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ABSTRAK

Telah dibuat Alat Pengaman Sepeda Motor menggunakan Sensor Sidik Jari
dan Arduino Uno. Bertujuan sebagai solusi yang dapat mengurangi kekhawatiran
terhadap pencurian sepeda motor ketika sedang parkir, sehingga dapat mengurangi
kasus pencurian sepeda motor di masyarakat. Metode penelitian yang digunakan
merupakan metode Rancang Bangun Alat. Pengujian alat yang dilakukan oleh
penulis, agar Skripsi yang diangkat dapat diwujudkan sehingga layak dijadikan
Skripsi. Adapun pengujian yang dilakukan penulis, sudah dijelaskan dalam Skripsi
ini. Sistem keamanan tersebut memakai sebuah arduino uno untuk menyimpan
data, memproses, menerjemahkan data, dan mengatur kompenen lain. Sistem
keamanan sepeda motor ini menggunakan beberapa alat seperti sensor sidik jari
yang dirancang untuk merasakan objek yang bergerak dan memanfaatkan sidik jari
pengguna yang sudah diatur didalam arduino uno berupa password atau kode yang

sudah ditentukan.

Kata kunci : Arduino uno, sensor sidik jari, sepeda motor
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ABSTRACT

A Motorcycle Safety Device has been made using a Fingerprint Sensor and
Arduino Uno. Aims as a solution that can reduce concerns about motorcycle theft
while parking, so as to reduce motorcycle theft cases in the community. The
research method used is the Tool Design method. Testing of tools carried out by
the author, so that the raised thesis can be realized so that it is worthy of being
used as a thesis. The tests carried out by the author have been described in this
thesis. The security system uses an Arduino Uno to store data, process, translate
data, and manage other components. This motorcycle security system uses several
tools such as a fingerprint sensor which is designed to sense moving objects and
utilizes the user's fingerprint which has been set in the Arduino Uno in the form of

a predetermined password or code.

Keywords: Arduino uno, fingerprint sensor, motorcycle
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Sepeda motor merupakan alat transportasi yang biasa digunakan oleh
masyarakat. Selain mengurangi kemacetan, Sepeda motor juga merupakan
kendaraan yang praktis untuk digunakan. Sepeda motor merupakan alat
transportasi yang sering digunakan oleh berbagai kalangan untuk berpergian
menuju suatu tempat, baik berada di dalam dan diluar kota ataupun di tempat
terpencil. Statistik perkembangan jumlah kendaraan sepeda motor selalu
meningkat dan data terakhir di peroleh data jumlah sepeda motor 83.390.073 pada
tahun 2013 rata-rata pertumbuhan setiap tahunnya 12,2%. (Ditjenhubdat, 2014).

Seiring dengan meningkatkan angka penjualan transportasi khususnya
kendaraan sepeda motor, dikarenakan harga yang relatif murah maka hampir
semua lapisan masyarakat dapat memiliki sepeda motor, namun dengan
perkembangan itu tidak diimbangi dengan perkembangan sistem keamanannya,

menjadikan tingkat pencurian kendaraan sepeda motor menjadi sangat tinggi.

Perkembangan ilmu pengetahuan dan teknologi yang semakin meningkat
terutama dibidang elektronika ditandai dengan pesatnya kemajuan yang terjadi
dengan diciptakannya peralatan elektronika yang semakin canggih. Banyak
keuntungan yang diperoleh dari perkembangan elektronika tersebut, diantaranya
adalah semakin mudahnya manusia dalam menyelesaikan suatu masalah atau
melakukan sesuatu sehingga waktu, tenaga, dan biaya dapat digunakan dengan
lebih hemat namun efektif. Aktivitas yang bersifat rutin sekarang banyak
digantikan oleh peralatan - peralatan yang dirancang secara otomatis, yang dapat

bekerja menggantikan tenaga manusia.

Pada saat ini keamanan sepeda motor umumnya masih menggunakan sistem
penguncian manual yaitu dengan menggunakan kunci konvensional. Penggunaan
kunci konvensional kurang praktis pada zaman sekarang apalagi dari sisi

keamanannya juga kurang, karena mudah dibuka oleh pencuri seiring dengan
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perkembangan cara pencuri untuk membuka pintu rumah secara mekanis saat ini

sudah banyak. (Suyoko didik, 2012).

Dari permasalahan diatas, penulis ingin membuat sebuah “sistem keamanan
motor melalui penggunaan sidik jari” dimana hanya pemilik yang dapat
menyalakan kendaraan bermotor tersebut, dan apabila ada yang menyalakannya
secara paksa (pencuri) maka system akan membunyikan alarm sebagai tanda
bahwa kendaraan dalam kondisi yang tidak aman. Seiring dengan perkembangan
teknologi mikrokontroler saat ini, sistem keamanan dapat dilakukan dengan
menggunakan alat elektronik sebagai pengganti sistem keamanan kunci secara

mekanis atau konvensional. (DeNoia Lynn A dan Olsen Anne L, 2009).

Mikrokontroler adalah IC yang dapat diprogram berulang kali, baik ditulis
atau dihapus (Agus Bejo, 2007). Biasanya digunakan untuk pengontrolan otomatis
dan manual pada perangkat elektronika. Dengan memanfaatkan teknologi yang
dimiliki oleh sistem mikrokontroler ini maka dalam penelitian ini saya mencoba
mengangkat sebuah judul terkait dengan masalah sistem kunci pengaman sepeda

motor menggunakan sensor sidik jari.

Dengan memanfaatkan teknologi yang dimiliki oleh sistem mikrokontroler ini
maka dalam penelitian ini saya mencoba mengangkat sebuah judul terkait dengan
masalah sistem keamanan pada sepeda motor menggunakan sensor Sidik Jari dan
Arduino Uno atas pengembangan Alat sebelumnya yaitu Kunci Pengaman Sepeda

motor menggunakan sensor Infra Merah dan Arduino Uno.

1.2. Rumusan Masalah
Adapun rumusan masalah yang dapat diangkat dalam penelitian ini adalah
sebagai berikut:
1. Bagaimana merancang sistem kunci kontak elektronik pada sepeda motor?
2. Apa yang menjadi keunggulan alat yang menggunakan sensor sidik jari
dibandingkan dengan sistem alat pengunci konvensional lainnya ?

3. Bagaimana mengukur tingkat keberhasilan alat yang dirancang ?
1.3. Tujuan Penelitian

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah:
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1.  Merancang sistem kunci pengaman elektronik sepeda motor dengan

menggunakan sistem pengendali Arduino Uno.

2. Merancang sketch sistem untuk menghidupkan sepeda motor dengan

menggunakan sensor sidik jari.

3. Melakukan pengujian terhadap cara kerja alat, sehingga mampu menjadi

sebuah pengaman.
4.  Melakukan pengembangan Alat Sebelumnya yaitu Pe

sensor Infra Merah dan Arduino Uno.

1.4. Batasan Masalah

ngaman sepeda motor

Agar tujuan ini mencapai hasil yang diharapkan, maka penulis membatasi

masalah dalam proposal ini antara lain:

1. Sepeda motor yang digunakan sebagai objek sasaran hasil alat penelitian

adalah jenis honda automatic scoopy

2. Tidak membahas terkait dengan mesin sepeda motor

yang digunakan.

3. Tidak membahas program yang digunakan secara spesifik.

4. Sebagai alternatif jika terjadi gangguan pada stater atau baterai drop maka

dapat menggunakan engkol dengan mengganti saklar ke mode manual

yang terhubung ke relay .

1.5. Manfaat Penelitian
Pembuatan alat ini diharapkan bermanfaat bagi:

1. Pengguna sepeda motor

Sebagai solusi yang dapat mengurangi kekhawatiran terhadap pencurian

motor ketika kendaraan sedang parkir.
2. Masyarakat
- Dapat mengurangi sehingga sekecil mungkin ka
dimasyarakat.
- Dapat memperlama prose terjadinya pencurian.

3. Petugas keamanan

sus pencurian motor

Dapat membantu meringankan petugas keamanan dalam menjaga kemanan

sepeda motor dari tindak pencurian sepeda motor.
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1.6. Sistematika Pembahasan
Sistematika penulisan pada masing-masing bab adalah s
1. Bab I Pendahuluan
Menjelaskan secara singkat tentang latar belakang
masalah penelitian, batasan masalah, tujuan dan ma
sistematika pembahasan.
2. Bab Il Teori Penunjang
Bab ini membahas tentang teori-teori pendukung
sehingga hasil yang didapatkan lebih optimal.
3. Bab Il Metodologi Penelitian

ebagai berikut :

penelitian, rumusan

nfaat penelitian serta

dalam penelitian ini

Berisi tentang bagaimana metode penelitian dilakukan, yang meliputi

bagaimana cara pengambilan data, cara perancangan
serta cara pengujiannya.

4, Bab IV Hasil dan Pembahasan

dan pembuatan alat,

Berisi penjelasan tentang hasil perancangan alat, pengujian dan

pembahasannya.

5. Bab V Penutup

Berisi tentang kesimpulan dan saran yang didapatkan dari penelitian yang

dilakukan.

UNIVERSITAS MEDAN AREA

© Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang

1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area

Document Accepted 16/12/21

Access From (repository.uma.ac.id)16/12/21



Samuel Raja Rizky Simarmata - Rancang Bangun Alat Pengaman Sepeda Motor Menggunakan Sensor Sidir Jari dan.....

BAB I1
TEORI PENUNJANG

2.1. Mikrokontroler

Mikrokontroler adalah sebuah sistem komputer yang seluruh atau sebagian
besar elemennya dikemas dalam satu chip IC, sehingga sering disebut single chip
microcomputer. Mikrokontroler merupakan sistem computer yang mempunyai
satu atau beberapa tugas yang sangat spesifik. Elemen mikrokontroler tersebut
diantaranya adalah:

a. Pemroses (processor)
b. Memori,
c. Input dan output (Nazilah Chamim, 2010)

Kadang kala pada microcontroller ini beberapa chip digabungkan dalam satu
papan rangkaian. Perangkat ini sangat ideal untuk mengerjakan sesuatu yang
bersifat khusus, sehingga aplikasi yang diisikan ke dalam komputer ini adalah
aplikasi yang bersifat dedicated. Jika dilihat dari harga, microcontroller ini harga
umumnya lebih murah dibandingkan dengan komputer lainnya, karena
perangkatnya relatif sederhana. (Nazilah Chamim, 2010).

Mikrokontroler merupakan suatu kemajuan pada teknologi mikrokomputer
dan mikroprosesor yang menggunakan teknologi semikonduktor dengan jumlah
transistor yang lebih banyak dan membutuhkan ruang yang sangat kecil.
Mikrokontroler adalah suatu system komputer yang memiliki satu atau beberapa
tugas yang sangat spesifik, hal ini sangat bertolak belakang dengan PC (Personal
Computer ) yang memiliki fungsi beragam. Mikrokontroler tidak memiliki fungsi
seperti sistem komputer yang mampu mengikuti berbagai macam program dan
aplikasi, mikrokontrler hanya dapat digunakan untuk suatu aplikasi tertentu saja,
perbedaan lain ialah terdapat pada perbandingan RAM dan ROM. Sistem
komputer memiliki perbandingan RAM dan ROM nya yang besar, artinya
program pengguna akan disimpan pada ruang RAM yang relative besar,
sedangkan rutin-rutin antar muka hardware disimpan di dalam ruang ROM yang
berukuran kecil. Sedangkan mikrokontroler memiliki perbandingan ROM dan

RAM - nya yang besar, artinya program kontrol disimpan pada ROM (Bias

UNIVERSITAS MEDAN AREA

© Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang

5 Document Accepted 16/12/21

1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah

3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area Access From (repository.uma.ac.id)16/12/21



Samuel Raja Rizky Simarmata - Rancang Bangun Alat Pengaman Sepeda Motor Menggunakan Sensor Sidir Jari dan.....

Masked ROM atau Flash PEROM) yang berukuran lebih besar, sedangkan RAM

berfungsi sebagai tempat penyimpanan sementara.

Gambar 2.1: Bentuk Fisik Mikrokontroler
(http://fun-elektro.blogspot.com/2016/06/pengertian-macam-fungsi-mikrokontroler.html)

2.2. Arduino

Arduino adalah pengendali mikro yang dapat diprogram dan dibuat dalam
board mikrokontroler yang siap pakai dan didalamnya terdapat terdapat
komponen utama yaitu sebuah chip mikrokontroler jenis AVR. Arduino sudah
diakui keunggulan dan kemudahannya dalam pemograman serta harganya juga
relatif murah. Selain itu software dan hardware-nya bersifat open-source dimana
kita bisa berbagi desain/prototype kepada siapa saja dan juga bisa membuatnya
sendiri.(Syahwil, 2017).

Arduino Uno merupakan board mikrokontroller yang menggunakan
Mikrokontroler ATmega328P. Arduino Uno memiliki 14 pin input/output,
diantaranya terdapat 6 pin yang bisa digunakan untuk output PWM (Pulse Width
Modulation), kemudian 6 pin analog input, crystal osilator 16 MHz, jack power,

koneksi USB, tombol reset, dan kepala ICSP. Mikrokontroller pada Arduino Uno
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dapat dihubungkan secara langsung komputer/laptop dengan menggunakan kabel
USB.

Arduino merupakan board minimum System mikrokontroler yang memiliki
kelebihan yaitu bersifat open source (Djuandi, Feri. 2011, 2), dan bahasa
pemrogramannya yaitu menggunakan bahasa C. Board arduino sudah memiliki
loader yang berupa USB, sehingga hal ini memudahkan pengguna ketika ingin
mengupload program kedalam mikrokontroler. Sedangkan pada board
microcontroller lain masih memerlukan tambahan rangkaian loader untuk
memprogramnya. Port USB tersebut juga digunakan sebagai port komunikasi
serial.

Arduino memiliki 20 pin input dan output, diantaranya terdiri dari 6 pin input
analog, dan 14 pin digital input/output. Untuk ke 6 pin analog ini bisa juga
digunakan menjadi output digital jika diperlukannya tambahan output digital
selain 14 pin digital yang sudah ada. Pengguna dapat mengganti pin analog
menjadi pin digital cukup dengan mengalihkan konfigurasi atau coding pin pada
program. Pada arduino kita dapat melihat pin digital diberi keterangan 0-13, untuk
menggunakan pin analog menjadi output digital, pin analog yang sudah terdapat
keterangan pada board 0-5 kita ganti menjadi pin 14-19. Dengan begitu pin analog
0-5 memiliki fungsi tambahan sebagi pin output digital. Sifatnya yang terbuka,
arduino sangat memberi keuntungan lebih untuk pengguna dalam
mengoperasikian arduino, karena dengan memiliki sifat terbuka peralatan yang
dapat dipakai tidak bergantung pada satu merek saja, hal ini memungkinkan

pengguna dapat menggunakan semua peralatan yang ada.

Gambar 2.2: Bentuk Fisik Arduino Uno
(Sumber: Arduino, November 2014, “Arduino Board Uno)
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2.3. Software dan Hardware Arduino
Sebuah mikrokontroler terdirti dari software dan hardware yang memenuhi

sistem minimum mikrokontroler (rangkaian catu daya, rangkaian osilator,
rangkaian reset, dan prosesor/IC mikrokontroler). Hardware dan software ini tidak
bisa dipisahkan satu sama lainnya. Tanpa software mikrokontroler hanyalah
sebuah chip kosong yang tidak berarti apa-apa. Sedangkan tanpa hardware,
mikrokontroler tidak bisa berjalan. Adapun software dan hardware yangd
dibutuhkan dalam praktik pemrograman Arduino antara lain:

1. Software. Meliputi software IDE Arduino dan driver untuk membuat koneksi
dengan komputer. IDE Arduino adalah software yang digunakan untuk
membuat, menulis, memodifikasi, dan mengunggah kode program Arduino.
Untuk mendapatkan software IDE Arduino, kita bisa mengunduhnya secara

gratis dengan masuk ke website http.//arduino.cc/en/Main/Software.

2. Hardware. Ada banyak variasi hardware Arduino, diantaranya Arduino Uno
R3, Arduino Mega, Arduino Bluetooth, Arduino Nano, Arduino Lilypad, dan
lain-lain.(Syahwil, 2017)

2.4. Bahasa Pemograman Arduino

Banyak bahasa pemograman yang biasa digunakan wuntuk program
mikrokontroler. Hal ini tergantung pada compiler yang tersedia misalnya bahasa
assembly, phyton, basic, pascal, dan bahasa C. Untuk pemograman Arduino
menggunakan bahasa C yang lebih simpel.(Syahwil, 2017)

Bahasa C merupakan bahasa pemograman yang sangat lazim dipakaisejak
awal komputer dibuat dan sangat berperan dalam perkembangan software. Selain
itu, bahasa C juga yang sangat ampuh karena kemampuannya mendekati bahasa
assembler. Bahasa C menghasilkan file kode objek yang sangat kecil dan
dieksekusi dengan sangat cepatsehingga bahasa pemograman ini sering digunakan
pada sistem operasi dan pemograman mikrokontroler, serta multi-flatform dimana
ini bisa dijalankan pada sistem operasi Windows, Unix, Linux, MacOs, dan

sebagainya.(Syahwil, 2017).
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2.5. Finger Print Scanner

Sebuah sistem fingerprint scanner memiliki dua pekerjaan, yakni mengambil
gambar sidik jari pengguna, dan memutuskan apakah pola alur sidik jari dari
gambar yang diambil sama dengan pola alur sidik jari yang ada di database.
Gambar fisik dari sebuah Fingerprint scanner disajikan pada gambar.

Ada beberapa cara untuk mengambil gambar sidik jari seseorang, namun
salah satu metode yang paling banyak digunakan saat ini adalah optical scanning.

Inti dari scanner optical adalah Charge Coupled Device (CCD). Proses scan
mulai berlangsung saat seseorang meletakkan jari pada lempengan kaca dan
sebuah kamera CCD mengambil gambarnya. Scanner memiliki sumber cahaya
sendiri, biasanya berupa larik light emitting diodes (LED), untuk menyinari alur
sidik jarinya.Sistem CCD menghasilkan gambar jari yang terbalik, area yang lebih
gelap merepresentasikan lebih banyakcahaya yang dipantulkan (bagian punggung
dari alur sidik jari), dan area yang lebih terang merepresentasikan lebih sedikit
cahaya yang dipantulkan (bagian lembah dari alur sidik jari). Sebelum
membandingkan gambar yang baru saja diambil dengan data yang telah disimpan,
processor scanner memastikan bahwa CCD telah mengambil gambar yang jelas
dengan cara melakukan pengecekan kegelapan pixel rata-rata, dan akan menolak
hasil scan jika gambar yang dihasilkan terlalu gelap atau terlalu terang. Jika
gambar ditolak, scanner akan mengatur waktu pencahayaan, kemudian mencoba
pengambilan gambar sekali lagi.

Jika tingkat kegelapan telah mencukupi, sistem scanner melanjutkan
pengecekan definisi gambar, yakni seberapa tajam hasil scan sidik jari. Beberapa
metode lain untuk membaca sidik jari seseorang adalah scaning ultra sonic,
scaning capasitans, dan scaning thermal. Scaning ultra sonic, ini hampir sama
dengan metode yang digunakan dalam dunia kedokteran. Dalam metode ini,
digunakan suara berfrekuensi sangat tinggi untuk menembus lapisan epidermal
kulit. Suara frekuensi tinggi tersebut dibuat dengan menggunakan transducer
piezoelectric. Setelah itu, pantulan energi tersebut ditangkap menggunakan alat

yang sejenis.
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Gambar 2.3: Bentuk Fisik Finger Print Scanner

(Sumber: www.nyebarilmu.com)

2.6. Transformator

Transformator atau sering disingkat dengan istilah Trafo adalah suatu alat
listrik yang dapat mengubah taraf suatu tegangan AC ke taraf yang lain. Maksud
dari pengubahan taraf tersebut diantaranya seperti menurunkan Tegangan AC dari
220VAC ke 12 VAC ataupun menaikkan Tegangan dari 110VAC ke 220 VAC.
Transformator atau Trafo ini bekerja berdasarkan prinsip Induksi Elektromagnet
dan hanya dapat bekerja pada tegangan yang berarus bolak balik
(AC).Transformator (Trafo) memegang peranan yang sangat penting dalam
pendistribusian tenaga listrik. Transformator menaikan listrik yang berasal dari
pembangkit listrik PLN hingga ratusan kilo Volt untuk di distribusikan, dan
kemudian Transformator lainnya menurunkan tegangan listrik tersebut ke
tegangan yang diperlukan oleh setiap rumah tangga maupun perkantoran yang

pada umumnya menggunakan Tegangan AC 220Volt.
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Sebuah Transformator yang sederhana pada dasarnya terdiri dari 2 lilitan atau
kumparan kawat yang terisolasi yaitu kumparan primer dan kumparan sekunder.
Pada kebanyakan Transformator, kumparan kawat terisolasi ini dililitkan pada
sebuah besi yang dinamakan dengan Inti Besi (Core). Ketika kumparan primer
dialiri arus AC (bolak-balik) maka akan menimbulkan medan magnet atau fluks
magnetik disekitarnya. Kekuatan Medan magnet (densitas Fluks Magnet) tersebut
dipengaruhi oleh besarnya arus listrik yang dialirinya. Semakin besar arus
listriknya semakin besar pula medan magnetnya. Fluktuasi medan magnet yang
terjadi di sekitar kumparan pertama (primer) akan menginduksi GGL (Gaya Gerak
Listrik) dalam kumparan kedua (sekunder) dan akan terjadi pelimpahan daya dari
kumparan primer ke kumparan sekunder. Dengan demikian, terjadilah
pengubahan taraf tegangan listrik baik dari tegangan rendah menjadi tegangan
yang lebih tinggi maupun dari tegangan tinggi menjadi tegangan yang rendah.

Sedangkan Inti besi pada Transformator atau Trafo pada umumnya adalah
kumpulan lempengan-lempengan besi tipis yang terisolasi dan ditempel berlapis-
lapis dengan kegunaanya untuk mempermudah jalannya Fluks Magnet yang
ditimbulkan oleh arus listrik kumparan serta untuk mengurangi suhu panas yang

ditimbulkan.

Gambar 2.4: Transformator

2.7. Rancangan Sistem Elektrikal
Rancangan sistem elektrikal yang dimaksud adalah meliputi:

1. Sistem Sensor Sidikjari

2. Sistem Driver relay

3. Sistem ECU ( engine control unit)

4. Adaptor AC-DC dan Aki Baterai
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2.7.1. Sensor Sidik Jari

Sensor sidik jari yang dipakai berjenis Fingerprint tipe FPM10A . Secara

umum prinsip kerja dari sensor sidik jari atau Fingerprint :

1. Pendaftaran atau pengenalan sidik jari sebagai ID (Enroll)

2. Database sebagai penyimpanan data pendaftaran ID (Storage)

3. Perbandingan, pencarian dan pencocokan (Matching and Comparing)

Pada Modul sensor FPM10A dilengkapi dengan memori FLASH sebagai
penyimpan sidik jari dan dapat diakses menggunakan mikrokontroler dengan
komunikasi UART / Serial TTL.

Spesifikasi dari Sensor FingerPrint FPM10A, yaitu :
1. Tegangan masukan kisaran 3.6 — 6.0 Vdc
Minumum arus 120mA
Warna backlight : hijau
Komunikasi Interface : UART
Baud rate : 9600 bps
Untuk versi tipe Able to store 127 different fingerprints
False Reject Rate (FRR) <1.0%
False Accept Rate (FAR) <0.001%
Safety level 5

o ® N 0N kv

2.7.2. Driver Relay

Relay adalah Saklar (Switch) yang dioperasikan secara listrik dan
merupakan komponen Electromechanical (Elektromekanikal) yang terdiri dari 2
bagian utama yakni Elektromagnet (Coil) dan Mekanikal (seperangkat Kontak
Saklar/Switch). Relay  menggunakan  Prinsip  Elektromagnetik  untuk
menggerakkan Kontak Saklar sehingga dengan arus listrik yang kecil (low power)
dapat menghantarkan listrik yang bertegangan lebih tinggi. Sebagai contoh,
dengan Relay yang menggunakan Elektromagnet 5V dan 50 mA mampu
menggerakan Armature Relay (yang berfungsi sebagai saklarnya) untuk

menghantarkan listrik 220V 2A.

Pada dasarnya, Relay terdiri dari 4 komponen dasar yaitu :

1. Electromagnet (Coil)
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2. Armature
3. Switch Contact Point (Saklar)

4. Spring

Kontak Poin (Contact Point) Relay terdiri dari 2 jenis yaitu :
1. Normally Close (NC) yaitu kondisi awal sebelum diaktifkan akan selalu
berada di posisi CLOSE (tertutup)
2. Normally Open (NO) yaitu kondisi awal sebelum diaktifkan akan selalu
berada di posisi OPEN (terbuka)

Driver relay yang dipakai berjenis Relay SPDT (Single-pole-dual-totem)
yang berarti memiliki sebuah kontak NO dan sebuah kontak NC dan sebuah
COMMON. Pada saat kumparan tidak di alirin arus, maka kontak NC akan
terhubung ke COM. Jika kumparan di alirin arus, maka kontak akan bergerak dari
NC ke NO, sehingga NO terhubung dengan COM. Driver relay antara lain adalah
teganggan kerja koil/kumparan yang di 5Vdc, teganggan kerja merupakan
teganggan yang diberikan kepada koil agar relay dapat bekerja, dan memberikan
arus maksimal 10 A, yang mampu dialirkan kontak relay. Berikut adalah gambar
2.5 yang memperlihatkan bentuk fisik driver relay yang digunakan beserta

spesifikasi yang tertera di driver relay .

Gambar 2.5: Driver Relay

Tujuan di pakai driver relay ini karena sangat praktis dan telah teruji

keberhasilanya dalam berbagai rangkaian kontrol jika digunakan pada arduino
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uno, maka rangkaian bekerja sangat baik tanpa masalah karena pada saat kondisi

RESET, semua port I/O pada AVR berada kondisi high-impedence.

2.7.3. ECU (Engine Control Unit)

Pada penelitian ini ECU (engine control unit) di modifikasi fungsinya yaitu
dengan cara memutus aliran daya dari ECU (engine control unit) ke cagak
standart samping sepeda motor dan di sambungkan kembali dengan
menambahkan kabel untuk dituju ke driver relay yang gunanya hanya sebagai
beban saja.

NO (Normally Open) adalah suatu kontak dalam kondisi terbuka atau
tidak terhubung, sehingga arus listrik tidak mengalir. Namun pada sistem kali ini,
NO yang dimaksud ialah ketika switch cagak samping turun (terbuka), maka
sinyal dari ECU tidak terhubung ke Driver Relay.

NC (Normally Close) adalah suatu kontak dalam kondisi tertutup atau
terhubung, sehingga arus listrik dapat mengalir. Pada sistem kali ini, NC yang
dimaksud ialah kebalikan dari NO diatas. Ketika switch cagak samping dinaikkan
(tertutup), maka sinyal dari ECU tidak terhubung ke Driver Relay.

Tujuan dari modifikasi ECU (engine control unit) ini adalah supaya
kendaraan tidak bisa menyala dengan cara di starter atau di engkol. Kendaraan
hanya bisa dinyalakan melalui pemasukan kode pada sensor yang udah di setting
dan di proses di arduino uno. Adapun rangkaian yang dibuat untuk sebuah
system ECU (engine control unit) yang diputus dan disambungkan kembali

dengan kabel dapat dilihat pada gambar 2.6 berikut ini :

— Switch
ECU Cagak samping

==

Driver
> Relay

Gambar 2.6: Rangkaian ECU ke Switch dan penambahan kabel menuju relay
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NO (Normally Open) adalah suatu kontak dalam kondisi terbuka atau
tidak terhubung, sehingga arus listrik tidak mengalir. Namun pada sistem kali ini,
NO yang dimaksud ialah ketika switch cagak samping turun (terbuka), maka
sinyal dari ECU tidak terhubung ke Driver Relay.

NC (Normally Close) adalah suatu kontak dalam kondisi tertutup atau
terhubung, sehingga arus listrik dapat mengalir. Pada sistem kali ini, NC yang
dimaksud ialah kebalikan dari NO diatas. Ketika switch cagak samping dinaikkan
(tertutup), maka sinyal dari ECU tidak terhubung ke Driver Relay.

Tujuan dari modifikasi ECU (engine control unit) ini adalah supaya
kendaraan tidak bisa menyala dengan cara di starter atau di engkol. Kendaraan
hanya bisa dinyalakan melalui pemasukan kode pada sensor yang udah di setting

dan di proses di arduino uno.

2.7.4. Adaptor AC-DC dan Aki Baterai

Baterai atau aki, atau bisa juga accu adalah sebuah sel listrik dimana di
dalamnya berlangsung proses elektrokimia yang reversibel (dapat berbalikan)
dengan efisiensinya yang tinggi. Yang dimaksud dengan proses elektrokimia
reversibel, adalah di dalam baterai dapat berlangsung proses pengubahan kimia
menjadi tenaga listrik (proses pengosongan), dan sebaliknya dari tenaga listrik
menjadi tenaga kimia, pengisian kembali dengan cara regenerasi dari elektroda-
elektroda yang dipakai, yaitu dengan melewatkan arus listrik dalam arah
(polaritas) yang berlawanan di dalam sel. Jumlah tenaga listrik yang disimpan
dalam baterai dapat digunakan sebagai sumber tenaga listrik tergantung pada
kapasitas baterai dalam satuan amper jam (AH).

Jika pada kotak baterai tertulis 12 volt 60 AH, berarti baterai baterai tersebut
mempunyai tegangan 12 volt dimana jika baterai tersebut digunakan selama 1 jam
dengan arus pemakaian 60 amper, maka kapasitas baterai tersebut setelah 1 jam
akan kosong (habis).

Kapasitas baterai tersebut juga dapat menjadi kosong setelah 2 jam jika arus
pemakaian hanya 30 amper. Disini terlihat bahwa lamanya pengosongan baterai

ditentukan oleh besarnya pemakaian arus listrik dari baterai tersebut.
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Semakin besar arus yang digunakan, maka akan semakin cepat terjadi
pengosongan baterai, dan sebaliknya, semakin kecil arus yang digunakan, maka
akan semakin lama pula baterai mengalami pengosongan.

Besarnya kapasitas baterai sangat ditentukan oleh luas permukaan plat atau
banyaknya plat baterai. Jadi dengan bertambahnya luas plat atau dengan
bertambahnya jumlah plat baterai maka kapasitas baterai juga akan bertambah.
Sedangkan tegangan accu ditentukan oleh jumlah daripada sel baterai, dimana
satu sel baterai biasanya dapat menghasilkan tegangan kira kira 2 sampai 2,1 volt.
Tegangan listrik yang terbentuk sama dengan jumlah tegangan listrik tiap-tiap sel.
Jika baterai mempunyai enam sel, maka tegangan baterai standar tersebut adalah
12 volt sampai 12,6 volt. Biasanya setiap sel baterai ditandai dengan adanya satu
lubang pada kotak accu bagian atas untuk mengisi elektrolit aki.

Aki yang digunakan pada penelitian ini merupakan aki sepeda motor yang
berfungsi untuk memberikan daya ke catudaya arduino uno dari 12 volt

diturunkan menjadi 5 volt.

Gambar 2.7: Aki Baterai

2.8. Pengembangan Penelitian Alat Sebelumnya
Pada Skripsi ini saya mencoba mengembangkan dari alat sebelumnya yang
sudah ada yaitu Pengaman sepeda motor sensor Infra Merah dan Arduino Uno.
Pada Tahun 2019, Seorang Mahasiswa Universitas Medan Area Fakultas
Teknik Jurusan Teknik Elektro yang bernama M. REZA AL-RASYID
dengan NPM 13.812.0020 membuat sebuah alat Pengaman sepeda motor sensor
Infra Merah dan Arduino Uno. Alat tersebut menggunakan sensor Infra Merah

sebagai pendeteksi input . Disini saya mengembangkan alat dengan mengganti

UNIVERSITAS MEDAN AREA

© Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang

16 Document Accepted 16/12/21

1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah

3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area Access From (repository.uma.ac.id)16/12/21



Samuel Raja Rizky Simarmata - Rancang Bangun Alat Pengaman Sepeda Motor Menggunakan Sensor Sidir Jari dan.....

Sensor Infra Merah dengan Sensor Sidik Jari yang menurut saya lebih efektif
digunakan. Ketika menggukan sensor Infra Merah ketika orang lain mengetaahui
input yang dimasukkan maka akan tetap bisa mengaktifkan alat tersebut
sedangkan bila menggunakan sensor sidik Jari orang lain tidak dapat
mengaktifkan alat hanya si pengguna yang Input sidik jari terprogram yang dapat
mengaktifkan alat. Berikut gambar alat Pengaman sepeda motor sensor infra

merah dan Arduino Uno.

Gambar 2.8: Alat Pengaman Sepeda Motor Menggunakan Sensor Infra Merah dan
Arduino Uno.
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BAB |11
METODOLOGI PENELITIAN

3.1. Flowchart Sistem Kerja Alat

Pelaksanaan penelitian ini dilakukan dalam beberapa
mempermudah dan memperjelas arah penelitian. Berikut ini adalah Gambar 3.1,
yaitu flowchart kerangka berfikir dalam penelitian, dimana berdasarkan flowchart
inilah sebagai tahapan-tahapan yang dilakukan oleh peneliti dalam melakukan

proses penelitian rancang bangun sistem pengaman kunci sepeda motor.
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Gambar 3.1: Flowchart Sistem Kerja Alat
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3.2. ldentifikasi Kebutuhan Alat dan Bahan
Mengidentifikasi Kebutuhan Alat. Identifikasi alat-alat apa saja yang
digunakan. Alat yang digunakan seperti arduino uno,lcd,speaker/MP3 player dIl.

3.3. Rangkaian Arduino dengan LCD
Rangkaian arduino dengan LCD. Arduino dihubungkan dengan LCD yang
berfungsi untuk menampilkan informasi berupa angka dan huruf serta

menampilkan proses kerja arduino, dan berikut ini adalah rangkaian elektrikalnya.

Gambar 3.2: Arduino terhubung dengan LCD

3.4. Rangkaian Arduino dengan Scanner Finger Print

Rangkaian arduino dengan scaner finger print. Arduino dihubungkan dengan
Scaner Finger Print yang berfungsi sebagai akses kunci untuk mengaktitkan CDI
(Pengapian motor) dan starter motor, dan berikut ini adalah rangkaian

elektrikalnya.

Gambar 3.3: Arduino terhubung dengan Scanner Finger Print
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3.5. Rangkaian arduino dengan Driver relay
Rangkaian Arduino dengan Driver Relay. Arduino dihubungkan dengan
Driver Riley yang berfungsi sebagai saklar ON OFF pengapian sepeda motor dan

starternya, dan berikut ini adalah rangkaian elektrikalnya.

Gambar 3.4: Arduino terhubung dengan Driver Relay

3.6. Rangkaian Arduino dengan MP3 Player

Rangkaian Arduino dengan MP3 Player dan Speaker. Arduino dihubungkan
dengan speaker yang berfungsi sebagai output suara dari file MP3 yang dijalankan
oleh MP3 player, dan berikut ini adalah rangkaian elektrikalnya.

Gambar 3.5: Arduino Terhubung dengan MP3

3.7. Rangkaian Arduino dengan DC to DC Stepdown
Rangkaian Arduino dengan DC To DC stepdown. Arduino dihubungkan
dengan DC To DC stepdown untuk menurunkan tegangan Aki 12volt menjadi 5

volt untuk sumber tegangan aiduino dan komponen lainnya.
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3.8. Rangkaian kombinasi alat hingga siap digunakan

Menginisialisasi input dan output hingga alat sudah siap digunakan. Saat
melakukan inisialisasi input dengan cara menginput Finger Print ke Scaner Finger
Print . Apabila Finger Print yang dimasukkan cocok dan sesuai spesifikasi maka
akan dilanjutkan ke proses selanjutnya dan Jika Finger Print tidak maka kembali
menghubungkan arduino dengan scanner finger print . Periksa kembali finger
print sudah di daftar dengan baik atau ada kabel yang perlu diperbaikin.. Ketika
Finger Print cocok maka CDI aktif dan kembali melakukan Input Finger Print
pada Finger Print Scanner lagi. Jika Finger Print yang diinput pada Finger Print
Scanner cocok maka relay starter motor akan aktif dan membunyikan Starter

Engine.

3.9. Alat dan Bahan

Adapun deskripsi alat dan bahan yang akan digunakan dalam perancangan
sistem adalah :

1. Mikrokontroler Atmega 328
Finger Print Scanner FPM10A.
Sistem minimum Arduino Uno
Transformator 1,5 A
Resistor dan Kapasitor
Kabel, timah, PCB, lem plastik, dan solder
Bor listrik
Black box

A S AN U A

Satu unit komputer
10. Penyedot timah
11. Lakban hitam, Multimeter

3.10. Blok Diagram

Sistem pengaman kunci sepeda motor berbasis Arduino Uno dan sensor
Finger Print yang akan dirancang secara garis besar ditunjukkan pada blok
diagram Gambar 3.1 berikut. Power supply, merupakan sumber tenaga utama

pada alat yang akan dirancang dan dari power supply akan diteruskan ke sistem
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pengendali dan sensor, kemudian sensor Finger Print akan membaca dan
mengubah besaran fisis yang dideteksi menjadi elektrik dan dikomunikasikan
kepada mikrokontroler dan selanjutnya data tersebut akan diproses oleh
mikrokontroler dan menghasilkan output untuk mengaktifkan beban yang

dikontrol seperti sepeda motor sesuai program yang dibuat.

Gambar 3.6: Blok Diagram Sistem Penelitian

3.11. Desain penelitian

Desain penelitian adalah cara atau jalan yang ditempuh sehubungan dengan
penelitian yang dilakukan, yang memiliki langkah-langkah yang sistematis.
Metode penelitian dapat diartikan sebagai cara ilmiah untuk mendapatkan data
yang valid dengan tujuan dapat ditemukan, dikembangkan, dan dibuktikan, suatu
pengetahuan tertentu sehingga dapat digunakan untuk memahami, memecahkan,
dan mengantisispasi masalah.

Desain Penelitian mencakup prosedur dan teknik penelitian. Metode
penelitian merupakan langkah penting untuk memecahkan masalah-masalah
penelitian. Metode penelitian yang digunakan dalam penelitian ini adalah metode
penelitian kuantitatif deskriptif yaitu dengan cara mencari informasi tentang gejala
yang ada, didefinisikan dengan jelas tujuan yang akan dicapai, merencanakan cara
pendekatannya, mengumpulkan data sebagai bahan untuk membuat laporan.

Dalam dilakukanya penelitian ini, penelitian menggunakan beberapa alat
dan bahan yang sudah didesain dan kombinasikan satu sama lain sehingga

membentuk seperti pada gambar 3.2 berikut ini :
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Gambar 3.7: Desain Alat Penelitian

3.12. Sistem Rangkaian Arduino Uno
Sistem minimum arduino Gambar 3.8 di bawah ini adalah gambar yang
menunjukkan skema rangkaian dari sistem minimum Arduino Uno beserta

Microcontroller Atmega 328 :

Gambar 3.8: Sistem Minimum Arduino Uno

http://egsean.com/cara-membuat-sistem-minimum-mikrokontroler-atmega-328p//
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3.13. Rangkaian Alat Secara Keseluruhan

Dalam perancangan dan pembuatan sistem secara keseluruhan berarti
seluruh komponen pembentuk sistem keamanan sepeda motor akan dilakukan
penggabungan seluruhnya baik dari segi mekani maupun instalasi listriknya.

Berikut Gambar 3.12 yang menampilkan skema rangkaian seluruh system.

Gambar 3.9: Rangkaian Alat Secara Keseluruhan

3.14. Pemograman Arduino Uno
Adapun persiapan yang akan dilaksanakan dalam memasukan program ke
dalam board Arduino-Uno adalah sebagai berikut :
1. Merakit seluruh rangkaian pemograman
2. Memasukkan program bootloader agar mikrokontroler dapat
memprogram dirinya sendiri dan dapat diprogram dengan
menggunakan soffware arduino.
3. Mengetik program menggunakan software Arduino (dalam
penelitian ini penulis menggunakan versi 1.8.8).
4. Melakukan pengecekan (Verify) program yang telah ditulis, untuk
mengetahui apakah ada kesalahan dalam penulisan atau tidak.
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5. Mengupload program ke board Arduino
6. Menjalankan program
Adapun Langkah-langkah yang dilakukan:
1. Klik Local Disk C 2Program Files 2arduino-nightly 2 arduino.exe

Gambar 3.10: Software Arduino 1.8.8

2. Pada software Arduino, Klik File 2 New
3. Muncul kotak dialog seperti gambar dibawah ini:

Gambar 3.1!: Menu File Baru

4. Sebelum mulai menuliskan sintax, pilith dahulu jenis board
Arduino yang akan di gunakan (penulis menggunakan Arduino-

Uno). Klik Tools = Board = Arduino Uno.
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Gambar 3.12: Pemilihan Board Arduino

5. Setelah board dipilih, untuk membuat projek baru, langsung

masukkan sintax pemrograman pada kotak dialog Arduino

Gambar 3.13: Membuat File Projek Baru

6. Setelah sintax pemrograman selesai dibuat, maka langkah
berikutnya adalah mengecek (Verify) program tersebut dengan
cara mengklik button Verify berlogo centang (V) di kiri atas

UNIVERSITAS MEDAN AREA

© Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang

26 Document Accepted 16/12/21

1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah

3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area Access From (repository.uma.ac.id)16/12/21



Samuel Raja Rizky Simarmata - Rancang Bangun Alat Pengaman Sepeda Motor Menggunakan Sensor Sidir Jari dan.....

Menu Bar software Arduino.

7. Setelah proses Verify berhasil dan penulisan program dinyatakan
benar oleh software arduino, maka langkah berikutnya adalah
meng-upload program ke board Arduino. Caranya adalah dengan
menghubungkan board Arduino ke PC / Laptop menggunakan
kabel USB, kemudian mengklik button Upload pada Menu Bar
software Arduino.

8. Setelah selesai di Upload, simpan sintax pemrograman yang
telah dibuat dengan cara File Sge As atau Ctrl+Shift+S,
kemudian pilih lokasi penyimpanan yang diinginkan. Lalu lepas
board Arduino dari PC / Laptop kemudian jalankan rangkaian

sistem yang telah dirakit sebelumnya.
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BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan
Berdasarkan hasil rancang bangun dan pengujian alat serta pembahasan
pada bab terdahulu maka dapat disimpulkan bahwa :

1. Telah dihasilkan sistem kunci pengaman elektronik sepeda motor dengan
menggunakan sistem pengendali Arduino uno dan Sidik jari.

2. Sketch program Sidik jari berhasil dengan baik. Hal ini dapat dilihat pada
saat sepeda motor dihidupkan dengan sensor Sidik jari.

3. Alat kunci pengaman sepeda motor dengan sensor Sidik Jari yang telah
dirancang ini dapat digunakan untuk kunci pengaman sepeda motor. Hal
ini dapat dilihat pada saat sepeda motor hanya dapat dihidupkan dengan
sensor sidik jari.

4. Hasil pengembangan alat dari judul “Pengaman sepeda motor dengan
menggunakan sensor Inframerah dan Arduino uno” dapat diwujudkan. Hal
ini dapat dilihat dari pengaplikasian sensor sidik jari sebagai alat

pengaman pada sepeda motor.

5.2 Saran

Karena tingkat pencurian sepeda motor yang sangat tinggi, maka perlu
dirancang suatu sistem sensor sedemikian sehingga pada sepeda motor terdapat
suatu pengamanan yang lebih baik lagi agar tidak terjadinya pencurian sepeda

motor.
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