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ABSTRAK 

 Bawang merah (Allium ascalonicum L.)  di Indonesia telah lama 
dibudidayakan oleh petani sebagai usaha tani, untuk meningkatkan produksi 
tanaman bawang merah dibutuhkan unsur hara yg cukup, salah satunya dengan 
pemberian pupuk hijau Azolla pinnata dan PGPR. Metode penelitian  ini 
menggunakan Rancangan Acak Kelompok (RAK) Faktorial yang terdiri dari 2 
faktor dengan 16 kombinasi perlakuan dan 2 ulangan. Faktor-faktor yang 
diteliti merupakan faktor pertama perlakuan pupuk hijau Azolla pinnata terdiri 
dari 4 taraf        A0 = control, A1 = 0,5 Kg/plot. A2 = 1 Kg/plot dan A3 = 1,5 
Kg/plot. Faktor yang kedua PGPR terdiri dari 4 taraf yaitu P0 = control, P1 = 
10 ml/liter, P2 = 20 ml/liter, P3 = 30 ml/liter. Parameter yang diamati dalam 
penelitian ini adalah, tinggi tanaman,jumlah daun,berat biomassa,jumlah 
umbi,berat basah dan berat kering. Hasil penelitian ini menunjukan bahwa 
Pemberian pupuk hijau berpengaruh tidak nyata terhadap jumlah daun, berat 
biomassa per tanaman sampel, jumlah umbi per tanaman sampel, berat basah 
umbi per tanaman sampel, dan berat kering umbi per tanaman sampel. Tetapi 
berpengaruh nyata terhadap tinggi tanaman, berat biomassa per plot, jumlah 
umbi per plot, berat biomassa per plot, berat basah umbi per plot, dan berat 
kering umbi per plot. Sedangkan PGPR berpengaruh tidak nyata terhadap 
tinggi tanaman, berat biomassa per tanaman sampel, berat biomassa per plot, 
jumlah umbi per tanaman sampel, jumlah umbi per plot, berat basah umbi per 
tanaman sampel, berat basah umbi per plot, berat kering umbi per tanaman 
sampel dan berat kering umbi per plot. Tetapi berpengaruh nyata terhadap 
jumlah daun tanaman bawang merah. 
 

Kata Kunci : Pupuk hijau (Azolla pinnata), PGPR, Pertumbuhan, Produksi, 
Bawang merah 
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Abstract 
Shallots (Allium ascalonicum L.)  In Indonesia has long been cultivated by 
farmers as a farming business, to increase the production of shallot plants 
sufficient nutrients are needed, one of which is by providing green manure Azolla 
pinnata and PGPR. This research method uses a Factorial Group Randomized 
Design (RAK) consisting of 2 factors with 16 treatment combinations and 2 
repeats. The factors studied are the first factor of green manure treatment Azolla 
pinnata consists of 4 levels A0 = control, A1 = 0.5 Kg / plot. A2 = 1 Kg/plot and 
A3 = 1.5 Kg/plot. The second factor PGPR consists of 4 levels, namely P0 = 
control, P1 = 10 ml / liter, P2 = 20 ml / liter, P3 = 30 ml / liter. The parameters 
observed in this study were, plant height, number of leaves, biomass weight, 
number of tubers, wet weight and dry weight. The results of this study show that 
the application of green manure has no real effect on the number of leaves, 
biomass weight per sample plant, number of tubers per sample plant, wet weight 
of tubers per sample plant, and dry weight of tubers per sample plant. But it has a 
noticeable effect on plant height, biomass weight per plot, number of tubers per 
plot, biomass weight per plot, wet weight of tubers per plot, and dry weight of 
tubers per plot. While PGPR has no real effect on plant height, biomass weight 
per sample plant, biomass weight per plot, number of tubers per sample plant, 
number of tubers per plot, wet weight of tubers per sample plant, wet weight of 
tubers per plot, dry weight of tubers per sample plant and dry weight of tubers per 
plot. But it has a noticeable effect on the number of leaves of onion plants. 
 
Keywords: Keywords: Green manure (Azolla pinnata); PGPR ; Growth; 
Production; Shallot 
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I. PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Bawang merah (Allium ascalonicum L.) merupakan komoditas 

hortikultura yang tergolong sayuran rempah. Sayuran rempah ini banyak 

dibutuhkan terutama sebagai pelengkap bumbu masakan untuk menambah cita 

rasa dan kenikmatan masakan. Selain sebagai bumbu masak, bawang merah dapat 

juga digunakan sebagai obat tradisional yang banyak bermanfaat untuk kesehatan. 

(Wibowo, 2010). 

Bawang merah termasuk komoditas sayuran unggulan yang dapat 

memberikan prospek yang cerah karena menjadi salah satu kebutuhan dasar 

rumah tangga. Produksi dan pengusahaan bawang merah perlu ditingkatkan 

mengingat permintaan konsumen yang terus meningkat sejalan dengan 

pertambahan jumlah penduduk dan peningkatan daya belinya. Menurut data 

Statistik Konsumsi Pangan (2021), produksi bawang merah di Indonesia pada 

tahun 2021 mencapai 2,01 juta ton. Angka ini naik 10,42 % dibandingkan dengan 

produksi tahun sebelumnya, produksi bawang merah tahun 2021 mengalami 

kenaikan sebesar 189,15 ribu ton dari tahun 2020. Pada tahun sebelumnya, 

produksi jawa tengah berkontribusi sebesar 28,15 persen terhadap produksi 

bawang merah nasional dengan total produksi mencapai 564,26 ribu ton dan luas 

panen 55,98 ribu ha. Provinsi Jawa Timur berkontribusi sebesar 24,99 % dengan 

total produksi mencapai 500,99 ribu ton dan luas panen 53,67 ribu hektar.  

Komoditas bawang merah merupkan salah satu komoditas sayuran yang 

paling banyak dikonsumsi di Indonesia. Berdasarkan data hasil survey Sosial 

Ekonomi (Susenas) September 2021, rata-rata konsumsi per kapita komoditas 
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bawang merah masyarakat Indonesia selama sebulan mencapai 2,49 kg 

(BPS,2021). 

Irvan (2013) menyatakan bahwa Salah satu faktor yang dapat dilakukan 

menentukan dalam peningkatan produksi bawang merah adalah dengan 

melakukan pemupukan. Pemupukan yang biasa dilakukan adalah pemupukan 

dengan anorganik dan pemupukan organic. Kandungan yang ada dalam jenis 

pupuk anorganik berupa unsur hara baik mikro mupun makro yang dibutuhkan 

oleh tanaman. Pemberian pupuk anorganik ini disesuaikan dengan banyaknya 

kebutuhan hara pada tanaman. Penggunaan pupuk anorganik yang berlebihan dan 

secara terus menerus menimbulkan pengaruh tidak baik pada tanaman maupun 

pada tanah, oleh karena itu perlu dikurangi penggunaan pupuk anorganik. Untuk 

mengurangi penggunaan pupuk anorganik maka dilakukan pemupukan organik. 

Pemberian pupuk organik memiliki kelebihan diantaranya memperbaiki 

sifat fisik,kimia,dan biologi tanah serta menekan efek residu sehingga tidak 

menimbulkan dampak negatif terhadap lingkungan (Laude dan Hadid, 2007). 

Menurut Nizar (2011) pupuk organik mempunyai manfaat untuk meningkatkan 

jumlah air yang dapat ditahan didalam tanah dan jumlah air yang tersedia bagi 

tanaman serta sebagai sumber energi bagi jasad mikro dan tanpa adanya pupuk 

organik semua kegiatan mikroorganisme akan terhenti. 

Azolla pinnata merupakan jenis tumbuhan paku air mengapung di perairan 

yang tergenang terutama di sawah-sawah dan dikolam. Azolla dikenal mampu 

bersimbiosis dengan bakteri biru-hijau Anabaena azollae dan mengikat N 

langsung dari udara. Potensi ini membuat Azolla digunakan sebagai pupuk hijau. 

Azolla dapat digunakan sebagai pupuk organik yang mampu memenuhi 
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kebutuhan hara terutama N bagi tanaman. Kemampuan azolla menyediakan N 

bagi tanaman adalah karena pada azolla terdapat Cyanobacteria yang kemudian 

kedunya melakukan simbiosis mutualisme. Simbiosis keduanya kemudian 

dinamakan Anabaena azollae. Anabaena azollae dapat memfiksasi N2 bebas 

diudara sehingga dapat meyumbang kebutuhan N bagi tanaman didalam tanah 

(Sudjana, 2014). 

Azolla pinnata dapat dimanfaatkan sebagai sumber N dan bahan organik 

pada budidaya Bawang merah guna mengurangi penggunaan pupuk N kimia dan 

untuk meningkatkan kesuburan tanah (Sudadi dan Sumarno, 2011). Pertumbuhan 

azolla sangat cepat dan melimpah jumlahnya, terkadang petani menyisihkan 

azolla tersebut pada pematang sawah dan membiarkan Azolla tersebut menjadi 

kering. Beberapa petani juga menjadikan azolla sebagai bahan kompos. Azolla 

yang dapat ditemukan di lapang berupa azolla segar, azolla kering dan kompos 

azolla. Dengan beberapa jenis bentuk azolla sehingga ketersediaan pupuk organik 

berbahan azolla menjadi melimpah, murah, dan dapat meningkatkan kandungan 

bahan organik. Ketiga bentuk azolla yang tersedia di lapang bisa menjadi bahan 

kombinasi dengan pupuk N anorganik sebagai penyedia unsur hara N yang 

seringkali diaplikasikan pada tanaman padi, namun sebenarnya dapat juga 

diaplikasikan pada tanaman lain seperti tanaman Bawang merah karena tanaman 

Bawang merah juga membutuhkan unsur hara N yang merupakan unsur hara 

makro esensial bagi tanaman. Dengan berbagai banyak keuntungan atau kelebihan 

dari pengaplikasian pupuk berbahan dasar azolla sebagai bahan organik tanah, 

maka pupuk tersebut dapat menjadi bahan kombinasi dengan pupuk N anorganik 

----------------------------------------------------- 
© ️Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang 
----------------------------------------------------- 
1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber 
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah 
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area

Document Accepted 26/3/24 
 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)26/3/24 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id) 

UNIVERSITAS MEDAN AREA

Pesta Kristiani Nababan - Pengaruh Pemberian Pupuk Hijau...



4 
 

sehingga suplai nutrisi tanaman Bawang merah dapat terpenuhi dan membuahkan 

produksi yang optimal (Putra dkk., 2013) 

Penggunaan azolla sebagai pupuk organik dapat memberikan banyak 

keuntungan dari berbagai sudut. Dengan mengguankan azolla, kebutuhan hara N 

yang selama ini disuplai oleh urea dapat dikurangi, hal tersebut dapat berdampak 

pada penurunan biaya produksi padi sehingga dapat meningkatkan keuntungan. 

Dari segi perbaikan kualitas lahan pertanian, pupuk organik dapat memberikan 

efek positif terhadap sifat fisik, kima dan biologi tanah. Efek negatif terhadap 

tanah akibat dari penggunaan pupuk anorganik dapat berkurang. Dengan 

perbaikan area rhizosfer tanah sawah, maka di harapkan system pertanian 

berkelanjutan yang merupakan target dunia pertanian dapat tercapai (Sudjana, 

2014).  

Menurut Krismawati (2008) tumbuhan Azolla pinnata mempunyai 

kandungan unsur hara, terutama nitrogen yang cukup tinggi sehingga dapat 

digunakan sebagai pupuk organic dan sangat membantu memperbaiki keadaan 

sifat fisik, kimia dan biologi tanah.   

PGPR merupakan mikroorganisme tanah yang terdapat pada perakaran 

tanaman yang dapat meningkatkan pertumbuhan dan perlindungan terhadap 

pathogen tertentu (Van Leon, 2007). PGPR dapat meningkatkan pertumbuhan 

tanaman, sebagai pemacu atau perangsang pertumbuhan (biostimulan) dengan 

mensintesis dan mengatur konsentrasi berbagai zat pengatur tumbuh (Yolanda et 

al, 2011). 

Pemanfaatan PGPR sebagai alternatif untuk mengembangkan pertanian 

ramah lingkungan, terutama dalam upaya peningkatan produksi pangan dan  
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perbaikan kualitas lingkungan hidup (Agustiansyah et al., 2013). Plant 

Growth Promoting Rhizobakteria (PGPR) adalah sekelompok bakteri yang dapat 

berkoloni pada area 1-2 cm sekitar perakaran tanaman (rizosfer). Kelompok 

bakteri tersebut dapat memberikan dampak positif bagi pertumbuhan tanaman. 

(Nasib, 2016; Febriyanti et al., 2015). Perlakuan Plant Growth Promoting 

Rhizobakteria (PGPR) telah banyak diaplikasikan pada berbagai tanaman (Sinaga, 

2013).  

Penelitian A’yun et al., (2013), aplikasi PGPR dengan konsentrasi 10 ml/L 

pada tanaman cabai rawit dapat menurunkan intensitas serangan TMV (Tobacco 

Mosaic Virus) sampai 89,92%, meningkatkan produksi tanaman cabai, dan dapat 

meningkatkan tinggi tanaman cabai rawit Pemanfaatan PGPR sebagai alternatif 

untuk mengembangkan pertanian ramah lingkungan, terutama dalam upaya 

peningkatan produksi pangan dan perbaikan kualitas lingkungan hidup 

(Agustiansyah et al., 2013). Plant Growth Promoting Rhizobakteria (PGPR) 

adalah sekelompok bakteri yang dapat berkoloni pada area 1-2 cm sekitar 

perakaran tanaman (rizosfer). Kelompok bakteri tersebut dapat memberikan 

dampak positif bagi pertumbuhan tanaman. (Nasib, 2016; Febriyanti et al., 2015). 

Perlakuan Plant Growth Promoting Rhizobakteria (PGPR) telah banyak 

diaplikasikan pada berbagai tanaman karena meningkatkan persentase 

perkecambahan benih di lapang, pertumbuhan, dan produksi tanaman terong 

(Sinaga, 2013). 
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 Penelitian A’yun et al., (2013), aplikasi PGPR dengan konsentrasi 10 

ml/L pada tanaman cabai rawit dapat menurunkan intensitas serangan TMV 

(Tobacco Mosaic Virus) sampai 89,92%, meningkatkan produksi tanaman cabai, 

dan dapat meningkatkan tinggi tanaman cabai rawit. 

Berdasarkan hal tersebut maka perlu dilakukan penelitian ini untuk 

mengetahui pemanfaatan tanaman azolla sebagai pupuk hijau dan Plant Growth 

Promoting Rhizobakteri (PGPR) terhadap pertumbuhan dan produksi tanaman 

bawang merah. 

1.2  Rumusan Masalah 

Rumusan masalah penelitian ini sebagai berikut :  

1. Seberapa banyak dosis pupuk hijau (Azolla pinata) diberikan pada tanaman 

Bawang Merah (Allium ascalonicum L.) untuk menghasilkan produksi dan 

pertumbuhan yang maksimal? 

2. Seberapa besar konsentrasi Plant Growth Promoting Rhizobakteri (PGPR) 

diberikan pada tanaman Bawang Merah (Allium ascalonicum L.) untuk 

menghasilkan produksi dan pertumbuhan yang maksimal? 

3. Kombinasi pupuk hijau (Azolla pinnata) dan Plant Growth Promoting 

Rhizobakteri (PGPR) manakah yang memberikan hasil terbaik terhadap 

pertumbuhan tanaman bawang merah (Allium ascalonicum L.)? 

1.3   Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan dari penelitian tersebut yaitu : 

1. Untuk mengetahui pengaruh pupuk hijau (Azolla pinnata) terhadap 

pertumbuhan dan produksi tanaman Bawang Merah (Allium ascalonicum L.). 
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2. Untuk mengetahui pengaruh Plant Growth Promoting Rhizobakteri (PGPR) 

terhadap pertumbuhan dan produksi tanaman Bawang Merah (Allium 

ascalonicum L.). 

3. Untuk mengetahui kombinasi antara pupuk hijau (Azolla pinnata) dan Plant 

Growth Promoting Rhizobakteri (PGPR) manakah yang memberikan hasil 

terbaik terhadap pertumbuhan dan produksi tanaman bawang merah (Allium 

ascalonicum L.). 

1.4  Kegunaan Penelitian  

Adapun kegunaan penelitian ini adalah:  

1. Sebagai informasi bagi petani bawang merah tentang pemanfaatan azolla 

sebagai pupuk hijau dan Plant Growth Promoting Rhizobakteri (PGPR) dalam 

pengembangan budidaya tanaman bawang merah. 

2. Mengkaji secara mendalam tentang pengaruh pupuk hijau (Azolla pinnata) dan 

Plant Growth Promoting Rhizobakteri (PGPR) terhadap pertumbuhan dan 

Produksi tanaman bawang merah. 

3. Sebagai bahan referensi untuk penelitian selanjutnya 

1.5 Hipotesis  

1 Pemberian pupuk hijau (Azolla pinnata) dengan dosis berbeda nyata 

mempengaruhi pertumbuhan dan produksi tanaman bawang merah  

2 Pemberian Plant Growth Promoting Rhizobakteri (PGPR) konsentrasi  berbeda 

nyata terhadap pertumbuhan dan produksi tanaman bawang merah. 

3 Kombinasi pupuk hijau (Azolla pinnata) dan Plant Growth Promoting 

Rhizobakteri (PGPR) nyata memberikan pertumbuhan dan produksi tertinggi 

tanaman bawang merah dibandingkan kombinasi lainnya 
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II. TINJAUAN PUSTAKA 

2.1 Botani Tanaman Bawang Merah (Allium ascalonicum L.) 

Bawang merah merupakan salah satu dari sekian banyak jenis bawang 

yang ada di dunia. Bawang merah (Allium ascalonicum L.) merupakan tanaman 

semusim yang membentuk rumpun dan tumbuh tegak dengan tinggi mencapai 15-

40 cm. Menurut Tjitrosoepomo (2010), bawang merah dapat diklasifikasikan 

sebagai berikut: Kingdom: Plantae, Divisi: Spermatophyta, Subdivisi 

Angiospermae Kelas : Monocotyledonae, Ordo : Liliales, Famili: Liliaceae, Genus 

: Allium, Spesies : Allium ascalonicum L. 

 
Sumber : Dokumentasi Pribadi, 2023 

Tanaman Bawang merah (Allium ascalonicum L), habitus termasuk herba, 

tanaman semusim, tinggi 40-60 cm. Tidak berbatang, hanya mempunyai batang 

semu yang merupakan kumpulan dari pelepah yang satu dengan yang lain. 

Berumbi lapis dan berwarna merah keputih-putihan. Daun tunggal memeluk umbi 

lapis, berlobang, bentu lurus, ujung runcing. bunga majemuk, bentuk bongkol, 

bertangkai silindris, panjang ± 40 cm, berwarna hijau, benang sari enam, tangkai 
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sari putih, benang sari putih, kepala sari berwarna hijau, putik menancap pada 

dasar mahkota, mahkota berbentuk bulat telur, ujung runcing (Silalahi, 2007). 

Bawang merah merupakan salah satu komoditi hortikultura yang termasuk 

ke dalam sayuran rempah yang digunakan sebagai pelengkap bumbu masakan 

guna menambah citarasa dan kenikmatan masakan. Di samping itu, tanaman ini 

juga berkhasiat sebagai obat tradisional, misalnya obat demam, masuk angin, 

diabetes melitus, disentri dan akibat gigitan serangga.  

Bawang merah mengandung protein 1,5 g, lemak 0,3 g, kalsium 36 mg, 

fosfor 40 mg, vitamin C 2 g, kalori 39 kkal, dan air 88 g serta bahan yang dapat 

dimakan sebanyak 90%. Komponen lain berupa minyak atsiri yang dapat 

menimbulkan aroma khas dan memberikan cita rasa gurih pada makanan 

(Wibowo, 2009).    

Bawang merah (Allium ascalonicum L.) merupakan salah satu kebutuhan 

pokok, namun kebutuhan bawang merah tidak dapat dihindari oleh konsumen 

rumah tangga sebagai pelengkap bumbu masakan sehari-hari. Kegunaan lain dari 

bawang merah ialah sebagai obat tradisional yang manfaatnya sudah dirasakan 

oleh masyarakat luas. Demikian pula pesatnya pertumbuhan industri pengolahan 

makanan akhir- akhir ini juga cenderung meningkatkan kebutuhan bawang merah 

di dalam negeri (Fimansyah dan Sumarni, 2013). 

2.2 Syarat Tumbuh Bawang Merah 

2.2.1 Iklim  

Bawang  Merah  menyukai  daerah  yang  beriklim  kering  yaitu  tipe  

iklim D3/E3  yaitu  antara  (0-5)  bulan  basah  dan  (4-6)  bulan  kering  dengan  

suhu  agak panas  dan  mendapat  sinar  matahari  lebih  dari  12  jam  atau  
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dengan  penyinaran minimal  70%.  Bawang  merah  dapat  tumbuh  baik  di  

dataran  rendah  maupun dataran  tinggi  (>  0-1000  mdpl)  dengan curah  hujan  

300-2500  mm/tahun  suhu 25-32°C,   dan   kelembaban   udara   50-70%   (Pusat   

Penelitian   dan   Pengembangan Hortikultura, 2018). 

2.2.2 Tanah 

Tanaman bawang merah menyukai tanah yang subur, gembur dan banyak 

mengandung bahan organik.  Tanah  yang gembur  dan  subur  akan  mendorong 

perkembangan  umbi  sehingga  hasilnya  besar-besar.  Selain  itu,  bawang  merah 

hendaknya  ditanam  di  tanah  yang  mudah  meneruskan  air,  aerasenya  baik  

dan tidak becek. Jenis tanah yang baik untuk budidaya bawang merah adalah 

aluvial, dengan pH 5,6–6,5 (Rahayu dan Berlian, 2011). 

2.3 Azolla pinnata 

Azolla merupakan tumbuhan kecil yang mengapung di air, terlihat 

berbentuk segitiga atau segiempat, berukuran 2-4 cm x 1 cm, terdiri atas 3 bagian, 

(yaitu akar, rhizome, dan daun yang terapung), Akar soliter, menggantung di air, 

berbulu. 1-5 cm, dengan membentuk kelompok 3-6 rambut akar. Rhizoma 

merupakan 16 sporofit, daun kecil, membentuk 2 barisan, menyirip bervariasi, 

duduk melekat, cuping dengan cuping dorsal berpegang di atas permukaan air dan 

cuping ventral mengapung.  

 
Sumber : Dokumentasi Pribadi, 2023 
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Daun berongga di dalamnya hidup Anabaena azolla (Heddy, 2003), Azolla 

sangat peka terhadap kekeringan, sehingga habitat yang berair merupakan 

kebutuhan utama untuk tetap bertahan hidup. Tumbuhan ini akan mati dalam 

beberapa jam jika berada pada kondisi kering. Penyebarannya secara luas pada 

daerah sedang (temperate), dan pada umumnya sangat dipengaruhi oleh kondisi 

suhu di daerah tropis. Kondisi lingkungan yang baik adalah suhu antara 20°- 25°C 

(Yunus, 1987).  

Azolla merupakan sumber N karena Azolla mampu bersimbiosis dengan 

Annabaena sp. Annabaena sp. adalah salah satu jenis Blue-Green Algae yang 

mampu berasosiasi dengan paku air azolla, dan salah satu yang menarik adalah 

kemampuannya memfiksasi N dari udara (Gunawan Budiyanto, 2014). 

Tabel 1. Kandungan (Azolla pinnata) (Suryati, dkk., 2015). 
Unsur hara makro Kandungan Unsur hara mikro Kandungan 
Nitrogen (N) 4,50% Calsium (Ca) 0.4-1% 
Phospor (P) 0.5-0.9% Magnesium (Mg) 0.5-0.6% 
Kaliium (K) 2-4.5% Ferum (Fe) 0.06-0.26% 

    Mangaan (mn) 0.11-0.16% 

Menurut Khan (1988), bahwa klasifikasi ilmiah dari azolla adalah sebagai 

berikut : 

Regnum  : Plantae  

Divisio  : Pteridophyta 

Classis  : Pteridopsida  

Ordo   : Salviniales 

Famili   : Salviniaceae  

Genus   : Azolla 

Species : Azolla pinnata 
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Penggunaan azolla sebagai pupuk organik dapat memberikan banyak 

keuntungan dari berbagai sudut. Dengan mengguankan azolla, kebutuhan hara N 

yang selama ini disuplai oleh urea dapat dikurangi, hal tersebut dapat berdampak 

pada penurunan biaya produksi padi sehingga dapat meningkatkan keuntungan. 

Dari segi perbaikan kualitas lahan pertanian, pupuk organik dapat memberikan 

efek positif terhadap sifat fisik, kima dan biologi tanah. Efek negatif terhadap 

tanah akibat dari penggunaan pupuk anorganik dapat berkurang. Dengan 

perbaikan area rhizosfer tanah sawah, maka di harapkan system pertanian 

berkelanjutan yang merupakan target dunia pertanian dapat tercapai (Sudjana, 

2014).  

2.4 Plant Growth Promoting Rhizobakteri (PGPR) 

PGPR merupakan salah satu dari bermacam pupuk hayati yang sangat 

membantu dalam meningkatkan pertumbuhan tanaman. PGPR dapat 

meningkatkan kesuburan tanah sekaligus meningkatkan pertumbuhan tanaman. 

PGPR dappat meningkatkan kesuburan tanah sekaligus mengkonservasi dan 

menyehatkan ekosistem di dalam tanah serta menghindari meningkatnya 

pencemaran lingkungan. PGPR merupakan kelompok bakteri menguntungkan 

yang secara aktif mengkolonisasi rhizosfer (Chozin dkk, 2020). 

PGPR berfungsi bagi tanaman sebagai membantu penyerapan hara serta 

memacu pertumbuhan tanaman dan mencegah penyakit atau kerusakan oleh 

serangga. Manfaat lain dari PGPR yaitu sebagai tambahan dalam pembuatan 

kompos sehingga dapat mempercepat proses pengomposan (Oktaviani dan 

Sholihah, 2018). PGPR mampu meningkatkan kualitas tanah dengan cara 
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memfiksasi Nitrogen untuk peningkatan Nitrogen di dalam tanah (Oktaviani dan 

Sholihah, 2018). 

Mikroorganisme yang terdapat dalam PGPR dapat memberikan dampak 

kesehatan tanaman baik secara langsung atau dengan implikasi melalui beberapa 

kemampuan. Kumpulan bakteri tanah, PGPR (Plant Growth Promoting 

Rhizobakteri) berperan dalam memfasilitasi tanaman dalam menyediakan hara 

serta memobilisasi berbagai unsur hara di dalam tanah serta dapat mensintesa dan 

merubah konsentrasi fithormon yanag berguna dalam memacu pertumbuhan 

tanaman dan memiliki ketahanan serangan hama dan penyakit, sementara itu 

manfaat secara tidak langsung yaitu kemampuan PGPR dalam menekan aktivitas 

pathogen karena PGPR menghasilkan senyawa metabolit seperti antibiotic utuk 

penyakit pathogen tular tanah. (Iswari, 2008). 

PGPR dapat berperan sebagai bioprotectan dan biostimulan. Bioprotectan 

dapat diartikan bahwa PGPR dapat berfungsi sebagai penghambat peningkatan 

gangguan dan penyakit. Sementara itu, biostimulan yang menyiratkan bahwa 

PGPR dapat meningkatkan perkembangan tanaman karena PGPR dapat 

memproduksi hormone yang terdiri dari HA (Indole Acidic Corrosive), Sitokinin 

dan Giberelin (Sofyan dkk., 2022). Namun walaupun demikian, berdasarkan 

wawancara dengan penyuluhan hanya 30% petani saja yang mau menerapkan 

teknologi PGPR ini (Nurunnisa dkk., 2020).  

Berdasarkan penelitian A’ yun et al., (2013), penggunaan PGPR pada 

tanaman dengan konsentrasi 10 ml/L air dan direndam selama 10 menit dapat 

menurunkan intensitas serangan TMV pada tanaman hingga 89,92%. Hal ini 

menunjukan bahwa pengaplikasian PGPR sangat berpengaruh pada 
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perkembangan dan pertumbuhan tanaman yang dibudidayakan sehingga nantinya 

dapat menaikan hasil produksi tanaman tersebut. PGPR merupakan alternatif yang 

cukup baik untuk digunakan dalam perlindungan tanaman karena PGPR dapat 

diaplikasikan pada biji, dicampurkan ke dalam tanah untuk pembibitan, atau saat 

pindah tanam. Menurut Taufik et al (2010), PGPR mampu melindungi tanaman 

secara sistemik terhadap infeksi virus. Keuntungan utama penggunaan PGPR 

adalah induksi ketahanan sistemik dapat dilakukan hanya sekali aplikasi, 

mekanisme ketahanan alami bekerja untuk periode yang lama meskipun populasi 

bakteri penginduksi semakin lama semakin menurun. PGPR yang berbeda 

memberikan pengaruh yang nyata terhadap pertumbuhan tanaman tomat. Dosis 

PGPR sampai 12,5 ml memberikan pengaruh nyata dengan hubungan yang linier 

terhadap tinggi tanaman dan panjang akar, sedangkan untuk pertumbuhan 

maksimal jumlah daun dan jumlah akar terjadi pada dosis 7,5 ml (Iswati, 2012). 

Fungsi PGPR dalam penelitian Putri, dkk (2013) dapat menekan Soybean Mosaic 

Virus (SMV) pada tanaman kedelai, selain itu menurut Hipi, dkk (2013) PGPR 

dapat mengurangi pengunaan pupuk SP36 hingga 50% dari dosis rekomendasi 

pada jagung hibrida serta meningkatakan mutu fisiologis benih setelah empat 

bulan masa simpan. PGPR juga dapat menaikan kesuburan tanah dengan 

meningkatkan populasi bakteri biofertilizer, meningkat pembentukan bintil akar, 

menaikan pH tanah, serta berdampak positif pada pertumbuhan dan produksi 

kedelai di tanah marginal (Widawati dkk, 2015). 
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III. METODEOLOGI PENELITIAN 

3.1 Waktu dan Tempat 

Penelitian ini dilaksanakan mulai Oktober 2022 sampai dengan Januari 

2023. Penelitian dilakukan di desa Nagori Bunga Sampang Kecamatan Purba, 

Kabupaten Simalungun, Provinsi Sumatera Utara dengan ketinggian tempat ± 

1.400 mdpl.  

3.2. Bahan dan Alat Penelitian  

Bahan-bahan yang digunakan dalam penelitian ini yaitu :  Bibit Bawang 

Merah varietas batu ijo, Azolla pinnata, Plant Growth Promoting Rhizobakteri , 

EM4, gula pasir. 

Alat – alat yang digunakan dalam penelitian ini yaitu: Cangkul, Gembor, 

Meteran, Tali Plastik, Gelas Ukur, Pisau, Tong Cat, dan Alat Tulis 

3.3. Metode Penelitian   

Penelitian ini menggunakan rancangan acak kelompok (RAK) faktorial 

yang terdiri dari 2 faktor. Faktor 1 adalah pemberian pupuk hijau Azolla pinnata, 

dengan notasi A  dan faktor 2 adalah pemberian PGPR dengan notasi P. 

1. Pupuk Hijau Azolla Pinnata dengan notasi A terdiri dari 4 taraf perlakuan yaitu: 

A0 = Kontrol (Tanpa Azolla Pinnata) 

A1 = Pupuk Hijau Azolla pinnata 5 ton/ha (0,5 kg/m2) 

A2 = Pupuk Hijau Azolla pinnata 10 ton/ha (1 kg/m2) 

A3 = Pupuk Hijau Azolla pinnata 15 ton/ha (1,5 kg/m2) 

2. Plant Growth Promoting Rhizobakteri (PGPR) dengan notasi P yang terdiri dari 

4 taraf yaitu: 

P0 = Kontrol (Tanpa PGPR) 
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P1 = PGPR Konsentrasi 1%/liter air (10 ml/L) 

P2 = PGPR Konsentrasi 2 %/liter air (20 ml/L)  

P3 = PGPR Konsentrasi 3%/liter air  (30 ml/L) 

Dengan demikian diperoleh jumlah kombinasi perlakuan sebanyak 4 x 4 = 

16 kombinasi, yaitu : 

A0P0  A1P0  A2P0  A3P0 

A0P1  A1P1  A2P1  A3P1 

A0P2  A1P2  A2P2  A3P2 

A0P3  A1P3  A2P3  A3P3 

ulangan yang digunakan dalam percobaan ini sebanyak 2 kali ulangan 

 (t - r) (r - 1) > 15 

(16 – 1) (r – 1) > 15 

15(r – 1) > 15 

15r – 15 >    15 

15r > 15 + 15 

15r > 30 

r >  30/15 

r = 2 Ulangan 

Keterangan: 

Jumlah ulangan    = 2 Ulangan 

Jumlah plot percobaan  = 32 Plot 

Ukuran plot percobaan  = 100 cm x 100 cm 

Jarak antar plot percobaan  = 50 cm 
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Jarak tanam    = 25 cm x 25 cm 

Jarak antar ulangan   = 100 cm 

Jumlah tanaman per plot  = 16 Tanaman 

Jumlah tanaman sampel per plot = 4 Tanaman 

Jumlah seluruh tanaman sampel = 128 Tanaman 

Jumlah tanaman keseluruhan  = 512 Tanaman 

3.4. Metode Analisis 

    Rancangan di pakai adalah Rancangan Acak Kelompok (RAK) faktorial 

adalah sebagai berikut: 

  Yijk = µ + αj + βk + (αβ)jk +∑ijk 

dimana : 

Yijk = Hasil pengamatan dari setiap plot percobaan yang mendapatkan 

perlakuan faktor 1 tahap ke j dan faktor dua taraf ditempatkan di ulangan 

kelompok i 

µ = Nilai rata-rata umum 

αj = Pengaruh pemberian pupuk hijau Azolla pinnata pada taraf ke- j 

βk = Pengaruh pemberian PGPR pada taraf ke-k 

(αβ)jk = Pengaruh kombinasi perlakuan antara pemberian pupuk hijau Azolla 

pinnata taraf ke-j dan faktor PGPR taraf ke-k 

∑ijk  =  Pengaruh galat dari perlakuan pemberian pupuk hijau Azolla pinnata pada 

taraf   ke-j dan perlakuan PGPR pada taraf ke- k serta ulangan taraf ke-i 

Untuk mengetahui pengaruh perlakuan di susun daftar sidik ragam, dan 

untuk perlakuan yang berpengaruh nyata dan sangat nyata dilanjutkan dengan uji 

beda rataan dengan jarak duncan’s (Montgomery, 2009) 
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3.5. Pelaksanaan Penelitian 

3.5.1 Pembuatan PGPR 

Proses pembuatan PGPR (Plant Growth Promoting Rhizobacteria) 

menjadi pupuk organic cair yang dibutuhkan beberapa bahan dan peralatan yaitu 

akar tanaman bambu 100 gr, dedak halus 1 kg, gula pasir 400 gr, dan air bersih  

10 l. (Syamsiah, M. and., R., 2014) 

Prosedur pembuatan PGPR yaitu : 

1. Akar bambu direndam dengan air matang (dalam keadaan dingin). 

2.  gula pasir dan dedak direbus hingga mendidih selama kurang lebih 20-25 

menit. 

3. Kemudian dinginkan. 

4. Setelah dingin, masukan semua bahan kedalam tong atau jerigen dan ditutup 

rapat. 

5. Buka penutup dan aduk setiap pagi 

6. Kemudian ditutup kembali.  

7. Setelah kurang lebih 2 minggu, PGPR  sudah jadi dan siap untuk digunakan 

3.5.2 Persiapan Lahan 

Areal lahan penelitian terlebih dahulu dibersihkan dari gulma dan kotoran 

seperti plastik, kayu-kayu dan lain lain, kemudian dilakukan penggemburan tanah 

menggunakan alat hand tractor ataupun cangkul, sebelum pembuatan plot terlebih 

dahulu areal diukur dengan menggunakan meteran guna dapat mempermudah 

pembuatan bedengan 
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3.5.3 Pembuatan Plot 

Setelah dilakukan pengukuran bedengan, maka dilakukan pembuatan plot 

yang berukuran 100 cm x 100 cm, dengan ketinggian 30 cm dan  jarak antar plot 

50 cm dan jarak antar ulangan 100 cm. 

 
Sumber : Dokumentasi Pribadi, 2023 

3.5.4 Aplikasi Pupuk Hijau Azolla Pinnata 

Azolla pinnata diperoleh dari lokasi lubuk pakam, yang di aplikasikan 1 

minggu sebelum tanam dengan dosis sesuai anjuran dengan perlakuan A0= 

Kontrol, A1= 5 ton/ha (0,5 kg/plot), A2= 10 ton/ha ( 1 kg/plot), A3 15 ton/ha ( 1,5 

kg/plot). Dengan cara ditaburkan dan dicampurkan kebedengan plot percobaan. 

  
 

Sumber : Dokumentasi Pribadi, 2023 
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3.5.5 Persiapan Bibit 

Varietas umbi bawang merah yang di gunakan dalam penelitian ini adalah 

varietas Btu ijo dapat di lihat pada lampiran 1. Sebelum penanaman dilakukan 1/3 

bagian atas umbi bawang dipotong untuk mempercepat pertumbuhan tunas. 

 

Sumber : Dokumentasi Pribadi, 2023 
 

3.5.6 Penanaman  

Sehari sebelum tanam, tanah bedengan/plot disiram secukupnya agar 

lapisan tanah atas cukup lembab. Setelah agak kering, dibuat guliran sejajar 

dengan lebar bedengan dan dalamnya 2-3 cm, jarak tanam yang digunakan 

adalah 25 cm x 25 cm. Bibit dibenamkan  dengan posisi tegak dan agak 

ditekan sedikit ke bawah, kemudian ditutup dengan tanah tipis-tipis. 

Penanaman bawang merah yang terlalu dangkal menyebabkan tanaman mudah 

roboh, sebaliknya penanaman yang terlalu dalam akan menghambat 

pertumbuhan tunas karena tertutup oleh tanah. 

Penanaman dilakukan dengan memotong ⅓ bagian secara melintang pada 

ujung umbi, tujuan dilakukannya pemotongan umbi yaitu untuk penghentian masa 

dormansi pada umbi tersebut sehingga mempercepat proses pertunasan. Umbi 

ditanam ke dalam lubang yang telah disediakan, dan dalam 1 lubang terdapat 1 

umbi bawang merah, jarak tanam yang digunakan adalah 25 cm x 25 cm. Umbi 
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ditutup ¾ bagian dengan menggunakan tanah halus. Penanaman sebaiknya 

dilakukan pada sore hari agar umbi bawang merah yang ditanam tidak langsung 

kering. 

 

 

Sumber : Dokumentasi Pribadi, 2023 

5.7 Aplikasi PGPR (Plant Grwth Promoting Rhizobacteria) 

PGPR dicampurkan dalam air 1 liter dengan takaran sesuai perlakuan yaitu 

dengan konsentrasi P0 = Kontrol, P1 = Konsentrasi  1%  mengunakan 10 ml 

larutan PGPR ditambah air sebanyak 990 ml, P2 = Konsentrasi 2% mengunakan 

20 ml larutan PGPR ditambah air sebanyak 980 ml, P3= Konsentrasi 3% 

mengunakan 30 ml larutan PGPR ditambah air sebanyak 970 ml. Kemudian 

larutkan PGPR diberikan secara merata pada plot-plot percobaan sesuai dengan 

perlakuan. Pengaplikasian PGPR dimulai dari minggu ke 2 sampai 7 mst dengan 

interval 1 minggu sekali.  

3.5.8 Pemeliharaan Tanaman 

3.5.8.1 Penyiraman  

Penyiraman dilakukan dengan menggunakan gembor dengan sistem 

penyiraman pada tanaman dan pada lubang tanam. Waktu penyiraman pada pagi 
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hari jam 07.00 s/d 09.00 WIB dan pada sore hari jam 17.00 s/d 18.30 WIB. Jika 

turun hujan, maka tidak dilakukan penyiraman. 

3.5.8.2 Penyulaman  

Penyulaman dilakukan dengan mengganti tanaman yang mati atau 

tanaman yang pertumbuhannya kurang baik. Penyulaman dilakukan selama 2 

minggu setelah tanam dengan menggunakan bibit sisipan yang umurnya seragam. 

3.5.8.3 Penyiangan 

Penyiangan dilakukan secara manual dengan mencabut tumbuhan 

pengganggu (gulma) yang tumbuh dalam plot dan sekitar tanaman, penyiangan 

gulma antar ulangan dilakukan dengan menggunakan cangkul, penyiangan 

dilakukan sebanyak 1 kali dalam seminggu atau dengan melihat kondisi 

pertumbuhan gulma. Pembumbunan dilakukan untuk menjaga agar tanaman tidak 

mudah rebah dan untuk merangsang pertumbuhan tanaman. Pembumbunan 

dilakukan setelah penyiangan 

3.5.8.4 Pengendalian Hama dan Penyakit 

Pengendalian hama dan penyakit di lakukan dengan cara mekanis 

(manual). Pengendalian hama dan penyakit di lakukan apabila tanaman sudah 

terdapat serangan atau tanda- tanda serangan. Dalam penelitian ini hama yang 

ditemukan yaitu hama ulat grayak yang tingkat serangannya rendah sekitar 20 % 

dan pengendalian nya di lakukan dengan manual .  

3.5.9 Panen 

Panen dilakukan pada saat tanaman berumur ± 8 MST atau ± 60 HST yang 

ditandai dengan daun-daun yang telah menguning, kering dan rebah, umbi 

membesar dan sebagian telah muncul ke permukaan tanah, ruas umbi telah 
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nampak padat dan warna kulit merah mengkilap. Pemanenan dilakukan dengan 

cara mencabut seluruh tanaman kemudian tanaman dibersihkan dari segala 

kotoran. Untuk pemanenan sebaiknya dilaksanakan pada keadaan tanah ketring 

dan cuaca Yng cerah untuk mencega serangan penyakit pada saat penyimpanan.  

3.6 Parameter Pengamatan 

3.6.1. Tinggi Tanaman (cm) 

 Pengukuran dilakukan pada minggu ke-2 setelah tanam dengan cara 

mengukur tinggi tanaman sampel dari pangkal sampai ujung daun tertinggi. 

Pengamatan selanjutnya dilakukan 1 kali seminggu sampai umur 7 minggu. 

Pengukuran tinggi tanaman di lakukan dari pangkal btang sampai ujung daun 

terpanjang dengan menggunakan pengaris. 

3.6.2 Jumlah daun (Helai) 

Perhitungan jumlah daun pertama dilakukan pada saat umur 2 MST, 

dengan interval 1 minggu sekali sampai tanaman berumur 7 MST. Pengamatan 

dilakukan dengan cara menghitung jumlah daun perrumpun disetiap tanaman 

sampel yang diamati. 

3.6.3 Berat Biomassa Per Tanaman Sampel (g) 

Umbi bawang merah dari tanaman sampel ditimbang beserta daun akar 

dan tanah. 

3.6.4 Berat Biomassa Per Plot (g) 

Umbi bawang merah dari tanaman per plot ditimbang beserta daun akar 

dan tanah. 

3.6.5 Jumlah Umbi Per Tanaman Sampel 
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 Jumlah umbi per sampel diamati setelah panen dengan cara menghitung 

jumlah umbi pada bawang merah. 

3.6.6 Jumlah Umbi Per Plot 

Jumlah umbi per plot diamati setelah panen dengan cara menghitung 

jumlah umbi pada bawang merah. 

3.6.7 Berat Basah Umbi Per Tanaman Sampel (g) 

Umbi bawang merah dari tanaman sampel dicabut dan dibersihkan dari 

tanah, umbi yang telah bersih ditimbang dengan menggunakan timbingan analitik. 

3.6.8 Berat Basah Umbi Per Tanaman Plot (g)  

Umbi bawang merah dari tanaman plot dicabut dan dibersihkan dari tanah, 

umbi yang telah bersih ditimbang dengan menggunakan timbingan analitik  

3.6.9 Berat Kering Umbi Per Tanaman Sampel (g) 

Umbi basah bawang merah dari tanaman sampel di ikat dengan 

menggunakan tali, kemudian umbi di jemur dibawah sinar matahari selama 1-2 

hari. Pada hari ke 3 gantung umbi bawang merah hingga keadaan umbi benar-

benar kering. 

 

3.6.10 Berat Kering Umbi Per Tanaman Plot (g) 

Umbi basah bawang merah dari tanaman plot di ikat dengan menggunakan 

tali, kemudian umbi di jemur dibawah sinar matahari selama 1-2 hari. Pada hari ke 

3 gantung umbi bawang merah hingga keadaan umbi benar-benar kering.  
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V. KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1 Kesimpulan  

1. Pemberian pupuk hijau berpengaruh tidak nyata terhadap jumlah daun, berat 

biomassa per tanaman sampel, jumlah umbi per tanaman sampel, berat basah 

umbi per tanaman sampel, dan berat kering umbi per tanaman sampel. Tetapi 

berpengaruh nyata terhadap tinggi tanaman, berat biomassa per plot, jumlah 

umbi per plot, berat biomassa per plot, berat basah umbi per plot, dan berat 

kering umbi per plot.  

2. Pemberian PGPR berpengaruh tidak nyata terhadap tinggi tanaman, berat 

biomassa per tanaman sampel, berat biomassa per plot, jumlah umbi per 

tanaman sampel, jumlah umbi per plot, berat basah umbi per tanaman sampel, 

berat basah umbi per plot, berat kering umbi per tanaman sampel dan berat 

kering umbi per plot. Tetapi berpengaruh nyata terhadap jumlah daun tanaman 

bawang merah. 

3. Kombinasi pupuk hijau dan PGPR berpengaruh tidak nyata terhadap seluruh 

parameter pengamatan pertumbuhan tanaman bawang merah. 

5.2 Saran  

Perlu penelitian lebih lanjut tentang penambahan dosis pupuk hijau azolla 

pinnata agar dapat meningkatkan pertumbuhan dan produksi tanaman bawang 

merah. Serta dosis PGPR agar dapat meningkatkan pertumbuhan tanaman 

Bawang Merah.  
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LAMPIRAN 

Lampiran 1. Denah Plot Penelitian                              
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Keterangan :  
Jarak antara ulangan =100 cm     
Jarak antara plot. =50 cm 
Lampiran 2. Denah Tanaman di dalam plot 
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Lampiran 3. Deskripsi Tanaman Bawang Merah Varietas Batu Ijo 

Asal : Batu Malang 
Umur : Mulai berbunga 45-50 hari  

panen (60% batang  
  melemas)   60 hari 

Tinggi tanaman : 45-60  cm 
Jumlah Anakan : 2-5 Umbi per rumpun 
Jumlah Daun  per umbi : ± 12 helai 
Jumlah daun per rumpun : 45-50 helai 
Bentuk penampang daun : Silindris berlubang 
Warna daun : Hijau tua 
Panjang daun : ± 50 cm 
Diameter daun  : ± 0,85 cm 
Bentuk karangan bunga : Umbeliformis 
Warna bunga : Putih 
Bentuk biji : Bulat,gepeng, berkeriput 
Warna biji  : Hitam 
Bentuk umbi   : Bulat 
Warna  umbi : Merah muda 
Berat per umbi : 15-25 gram 
Ukuran umbi : Panjang 3,5 – 5 cm, diameter 3 – 4,5 cm 
Berat umbi basah (panen) : ± 92 gram per rumpun 
Hasil  : ±18,5 ton umbi kering per hektar 
Keterangan : Dapat beradaptasi baik di daerah dengan ketinggian  

50-1.000 mdpl 
Peneliti : BPTP Jawa Timur/ Baswarsiati, Eli 

Korlina,Yuniarti, M. Soegiayarto, Sartono 
Putrasamedja 
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No. SK : 368/Kpts/LB.240/6/2004 
 

 

 

 

  

 

Lampiran 4. Jadwal Kegiatan Penelitian 

 

 

 

 

No Kegiatan 
Oktober November Desember Januari 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 

1 Pembuatan PGPR                              

2 Persiapan Lahan                              

3 
Pengaplikasian pupuk 
Azolla pinnata                              

4 Penanaman                              

5 Pemeliharaan                              

6 Pengaplikasian PGPR                              

7 Parameter Tanaman                              

8 Pemanenan                              
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Lampiran 5.  Data Pengamatan Pengaruh Pemberian Pupuk Hijau dan PGPR 
Terhadap Tinggi Tanaman (cm) Umur 2 MST. 

Perlakuan Ulangan Total Rataan I II 
A0P0 20,75 17,75 38,50 19,25 
A0P1 20,00 15,50 35,50 17,75 
A0P2 19,25 17,13 36,38 18,19 
A0P3 19,25 15,75 35,00 17,50 
A1P0 18,50 16,75 35,25 17,63 
A1P1 19,75 19,00 38,75 19,38 
A1P2 19,75 17,25 37,00 18,50 
A1P3 20,00 17,25 37,25 18,63 
A2P0 19,50 17,50 37,00 18,50 
A2P1 19,25 17,00 36,25 18,13 
A2P2 21,25 16,25 37,50 18,75 
A2P3 18,00 19,00 37,00 18,50 
A3P0 21,25 16,50 37,75 18,88 
A3P1 20,00 18,00 38,00 19,00 
A3P2 20,50 17,25 37,75 18,88 
A3P3 23,00 19,50 42,50 21,25 
Total 320,00 277,38 597,38 - 

Rataan 20,00 17,34 - 18,67 
 
 
Lampiran 6. Daftar Dwi Kasta Tinggi Tanaman (cm) Umur 2 MST 

Perlakuan A0 A1 A2 A3 Total Rataan 
P0 19,25 17,63 18,50 18,88 74,25 18,56 
P1 17,75 19,38 18,13 19,00 74,25 18,56 
P2 18,19 18,50 18,75 18,88 74,31 18,58 
P3 17,50 18,63 18,50 21,25 75,88 18,97 

Total 72,69 74,13 73,88 78,00 298,69 - 
Rataan 18,17 18,53 18,47 19,50 - 18,67 
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Lampiran 7. Daftar Sidik Ragam Tinggi Tanaman (cm) Umur 2 MST 
SK DB JK KT Fhit   F 0,05 F 0,01 
NT 1 11151,78      

Kelompok 1 56,78 56,78 49,61 ** 3,01 4,16 
Perlakuan        

A 3 7,97 2,66 2,32 tn 3,16 4,34 
P 3 0,97 0,32 0,28 tn 3,16 4,34 

A x P 9 14,29 1,59 1,39 tn 3,43 4,73 
Galat 15 17,17 1,14     
Total 32 97,18           
KK 5,73             

Keterangan : tn = tidak nyata, ** = sangat nyata 
Lampiran 8.  Data Pengamatan Pengaruh Pemberian Pupuk Hijau dan PGPR 

Terhadap Tinggi Tanaman (cm) Umur 3 MST. 

Perlakuan Ulangan Total Rataan I II 
A0P0 21,75 18,00 39,75 19,88 
A0P1 21,75 18,25 40,00 20,00 
A0P2 21,25 20,50 41,75 20,88 
A0P3 21,25 19,50 40,75 20,38 
A1P0 20,75 20,25 41,00 20,50 
A1P1 21,63 21,50 43,13 21,56 
A1P2 21,75 19,00 40,75 20,38 
A1P3 22,25 20,75 43,00 21,50 
A2P0 21,50 20,00 41,50 20,75 
A2P1 21,88 20,00 41,88 20,94 
A2P2 23,25 20,25 43,50 21,75 
A2P3 20,13 21,75 41,88 20,94 
A3P0 23,13 19,50 42,63 21,31 
A3P1 22,25 21,00 43,25 21,63 
A3P2 22,63 19,50 42,13 21,06 
A3P3 25,13 22,08 47,20 23,60 
Total 352,25 321,83 674,08 - 

Rataan 22,02 20,11 - 21,06 
 
 
Lampiran 9. Daftar Dwi Kasta Tinggi Tanaman (cm) Umur 3 MST 

Perlakuan A0 A1 A2 A3 Total Rataan 
P0 19,88 20,50 20,75 21,31 82,44 20,61 
P1 20,00 21,56 20,94 21,63 84,13 21,03 
P2 20,88 20,38 21,75 21,06 84,06 21,02 
P3 20,38 21,50 20,94 23,60 86,41 21,60 

Total 81,13 83,94 84,38 87,60 337,04 - 
Rataan 20,28 20,98 21,09 21,90 - 21,06 
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Lampiran 10. Daftar Sidik Ragam Tinggi Tanaman (cm) Umur 3 MST 
SK DB JK KT Fhit   F 0,05 F 0,01 
NT 1 14199,28      

Kelompok 1 28,93 28,93 26,03 ** 3,01 4,16 
Perlakuan        

A 3 10,55 3,52 3,16 * 3,16 4,34 
P 3 4,01 1,34 1,20 tn 3,16 4,34 

A x P 9 8,84 0,98 0,88 tn 3,43 4,73 
Galat 15 16,67 1,11     
Total 32 68,99           
KK 5,00             

Keterangan : tn = tidak nyata, * = nyata, ** = sangat nyata 
Lampiran 11.  Data Pengamatan Pengaruh Pemberian Pupuk Hijau dan PGPR 

Terhadap Tinggi Tanaman (cm) Umur 4 MST. 

Perlakuan Ulangan Total Rataan I II 
A0P0 31,00 28,00 59,00 29,50 
A0P1 27,75 27,75 55,50 27,75 
A0P2 29,00 25,75 54,75 27,38 
A0P3 27,50 20,63 48,13 24,06 
A1P0 27,88 30,38 58,25 29,13 
A1P1 27,50 25,50 53,00 26,50 
A1P2 29,75 25,95 55,70 27,85 
A1P3 29,75 25,75 55,50 27,75 
A2P0 29,25 26,00 55,25 27,63 
A2P1 29,25 25,63 54,88 27,44 
A2P2 27,25 26,88 54,13 27,06 
A2P3 29,25 27,25 56,50 28,25 
A3P0 28,63 25,13 53,75 26,88 
A3P1 29,75 24,50 54,25 27,13 
A3P2 29,88 25,75 55,63 27,81 
A3P3 31,50 25,88 57,38 28,69 
Total 464,88 416,70 881,58 - 

Rataan 29,05 26,04 - 27,55 
 
 
Lampiran 12. Daftar Dwi Kasta Tinggi Tanaman (cm) Umur 4 MST 

Perlakuan A0 A1 A2 A3 Total Rataan 
P0 29,50 29,13 27,63 26,88 113,13 28,28 
P1 27,75 26,50 27,44 27,13 108,81 27,20 
P2 27,38 27,85 27,06 27,81 110,10 27,53 
P3 24,06 27,75 28,25 28,69 108,75 27,19 

Total 108,69 111,23 110,38 110,50 440,79 - 
Rataan 27,17 27,81 27,59 27,63 - 27,55 
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Lampiran 13. Daftar Sidik Ragam Tinggi Tanaman (cm) Umur 4 MST 
SK DB JK KT Fhit   F 0,05 F 0,01 
NT 1 24286,70      

Kelompok 1 72,53 72,53 27,62 ** 3,01 4,16 
Perlakuan        

A 3 1,73 0,58 0,22 tn 3,16 4,34 
P 3 6,30 2,10 0,80 tn 3,16 4,34 

A x P 9 36,96 4,11 1,56 tn 3,43 4,73 
Galat 15 39,39 2,63     
Total 32 156,90           
KK 5,88             

Keterangan : tn = tidak nyata, ** = sangat nyata 
Lampiran 14.  Data Pengamatan Pengaruh Pemberian Pupuk Hijau dan PGPR 

Terhadap Tinggi Tanaman (cm) Umur 5 MST. 

Perlakuan Ulangan Total Rataan I II 
A0P0 33,50 28,75 62,25 31,13 
A0P1 37,75 33,50 71,25 35,63 
A0P2 37,50 31,38 68,88 34,44 
A0P3 33,25 24,00 57,25 28,63 
A1P0 35,00 34,25 69,25 34,63 
A1P1 33,00 35,00 68,00 34,00 
A1P2 36,00 28,75 64,75 32,38 
A1P3 29,75 28,25 58,00 29,00 
A2P0 33,50 23,50 57,00 28,50 
A2P1 34,25 29,75 64,00 32,00 
A2P2 33,00 28,25 61,25 30,63 
A2P3 30,50 31,00 61,50 30,75 
A3P0 36,50 35,50 72,00 36,00 
A3P1 29,75 28,00 57,75 28,88 
A3P2 38,00 29,50 67,50 33,75 
A3P3 31,50 33,00 64,50 32,25 
Total 542,75 482,38 1025,13 - 

Rataan 33,92 30,15 - 32,04 
 
 
Lampiran 15. Daftar Dwi Kasta Tinggi Tanaman (cm) Umur 5 MST 

Perlakuan A0 A1 A2 A3 Total Rataan 
P0 31,13 34,63 28,50 36,00 130,25 32,56 
P1 35,63 34,00 32,00 28,88 130,50 32,63 
P2 34,44 32,38 30,63 33,75 131,19 32,80 
P3 28,63 29,00 30,75 32,25 120,63 30,16 

Total 129,81 130,00 121,88 130,88 512,56 - 
Rataan 32,45 32,50 30,47 32,72 - 32,04 
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Lampiran 16. Daftar Sidik Ragam Tinggi Tanaman (cm) Umur 5 MST 
SK DB JK KT Fhit   F 0,05 F 0,01 
NT 1 32840,04      

Kelompok 1 113,91 113,91 15,76 ** 3,01 4,16 
Perlakuan        

A 3 26,49 8,83 1,22 tn 3,16 4,34 
P 3 37,89 12,63 1,75 tn 3,16 4,34 

A x P 9 127,30 14,14 1,96 tn 3,43 4,73 
Galat 15 108,44 7,23     
Total 32 414,04           
KK 8,39             

Keterangan : tn = tidak nyata, ** = sangat nyata. 
Lampiran 17.  Data Pengamatan Pengaruh Pemberian Pupuk Hijau dan PGPR 

Terhadap Tinggi Tanaman (cm) Umur 6 MST. 

Perlakuan Ulangan Total Rataan I II 
A0P0 36,75 33,50 70,25 35,13 
A0P1 37,75 33,50 71,25 35,63 
A0P2 40,50 37,50 78,00 39,00 
A0P3 40,50 26,50 67,00 33,50 
A1P0 41,75 34,25 76,00 38,00 
A1P1 37,75 39,75 77,50 38,75 
A1P2 41,25 36,50 77,75 38,88 
A1P3 39,50 28,25 67,75 33,88 
A2P0 35,75 32,75 68,50 34,25 
A2P1 39,25 36,50 75,75 37,88 
A2P2 37,75 36,75 74,50 37,25 
A2P3 41,13 36,50 77,63 38,81 
A3P0 39,75 39,50 79,25 39,63 
A3P1 34,50 35,00 69,50 34,75 
A3P2 40,00 35,25 75,25 37,63 
A3P3 38,00 38,00 76,00 38,00 
Total 621,88 560,00 1181,88 - 

Rataan 38,87 35,00 - 36,93 
 
 
Lampiran 18. Daftar Dwi Kasta Tinggi Tanaman (cm) Umur 6 MST 

Perlakuan A0 A1 A2 A3 Total Rataan 
P0 35,13 38,00 34,25 39,63 147,00 36,75 
P1 35,63 38,75 37,88 34,75 147,00 36,75 
P2 39,00 38,88 37,25 37,63 152,75 38,19 
P3 33,50 33,88 38,81 38,00 144,19 36,05 

Total 143,25 149,50 148,19 150,00 590,94 - 
Rataan 35,81 37,38 37,05 37,50 - 36,93 
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Lampiran 19. Daftar Sidik Ragam Tinggi Tanaman (cm) Umur 6 MST 
SK DB JK KT Fhit   F 0,05 F 0,01 
NT 1 43650,89      

Kelompok 1 119,64 119,64 13,52 ** 3,01 4,16 
Perlakuan        

A 3 14,28 4,76 0,54 tn 3,16 4,34 
P 3 19,41 6,47 0,73 tn 3,16 4,34 

A x P 9 94,21 10,47 1,18 tn 3,43 4,73 
Galat 15 132,77 8,85     
Total 32 380,31           
KK 8,06             

Keterangan : tn = tidak nyata, ** = sangat nyata 
Lampiran 20.  Data Pengamatan Pengaruh Pemberian Pupuk Hijau dan PGPR 

Terhadap Tinggi Tanaman (cm) Umur 7 MST. 

Perlakuan Ulangan Total Rataan I II 
A0P0 42,00 29,00 71,00 35,50 
A0P1 44,25 43,25 87,50 43,75 
A0P2 45,50 41,25 86,75 43,38 
A0P3 44,00 36,25 80,25 40,13 
A1P0 42,00 41,00 83,00 41,50 
A1P1 43,75 43,00 86,75 43,38 
A1P2 45,50 40,00 85,50 42,75 
A1P3 45,50 39,00 84,50 42,25 
A2P0 42,00 37,88 79,88 39,94 
A2P1 41,25 40,75 82,00 41,00 
A2P2 45,25 40,75 86,00 43,00 
A2P3 43,50 41,00 84,50 42,25 
A3P0 44,50 43,25 87,75 43,88 
A3P1 46,00 39,00 85,00 42,50 
A3P2 49,50 37,00 86,50 43,25 
A3P3 42,00 43,25 85,25 42,63 
Total 706,50 635,63 1342,13 - 

Rataan 44,16 39,73 - 41,94 
 
 
Lampiran 21. Daftar Dwi Kasta Tinggi Tanaman (cm) Umur 7 MST 

Perlakuan A0 A1 A2 A3 Total Rataan 
P0 35,50 41,50 39,94 43,88 160,81 40,20 
P1 43,75 43,38 41,00 42,50 170,63 42,66 
P2 43,38 42,75 43,00 43,25 172,38 43,09 
P3 40,13 42,25 42,25 42,63 167,25 41,81 

Total 162,75 169,88 166,19 172,25 671,06 - 
Rataan 40,69 42,47 41,55 43,06 - 41,94 
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Lampiran 22. Daftar Sidik Ragam Tinggi Tanaman (cm) Umur 7 MST 
SK DB JK KT Fhit   F 0,05 F 0,01 
NT 1 56290,61      

Kelompok 1 156,98 156,98 18,09 ** 3,01 4,16 
Perlakuan        

A 3 26,10 8,70 1,00 tn 3,16 4,34 
P 3 39,02 13,01 1,50 tn 3,16 4,34 

A x P 9 65,81 7,31 0,84 tn 3,43 4,73 
Galat 15 130,19 8,68     
Total 32 418,09           
KK 7,02             

Keterangan : tn = tidak nyata, ** = sangat nyata 
Lampiran 23.  Data Pengamatan Pengaruh Pemberian Pupuk Hijau dan PGPR 

Terhadap Jumlah Daun (helai) Umur 2 MST. 

Perlakuan Ulangan Total Rataan I II 
A0P0 11,50 14,25 25,75 12,88 
A0P1 17,50 10,25 27,75 13,88 
A0P2 12,00 9,50 21,50 10,75 
A0P3 10,25 16,75 27,00 13,50 
A1P0 10,50 8,75 19,25 9,63 
A1P1 10,00 10,25 20,25 10,13 
A1P2 15,25 15,25 30,50 15,25 
A1P3 11,00 16,50 27,50 13,75 
A2P0 11,75 10,25 22,00 11,00 
A2P1 13,00 11,25 24,25 12,13 
A2P2 12,25 12,75 25,00 12,50 
A2P3 11,75 18,50 30,25 15,13 
A3P0 13,00 19,00 32,00 16,00 
A3P1 11,00 14,00 25,00 12,50 
A3P2 11,75 15,25 27,00 13,50 
A3P3 12,50 15,75 28,25 14,13 
Total 195,00 218,25 413,25 - 

Rataan 12,19 13,64 - 12,91 
 
 
Lampiran 24. Daftar Dwi Kasta Jumlah Daun (helai) Umur 2 MST 

Perlakuan A0 A1 A2 A3 Total Rataan 
P0 12,88 9,63 11,00 16,00 49,50 12,38 
P1 13,88 10,13 12,13 12,50 48,63 12,16 
P2 10,75 15,25 12,50 13,50 52,00 13,00 
P3 13,50 13,75 15,13 14,13 56,50 14,13 

Total 51,00 48,75 50,75 56,13 206,63 - 
Rataan 12,75 12,19 12,69 14,03 - 12,91 
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Lampiran 25. Daftar Sidik Ragam Jumlah Daun (helai) Umur 2 MST 
SK DB JK KT Fhit   F 0,05 F 0,01 
NT 1 5336,74      

Kelompok 1 16,89 16,89 2,23 tn 3,01 4,16 
Perlakuan        

A 3 14,83 4,94 0,65 tn 3,16 4,34 
P 3 18,71 6,24 0,82 tn 3,16 4,34 

A x P 9 69,56 7,73 1,02 tn 3,43 4,73 
Galat 15 113,58 7,57     
Total 32 233,58           
KK 21,31             

Keterangan : tn = tidak nyata 
 
Lampiran 26.  Data Pengamatan Pengaruh Pemberian Pupuk Hijau dan PGPR 

Terhadap Jumlah Daun (helai) Umur 3 MST. 

Perlakuan Ulangan Total Rataan I II 
A0P0 10,50 19,75 30,25 15,13 
A0P1 18,50 12,50 31,00 15,50 
A0P2 14,00 11,75 25,75 12,88 
A0P3 12,25 21,75 34,00 17,00 
A1P0 12,50 10,75 23,25 11,63 
A1P1 12,00 13,00 25,00 12,50 
A1P2 17,50 16,25 33,75 16,88 
A1P3 13,00 19,75 32,75 16,38 
A2P0 13,75 9,25 23,00 11,50 
A2P1 14,75 14,25 29,00 14,50 
A2P2 14,25 16,00 30,25 15,13 
A2P3 13,75 19,00 32,75 16,38 
A3P0 16,25 21,75 38,00 19,00 
A3P1 13,00 17,25 30,25 15,13 
A3P2 13,75 17,75 31,50 15,75 
A3P3 14,75 17,50 32,25 16,13 
Total 224,50 258,25 482,75 - 

Rataan 14,03 16,14 - 15,09 
 
 
Lampiran 27. Daftar Dwi Kasta Jumlah Daun (helai) Umur 3 MST 

Perlakuan A0 A1 A2 A3 Total Rataan 
P0 15,13 11,63 11,50 19,00 57,25 14,31 
P1 15,50 12,50 14,50 15,13 57,63 14,41 
P2 12,88 16,88 15,13 15,75 60,63 15,16 
P3 17,00 16,38 16,38 16,13 65,88 16,47 

Total 60,50 57,38 57,50 66,00 241,38 - 
Rataan 15,13 14,34 14,38 16,50 - 15,09 
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Lampiran 28. Daftar Sidik Ragam Jumlah Daun (helai) Umur 3 MST 

SK DB JK KT Fhit   F 0,05 F 0,01 
NT 1 7282,74      Kelompok 1 35,60 35,60 3,34 * 3,01 4,16 

Perlakuan        A 3 24,46 8,15 0,76 tn 3,16 4,34 
P 3 23,82 7,94 0,74 tn 3,16 4,34 

A x P 9 79,64 8,85 0,83 tn 3,43 4,73 
Galat 15 159,94 10,66     Total 32 323,45           
KK 21,64             

Keterangan : tn = tidak nyata, * = nyata 
 
Lampiran 29.  Data Pengamatan Pengaruh Pemberian Pupuk Hijau dan PGPR 

Terhadap Jumlah Daun (helai) Umur 4 MST. 

Perlakuan Ulangan Total Rataan I II 
A0P0 21,50 24,00 45,50 22,75 
A0P1 27,00 17,75 44,75 22,38 
A0P2 21,00 16,25 37,25 18,63 
A0P3 16,25 18,00 34,25 17,13 
A1P0 16,75 17,75 34,50 17,25 
A1P1 15,25 18,25 33,50 16,75 
A1P2 24,50 22,25 46,75 23,38 
A1P3 18,25 22,50 40,75 20,38 
A2P0 16,50 12,75 29,25 14,63 
A2P1 18,25 16,25 34,50 17,25 
A2P2 15,25 19,75 35,00 17,50 
A2P3 22,00 27,75 49,75 24,88 
A3P0 20,75 28,75 49,50 24,75 
A3P1 18,25 25,50 43,75 21,88 
A3P2 17,75 23,00 40,75 20,38 
A3P3 18,50 28,75 47,25 23,63 
Total 307,75 339,25 647,00 - 

Rataan 19,23 21,20 - 20,22 
 
 
Lampiran 30. Daftar Dwi Kasta Jumlah Daun (helai) Umur 4 MST 

Perlakuan A0 A1 A2 A3 Total Rataan 
P0 22,75 17,25 14,63 24,75 79,38 19,84 
P1 22,38 16,75 17,25 21,88 78,25 19,56 
P2 18,63 23,38 17,50 20,38 79,88 19,97 
P3 17,13 20,38 24,88 23,63 86,00 21,50 

Total 80,88 77,75 74,25 90,63 323,50 - 
Rataan 20,22 19,44 18,56 22,66 - 20,22 
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Lampiran 31. Daftar Sidik Ragam Jumlah Daun (helai) Umur 4 MST 
SK DB JK KT Fhit   F 0,05 F 0,01 
NT 1 13081,53      

Kelompok 1 31,01 31,01 2,27 tn 3,01 4,16 
Perlakuan        

A 3 74,36 24,79 1,82 tn 3,16 4,34 
P 3 18,20 6,07 0,44 tn 3,16 4,34 

A x P 9 223,59 24,84 1,82 tn 3,43 4,73 
Galat 15 204,55 13,64     
Total 32 551,72           
KK 18,26             

Keterangan : tn = tidak nyata 
Lampiran 32.  Data Pengamatan Pengaruh Pemberian Pupuk Hijau dan PGPR 

Terhadap Jumlah Daun (helai) Umur 5 MST. 

Perlakuan Ulangan Total Rataan I II 
A0P0 25,50 30,00 55,50 27,75 
A0P1 29,00 27,00 56,00 28,00 
A0P2 23,00 27,75 50,75 25,38 
A0P3 23,25 26,75 50,00 25,00 
A1P0 18,25 28,25 46,50 23,25 
A1P1 19,00 32,00 51,00 25,50 
A1P2 26,50 32,50 59,00 29,50 
A1P3 20,50 31,75 52,25 26,13 
A2P0 23,75 25,00 48,75 24,38 
A2P1 20,25 20,50 40,75 20,38 
A2P2 19,75 34,00 53,75 26,88 
A2P3 24,00 28,25 52,25 26,13 
A3P0 23,00 39,75 62,75 31,38 
A3P1 20,50 32,00 52,50 26,25 
A3P2 21,50 34,00 55,50 27,75 
A3P3 20,50 36,50 57,00 28,50 
Total 358,25 486,00 844,25 - 

Rataan 22,39 30,38 - 26,38 
 
 
Lampiran 33. Daftar Dwi Kasta Jumlah Daun (helai) Umur 5 MST 

Perlakuan A0 A1 A2 A3 Total Rataan 
P0 27,75 23,25 24,38 31,38 106,75 26,69 
P1 28,00 25,50 20,38 26,25 100,13 25,03 
P2 25,38 29,50 26,88 27,75 109,50 27,38 
P3 25,00 26,13 26,13 28,50 105,75 26,44 

Total 106,13 104,38 97,75 113,88 422,13 - 
Rataan 26,53 26,09 24,44 28,47 - 26,38 
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Lampiran 34. Daftar Sidik Ragam Jumlah Daun (helai) Umur 5 MST 
SK DB JK KT Fhit   F 0,05 F 0,01 
NT 1 22273,69      

Kelompok 1 510,00 510,00 29,51 ** 3,01 4,16 
Perlakuan        

A 3 65,93 21,98 1,27 tn 3,16 4,34 
P 3 23,26 7,75 0,45 tn 3,16 4,34 

A x P 9 109,85 12,21 0,71 tn 3,43 4,73 
Galat 15 259,22 17,28     
Total 32 968,25           
KK 15,76             

Keterangan : tn = tidak nyata, ** = sangat nyata 
Lampiran 35.  Data Pengamatan Pengaruh Pemberian Pupuk Hijau dan PGPR 

Terhadap Jumlah Daun (helai) Umur 6 MST. 

Perlakuan Ulangan Total Rataan I II 
A0P0 33,25 33,00 66,25 33,13 
A0P1 45,75 31,00 76,75 38,38 
A0P2 37,00 30,50 67,50 33,75 
A0P3 31,25 29,50 60,75 30,38 
A1P0 40,50 32,25 72,75 36,38 
A1P1 29,75 32,50 62,25 31,13 
A1P2 47,50 36,00 83,50 41,75 
A1P3 28,75 35,00 63,75 31,88 
A2P0 33,25 27,50 60,75 30,38 
A2P1 27,75 22,50 50,25 25,13 
A2P2 38,50 36,00 74,50 37,25 
A2P3 32,00 33,50 65,50 32,75 
A3P0 45,50 48,25 93,75 46,88 
A3P1 35,25 31,25 66,50 33,25 
A3P2 37,75 37,25 75,00 37,50 
A3P3 28,50 37,25 65,75 32,88 
Total 572,25 533,25 1105,50 - 

Rataan 35,77 33,33 - 34,55 
 
 
Lampiran 36. Daftar Dwi Kasta Jumlah Daun (helai) Umur 6 MST 

Perlakuan A0 A1 A2 A3 Total Rataan 
P0 33,13 36,38 30,38 46,88 146,75 36,69 
P1 38,38 31,13 25,13 33,25 127,88 31,97 
P2 33,75 41,75 37,25 37,50 150,25 37,56 
P3 30,38 31,88 32,75 32,88 127,88 31,97 

Total 135,63 141,13 125,50 150,50 552,75 - 
Rataan 33,91 35,28 31,38 37,63 - 34,55 
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Lampiran 37. Daftar Sidik Ragam Jumlah Daun (helai) Umur 6 MST 
SK DB JK KT Fhit   F 0,05 F 0,01 
NT 1 38191,57      

Kelompok 1 47,53 47,53 2,44 tn 3,01 4,16 
Perlakuan        

A 3 163,88 54,63 2,80 tn 3,16 4,34 
P 3 215,76 71,92 3,69 * 3,16 4,34 

A x P 9 401,73 44,64 2,29 tn 3,43 4,73 
Galat 15 292,16 19,48     
Total 32 1121,05           
KK 12,77             

Keterangan : tn = tidak nyata, * = nyata 
Lampiran 38.  Data Pengamatan Pengaruh Pemberian Pupuk Hijau dan PGPR 

Terhadap Jumlah Daun (helai) Umur 7 MST. 

Perlakuan Ulangan Total Rataan I II 
A0P0 36,50 31,50 68,00 34,00 
A0P1 48,75 32,75 81,50 40,75 
A0P2 39,75 32,00 71,75 35,88 
A0P3 34,75 42,75 77,50 38,75 
A1P0 41,25 34,75 76,00 38,00 
A1P1 40,00 34,75 74,75 37,38 
A1P2 47,50 34,50 82,00 41,00 
A1P3 30,75 35,25 66,00 33,00 
A2P0 36,00 29,50 65,50 32,75 
A2P1 31,25 26,25 57,50 28,75 
A2P2 32,25 38,00 70,25 35,13 
A2P3 35,25 37,00 72,25 36,13 
A3P0 38,00 38,50 76,50 38,25 
A3P1 41,00 33,75 74,75 37,38 
A3P2 49,75 37,25 87,00 43,50 
A3P3 31,75 39,25 71,00 35,50 
Total 614,50 557,75 1172,25 - 

Rataan 38,41 34,86 - 36,63 
 
 
Lampiran 39. Daftar Dwi Kasta Jumlah Daun (helai) Umur 7 MST 

Perlakuan A0 A1 A2 A3 Total Rataan 
P0 34,00 38,00 32,75 38,25 143,00 35,75 
P1 40,75 37,38 28,75 37,38 144,25 36,06 
P2 35,88 41,00 35,13 43,50 155,50 38,88 
P3 38,75 33,00 36,13 35,50 143,38 35,84 

Total 149,38 149,38 132,75 154,63 586,13 - 
Rataan 37,34 37,34 33,19 38,66 - 36,63 
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Lampiran 40. Daftar Sidik Ragam Jumlah Daun (helai) Umur 7 MST 
SK DB JK KT Fhit   F 0,05 F 0,01 
NT 1 42942,81      

Kelompok 1 100,64 100,64 3,63 * 3,01 4,16 
Perlakuan        

A 3 135,80 45,27 1,63 tn 3,16 4,34 
P 3 54,04 18,01 0,65 tn 3,16 4,34 

A x P 9 200,13 22,24 0,80 tn 3,43 4,73 
Galat 15 415,76 27,72     
Total 32 906,37           
KK 14,37             

Keterangan : tn = tidak nyata, * = nyata 
Lampiran 41.  Data Pengamatan Pengaruh Pemberian Pupuk Hijau dan PGPR 

Terhadap Berat Biomassa Per Tanaman Sampel (g). 

Perlakuan Ulangan Total Rataan I II 
A0P0 170,75 183,50 354,25 177,13 
A0P1 198,25 158,50 356,75 178,38 
A0P2 178,50 125,00 303,50 151,75 
A0P3 159,50 138,75 298,25 149,13 
A1P0 128,25 133,75 262,00 131,00 
A1P1 135,75 166,75 302,50 151,25 
A1P2 164,25 163,00 327,25 163,63 
A1P3 150,75 163,50 314,25 157,13 
A2P0 176,50 158,75 335,25 167,63 
A2P1 151,75 131,25 283,00 141,50 
A2P2 147,50 175,75 323,25 161,63 
A2P3 133,75 177,25 311,00 155,50 
A3P0 167,25 209,25 376,50 188,25 
A3P1 134,50 183,25 317,75 158,88 
A3P2 133,25 149,50 282,75 141,38 
A3P3 144,50 158,25 302,75 151,38 
Total 2475,00 2576,00 5051,00 - 

Rataan 154,69 161,00 - 157,84 
 
 
Lampiran 42. Daftar Dwi Kasta Berat Biomassa Per Tanaman Sampel (g) 

Perlakuan A0 A1 A2 A3 Total Rataan 
P0 177,13 131,00 167,63 188,25 664,00 166,00 
P1 178,38 151,25 141,50 158,88 630,00 157,50 
P2 151,75 163,63 161,63 141,38 618,38 154,59 
P3 149,13 157,13 155,50 151,38 613,13 153,28 

Total 656,38 603,00 626,25 639,88 2525,50 - 
Rataan 164,09 150,75 156,56 159,97 - 157,84 
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Lampiran 43. Daftar Sidik Ragam Berat Biomassa Per Tanaman Sampel (g) 
SK DB JK KT Fhit   F 0,05 F 0,01 
NT 1 797268,78      Kelompo
k 1 318,78 318,78 0,70 tn 3,01 4,16 

Perlakuan        A 3 764,33 254,78 0,56 tn 3,16 4,34 
P 3 784,17 261,39 0,58 tn 3,16 4,34 

A x P 9 5102,91 566,99 1,25 tn 3,43 4,73 
Galat 15 6786,28 452,42     Total 32 13756,47           
KK 13,48             

Keterangan : tn = tidak nyata 
Lampiran 44.  Data Pengamatan Pengaruh Pemberian Pupuk Hijau dan PGPR 

Terhadap Berat Biomassa Per Plot (g). 

Perlakuan Ulangan Total Rataan I II 
A0P0 1483,00 1714,00 3197,00 1598,50 
A0P1 1533,00 1334,00 2867,00 1433,50 
A0P2 1814,00 1470,00 3284,00 1642,00 
A0P3 1588,00 1105,00 2693,00 1346,50 
A1P0 1473,00 1525,00 2998,00 1499,00 
A1P1 1353,00 1707,00 3060,00 1530,00 
A1P2 1817,00 2092,00 3909,00 1954,50 
A1P3 1643,00 1754,00 3397,00 1698,50 
A2P0 1506,00 1645,00 3151,00 1575,50 
A2P1 1548,00 1525,00 3073,00 1536,50 
A2P2 1830,00 1903,00 3733,00 1866,50 
A2P3 1475,00 1618,00 3093,00 1546,50 
A3P0 1779,00 2367,00 4146,00 2073,00 
A3P1 1488,00 1883,00 3371,00 1685,50 
A3P2 1673,00 1999,00 3672,00 1836,00 
A3P3 1708,00 1918,00 3626,00 1813,00 
Total 25711,00 27559,00 53270,00 - 

Rataan 1606,94 1722,44 - 1664,69 
 
 
Lampiran 45. Daftar Dwi Kasta Berat Biomassa Per Plot (g) 

Perlakuan A0 A1 A2 A3 Total Rataan 
P0 1598,50 1499,00 1575,50 2073,00 6746,00 1686,50 
P1 1433,50 1530,00 1536,50 1685,50 6185,50 1546,38 
P2 1642,00 1954,50 1866,50 1836,00 7299,00 1824,75 
P3 1346,50 1698,50 1546,50 1813,00 6404,50 1601,13 

Total 6020,50 6682,00 6525,00 7407,50 26635,00 - 
Rataan 1505,13 1670,50 1631,25 1851,88 - 1664,69 

 
 
Lampiran 46. Daftar Sidik Ragam Berat Biomassa Per Plot (g) 
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SK DB JK KT Fhit   F 
0,05 

F 
0,01 

NT 1 88677903,13      Kelompok 1 106722,00 106722,00 2,80 tn 3,01 4,16 
Perlakuan        A 3 493209,63 164403,21 4,31 * 3,16 4,34 

P 3 353070,63 117690,21 3,08 tn 3,16 4,34 
A x P 9 329507,63 36611,96 0,96 tn 3,43 4,73 
Galat 15 572441,00 38162,73     
Total 32 1854950,88           
KK 11,74             

Keterangan : tn = tidak nyata, * = nyata 
 
Lampiran 47.  Data Pengamatan Pengaruh Pemberian Pupuk Hijau dan PGPR 

Terhadap Jumlah Umbi Per Tanaman Sampel. 

Perlakuan Ulangan Total Rataan I II 
A0P0 9,25 8,50 17,75 8,88 
A0P1 9,50 7,00 16,50 8,25 
A0P2 9,25 6,25 15,50 7,75 
A0P3 6,75 8,50 15,25 7,63 
A1P0 7,00 7,75 14,75 7,38 
A1P1 8,50 6,25 14,75 7,38 
A1P2 7,75 9,00 16,75 8,38 
A1P3 9,50 8,00 17,50 8,75 
A2P0 7,75 8,00 15,75 7,88 
A2P1 8,50 6,00 14,50 7,25 
A2P2 9,50 8,50 18,00 9,00 
A2P3 11,00 7,75 18,75 9,38 
A3P0 9,50 13,25 22,75 11,38 
A3P1 9,50 9,25 18,75 9,38 
A3P2 7,75 10,00 17,75 8,88 
A3P3 10,75 8,00 18,75 9,38 
Total 141,75 132,00 273,75 - 

Rataan 8,86 8,25 - 8,55 
 
 
Lampiran 48. Daftar Dwi Kasta Jumlah Umbi Per Tanaman Sampel 

Perlakuan A0 A1 A2 A3 Total Rataan 
P0 8,88 7,38 7,88 11,38 35,50 8,88 
P1 8,25 7,38 7,25 9,38 32,25 8,06 
P2 7,75 8,38 9,00 8,88 34,00 8,50 
P3 7,63 8,75 9,38 9,38 35,13 8,78 

Total 32,50 31,88 33,50 39,00 136,88 - 
Rataan 8,13 7,97 8,38 9,75 - 8,55 

 
 
Lampiran 49. Daftar Sidik Ragam Jumlah Umbi Per Tanaman Sampel 
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SK DB JK KT Fhit   F 0,05 F 0,01 
NT 1 2341,85      

Kelompok 1 2,97 2,97 1,33 tn 3,01 4,16 
Perlakuan        

A 3 15,91 5,30 2,38 tn 3,16 4,34 
P 3 3,19 1,06 0,48 tn 3,16 4,34 

A x P 9 14,89 1,65 0,74 tn 3,43 4,73 
Galat 15 33,50 2,23     
Total 32 70,47           
KK 17,47             

Keterangan : tn = tidak nyata 
 
 
Lampiran 50.  Data Pengamatan Pengaruh Pemberian Pupuk Hijau dan PGPR 

Terhadap Jumlah Umbi Per Plot. 

Perlakuan Ulangan Total Rataan I II 
A0P0 88,00 85,00 173,00 86,50 
A0P1 84,00 75,00 159,00 79,50 
A0P2 90,00 91,00 181,00 90,50 
A0P3 71,00 58,00 129,00 64,50 
A1P0 92,00 99,00 191,00 95,50 
A1P1 99,00 86,00 185,00 92,50 
A1P2 93,00 128,00 221,00 110,50 
A1P3 89,00 90,00 179,00 89,50 
A2P0 77,00 95,00 172,00 86,00 
A2P1 97,00 62,00 159,00 79,50 
A2P2 94,00 105,00 199,00 99,50 
A2P3 104,00 108,00 212,00 106,00 
A3P0 108,00 101,00 209,00 104,50 
A3P1 80,00 121,00 201,00 100,50 
A3P2 99,00 110,00 209,00 104,50 
A3P3 108,00 122,00 230,00 115,00 
Total 1473,00 1536,00 3009,00 - 

Rataan 92,06 96,00 - 94,03 
 
 
Lampiran 51. Daftar Dwi Kasta Jumlah Umbi Per Plot 

Perlakuan A0 A1 A2 A3 Total Rataan 
P0 86,50 95,50 86,00 104,50 372,50 93,13 
P1 79,50 92,50 79,50 100,50 352,00 88,00 
P2 90,50 110,50 99,50 104,50 405,00 101,25 
P3 64,50 89,50 106,00 115,00 375,00 93,75 

Total 321,00 388,00 371,00 424,50 1504,50 - 
Rataan 80,25 97,00 92,75 106,13 - 94,03 

 
 
Lampiran 52. Daftar Sidik Ragam Jumlah Umbi Per Plot 
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SK DB JK KT Fhit   F 0,05 F 0,01 
NT 1 282940,03      

Kelompok 1 124,03 124,03 0,72 tn 3,01 4,16 
Perlakuan        

A 3 2773,09 924,36 5,34 ** 3,16 4,34 
P 3 715,09 238,36 1,38 tn 3,16 4,34 

A x P 9 1708,28 189,81 1,10 tn 3,43 4,73 
Galat 15 2594,47 172,96     
Total 32 7914,97           
KK 13,99             

Keterangan : tn = tidak nyata, ** = sangat nyata 
 
Lampiran 53.  Data Pengamatan Pengaruh Pemberian Pupuk Hijau dan PGPR 

Terhadap Berat Basah Umbi Per Tanaman Sampel (g). 

Perlakuan Ulangan Total Rataan I II 
A0P0 126,00 108,00 234,00 117,00 
A0P1 134,00 99,25 233,25 116,63 
A0P2 137,75 78,75 216,50 108,25 
A0P3 125,25 87,25 212,50 106,25 
A1P0 117,50 113,75 231,25 115,63 
A1P1 108,75 95,00 203,75 101,88 
A1P2 100,50 123,75 224,25 112,13 
A1P3 130,75 103,50 234,25 117,13 
A2P0 142,25 103,75 246,00 123,00 
A2P1 129,75 107,00 236,75 118,38 
A2P2 117,75 97,00 214,75 107,38 
A2P3 120,25 96,75 217,00 108,50 
A3P0 150,00 130,50 280,50 140,25 
A3P1 116,50 110,00 226,50 113,25 
A3P2 93,25 107,00 200,25 100,13 
A3P3 129,75 103,25 233,00 116,50 
Total 1980,00 1664,50 3644,50 - 

Rataan 123,75 104,03 - 113,89 
 
 
Lampiran 54. Daftar Dwi Kasta Berat Basah Umbi Per Tanaman Sampel (g) 

Perlakuan A0 A1 A2 A3 Total Rataan 
P0 117,00 115,63 123,00 140,25 495,88 123,97 
P1 116,63 101,88 118,38 113,25 450,13 112,53 
P2 108,25 112,13 107,38 100,13 427,88 106,97 
P3 106,25 117,13 108,50 116,50 448,38 112,09 

Total 448,13 446,75 457,25 470,13 1822,25 - 
Rataan 112,03 111,69 114,31 117,53 - 113,89 

 
 
Lampiran 55. Daftar Sidik Ragam Berat Basah Umbi Per Tanaman Sampel (g) 
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SK DB JK KT Fhit   F 0,05 F 0,01 
NT 1 415074,38      

Kelompok 1 3110,63 3110,63 15,51 ** 3,01 4,16 
Perlakuan        

A 3 173,95 57,98 0,29 tn 3,16 4,34 
P 3 1236,46 412,15 2,05 tn 3,16 4,34 

A x P 9 1258,46 139,83 0,70 tn 3,43 4,73 
Galat 15 3008,99 200,60     
Total 32 8788,49           
KK 12,44             

Keterangan : tn = tidak nyata, ** = sangat nyata 
Lampiran 56.  Data Pengamatan Pengaruh Pemberian Pupuk Hijau dan PGPR 

Terhadap Berat Basah Umbi Per Plot (g). 

Perlakuan Ulangan Total Rataan I II 
A0P0 1204,00 1182,00 2386,00 1193,00 
A0P1 1136,00 1011,00 2147,00 1073,50 
A0P2 1551,00 1214,00 2765,00 1382,50 
A0P3 1351,00 799,00 2150,00 1075,00 
A1P0 1320,00 1255,00 2575,00 1287,50 
A1P1 1315,00 1301,00 2616,00 1308,00 
A1P2 1492,00 1776,00 3268,00 1634,00 
A1P3 1523,00 1350,00 2873,00 1436,50 
A2P0 1319,00 1345,00 2664,00 1332,00 
A2P1 1339,00 1091,00 2430,00 1215,00 
A2P2 1501,00 1388,00 2889,00 1444,50 
A2P3 1281,00 1393,00 2674,00 1337,00 
A3P0 1630,00 1649,00 3279,00 1639,50 
A3P1 1266,00 1640,00 2906,00 1453,00 
A3P2 1393,00 1398,00 2791,00 1395,50 
A3P3 1519,00 1477,00 2996,00 1498,00 
Total 22140,00 21269,00 43409,00 - 

Rataan 1383,75 1329,31 - 1356,53 
 
 
Lampiran 57. Daftar Dwi Kasta Berat Basah Umbi Per Plot (g) 

Perlakuan A0 A1 A2 A3 Total Rataan 
P0 1193,00 1287,50 1332,00 1639,50 5452,00 1363,00 
P1 1073,50 1308,00 1215,00 1453,00 5049,50 1262,38 
P2 1382,50 1634,00 1444,50 1395,50 5856,50 1464,13 
P3 1075,00 1436,50 1337,00 1498,00 5346,50 1336,63 

Total 4724,00 5666,00 5328,50 5986,00 21704,50 - 
Rataan 1181,00 1416,50 1332,13 1496,50 - 1356,53 

 
 
Lampiran 58. Daftar Sidik Ragam Berat Basah Umbi Per Plot (g) 
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SK DB JK KT Fhit   F 0,05 F 0,01 

NT 1 58885665,0
3      

Kelompo
k 1 23707,53 23707,53 0,97 tn 3,01 4,16 

Perlakuan        A 3 436755,09 145585,03 5,97 ** 3,16 4,34 
P 3 167039,34 55679,78 2,28 tn 3,16 4,34 

A x P 9 230106,03 25567,34 1,05 tn 3,43 4,73 
Galat 15 365745,97 24383,06     
Total 32 1223353,97           
KK 11,51             

Keterangan : tn = tidak nyata, ** = sangat nyat 
Lampiran 59.  Data Pengamatan Pengaruh Pemberian Pupuk Hijau dan PGPR 

Terhadap Berat Kering Umbi Per Tanaman Sampel (g). 

Perlakuan Ulangan Total Rataan I II 
A0P0 56,75 44,75 101,50 50,75 
A0P1 52,50 45,25 97,75 48,88 
A0P2 57,75 53,50 111,25 55,63 
A0P3 61,25 39,25 100,50 50,25 
A1P0 51,00 54,25 105,25 52,63 
A1P1 57,50 42,25 99,75 49,88 
A1P2 53,00 55,00 108,00 54,00 
A1P3 55,00 41,25 96,25 48,13 
A2P0 57,25 46,00 103,25 51,63 
A2P1 65,00 39,75 104,75 52,38 
A2P2 58,75 44,00 102,75 51,38 
A2P3 70,75 55,75 126,50 63,25 
A3P0 48,00 62,25 110,25 55,13 
A3P1 56,00 42,75 98,75 49,38 
A3P2 57,50 44,00 101,50 50,75 
A3P3 76,75 56,75 133,50 66,75 
Total 934,75 766,75 1701,50 - 

Rataan 58,42 47,92 - 53,17 
 
 
Lampiran 60. Daftar Dwi Kasta Berat Kering Umbi Per Tanaman Sampel (g) 

Perlakuan A0 A1 A2 A3 Total Rataan 
P0 50,75 52,63 51,63 55,13 210,13 52,53 
P1 48,88 49,88 52,38 49,38 200,50 50,13 
P2 55,63 54,00 51,38 50,75 211,75 52,94 
P3 50,25 48,13 63,25 66,75 228,38 57,09 

Total 205,50 204,63 218,63 222,00 850,75 - 
Rataan 51,38 51,16 54,66 55,50 - 53,17 

 
 
Lampiran 61. Daftar Sidik Ragam Berat Kering Umbi Per Tanaman Sampel (g) 
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SK DB JK KT Fhit   F 0,05 F 0,01 
NT 1 90471,95      

Kelompok 1 882,00 882,00 17,20 ** 3,01 4,16 
Perlakuan        

A 3 119,32 39,77 0,78 tn 3,16 4,34 
P 3 201,04 67,01 1,31 tn 3,16 4,34 

A x P 9 464,63 51,63 1,01 tn 3,43 4,73 
Galat 15 769,19 51,28     
Total 32 2436,18           
KK 13,47             

Keterangan : tn = tidak nyata, ** = sangat nyat 
Lampiran 62.  Data Pengamatan Pengaruh Pemberian Pupuk Hijau dan PGPR 

Terhadap Berat Kering Umbi Per Plot (g). 

Perlakuan Ulangan Total Rataan I II 
A0P0 467,00 429,00 896,00 448,00 
A0P1 440,00 491,00 931,00 465,50 
A0P2 651,00 534,00 1185,00 592,50 
A0P3 538,00 459,00 997,00 498,50 
A1P0 534,00 547,00 1081,00 540,50 
A1P1 520,00 439,00 959,00 479,50 
A1P2 572,00 549,00 1121,00 560,50 
A1P3 540,00 455,00 995,00 497,50 
A2P0 529,00 494,00 1023,00 511,50 
A2P1 630,00 369,00 999,00 499,50 
A2P2 575,00 573,00 1148,00 574,00 
A2P3 633,00 556,00 1189,00 594,50 
A3P0 556,00 639,00 1195,00 597,50 
A3P1 569,00 601,00 1170,00 585,00 
A3P2 590,00 567,00 1157,00 578,50 
A3P3 767,00 586,00 1353,00 676,50 
Total 9111,00 8288,00 17399,00 - 

Rataan 569,44 518,00 - 543,72 
 
 
Lampiran 63. Daftar Dwi Kasta Berat Kering Umbi Per Plot (g) 

Perlakuan A0 A1 A2 A3 Total Rataan 
P0 448,00 540,50 511,50 597,50 2097,50 524,38 
P1 465,50 479,50 499,50 585,00 2029,50 507,38 
P2 592,50 560,50 574,00 578,50 2305,50 576,38 
P3 498,50 497,50 594,50 676,50 2267,00 566,75 

Total 2004,50 2078,00 2179,50 2437,50 8699,50 - 
Rataan 501,13 519,50 544,88 609,38 - 543,72 

 
 
Lampiran 64. Daftar Sidik Ragam Berat Kering Umbi Per Plot (g) 
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SK DB JK KT Fhit   F 0,05 F 0,01 
NT 1 9460162,53      

Kelompok 1 21166,53 21166,53 5,64 ** 3,01 4,16 
Perlakuan        

A 3 53702,84 17900,95 4,77 ** 3,16 4,34 
P 3 26335,34 8778,45 2,34 tn 3,16 4,34 

A x P 9 32327,78 3591,98 0,96 tn 3,43 4,73 
Galat 15 56303,97 3753,60     
Total 32 189836,47           
KK 11,27             

Keterangan : tn = tidak nyata, ** = sangat nyata 
 
 
Lampiran 65. Dokumentasi Penelitian 

 
Gambar 1. Pupuk Hijau (Azolla pinnata) 

 

 
Gambar 2. Penimbangan Pupuk Hijau (Azolla pinnata) 
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Gambar 3. Pembuatan Plot Penelitian 

 
 

 
Gambar 4. Aplikasi Pupuk Hijau 

 

 
Gambar 5. Pengukuran Jarak Tanam dan Penentuan Titik Tanam 
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Gambar 6. Bibit Bawang Merah 

 
 
 

 
Gambar 7. Pembersihan Gulma dan Pemeliharaan Tanaman 

 

 
Gambar 8. Pengukuran Konsentrasi PGPR 
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Gambar 9. Aplikasi PGPR 

 
 
 

 

 
Gambar 10. Pengukuran Tinggi Tanaman 

 
Gambar 11. Supervisi Dosen Pembimbing I 
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Gambar 12. Supervisi Dosen Pembimbing II 

 
 

 
 

Gambar 13. Pemanenan 
 

 
Gambar 14. Penimbangan Berat Biomassa Tanaman (g) 
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Gambar 15. Penimbangan Berat Basah (g) 
 

 
Gambar 16. Penimbangan Berat Kering (g) 
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Lampiran 66. Data Cuaca BMKG Kabupaten Simalungun pada Bulan November 2022 
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Lampiran 67. Data Cuaca BMKG Kabupaten Simalungun pada Bulan Desember 2022 
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Lampiran 68. Data Cuaca BMKG Kabupaten Simalungun pada Bulan Januari 2023 
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