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KATA PENGANTAR

Puii dari slT rkur saya sampaikan kehadirat Tuhan Yang Maha Esa, atas

rahmat-Nya memberikan pengetahuan, kesehatan, dan kesempatan kepada

penulis, sehingga mampu menyelesaikan laporan Kerja Praktek ini dengan dengan

baik dan tepat pada waktunya.

Laporan ini merupakan tugas yang diselesaikan pada semester VI, yang

disusun setelah melaksanakan Kerja Praktek pada tanggal l0 April 2013 sampai

dengan i0 Juni 2013

Dalam proses penulisan laporan ini,penulis banyak menemukan kesulitan.

narnun berkat bimbingan dan bantuan dari berbagai pihak, baik berupa bantuan

material,spiritual nlaupun informasi yang berkaitan dengan penuiisan iaporan ini,

sehingga laporan ini dapat diselesaikan dengan baik.

Oleh sebab itu, sudah selayaknya penulis menyampaikan terimakasih

kepada semua pihak yang telah membantu dalam mengerjakan dan menyelesaikan

laporan ini.

Saya menyampaikan terimakasih kepada:

Kepada Orang Tua yang mengucapkan rasa terima kasih yang tak

terduga. :\tas dorongan semangat, maupun materil dan tanpa mereka

saya tidak akan pernah berhasil dalam rnenjalankan karir saya.

Bapak Ir. Kamalludin lubis, MT sebagai Ketua Jurusan Teknik Sipil

Ibu lr.Nunnaidah, MT sebagai Dosen Pernbimbing
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4. Bahagia Tambunan Teman satu group yang Praktek Kerja Lapangan di

Pembangunan struktur Mall of Metrolink Trade center di Jalan A.H.

Nasution (ring road) Medan.

Bapak P. Ritonga selaku kepala pelaksana proyek dan seluruh staf

pada Proyek Pembangunan Struktur Mall of Metrolink Trade Center di

Jalan A.H. Nasution (Ring road) Medan.

Kepada kakanda Trisnawati dan seluruh staf pegawai di fakultas teknik

Universitas Medan area.

Akhir kata penulis berharap, semoga apa yang telah terdapat dalam

laporan Praktek Kerja Lapangan ini dapat bermanfaat bagi kita semua.

Medan, 10 Juni 2013

Penulis

Tlzson Boy Butarbutar

NtrM: 10 811 0001
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BAB I

PEI\DAIIULUAIY

1.l.ilmum

Banggnan biasanya dikonotasikan dengan rumah, gedung, terminal, ataupun

segala sarana, prasararul atau infrastruktur dalam kebudayaan atau kehidupan

manusia dalam membangun peradabannya seperti halnya jembatan dan

konstruksinya serta rancangannya jalan, sarana telekomuoikasi. Umumnya

sebuah peradaban suatu bangsa dapat dilihat dari teknik teknik bangunan maupun

sarana dan pmsarana yang dibuat ataupun ditinggalkan oleh

manusia dalam perj alanan sej arahnya.

Karena bangUnan berkaitan dengan kemajuan peradaban manusia, maka

dalam perjalanannya, manusia memerlukan ihnu atau teknik yang berkaitan

dengan bangrman atau yang menu4iang dalam membuat suatu bangUnan.

p"46spfangan Ilmu pengetahuan tidak terlepas dari hal tersebut seperti halnya

arsitektur, teknik sipil yang berkaitan dengan bangunan. Bahkan perygunaao

tigonometi dalam matematika juga berkaitan dengan bangunan yang diduga

digunakan pada masa Mesir kuno dalam membangun Piramida Bahkan pada

masa sekrang, bangunan bangunan berupa gedung tings dimggap menrpakan

ciri kemajuan peradaban manusia

Dari sekian banyaknya komponen sfuktur pada pembangunan shrktur

Mall of Metrolink trade center ini, akan dibahas bekrapa pekerjaan yang penting

mengenai teknik pelaksanaan dilapangan. 
.

1
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Topik bahasan tersebut dilatar belakangi oleh beberapa faktor, antara lain :

l. Adanya kesamaan antara topik yang diambil dengan mata kuliah yang

* 
pemah dipelajari.

Memperdalam pengetahuan tentang teknik pelaksanaan dilapangan.

Bahan pembahasan dapat ditemukan di lokasi Proyektersebut.

l.2.Latar Bblakang Praktek Kerja Lapangan

Semakin berkembangnya ilmu pegetahuan dan teknologi harus di ikuti oleh

peningkatan kualitas Sumber Daya Alam (SDA) yang'berkualitas, yang berfikir

dan bertindak praktis serta efisien. Diharapkan Sumber Daya Manusia (SDM)

yang berkualitas tersebut dapat lahir dari Pergrruan Tinggi yang ada di Indonesia.

Universitas lvledan Area merupakan salah satu lembaga pengkajian dan

pengembangan ilmu pengetahuan, yang berperan menyiapkan tenaga kerja

professional. Tidak hanya membekali Mahasiswa dengan ilmu teori semata, tetapi

juga dilengkapi dengan praktikum-praktikum dan Kerja Praktek sebagai sarana

latihan dan keterampilan untuk berbagai bidang sesuai dengan jurusan masing-

masing Mahasiswanya. Kerja Praktek bertujuan agar Mahasislva dapat

menyeimbangkan antara teori yang didapat dibangku perkuliahan dengan praktek

lapangan, serta dapat beryikir kritis, logis, konseptual dan aplikatif juga

profesional dalam bidangnya. Dalam hal ini pada jurusan Teknis Sipil Kerja

Praktek merupakan salah satu syarat untuk meiengkapi mata kuliah semester VII

yang dilaksanakan lebtih kurang 3 bulan bulan dilapangan yaitu pelaksanaan

.Ot*r,ut 

tanggal 10 April 2013 sampai dengan i0 Juii 2013

2.
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Untuk memenuhi persyaratan tersebut diatas, maka penulis beserta dua orang

rekan kuliah melakukan Kerja Praktek pada Proyek Pembangunan Struktur Mall

of Metrolink Trade Center. Sehubung dengan banyaknya jenis pekerjaan pada

Perfrbangunan Strukzur Mall of Metrolink Trade Center, maka jenis pekerjaan

yang di tinjau di batasi hanya dengan meninjau kegiatan paling utama saja, yaitu

pekerjaan struktumya antara lain pekerjaan yang ditinjau antara lain kolom, balok

dan plat lantai.

1.3. Tujuan Penulisan

1.3.1 Tujuan Umum

Tujuan dari kerja praktek adalah untuk meningkatkan kemampuan dan

keterampilan Mahasiswa di bidang teknologi serta memperoleh pengalaman di

lapangan. dalam pelaksanaan dan pengawasan suatu proyek-

1.3.2. Tujuan Khusus

1. Memberi kesempatan pada Mahasiswa untuk meiihat langsung dan

menyesuaikan pelaksanaan pekerjaan di lapangan dengan teori yang di

pelajari selama di bangku kuliah.

Nlelatih Mahasisr,va menganalisa pekerjaan di lapangan, dan

mengetahui permasalahan-pernasalaheur yang timbul di lapangan serta

pemecahannya serta teknis ataupun nonteknis.

Melatih Mahasiswa membuat laporan peninjauan pekerjaan di lapangan

serta memprensentasikan laporan ilmiah tersebut di depan forum.

Melatih Mahasiswa dalam berhubungan dengan masyarakat sskitar

proyek dan masyarakat dunia industri.

2.

3.
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5. Mengaplikasikan Mahasiswa pada kondisi yang akan segera di hadapi

setelah tamat di Perguruan tinggi-

6- Agar mahasiswa mampu membandingkan prosedur kerja dan memilih

* 
alternative yang baik, tepat waktu serta ekonomis dalam pelaksanaan.

1.4, Teknik Pengumpulan Data

Dalam memperoleh data dan informasi yang lengkap dan terperinci tentang

proyek pembangunan struktur Mall of Metrolink trade center. ini maka penulis

mengadakan teknik - teknik pengumpulan data sebagai berikut:

1. Metode Observasi dilaPangan

Dilakukan dengan melihat secara langsung pekerjaan yang ingin di amati

kemudian di ambil datanya seperti berupa ukuran-ukuran atau langkah

pengerjaannya.

2. lvietode wawancara langsung dilapangan

Didapat dengan bertanya langsung dilapangan baik pada pimpinan proyek,

konsultan pengawas, pekerjaan ataupun pihak-pihak yang terlibat dalam

pelaksanaan proyek.

3. Metode Literatur atau Bacaan

Metode ini dilakukan untuk memenuhi data - data yang didapatkan

dilapangan dengan menggunakan berbagai referensi yang berkaitan

dengan hal -hal yang diamati dilapangan, sehingga akan didapatkan suatu

pemahaman yang lebih akurat dan mendalam

4. Metode Dokumentasi

4
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Metode ini dilahftan dengan cara mengambil foto - foto pelaksanaan pada

setiap item pekerjaan pada proyek tersebut sebagai bu}ti nyata pengerjaan

secaralangsung. i

1.5f,Batasan Masalah

Penulis men).usun laporan Kerja Praktek ini berdasarkan hasil pengamatan

penulis, konsultasi, serta bimbingan baik dari engineer, kontraktor , serta

belpedoman pada gambar kerja dan data-data serta lampiran.

Sehubungan dengan waktu pelaksanaan Kerja Praktek cuma lebih kurang 3

bulan, maka tidak semua pekerjaan yang dapat dilihat secara langsung di

lapangan.

Adapun batasan masalah untuk jenis-jenis kegiatan yang penulis amati

selama praktek kerja lapangan ini antara lain :

1. Tinjauan umum proyek.

2. Tinjauan material dan peralatan yang digunakan dalam proyek.

3. Tinjauan beberapapelaksanaan pekerjaan :

a) Pekerjaan kolom lantai I

b) Pekeriaan Balok

c) i'ekerjaan PIat Lantai

UNIVERSITAS MEDAN AREA



BAB II

SPESIFIKASI BAHAN

2.lrUmum

Semua bahan yang akan dipakai dalam pekerjaan ini harus memenuhi

ketentuan-ketentuan umum yang berlaku di Indonesia. Bahan bangunan dan

persyaratannya seperti yang tercantum di bawah ini.

Apabila karena satu dan lain hal bahan yang disyaratkan tidak dapat

diperoleh, Kontraklor dapat mengajukan usul perubahan kepada pemberi kerja

sepanjang mutunya setara atau lebih tinggi dari yang disyaratkan.

Pemberi keria akan menilai dan memberikan persetujuan secara tertulis

sepanjang memenuhi persyaratan teknis dan Kontraktor wajib untuk sedapat

mungkin menggunakan bahan-bahan produksi dalam negeri.

A. Kode-kode dan Standard

Kode-kode dan standar-standar berikut harus diperhatikan :

a. Peraturan Beton Bertulang Indonesia berclasarkan SKSNI T-15-1991-03

b. Feraturan Pembebanan Indonesia untuk gedung 1983, Ni-i8

c. Publikasi dari American Concrete Institute (ACI)

d. Publikasi dari JIS

e. Publikasi dari American Society for Testing and Material (ASTM)

f. Publikasi dari American Welding Society (AWS)

:l

g. Publikasi dari British Code CP-l10 dan BS-8110
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Peraturan umum pemeriksaan bahan-bahan bangunan tahun 1970 (PUBB

te70)

Peraturan Perburuhan di Indonesia "

Peraturan-peraturan pembangunan Daerah Tingkat I Provinsi Sumatera

Utara dan peraturan lainnya yang berlaku mengenai pekerjaan ini.

B. Semen

Semen yang digunakan harus memenuhi hal-hal berikut:

a. Jenis semen yang dipakai untuk beton dan adukan dalam pekerjaan ini

adatah Portlond Cement yang memenuhi syarat-syarat SII 0013-81

b. Semen yang didatangkan ke proyek harus dalam keadaan utrfi dan baru.

Kantong-kantongpembunglary h*p r$ft dao tidaE ada sotekan

c. Penyimpanan semen harus dilalskan di dalam gudang r"; dan harus

terlindung dari pengmrh huja.n, lembab udara dan tanah. Semen ditumpuk

di dalamnya di atas lantai panggung kayu minimal 30 cm di atas tanah.

Tingg maksimal adalah 15 lapis. Semen yang kantongnya

pecah tidak boleh dipakai dan harus segera disingkirkan keluar proyek.

d. Semen yang dipakai harus diperiksa oleh Pengawas Lapangan sebehrrnnya.

Semen yang mulai mengeras harus segera dikeluarkan dari proyek. Urutan

pemakaian hanrs mengikuti urutan tibanya semen tersebut di lapangan

sehingga untuk ittr, Konhaktor diharuskan menumpuk semm berkelompok

menurut urutan tibanya di lapangan

h.

i.

j.
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f.

Semen yang umurnya lebih dari tiga bulan sejak dikeluarkan dari pabrik

tidak diperkenankan dipakai untuk pekerjaan yang sifamya struktural.

Bilamana Pengawas Lapangan memandang perlu, Kontraktor harus

melakukan pemeriksaan laboratorium untuk memeriksa dan melihat apakah

mufu semen memenuhi syarat atas biaya Kontraktor.

C. Agregat

Agregat beton harus memenuhi syarat sebagai berikut :

Agregat halus atau pasir unhrk pekerjaan beton dan adukan harus berbutir

keras, bersih dari kotoran-kotoran dan zat-zat kimia organik dan

anorganik yang dapat merugikan mutu beton atauprm baja tulangan, dan

bersudut tajam. Susrman pembagian butir harus memenuhi persyaratan

Tabel: 2.1. Presentase Iewat saringan

b. Persentase berat fraksi butiran yang lebih halus dari 0,074 mm dan atau

kotoran atau lumpur tidak boleh lebih dari 5 % terhadap berat

Ukuran

butiran

Saringan (mm)

10 5 2,5 1,2 0,6 0.3 0,15

o/,/o 100 90,

10

0

80-

10

0

5G.

9

0

26-

6

5

10-

J

5

2-rc
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keselunrhan. Kecuali ketentuan di atas, semrul ketentuan agregat halus

beton (pasir) pada SKSNI T-15-1991,03 harus dipenuhi.

Agregat kasar adalah batu pecah (split) dengan ukuran maksimal 2,5 cm,

dan mempuoyai bidang pecah minimum 4 buah, dan mempunyai bentuk

lebih kurang seperti kubus.

Batu pecah harus diperoleh dari batu keras yang digiling oleh :

pemecatr batu sesuai dengan persyaratan PBI, bersilo, sertia bebas

kotoran-kotoran yang dapat mengurangi kekuatan mufu beton mauprm

baja. Pembagran butir harus memenuhi ketentuan seperti di bawah ini.

Tabel 2.2. Presentase lewat saringan

e. Bilamana diperlukan, Kontraktor harus mengadakan pencampuran -

pencampuran butir untuk memperoleh pembagian butir {grain size

distribution) seperti yang disyaratkan pada Pasal di atas.

D. Baja Tulangan

Baja Tulangan harus memenuhi syarat berikut :

a* Besi untuk tulangan beton yang akan digunakan dalam pekerjaan ini

adalah baja dengan mutu U-24 yield-stees (fy) 24W k{c#)

dan U-39 dengan diameter seperti dit€tapkao dalam garnbar kerja.

c.

mesln

r dari

Ukuran

butiran

Saringan (mm)

30 25 20 l5 10 5 )\

o//o 100 90-100 30-70 0-10 0-5

9
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I
I

I

I

I

l
l
l
I
l

I

I

I
I

t

c.

2.1.5. Air

Air harus memenuhi syarat berikut :

Untuk baja tulangan dengan diameter lebih besar dari atau sama dengan 14

mm.harus dari jenis baja ulir (deformed 6ar) sedangkan trntuk diameter

yang lebih kecil dapat dipakai baja polos.

Setiap pengiriman sejumlah besi tulangan ke proyek harus dalam keadaan

baru dan disertai dengan sertifikat dari pabrik pembuat, dan bila Pengawas

Lapangan memandang perlq contoh akan diuji di laboratorium atas beban

Kontraktor. Jumlah akan ditentukan kemudian sesuai kebutuhan.

Penyimpanan/penumpukan harus sedemikian rupa sehingga bala tulangan

terhindar dari pengotoran-pengotoran, minyak, udara lembab lingkungan

yang dapat mempengaruhi/mengakibatkan baja berkarat, dan lain-lain

pengaruh luar yang mempengaruhi mutunya, terlindrmg atau difutup

dengan terpal-terpal sebelum dan setelah pembengkokan. Baja tulangan

ditumpuk di atas balok-balok kayu agar tidak langsung berhubungan

dengan tanah.

Air yang dipakai untuk adukan beton harus bersih dan adukan spesi harus

bebas dari zat-zat organik, anorganih asam, garam, dan bahan alkali yang

dapat mempengaruhi berkurangnya kel:uatan dan atau keawetan beton.

Mutu airtersebut sedapat mungkinbermutu air minuni.

Air yang akan dipakai untuk pekerjaan beton, membilas, membasahi dan

lain-lain harus mendapat pemeriksaan dan persetujuan dari Pengawas

Lapangan sebelum dipakai.

10
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c. Konfoaktor harus menyediakan air kerja di bak penampungan air di

lapangan untuk menjamin kelancaran kerja.

2.1.6. Bekesting
;

grhan bekisting harus memenuhi hal-hal berikut :

a. Kayu yang dipakai untuk cetakan beton adalah kayu kelas II menurut

ketentuan PKKI 1D7A a1mru kayu lapis (plywood) ataupun kayu lokal yang

memflruhi persyaratan.

b. Ukuran tebal papan bekisting minimal 3 cm dan toleransi pettedaan tebal

minimal adalah 2 mm. Bila untuk papan bekisting dipakai plywood tebal

minimumnya adalah 16 mm, papan beskisting harus kering udara agar tidak

menyusut pada waktu dipakai.

-c. Apabila kayu yang akan aigunakart sesuai gambar jenis dan ukurannya tidak

dapat diperoleh di pasaran, Kontaktor boleh mengajukan usul perubahan

kepada Direksi dengan jenis dan ukuran lebih tinggi dari yang disyara&an.

Direksi akan menilai dan memberikan persetujuan secara terhrlis.

d. Untuk konstruksi gelagar/rusuk-rusuk penguat dipakai kayu sejenis atau

kayu yang lebih baik deogan ukuran yang memadai sesuai dengau

perhitungan. Bila mana akan dipergunakan dolken, diameter minimum

harus 12 an lurus, tidak banyak cacat dan diameter terkecil pada salah satu

ujrmgnya harus lebih besar dmi 10 cm

e. Untuk mendapatkan bentuk penampan& ukuran beton seperti dalam gambar

konstruksi bekisting harus dikerjakan de,ngan baik, lurus, rata teliti dan

kokoh. :

11

UNIVERSITAS MEDAN AREA



f. Pekerjaan bekisting harus sedemikian rupa hingga hubungan-hubungan

antara papan-papan bekisting terjamin rapat dan adukan tidak merembes

keluar.

g. Konstruksi dari bekisting, seperti sokongan-sokongan, perancah dan lain

yang memerlukan perhitungan harus diajukan kepada Pengawas Lapangan

.untuk disetujui.

h. Sebelum pengecoftIn dimulai, bagian dalam dari bekisting harus bersih dari

kotoran serta tidak ada genangan air yang mengakibatkan turunnya mutu

beton. Untuk menjamin bahwa bagian dalam bekisting benar-benar bersih

dan tidak ada genangan air dapat digrrnakan kompressor.

i. Tidak ada bagian bekisting yang boleh dilepaskan sampai beton mencapai

kekerasan yang dikehendaki.

j. Bekisting harus dipukul-pukul tidak lebih dari 15 menit setelah selesai

pemadatan beton.

Finishing beton bertrnlang dalam arti penambalan-penambalan sejauh

mungkin dihindari dan bila terpaksa dilakukan, harus dilakukan sesuai

petunjuk Pengawas Lapangan.

Pembongkaran bekisting beton tidak boleh dilakukan sebelum waktu

pengeftNan menunrt SKSM T-15-1991-03 dipenuhi dan pembongkarannya

dilakukan hati-hati dao tidak merusak beton yaug sudah mengeraq dengan

terlebih dahulu mendapat persetujuan Pengawas Lapangan.

k.

1.

L2
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2.1.8.8atu Bata

Persyaratan batu bata (brick wall) harus memenuhi persyaratan dan standm seperti

berikut:

?

a. Batu bata merah terbuat dari tanah liat melalui proses pembakaran dengan

ukuran minimal tebal 6 cm dan panjang 24 cm, ukuran tersebut diusatrakan

tidak menyimpang jauh atau ukuxan yang disetujui direksi lapangan.

b. Batu bata merah yang digunakan adalatr kualitas nomor I ukuran jumbo

cetak mesin berwarna meratr tua yang merata tanpa cacat atau mengandrurg

kotoran dao mempunyai daya tekan ultimate 30 kg/cm2.

c. Batu bata merah harus memenuhi syarat-syarat pada PUBI (M - 3) pasal 18.

2.1.7. Kayu ( Woods )

Perslaratan kayu untuk bangunan harus memenuhi persyaratan dan standar seperti

berikut:

a. Standard yang dipergunakan adalah harus memenuhi syarat seperti yang

diuraikan/diterapkan pada :

1) Peraturan Umum untuk bahan bangunan di lndonesia NI - 3

2) Peraturan Konstmksi Kayu Indonesia NI - 5

3) Peraturan Bangunan Nasional dan Perlengkapannya

Mutu kayu adalah mutu A sesuai denganPPTKI, bebas dari getah cacat-

cacat dan harus mengalarni proses pengeringan udara minimum 3 (tiga)

bulan.

Kadar air dalaur kayu harus lebih kecil atau sama dengan llYo

sedangkan untuk pekerjaarpekerjaan kasar harus lebih kecil atau sama

13
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dengan 20% dan harus drjaga supaya kadar air tersebut konstan baik

pada saat penyimpanan pekerjaan maupun pada penyelesaian pekerjaan.

Bahan-bahan lain yang digunakan untuk rehabilitasi ini tetapi belum diuraikan

mritulkualitasnya dalam spesifftasi ini harus mempunyai standard yang sesuai

dengan SII tentang bahan-bahan tersebut.

2.1.9.Tiang Pancang

a. Tiang pancang yang digunakan pada pekerjaan Gedung terminal adalah

beton Prestressed K-600 dengan spesifikasi sebagai berikut :

l) Bentuk Penampang

2) Diameter Luar

3) Tebal Beton

4) Cracking bending moment desain,min

5) Allowable Axial Load desain,min

Bulat

350 mm

65 mm

5 t.m.

181.7 ton

b. Tiang pancang dapat terdiri atas segmen tunggal sesuai dengan panjang

yang dibutuhkan atau segmen-segmen yang disambung dengan las listik.

Penentuan panjang segmen aclalah sedemikian sehingga pemancangan

sanrbungan-sambungan tiang sedapat mrmgkin berada di dalam tanah.

Tiang pancang yang dipakai mempunyai kekuatan karakteristik beton K-

600. segmen beton manira dengan sepatu biasa ditambah plat sambung

sepatu tiang didesain sedemikian rupa sehingga berbentuk runcing dan

menyatu dengan tiang pancang (bottom pile) sesuai dengan gambar kerja.

14
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d. Tiang pancang beton terdiri dari beberapa segmen yang disambung dengan

las listrik. Segrnen terakhir merupakan suatu segmen yang mempunyai

panjang l5 m dan diberi lapisan coating pelindung karat.

.. Kontraktor harus menyampaikan sertifikaVbrosur dari jenis tiang pancang

yang akan digunakan sesuai dengan spesifikasi yang diminta.

f. Semua tiang pancang harus telah lulus test yang ditandai dengan data grade,

dimensi, nomor produksi dan nama manufaktur dengan tulisan yang sulit

untuk dihapus dan mendapat pemeriksaan dan persetujuan Pengawas

Lapangan.

g. Penumpukan dan penanganan (transportasi) tiang pancang harus

direncanakan dengan baik sehingga tidak menimbulkan kerusakan pada

tiang pancang.

h. Penumpukan tiang di udara terbuka ditumpuk di atas pallet kalT r yang

diletakkan dengan jarak maksimal 4 m. Tiang tidak boleh ditumpuk lebih

dari 3 tumpukan.

2.1.10. Aluminium Composite Panel

a. Alucopan adalah Aluminium Composite Panel (ACP) merupakan

merupakan lapisan polyehtylene dan aluminiumpada bagian lainnya

merupakan produk yang kuat, tahan panas dan bagian luar permnukaan

aluminium dilapisi dengan coating'warna yang tahan tehadap crurca.

b. Standar produk adalah 1220 x2440 tebal4 mm.

c. Tebal aluminium adalah 0.5 mm.

d. Coating menggunakan polyester, uality atau Flourocarbon coating.

15
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e.

f.

ob'

h:

Pemotongan bahan dapat dilakukan dengan cutter dan himmer.

Perbaikan dapat dilakukan dengan air atau pembersih metal (metal cleaner).

Jarninan garansi wama minimel 10 tahun.

Mempunyai ketahanan benturan, abrasi, panas tahan terhadap alkali/garam

dan detergen.

Kualitas dan spesifikasi teknis alucopan memenuhi standard ASTM.l.

16
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BAB III

DESKRIPSI PROYEK

I.1 Struktur Organisasi

CV. PRIMA ABADI JAYA yang beralamat di jalan G. Krakatau Komplek

Krakatau Asri No. 81, Medan SUMUT-Indonesia. Adalah sebuah perusahaan

yang bergerak dibidang kontraktot , develover & leveransir. CV. PRIMA ABADI

JAYA ini merupakan pelaksana pembangunan struktur Mall of Metrolink trade

center.

Struktur organisasi CV. PRIMA ABADI JAYA dapat dilihat pada Lampiran X.

Dalam melaksanakan kerja praktek, didapatkan bimbingan secara langsung dari

Bapak P. Ritonga selaku kepala pelaksana. Dengan demikian, pengembangan

aplikasi ini berada di bawah lingkup tim Product Development. Struktur

Organisasi CV. PRIMA ABADI JAYA unhik proyek Mall Of Metrolink adalah

sebagai berikut:

L7
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1.2 Lingkup Pekerjaan

Tempat peserta kerja pralrtek melaksanakan pekerjaan adalah di divisi *

p.irb*gu.t* struktu Mall of Metrolink trade center untuk meyediakan tempat

perbelanjaan. Divisipembanguan mall of metrolink ini menangani segala hal yang

berhubungan dengan tempat perbelanjaan dan apartemen, dimana lantai ground

lower floor kebanyakan untuk tempat parkir kendaraan, mulai dari ground floor

sampai dengan lantai tiga adalah tempat perbenjaan dan apartement.

Karena keterbatasan waktu penulis hanya dapat mengikuti dan melihat serta

mengambil topik pembahasan rnengenai pekerjaan balok dan lantai satra ada

beberpa j'ems nama barok ukuran bentuk balok yang digunakan yaitu: Fjzz,BzI,

B;23, dimana dimensi balok ; B2l(30cmx80cm), K22(4acmx90cm),

23(40cmx90cm).

Secara umum defenisi balok adalah bagian dari structural sebuah bangunan yang

kaku dan dirancang untuk menanggung dan mentransfer beban menuju elemen-

elemen kolom penopang.

Sifat balok adalah apabila memikul beban lantai tidak diawali dengan tanda

peringatan yang jelas, tetapi bersifat mendadak tiba -tiba mengalami kerunhrhan.

Oleh karena itu dalam merencanakan stnrktur balok dan lantai harus lebih teliti

dan cermat dengan ini perencana akan memberikan cadangan kekuatan yang

lebih besar daripada struktur lainnya.

19

UNIVERSITAS MEDAN AREA



Fungsi balok tersebut tidak hanya bertugas menahan beban lantai tetapi juga

bertugas menahan momen sehingga balok harus diperhitungkan untuk menyangga

beHan lantai dengan eksentisitas tertentu.

I.3 DeskripsiPekerjaan

I.3.1 Data Proyek:

Kegiatan

Pekerjaan

Tanggal Mulai Kerja

Selesai Pekerjaan

Nilai Kontrak

Kontraktor Pelaksana

Konsultan Pengawas

Konsultan Perencana

Owner

Lokasi Proyek

Pembangunan Mall of Metrolink Trade Center

Pembangrrnan Struktur Mall of Metrolink Trade Center

27 Februari 2013

27 Desember 2013

Rp. 19.000.000.000,-

CV. PRIMA ABADI JAYA

PT. MUJUR ABADI SENTOSA

a. design

PT. PANTAI PERTiPUK INDAH

Jl. A.H. Nasution (Ring Road) Medan-Sumut

1.3.2 Data Teknis Proyek:

Luas lantai

Luas Tanah

Jumlah lantai

Tingg perlantai

14.400 #

l,6ha

Tiga (3) lantai

6 meter

20
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Tinggi bangunan :25,68 meter

Deskripsi pekerjaan yang dilakukan sesuai dengan kesepakatan antara peserta

kerja praktek {engan pihak CV. PRIMA ABADI JAYA (Persero) yang

didtrntumkan di dalam TOP. (Term of Reference) yang dapat dilihat pada

Lampiran A.

i.n JadwalKeria

Kerja praktek dilaksanakan dari tanggal l0 April 2013 sarrpai dengan l0 Juni

2013 selama 8 minggrl tapi sampai pembuatan dan asistensi laporan adalah

sampai bulan Juni 2013. Waktu kerja praktek yang rutin lima kali dalam satu

minggu, waktu prttek yang dapat di$makan rata-ruta enrpat jam dalam satu kali

l{ir_di lapanglg g4alah 4eq _!q" Sqnin sqrypai=dengan Jumat, kl-lans -tt_
dengan jam hadir bervariasi yaitu pagi atau sore , untuk pagi pukul 08.00 sampai

denganpukul 12.00 WIB, sore pukul 13.00 sampai dengan pukul 16,00 WIB.

Secara urnum, kegiatan yang dilalc.rkan selama kerja praktek adalah sebagai

berikut:

l. Minggupertama:

o Pengenalan lingkungankerja

o Observasi metodologi pelaksanaan pembangunan struktur

o Pemahaman gambar kerja ( shop drawing)

. Penggalian tempat pile cap

e Pemecahan kepala pile cap

2l
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3.

2. Minggu kedua:

. Pekerjaan balok lantai 1.

o Perakitanpenulangan.

o Pembuatan marking pakai theodolit

o Pembuatan bekisting balok.

o Pengecoran balok laintai 1

Minggu ketiga:

Pekerjaan lantai 1.

o Perakikn penulangan.

o Pembuatan bekisting lantai 1.

o Pengecoran lantai

Pembongkaran bekisting lantai

Minggu keempat:

o Pemasangan bekisting balok dan lantai l.

o Pengambilan poto dokumentasi pemasangan bekisting balok &lantai 1.

o Pengecoranbalokdanlantai 1.

Minggu kelima:

o Mencobamenganalisapembesian denganperhitungan.

o Membuat catatan hasil analisa.

. Mempelajari penerapan teori struktur beton dalam pembangunan

sebuah aplikasi.

o Membuat aplikasi baik gambar bestek maupun pelaksanaan.

Minggu keenam:

o Membuat aplikasi baik gambarbestek maupun pelaksanaan.

4.

5.
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o Melakukan pengujian, test mutu beton dengan mix design, dan melihat

hasil uji slump dengan kerucut abram.

Minggu ketujuh:

o Melihat cara pengecoran kolom, balok dan lantai.

o Melihat pemasangan tower crane.

o Mengambil Photo tower crille.

. Menyusun laporan kerja praktek.

Minggu kedelapan:

o Melakukan proses pelaporan dan evaluasi kerja praktek

Adapun detail kegiatan kerja praktek dalam skala harian dapat dilihat pada buku

hadan kerja praktek . SecSra keseluruhan, realisasi jadwal kerja sesuai dengan

rencana ymg telah disusun. Selama kerja praktek, pembahasan dan analisis

perhitungan halok dan lantai 1 dilahkan oleh penulis, sedangkan pengamatan

kolom dilakukan oleh Bahagia Tarnbunan. Proses pengambilan data, dan

dokumentasi dilakukan secara bersama-sama

Selama pelaksanaan kerja praktek diadakan beberapa kali review dengan

karyawan, manajer dan kepala pelaksana P. Ritonga sebagai pembimbing peserta

kerja praktek Selain rtu, juga diadakan beberapa kali breefing dengan Manager,

konsultan pengawas dan, untuk menyanrpaikan kemajuan yang telah diperoleh.

Jadwal kerja secara lebih terperinci dapat dilihat di buku harian kerja praktek.

7.

8.
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BAB IV

ANALISA PERIIITUNGAN

4.1 ANALISA PERHITUNGAN BALOK DAN PELAT LANTAI

Penulis mencoba menganalisa balok dan pelat lantai adalah pada AS. 5-6lC-D,

sesuai dengan yang dilihat pada saat pembesian sebelum pengecoran. Penentuan

perhitungan dimensi dan penulangan balok dan lantai dasar / ground floor elevasi

+ 5.00

Balok yang dipilih untuk dianalisa adalah yang diagonal daerah entrance seperti

tipe balok B23 dengan ukuran penampang 40/90cm, bentangnya yaitu ;

p: VBz; BZ: 11.31m

maka bentang bersih:11m (ditopang kolom ujung ke ujung)

Daerah yang dihitung adalah yang diarsir seperti batasan garnbar denah dibawah

ini:

o

r'6t

0

(9

o
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Gambar yang diarsir adalah daerah perhitungan balok

Berdasarkan analisa sendiri sebagai berikut:

Diambil bagran plat lantai sebagian yang dipikul balok induk'sebagai berikut:

Beban mati lantai 1:

Berat sendiri balok induk * berat anak balok, lantai;

Balok Induk P.23 :0.4 x 0.9 x 1lx 25 kN/n,:

Balok 822

Balok B21

: 0.4 x 0.9 x 5.52x25
: 0.3 x 0.8 x 2.5 x 2bhx 25

99 kN

49.68 kN

30.24 kN

41.58 kll
18.81 kN

30.41 kN

3.04 kN

272.71kt\

20 kN

615.25 kN

675.25 kN

Lantai kanan :0.12(11x2.5212')x25

Lantai kiri : 0.12 (8.25 x 1.5212)x 25

Spesikeramik : 0.05(i1x2.5212+8.25x1.5212)x23

:0.005 (26.40m2)x23

Jumlah ; beban mati yang dipikul balok induk (qD)

beban hidup (ql)

Qu : 1.2 (qD) + 1.6 (ql): 1.2 (272.71) + 1.6 (20)

beban terpaktor yang dipikul satu buah balok adalah:

:6/i.2i klriPr: Qu
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Momen maximum pada balok induk:

Mmax : l/g-qu *L2

:1/8x 615.25xI1.312nt

5144.19kN-m

Untuk M, dipilih : 5714./9 kN-m

Mu :5744.19 kN'm

Sehingga cliclapat untuk .

Dik

:61i.25 kN

:5744.19 kN-m

Pu

Mu

:QU

Mun

fc'

fy.

5744.19 kN-m

25 Mpa

300 Mpa

D25Diameter tulangan yang digunakan ;

Pembuktian terhadap balok induk

sehingga dianalisa sebagai berikut

t25A

b0: 400

Balok T di atas adalah balok T
konstruksi lainnya)

yaitu apakah balok T tunggal atau tidak

Hf : 120

terikat dengan

IH_

26
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Menentukan lebar efektif be untuk balok T tunggal dengan
cara sebagai berikut

a. be: 1250 mm

* b. be: 4 {'

c. be: 8 *

dipilih yang
tekecil

b : 4 *

hf : 8*

be 960 mm

400 : 1600 mm

DA : 960 rnm

direncanakan dulu tulangan satu baris

ditentukan dulu ds : 60 rlm

maka d : h-ds : 900 - 60 : 840 mm

hfa
Vl20 rtm

b0: 400 mm

Perhitungan Kmam
2. momen'

: 382.5 *Bl *fc'*(600+ti-225*p1)

(600 + n'

/\tbe: 960 mm'
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3 Perhitungan momen pikul;

Mu*
O-bJF

5744.19 *

K

K

K mats

ar >hf

Perhit.

7.112

10^6 5744t87595

960* 8402 575769600

K

0.85 *

9.977

4 Perbandingan perhitungan Kmaks dengan K, ternyata;

berarti tulangan rangkap

Diambil K1 : 807o Kmuks

Kr: 5.68

A. Karena tulangan tunggal, maka dihitung blok teg. (a)

a.r : (1-

267.49

temyata ar lebih besar dad hf

O.1

Ar

berarti Balok T asli (garis netral berada di badan /web)

0.85*fc'*hf(be-b)

fy

0.85*25 * 
1 20*(960-400)

300

2mffl

L.I\ L_-t.d
O.BS .f cr'

4760
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Kw: #
: L9.997

Ternyata Kw > Kmaks, berarti tulangan rangkap

Selanjutnya dihitung;

: Af .fy @ -T)

: 4760* 3oo (840 f l
: 1113840000

-Mu-Mnfa'
_ 5744.19+10^6 a- r11.3840000

0.85

: 5644030588

2.Kw -
--l.dO.B5.f cr'

Mnf

a.: (1- l1

a.

a.

: (1-

:52.07

Dihitung;
0.BS .f ct.a.b

fv
0.85+2 5 *5 2.01*400

A1

Ar

:1473

A2
{xw-xt)"b*d2

(a*as')*7y

(19.99-5.68)*4oo+8402

(840-60)+300

:17260
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,

l

i
)
I

Luas tulangan tarik; As: Ar + A2 +Af
:t173+t726A+4160

:23493

AS' : Az:17260Luas tulanian tekan;

Luas tulangan min

*A nmln *be*d

4fv

3410

1.4
Asrnin : *be*d

fy

dari antara As*i,, dt ; at::i yang terbesar disebut As,u: 3763 mrn2

di I anj utkan dengan perhitungan j umlah tulan gan

o Tarik; n : As,u

tl4nff
_ 7.7 btg

(As : 3925 mm2)
8 btg

As,uo- Tekan.; n. :
It4rtff

: 7.1 btg
(As: 3925 mm2)

8 btg

Dari hasil analisa balok T dapat dilihat garnbar penulangan sebagai
berikut:
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be=
960_

bO=
---4OO--

Berdasarkan analisa diatas ternyata tulangan satu baris tidak muat 5+3 batang,

maka dianggap balok dipakai dengan tulangan rangkap, yaitu pada daerah tarik

digunakan 8D25, dan daerah tekan 8D25, seperti gambar diatas.

Tapi menurut yang dipakai dilapangan adalah seperti gambar berikut:

: 2D25

Dengan demikian selesailah perhitungan analisa pembalokan seperti

pembanding dengan yang dianalisa sendiri dengan gambar kerja di lapangan.

l

B+o
I

I

I

I

olo

d-

ds=

AA$

.

'I

1?o (hf)
-, i-r
8D2s

8D25

-400-

31
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Yang dihitung adalah bagian plat berukuran 8m x 8/?rn, dengan tebal 120

mm, terjepit penuh pada keempat sisinya

Beban hidup ,qL diperhitungkan: 5 kN / m2

* Diketahui: mutu beton fc' :25 Mpa

Baja fu :300 Mpa

Berat pelat, qD

Beban perlu q,

:0.72x25 : 3 kN/m2

= 1.2(qD) + 1.6(qL)

-- 1.2(3\ + 1.6 (s) : 11.6 kll/m2

Kondisi tumpuan pelat terjepit penuh, lyAr=814=2

Dari tabel (PBI -19710 diperoleh ; Clx :4l,Cly:12

Ctx:83 dan Cty: 57

Momen perlu; 14* (+) : 0.001 * g1**qu*lx2 : 0.001 *41 * ll.6* 42 : 7.61 k}.[m

- M1(o:.q.091* Cly*qu*f :0.001*12*11.6*825 8.91 !!rlm

Mty G) : 0.001* Cty*qu*lf : 0.001*57*1 1.6*82 :10.58 kNm

Penulangan pada arah bentang lx

Tulrngan yang dicoba D10

Tulangan lapangan: Mlx (*):7.61 
k].trm, ds:2Gt-10/2:25mm

MuIZ --I\

a.b.dz

7.6L*LO6

O.8*1O00*952

:1.054Mpa<Kmaks

)I
a r -15'I __
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: t 1- 95:4.835mm

0.85*25*4.835xU!00
342.479 mt*Tulangan pokok o" - o'85*fc'*a'b -'fy

*'r.rr.4l Mpa. jadi Asu ,#.O.0

Dipilih yang besar, jadi As,u :443.333mr,?

lnn.DT.s _ 1*zr*102*1ooo
Jamli tulirngan: r : i;;,,,- = *rr* 

:177.158 mm

s < (2.h:2* 120:240 mm)

dipilih yang terkecil, jadi dipakai s: l35mm (<177.158 mm).

ln.OT.S _ |*rr*102*1000
Luas hrlangan -!- -s 135

--.-:

: 581.776 mm2 > As,u ( Okey)

Jadi dipakai tulangan pokok As: DlO -135 = 581.776trrrr.z

300

: (1.4*1000*95y300

= 443.333 mm2

Tulangan tumpuan: Mtx G): 15.40 kNm, ds : 20+1012:25mm

Mutz-
I\

a.b.dz

15.40 *105

0.8*1000*952

:2.113 Mpa <Kmaks

[,
r

a
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: t L- 95:10.069mm

0.85*25*10.069x 1000

300

: (1.4*1000*95)/300

:443.333 mm2

Tulangan pokok 6r:0fr5*f! *a'b -

fc';<31.41 Mpa , jadi Asu ,#.O.0

Dipilih yang besar, jadi As,u :713.221mm2

Ln-Oz.5 - f*n*r02*1000
Jaraktulangan: *:};;: ffi =110.134 mm

s < (2.h:2* 120 =240 mm)

dipilih yang terkecil, jadi dipakai s : 1 I Omm (<l 1 0. 1 34 mm).

l.r.a".s 
-. |*7*1g2x1ggQ

Luas tulangan t-: 110

: 714.091mm2 > As,u ( oke)

Jadi dipakai tulangan pokok As = D10 -110 = 714.091 mff2

Tulangan bagr : Asb : 2AoA * As,u: 2Ao/o *714.A9t : 142.818 mm?

Asb : 0.002 * b*h : 0.002 *1000*120 : 240 mrr:0

Dipilih yang besar, jadi Asb,u :240mnf

!.rc.Oz.S 1*n*102*1000
Jaraktulangan: s:* *- =327.292mmAs,7t 240

s s (5.h :5* 120 d00 mm)

dipilih yang kecil, jadi dipakai s : 300mm (<327.292 mm).

!.rc.oz s 1r,zr*102*1000
LuasrurangSa-i-: +

s 300

713.221mm2
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i,

: 261.833 mm2 > As,u ( Okey)

Jadi dipakai tulangan bagi Asb: D10 -300:261.833 mm2

Penulangan pada arah bentang ly

Tufangan yang dicoba DlO

Tutangan lapangan: Mly (+): 
8.91 ftI.fuq ds :2GF10/2 = 25mm

Mu
K---..........'...-

o.b.dz

8.91 *106

O.8*1000*952

: \.234 Mpa < Kmaks

[- .
a

= t 1- 95:5.687mrn

0.85*25*5.687*1000
Tulangan pokok o.-o'85*f c'*a'b -''fy

fc';<31.41 Mpa , jadi Asu a#.0.0

Dipilih yang besar, jadi As,u :443.333mm2

ltt.ozs 1*2x102*1000
Jqaktulangan: r:1;il t --r.* :177.158 mm

s < (2.h :2* 120:240 mm)

dipilih yang terkecil, jadi dipakai s: 135mm (<177.158 mm).

*.r.PT.s _ |*s*rsz*tgQg
Luas tulangan -Lr- : - 

135

402.829 mm2
300

: (1.4*1000*95)i300

:443.333 mm2
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: 581 .776mn,2 > As,u ( Okey)

Jadi dipakai tulangan pokok As: D10 -135 : 581.776 mm2

Tulangan tumpuan: Mty G): 10.58 kNm, ds:20+lAl2: 25mm

Mu
l/>f\

o.b.d.z

10.58*106

0.8*1O00*952

:1.465 Mpa < Kmaks

[-"

t L- 95:6392rrtm

0.85*25*6.792*70O0
Tulangan pokok o" - o'8S*fc'*a'b -"fy
fc';<3 1 .41 Mpa , jadi Asu z\.b.,J

Dipilih yang besar, jadi As,u : 48i.100mm2

!.n.oz.s 1xn*.102*1000

As,lt 481.100

s s (2.h:2* 120:240 mm)

dipilih yang terkecil, jadi dipakai s : 135mm (<135.800 mm).

L
-.tt.D?.S

Luas tuiangan -+ -
s

481.100 mm2
300

: (1.4*1000*95)/300

:481.100 mm2

1*z*102*10OO

135
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: 581 .776nr,n2 ) As,u ( Okey)

Jadi dipakai tulangan pokok As: D10 -135 : 581.176 mm2

Tulangan bagi : Asb: 2Ao * As,u: 20o *578.425 : 115.685 mm2

.: Asb:0.002 * b*h:0.002 *1000*120 :240 mm2

Dipilih yang besar, jadi Asb,u :240mm2

!tt.o|.S - 
1*rr*102*1000

Jarak tulangan: s = -;;- 24o 
:327.292 mm

s < (5.h: 5* 120:600 mm)

dipilih yang kecil, jadi dipakai s = 300mm (<327 .292 mm).

l.r.o2.S _ lxrr*102*1000
Luas tulang*:t- : 

3oo

Jadi dipakai tulangan bagi Asb: D10 -300 = 261.833 rr:rffl2
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KESIMPULAI\ DAI\[ SARAN

5.1. KESIMPULAI\

Pelaksanaan progftrrn kerja praktek ini dapat memberikan

pengalaman yang beragam bagi mahasiswq memberkenalkan mahasiswa

dengan dunia kerja yang sebenamya.

Walauptrn pelaksanaan program kerja praktek hanya dalarn waktu

limit wakhr yang singkat, namun diupayakan agar matrasiswa dapat

maelaksanakan dengan serius. Hal ini terbukti dengan adanya pemberian

pembekalan sebelum setiap mahasiswa diufus pada perusahaan / instansi

dimana ia melaksanakan kegiatm kerja praktek berlangsung.

Dari prograin kerja praktek ini-juga Amttas teknik sipif Ufr{e

sewaktu-waktu dapatmembangun kemitraan dengan perusahaan / instansi

tempat peserta melaksanakan kerja praktek.

Kegiatan kerja praktek sangat memberikan dampak positif bagi

mahasiswa yang melaksanakannya dengan sungguh-sungguh.

5.2. SARAN

Kegiatan atau aktifitas yang dilakukan di CV. PRIMA ABADI JAYA

merupakan kegiatan yang memerlukan setamina yang tinggi. oleh karna

itu" sebaiknya ada peningkatan saralran dan prasarana dan prasarana ymg

sangat mendukung agar tugas-tugas dapat dilalekan dan dikerjakan

denganbaik"
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Pendekatan - pendekatan yang dilakukan oleh atasan terhadap staf-

- stafnya juga sangat membengaruhi kenerja yang adq sehingga

* harmonisasi dan komunikasi yang lancar dapat terwujut. Dengan demikian

rasa jenuh dan penurunan semangat kerja tidak akan terjadi.

CV. PRIMA ABADI JAYA, sebaiknya harus terus berupaya menjaga

nama baiknya ini dan terus berupaya meningkatkan kenerja kegiatan

misalnya dengan terus meningkatkan mutu / kualitas kerja.
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PIIOTO DOKUMENTASI PROYEK

PEMBANGLINAN STRUKTUR MALL OF METROLINK TRADE EENTER

Gambar I MemPelajari Gambar Kerja

Gambar 2 Pember,gkok besi tulangan
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('t'. L'Rt.\l_1 .1B.lDl J,1)'_t

Gambar 3 Hasi Pembengkokan besi tulangan

Gambar 4 Pemasangan Scaffolding
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(' t' P R l.\t. t . t ll. l Dl,.J.1 | _1.

Gambar 5 Pemasangan Bekisting Balok

Gambar 6 Pemasangan Bekisting Lantai
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ct. PRl.\11 tiJ.l])1 .t.11'.1

Gambar 7 Pekerjaan Merakit Tulangan Balok

Gambar 8 Pekerjaan Merakit Tulangan Lantai
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L'l'. Pltl\1,1 .1iJ 1Dl .1.1\.1

Gambar 9 Pekerjaan Merakit Tulangan Balok Selesai Dikerjakan

Gambar i0 Pekerjaan Merakit Tulangan Lantai Seiesai Dikerjakan
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CY. PN,IT,4 ABADL JAYA

Gambar 11 Pengecoran balok dan lantai dengan menggunakan Concrete Pump &

Mixer Truck

Gambar 12 Pengeeoran Lantai
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ct' t'l?1,\1.1 -,i!).iDl .i,))'.I

Gambar 13 Merantakan Cor lantai

'r.'.:,-i:nr!-.:I'i: *=irii?l t1,i

Gambar 14 Pengecoran Lantai Selesai Dikerjakan
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C l'. P tll )\'1,1 .1 ts.'1 D I i. 1 l'. I

Gambar 15 Pekerjaan pembongkaran bekisting selesai dikerjakan

Gal.nbar 16 'Iower crane (proyek Mall of Metrolink Trade Center)
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i) Ri.\ i.-t . I B_1 i ) I J..1 1. i.

Gambar 17 Pekerjaan Benda uji silinder beton.

Gambar 18 Pembalokan yang di analisa.
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L I l,ltl.\i1 1fJ-lDl .i-11.1

Garnbar 19 Penrbalokan yang di analisa.

Gambar 20 Konclisi Bangunan 40 %
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