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I({TA PENGANTAR

Puji dan syukur kehadirat Ailah SWT, fuhan Yang Maha Esa, karena

dengan tuntunan dan kamnia-Nya nenulis dapat menyelesaikan Kerja Praktek pada

Pioyek Pembangunan Gedung Kampus.Iurusan Matematika llmu dan Pengetahuan

Alam lJniversitas Negeri Medan.

Laporan ini adalah merupakan salah satu syarat wajib dipenuhi oleh setiap

mahasisrva yang akan meny'elesaikan studinva pada Program Studi Teknik Sipil

Fakultas Teknik lJniversitas Medan Area. Untuk memenuhi kewajiban tersebut

penuhs lrerkesempatan melaksanakan Keria Praktek pada Provek ]]embangunan

Gedung Kampus .lurusan MlPAUniversitas Negeri Medan.

Adapun tujuan utama dari pelaksanaan Kerja Praktek ini adalah suatu

perbandingan studi anatara ihnu peneetahuan dirnasa perkuliahan dengan apa yang

terlaksana dilapangan, serta rnenverap rhnLr pengetahr,ran yang didapat

diperkuliahan dengan apa r-ang terlaksana dilapangan.

Setelah lebih kurang 2 (dua) bulan penulis rnengikuti Keria Praktek. maka

penirlis rnenyuslln suatu laporan berdasarkan penganiatan penulis dilapangan.

Penr-rlis men,vadari bahrva didalam penyusunan laporan ini masih terdapat

kekurangan-kekuransan atau jauh dari kesempurnaan. maka untuk itulah dengan

kerendahan hati penulis siap menerima saran ataupun kritikan yang bersigat

membangun dan bertujr"ran untuk menyempurnakan laporan iru.

l)engan akhirnya dikesempatan ini. izinkanlah penulis mengucapkan

tran-vak terima kasih kepada siapa saja -v''ang telah membantu penulis, sehirrgga

laporan ini dapat terselesaikan tepat pada waktunya.
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Mereka vang ikut serta berpartisipasi adalah:

l. Ayah dan lbu. penulis mengucapkan banyak terima kasih sedalam-

dalamnva atas dorongan semangat maupun rnateril dan tanpa mereka

penulis tidak akan pernah berhasil menvelesaikan laporan ini.

2. I3apak Prof. Dr. Dadan Ramadan. M Eng, M.Sc selaku Rektor

Universitas Medan Area.

3. I3apak Prot. Dr. Ir. Annansvah Ginting, M.Eng selaku Dekan Fakurtas

Teknik Universitas Medan Area.

I3apak ir. Kamaluddin Lubis, M.T selaku Ketua Jurusan Teknik sipil.

Bapak Ir. Melloukey Ardan, MT selaku Dosen pembimbing Kerla

Praktek.

Seluruh Dosen dan Staff Pegaw'ai.

Seluruh tenran - teman seperjuangan khususnva stambuk 2015

Program Studi T'eknik Sipil Universitas Medan Area.

Pirnpinan dan Karyarvan P f CLINAKARYA NUSANI'ARA.

Semua pihak 1,ang telah rnembantu terlaksananya laporan inr.

Demikianlah Laporan Kerja Praktek ini disampaikan, atas kerjasama

semua pihak yang terkait diucapkan terimakasih.

Medan,23 Januari 2019

Khairina Harahap

15 - 8r 1, 0085
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BAB I

PENDAIIULUA1Y

1.1 Latar Belakang

Dunia kerja pada masa sekarang ini memerlukan tenaga kerja yang

terarnpil dibidangnya. Kerja Praktek adalah salah satu usaha untuli

membandingkan ilmu yang didapat dibangku kuliah dengan yang ada dilapangan.

Kerja Praktek ini merupakan langkah arval untuk memasuki dunia kerla yang

sebenarnya. Dengan bimbingan dari staff pengajar dan bimbingan dari pekerja-

pekerja dilapangan yang berpengalaman, mahasiswa dapat menambah

pengetahuan, kemampuan serta pengetahuan langsung bekeqa dilapangan dengan

mengadakan studi pengamatan dan pengumpulan data.

Konstrurksi beton suatu bangunan adalah salah satu dari berbagai nrasalah

yang dipelalari dalam Pendidikan Sarjana Teknik Sipil, karena mengingat

konstruksi beton adalah alternatif yang dapat digunakan pada suatu bangunan

yang ditinjau dari struktur mekanika rekayasa.

Kerja Praktek ini meliputi survey langsung kelapangan, wawancara

langsirng dengan pelaksana proyek atau pengawas dilapangan serta pihak-pihak

yang terkait didalam proyek pembangunan dan mengumpulkan data-data teknrs

dan non-teknis yang akhimya direalisasikan dalam bentuk laporan, sehingga

tnemperluas wawasan mahasiswa untuk dapat menganalisa dan memecahkan

masalah yang timbul dilapangan serta berguna dalam rner,vujudkan pola kerja

yang akan dihadapi nantinya. Hal inilah yang menjadi latar belakang rnelakukan

Kerla Praktek dilapangan.
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1.2 Maksud dan'fujuan

Maksud dari pelaksanaan Kerja Praktek ini adalah untuk mernperoleh

pengalaman kerfa yang nyata sehingga segala aspek teoritis dapat diprakekkan

selama proses pendidikan formal yang dapat direalisasikan dalam dunia pekerjaan

yang sebenarnya.

Tujuan Kerla Praktek ini antara lain :

l. Mernperdalarn wawasan mahasisu,,a mengenai dunia peke{aan

dilapangan.

Mernbandingkan pengetahuan )'ang diperoleh dari bangku kuriah

dengan kenvataan yang ada dilapangan.

Melatih kepekaan mahasiswa dari berbagai persoalan praktis yang

berkaitan dengan lhnu Teknik Sipil.

Manfaat Kerja

Laporan Ker,1a Praktek ini diharapkan dapat bermanf'aat bagi :

Mahasisrva yang akan membahas judul yang sama

Fakultas Teknik Sipil Llniversitas Medan Area, serta staff- pengajar

untuk mendapatkan intbrmasi/pengetahuan baru dari lapangan.

Penulis sendiri. untuk menambah pengetahuan dan pengalarnan kerja

agar rrlampu melaksanakan kegiatan yang sama kelak setelah beke{a

ataupun terj un kelapangan.

)

a
J.

1.3

1.

2.

a
1

2
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1.4 Waktu dan Tempat

Kerla Praktek dilaksanakan pada tanggal 15 Oktober 2018 sampai dengan

9 Desember 2Al8 bertempat di Jl. Williarn Iskandar Pasar V Medan Estate"

Kecamatan Percut Sei Tuan, Kabupaten Deli Serdang.

1.5 Batasan Masalah

Kerja Praktek pada Proyek Pembangunan Gedung Kampus .rurusan

Maternatika dan Ilmu Pengetahuan Alarn Universitas Negeri Meclan terhitung dari

tanggal l5 Oktober 2018 sampai dengan 9 Desernber 2018 (sesuai kesepakatan

dengan pihak PT. GTJNAKARYA NUSANTARA), sehingga ridak dapat

mengikuti proses pekerjaan secara keseluruhan. Oleh karena itu, penulis akan

rnembatasi ruang lingkup pekerjaan yang akan dibahas dalam Laporan Kerja

Praktek ini yaitu tentang "Pekerjaan Struktur Kolorn pada Pernbangunan Gedung

Kampus Jurusan Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam Universitas Negeri

Medan" yang terdiri dari beberapa item pekerjaan berikut:

L Pekerjaan Pernbesian Kolom Lantai 3

2. Pekerjaan Bekisting Kolom Lantai 3

3. Pekerjaan Pengecoran Kolom Lantai 3

J
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2.1

BAB U

DESKRIPSI DAN MANAJEMEN PROYEK

Umum

Proyek konstruksi merupakan suatu usaha untuk mencapai hasil dalarn

bentuk fisik bangunaruinfiastruktur. Untuk tiap proyek konstruksi antar pemberi

tugas/pemilik proyek (pihak pertarna) dan kontraktor (pihak kedua) dibuat

perianjian ke4a satra yang disebut kontrak.

Kontrak konstruksi merupakan dokumen ,vang mempunyai kekuatan

hukurn yang ditandatangani oleh ke-2 pihak yang memuat persetujuan bersama

secara sukarela dirnana pihak ke-2 janji untuk mernberikan jasa dan menyediakan

material untuk membangun proyek bagi pihak ke-l serta pihak ke-i ber,lanji untuk

rnembayar sejumlah uang sebagai irnbalan untuk jasa dan rnaterial yang telah

digunakan. Dokumen pada kontrak konstruksi tersebut disebut juga dengan

Dokumen Kontrak.

Pekerjaan konstruksi merupakan suatu rangkaian kegiatan yang hanya satu

kali dilaksanakan, pada umumnya berjangka waktu pendek. Dalam rangkaian

kegiatan tersebut, terdapat suatu proses yang mengolah Surnber Daya Proyek

menjadi suatu hasil kegiatan berupa bangunan. Agar proyek tersebut berjalan

sesuai dengan yang ditargetkan maka diperlukan suatu rnanajemen irang baik.

Manajemen yang baik dapat diperoleh dengan menggunakan suatu sistem

organisasi proyek sehingga efisiensi waktu, efektifitas tenaga kerla dan

perekonomian biaya dapat tercapai.

4
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)) Data Proyek

Nama Proyek

Pemilik Proyek

Lokasi Proyek

r Luas Area Proy'ek

r l,uas Area Gedung

o Jumlah {,antai

Kontraktor

Fungsi Bangunan

: Pemlrangunan Ciedung Iiampus Jurusan

Mateniatika dan ilniu Pengetahuan Alam

. Universitas Negeri Medan

. .ll. Williara iskandar Pasar V Medan Estate-

Kec. Percut Sei T'uan, Kab. Deli Serdang

'. * 72A m:

: +: 414 m2

: 8 Lantai

: P'l'. Gunakarya Ntisantara

: Gedung Perkuliahan

2.3 Organisasi dan Personil

Dalarn pelaksanaan pekerjaan pernbangunan suatu proyek, agar segala

sesuatu didalarn pelaksanaann-va dapat berjalan dengan lancar dan baik,

diperlukan suatu organisasi kerja yang efisien.

Pada saat pelaksanaan kegiatan pembangunan suatu proyek terlibat unsllr-

unsur utama dalam rnenciptakan, melvujudkan dan menyelenggarakan proyek

tersehut.

Adapun unsur-unsLlr utama tersebut adalah :

l. Pe;abat Pembuat Komitmen (PPKI

2. Konsultan

3. Kontraktor

UNIVERSITAS MEDAN AREA



2,3.1 Pejabat Pembuat Komitmen (PPK)

Pemilik proyek atau pemberi tugas yaitu seseorang atau perkumpulan atau

badan usaha tertentu maupun jawatan yang mempunyai keinginan untuk

mendirikan suatu bangunan.

Pejabat Pembuat Kornitmen berkewajiban sebagai berikut :

r Sanggurp rnenyediakan dana yang cukup untuk merealisasikan proyek

dan memrliki wervenang untuk mengarvasi penggunaan dana dan

pengarnbilan keputusan proyek.

. Metnberikan tugas kepada pemborong untuk melaksanakan pekerjaan

pemborong seperti diuraikan dalanr pasal rencana kerja dan syarat

sesuai dengan gambar kerja.

o Memberikan we\!,enang seluruhnya kepada konsultan untuk

mengawasi dan menilai dari hasil kerja pernborong.

o }{arus mernberikan keterangan-keterangan kepada pemborong

mengenai pekerjaan dengan sejelas-jelasnya.

o Harus menyediakan segala gambar kerja (bestek) dan buku rencana

kerja dan syarat-syarat yatlg diperlukan untuk melaksanakan

pekerjaan yang baik.

Apabila pernboron g menemukan ketidaksesuaian ata u peny irnpanan antara

gambar kerja, rencana kerja dan syarat, maka penrborong dengan segera

memberitahukan kepada petugas secara tefiulis, rnenguraikan penyirnpangan.

sehingga pernberi tugas mengeluarkan petunjuk mengenai hal tersebut, sehingga

drperoleh kesepakatan antara pernborong dengan pernberi tugas.

6
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7.3.2 Konsultan (Perencana)

Konsultan yaitu perkumpulan maupun badan usaha tertentu yang ahli

dalam bidang pelaksanaan, yang akan menyalurkan keinginan-keinginan pernilik

dengan rnengindahkan ilmu keteknikan maupun penggunaan bangunan yang

dirnaksud.

Tugas dan wewenang Konsultan (Perencana) adalah sebagai berikut :

o Membuat rencana dan rancangan kerja lapangan

o Mengumpulkan data lapangan

o Mengurus surat Izin Mendirikan Bangunan

o Membuat gambar lengkap yaitu terdiri dari rencana dan detail-detail

untuk pelaksanaan pekerjaan.

. Mengusulkan harga satuan upah dan menyediakan personil teknikl

pekerja.

o Meningkatkan keamanan proyek dan keselarxatan kerja lapangan.

. Mengajukan pennintaan alat yang diperlukan dilapangan.

. Memberikan hubungan dan pedoman kerla bila diperlukan kepada

semua unit kepala urusan dibawahn-va.

2.3.3 Kontraktor(Pelaksana)

Kontraktor yaitu seorang atau beberapa orang maupun badan tertentu yang

mengerjakan pekerlaan menurut syarat-syarat yang telah ditentukan dengan dasar

pembayaran imbalan menurut jumlah tertentu sesuai dengan perjanjian yang telah

disepakati.

7
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Kontraktor (Pernborong) rnernpunyai tugas dan kelvajiban sebagai berikut:

. Melaksanakan dan menyelesaikan pekerjaan yang tertera pada gambar

ke{a dan syarat serta berita acara penjelasan pekerjaan, sehingga

dalam hal pemberian tugas dapat merasa puas.

r Memberikan laporan kemajuan bobot pekerjaan secara terperinci

kepala pernilik proyek

. Membuat struktur pelaksanaan dilapangan dan harus disahkan oleh

pej abat pernbuat komitmen.

o Menjalin kerja sama dalam pelaksanaan proyek dengan konsultan.

2.4 Struktur Organisasi Lapangan

Dalam melaksanakan suatu proyek maka pihak Kontraktor (Pemborong),

salah satu kervajibannya adalah membuat struktur organisasi lapangan. Pada

gambar struktur organisasi lapangan akan diperlihatkan struktur organisasr

lapangan dari pihak Kontraktor (Pernborong) pada pernbangunan.

UNIVERSITAS MEDAN AREA



Pak A.IJ

Or,vner & Kontraktor

Pak Robinson

Proyek Manajer & Konsultaan

Pak Andi Pak Siregar Pak Ramos

Surve-vor

Pak Sukirman

Mandor

Pak Surip & Pak As

Kepala Bagian

Bekisting
Kepala Bagian

Pembesian

Pekerja Biasa/Kuli

*30 Orang Laki-laki

Pak Adi & Pak No

Gambar 2.L Struktur Organisasi Lapangan
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BAB Itr

SPESTFIKASI BAHAN DAN PERALATAN PROYEK

3.1 Umum

Penyediaan alat kerja dan bahan bangunan serta tenaga kerja pada suatu

proyek memerlukan manajernen ]'ang baik untuk menunjang kelancaran

pekerjaan. Penggunaan alat dan bahan yang dipilih serta kebutuhan tenaga kerja

harus sesuai dengan standar dan kondisi di lapangan.

Peralatan kerfa yang digunakan terdiri dari alat-alat pelengkap lainnya,

baik yang digerakkan secara manual atau mekanis. Pemilihan jenis peralatan yang

akan digunakan dalam suatu pekerjaan merupakan faktor penting yang

mernpengaruhi proses penyelesaian suatu pekerjaan secara cepat dan tepat.

Pertimbangan dari segi biaya sehubungan dengan penggunaan peralatan harus

tetap ada, artinva harus ada optimasi dari harga produksi per satuan waktu untuk

setiap peralatan yang digunakan. Selama pelaksanaan pekerjaan di proyek,

pemeliharaan dan perarvatan peralatan terutama untuk alat-alat berat harus

dilakukan secara rutin, sehingga kondisi alat selalu baik dan siap pakai. Hal ini

sangat penting agar dalam pelaksanaan nanti tidak terhambat karena adanta

kerusakan pada peralatan kerfa.

Bahanlmaterial yang digunakan harus sesuai dengan RKS (Rencana Kerja

dan Syarat- syarat Teknisl dan telah mendapat persetujuan dari Konsultan MK

(Manaiernen Konstruksi) dengan menunjukkan contoh-contohnya. Pihak

Konsultan MK memeriksa bahan/material yang datang secara langsung, apakah

bahan sesuar dengan contoh atau tidak. Jika disetujui, maka pekerjaan dapat

10
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3."?

dilanjutkan nalnun jika tidak, tnaka diganti sesuai dengan permintaan Konsultan

MK atau sesuai dengan RKS (Rencana Kerja dan syarat- syarat Teknis).

Bahan

.Ienis- jenis dan Mutu Bahan Yang Digunakan

l-4rrir rlrri qeti:n lrqhon +i,'{olr hr:leh herkrrrrnrr fon rlihorqnl-on rlonota@it*i, iiuqii UUiUii irLi ir;i;ii6 *-.,

menrenuhi target 3rang telah direncanakan. Adapun jenis dan mutu bahan yang

digunakan adalah :

3.2.1 Agregat Kasar (Kerikil)

Kerikil yang digunakan berdiameter 5 nrm sampai l0 rnrn. (sNI 03-196g-

r ee0)

3.2.2 Air

Air yang digunakan untuk pernbuatan dan perarvatan beton ticlak boleh

mengandung minyak, asam, alkali, garam, bahan-bahan organis atau bahan-bahan

Iain 5,'ang dapat merusak beton atau baja tulangan berdasarkan (Pedornan Beton

lndonesia 1971). Dalarn percobaan perbandingan antara kekuatan tekan rnortel

semen + pasir dengan memakai air suling. Air tersebut dianggap dapat dipakai,

apabila kekuatan tekan mortel dengan memakai air itu pada 7 dan 28 hari paling

sedikit 90olo dari kekuatan mortel dengan memakai air suling pada urnur yang

sama.
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3.2.3 Semen

Untuk mendapatkan mutu semen i,ang optimal sebelurn digunakan, rnaka

semen harus memenuhi persyaratan yang ditetapkan didalam M-8 (Normalisasi

Semen Portaland lnclonesra). Salah satu srtat semen yang drllhat dan layak drpakar

adalah warna serxen abu kehijauan^ Mutu beton y'ang digunakan dalam proyek

Pembangunan Gedung Kampus ini adalah K350 (tb' : 31,2 Mpa). Adapun semen

yang digunakan pada proyek ini adalah semen portaland merek Semen Merah

Putih.

Gambar 3.1 Senren

3.2.4 Agregat flalus (Pasir)

Pasir yang drgunakan harus terdiri dari butir-butrr -vang keras, kekal dan

taiarn sebagai hasil disitegrasi alam dari batu-batuan atau pasir batuan yang

dihasilkan oleh alat-alat pernecah batu.

t2
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Gambar 3.2 Pasir

3.2.5 Besi Tulangan

Pada pelaksanaan pekerjaan pembesian atau pemasangan tulangan yang

harus diperhatikan terlebih dahulu kondisi dari besi tersebut apakah rnasih lal,ak

pakat alau lrdali yang dapat tnempen{.!,aruhl leKatnya dengan ltcton. l,ada

pelaksanaan Pernbangunan Gedung Kampus, menggunakan besi tulangan ulir,

untuk turlangan kolom menggunakan besi tulangan a2) mm. untuk tulangan

sengkang rnenggunakan besi tulangan Ol0 rnm.

1a
r.J

a1-^-r.^-. a a D^^:.r-.r--.---v<aiaru<aa J.s rtti a sr<rri6.arr
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3,2.6 Kanat Pengikat Baja Tulangan

Kawat pengikat digunakan untuk rnengikat tulangan agar tetap pada

tempatnla sebelutn dilakukan pengecoran. Kau,at pengikat harus tertruat dari baja

lunak panas dengan diameter minimtrm 1 mrn dan tidak tersepuh seng (Zn).

Gambar 3.4 Kawat Pengikat

3.2.7 Beton Deckins (Tahu Beton)

Beton d-"kilr;;alah beton atau spesi yang dibentuk sesuai dengan ukuran

selimut beton yang diinginkan. tsiasanya berbentuk kotak-kotak atau silinder.

I)alarn pembuatannya, diisrkan kawat bendrat pada bagian tengah yang nantinya

dipakai sebagai pengikat pada tulangan. Beton decking ini berfungsi untuk

meniaga tulangan agar sesuai dengan posisi yang diinginkan, selain itu untuk

nrembuat selinrut beton sehingga besi tulangan akan selalu diselirnuti heton 1.ang

cukup dan menjaga agar tuiangan pada beton tidak korosi.

Eeion decking ierbuat ciari carrrpuran beion" beri;eniuk siiincier kecii

dengan diameter l0 crn dan ketebalannva menyesuaikan dengan ketebalan selimut

beton yang direncanakan oleh Konsultan Perencana.

14
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Gambar 3.5 Beton Decking

3.2.8 Kayu

I(avu yang digunakan adalah harus memenuhi syarat seperti yang clitetapkan pada

Peratuan Umum untuk Bahan Bangunan Indonesia Ni ,- 3, Peraturan Konstruksr

Kay'u Indonesia NI - 5

Gambar 3.6 Kavrr
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3.3 Peralatan

Jenis - jenis Peralatan Yang Digunakan

Daiarn peiaksanaan pernbangunan proyek Pembangunan Geciung Kampus,

ada beberapa jenis peralatan yang dipakar dan disesuaikan dengan kondisi

pekerjaan di lapangan. selain rnanfaat dari alat ini sebagai pendukung

keberlangsungan pekerjaan juga, membantu sekali rneringankan pekerjaan yang

tidak dapat dilakukan dengan menggunakan tenaga manusia.

Pacia peiaksanaan pembangr"rnan proyek acia beberapa peraiatan yang

dipergunakan pada pelaksanaannya. diantaranya adalah :

3.3.1 Conerefe Bucket (Rucket Cor) dan Pina Tremie

('rsncrete huckct adalah tempat pengangkutan beton dari rnixer truck

sampai ketempat pengecoran. Setelah dilakukan pengetesan slurnp dan telah

nremenuhi persyaratan yang ditetapkan, rnaka beton dari rnixer tuck ditsangkan

ke dalarn concrele buckct. kernudian pengangkutan dilakukan dengan bantuan

lower crttne. Dalarn pengerjaannya dibutuhkan satu orang sebagai operator

concrete bucket yang bertugas untuk membuka atau mengunci agar cor-an beton

tidak tumpah pada saat diarea pengecoran dengan tov,er crane. (.oflcrete hucket

yang digunakan pada proyek ini rnempunyai kapasitas sebesar 0,8 m3 dan berat

concrele bucket adalah 300 kg. Pada proyek ini, pengecoran dengan concrete

bucket hanya untuk pengecoran kolom.

ilipa trcnie adalah pipa yang digunakan untuk mengatur tinggi -jatuh beton

pada saat pengecoran. i'ipa tremie biasa dipasang pada ujung bawah conct.ete

bucket sehingga beton yang keluar dari concre{e bucket tidak langsung jatuh dan
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menumbuk lokasi pengecoran. Usahakan sedekat rnungkin antara pipu tremie

dengan permukaan beton lama, hal ini dilakukan untuk menghindari agregat kasar

terlepas dari adukan beton. Pipa trernie yang digunakan pada proyek ini adalah

lu-ti,tt lrrnrc ptpt'dengan drameter 8'.

Gambar 3.7 Concrate Bucket dan Pipa Tremie

3.3.2 Mixer Truck (Truk Molen)

l{ixer 'l'ruck adalah alat yang digunakan untuk membarva adukan ready

tttrxt'd c()nLr(lc dari perusahaan pemhual ke tokasr proyck. Mlxer rni bertungsl

untuk rnenjaga supaya beton tidak rnengeras selarna perjalanan ke proyek.

Kapasitas alat berat ini t 5 m3 sampai dengan 7 m3.

17
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Gambar'3.8 Mixer Truck

3.3.3 Torver Crane (Menara Derek)

Tower Crane diperlukan terutama sebagai pengangkut bahan dan peralatan

ttntuk pekcrJaan struktur^ sepertr hesl beton- bekrstrng, beton cor dan lnatenal

lainnva. Penempatarl t{)lter cranc harus direncanakan bisa menjangkau selumh

area proYek konstruksi bangunan .vang akan dikeqakan dengan fttottur:er yang

aman tanpa terhalang. Penggunaan tov,€r (:rune tersebut juga harus

merrperhitungkan beban nraksirral yang mampu diangkatnya. operator (outer

a'!'r!!1t h1.!ttt" cion ttr-tttL ,-o-rrol-nm1r.-1.oi n*.r"intlh nerrryqnrrt-,rfqn rlirloorah","y u.r!uri aiiviiai!.ilvrirUu;i'; irv;;:iirlii ii-vii;!i;;;t;i;iliii ,!i;i;;Cier.

jangkauannla. Dalam proyek ini knyer crilne yang digunakan satu buah.
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Gambar 3.9 Tower Crane

3.3.4 Concrete Pump (Pompa Beton)

ooncrere Pump merupakan alat untuk memompa beton ready mix dari

mixer truck ke lokasi pengecoan. Penggunaan ('oncrete l,urnp ini untuk

rneningkakan kecepatan dan efisiensi pengecoran. Alat ini sangat berguna untuk

lokasi yang sulit dijangkau seper-ti bangunan gedung bertingkat vang luas

sehingga dapat dengan mudah diiangkau. Alat ini terdiri atas beberapa bagian,

yaitu alat utama berupa mesin pompa vang dilengkapi dengan tenaga penggerak

berupa mesin tliesel, pipa-pipa besi berdiameter 15 crn serta treberapa alat

tambahan berupa klem penyambung pipa-pipa tersebut.

i9,
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3.3.5 Kompresor

Kompresor adalah alat penghasil atau penghernbus udara bertekanan tinggi

yang digunakan untuk membersihkan kotoran - kotoran yang dapat mengurangi

mrtu dan daya tekan tulangan pada beton sepertr .

I)ebu - debu, potongan - potongan kawat pengikat, dan serbuk - serbuk

kayu. Alat ini digunakan setelah proses pekerjaan pernbesian selesai. Air

compressor sangat diperlukan untuk rnenjaga agar hasil pengecoran tidak

tercampur dengan sisa - sisa dari pekerjaan pembesian maupun debu yang

ls:-rl1.1n1.1t ^^rl- ^-oa hahrra^Ar^6yqvs sr vd Pvr,5-LUi ri;i.

Garnbar 3.10 Konrpresor

3.3.6 Vi[rrator (Mesin Penggetar]

vibrator adalah sejenis mesin penggetar yang berguna untuk mencegah

iirlbuirtya ruu8Ba Losurrg pa.ia a,irrkarr iictoir. Fsrrrar.iaiarr irri dapai diiarkularr

dengan dua cara :
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Dengan cara merojok. menumbuk serta memukul-mukul cetakan dengan

tresi atau kayu (nn-mekanis)

Dengan cara mekanis. yaitu dengan cara nrerojok dengan alat penggetar

vlbrator.

Gambar 3.l l Vitrrator

3,3.7 Waterpass

Fungsi utama dari alat ini untuk menentukan ketinggian elevasi rencana

pada suatu bangunan. Alat ini biasanya digunakan urntuk lnengetahui elevasi lantai

ketika lantai akan dicor, sehingga apabila teriadi perbedaan antara elevasi rencana

dengan elevasi dilapangan dapat dikoreksi dan dilakukan perbaikan dengan

segera. Alat ini dipergunakan juga untuk menentukan elevasi tanah dan elevasi

tanah galran tunbunan
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Gambar 3.12 Waterpass

3.3.8 Scaffolding(Perancah)

Scaffolding berthngsi sebagai perancah dalarn pembuatan bekisting balok

dan plat dan sebagat perancah dalam kolorn. Scatloldrng terdrn darr beberapa

bagian antara lain .

o Jack base, bagian yang terdapat di bagian paling barvah, dilengkapi dengan

ulir untuk mengatur ketinggian

a Main frarne, portal besi yang dirangkai diatas jack base

a, {tr.o.:q }..qr.o ^onrrhtthttnr- rlrr.} t1^.;^ T.or-o rli-o.o-r- oroh molinfnn^!tvlrJ L/rq!'!, yvrtbLqv4ttb uu* i:riliiii rrLii.ii1, laiirlalj.ili6 dii;ii iii;;iiiiiiiiS
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(-i Ladder" ditarnbah di atas main tiarne jika ketinggian mengalami kekurangan

o .f oin pin, penghubung main tiarne dan ladder

o U-had jack, bagian atas main fiarne dan ladder l,ang berfungsi untuk

.. 
penyangga kayu kasa pada bagran bekrstrng.

I

J.
Gambar 3.13 Brrgian - Bagian Scaffolding

Gambar 3.14 Scaffolding
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Scaffolding adalah alat pendukung irang sangat penting dan wajib ada di

proyek. Penggunaan pun harus sesuai prosedur pcnggunaan yang tidali sesuai

prosedur bisa rnenimbulkan kecelakaan keria. Scaffolding tidak boleh dibongkar

apabrla keadaan beton belum mencapal hlatas waktu vang drtenlukan sesuat

dengan svarat beton yang diinginkan.

f I A ReListinrr I Cot.tl:qn

Bekisting dibuat dari rnultiplex l5 mm yang diperkuat dengan kayu pen

dan diberi besi-U serta diberi RS untuli penahan agar tidak mudah roboh.

Gamtrar 3.I5 Bekisting
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3.3.10 Pemotong Tulangan (Bar Cutter)

Besi tulangan dipesan dengan ukuran - ukuran panjang standar (12 rn).

untuk keperluan tulangan yang pendek, maka perlu dilakukan pemotongan

terhadap tulangan yang ada. .tumlah tulangan vang marnpu drpotong dalarn sekalr

tahap umumnya bervariasi antara 5 sampai 10 tulangan, tergantung dari besarnya

diameter tulangan vang akan dipotong, provek ini menggunakan hur cu6ey listrik.

Gambar 3.16 Bar Cutter (Pemotong T'ulangan)

3.3.11 Pembengkok Tulangan (Bar Bender)

Merupakan alat vang digunakan untuk rnembengkokkan tulansan seperti

pembengkokkan tulangan sengkang, pembengkokkan untuk sambungan tulangan

l.^1...-. i..^^ .- ----t-.-.,-1.,1-t"^,. r,.t__ -^.^ !-.:.!-.1. J^.- -,_. C..J,:1 _-_^..._ .t^*^r J:l_.._r..t.NUrvu,. Juga [jLrirur-ii6ntiirniiii iijiailsa;i Daiiuii Cail p,iAi. iij,.iirr -vorru uopd( uruLrrruh

oleh pembengkok tulangan dapat diatur besarnya, yaitu 45u, g00. 135u, dan 1g00.

Kapasitas alat antara 5 - 8 tuiangan tergantung dari besarnya diameter tulangan

yang akan ditekuk oleh hur ltender.
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Gambar 3.17 Bar Bender (Pernbengkok Tulangan)

J.3.12 Polywood

Plyrvood terbuat dari beberapa lembaran tipis, atau lapisan yang arah

seratnya disusun saling melinlang antara lembaran bau,ah dengan lembaran bagian

atas secara hersamaan dengan iem khLrsns di hawah tekanan hesar sehinsrra

didapatkan ketebaian tertentu. Lembaran-lembaran tersebut biasanya di peroieh

dari proses pengupasan kay'u log secara rotary. Dari proses ini diperoleh lembaran

yang lebar dan panjang pada ketebalan yang kecil (0.3 mm - 3 rnm),

Kelebihan pllrrvoodhnultipl eks :

Kuat terhadap cuaca dan daya tekuk

- Lebih kokoh sebagai rangka utama furniturelmebel

l,ebih tahan terhadap air

26
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Kekurangan plvrvood-

- Beberapa kualitas plyrvood tidak memiliki permukaan mulus dan halus-

kadang diternukan pennukaan yang bergelombang

sitht keras dan untuk menggabungkan heberapa plywood perlu

menggunakan paku tembak atau paku besi biasa

Fresisi ketebaian kurang bagus

Sulit untuk langsung difinish rnisal di cat dinding

,!

Gambar 3.I8 Polywood
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3.4 Metode Pelaksana*n Pekerjaan

Pekerjaan Konstruksi Kolom

Kolorn adalah batang tekan vertikal dari rangka struktur vang memikul

beban dari balok. Kolom merupakan suatu elemen struklur tekan ).ang memegang

peran penting dari suatu bangunan, sehingga keruntuhan pada suatu kolom

merupakan Iokasi krisis yang dapat menyebabkan runtuhnya (trtllastse) lantai

yang bersangkutan dan juga runtuh total (total collastse) seluruh struktur.

Fungsi kolorn adalah penerus beban seluruh bangunan ke pon<lasi. Bila

dir"rmpamakan, kolom itu seperti rangka tubuh manusia yang memastikan sebuah

bangunan berdiri. Kolom termasuk struktur utama untuk meneruskan berat

bangunan dan beban lain seperti Lreban hidup (.manusia dan barang barang), serla

beban hernbusan angin.

Pada proyek Perrbangunan Konstrlrksi kolorn yang digunakan yaitu kolom

persegi. Prosedur pelaksanaan pekerjaan kolom dalam proyek ini secara

keseluruhan salra, rneskipun dimensi dan jurnlah tulangan pada masing-rnasing

tipe kolorn berbeda-beda.

l,angkah teknis pada pekerjaan kolom adalah sebagai berikut.

3.4.1 Penentuan.4skolom

T'itik-titik dari os kolorn diperoleh dari hasil pengukuran dan peraatokan.

Hal ini disesuaikan dengan gambar yang telah clirencanakan. Cara rnenentukan a,r

kolom membutuhkan alat-alat seperti: theodolitehvaterpass, rneteran, tinta, sipatan

dil
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Proses pelaksanaan:

a,) Penentuan as kolorn dengan thcodolith dan u,uterpr_l.r..r berdasarkan shpp

druv'itzg dengan menggunakan acuan yang telah ditentukan bersama

dan trtrk tsM \Rench Mark).

b) Buat as kolorn dari garis pinjaman

c) Pemasangan patok {ts barrgunarr.,'-korom (tanda berupa garis dari

sipatan).

Gambar 3.19 Penentuan,{s dengan Waterpass
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Gamtrar 3.20 As Kolom

3.4.2 Pembesian kolom

Proses pekerjaan pembesian dalam proyek ini adalah sebagai berikut:

a) Pembesian atau perakitan tulangan koiom adalah precust atav

dikeryakan di tenrpat lain yang lebih aman

Perakitan tulangan kolom harus sesuai dengan gambar kerla.

selaniutnya adalah pemasangan turangan utama. sebeluni

pemasangan sengkang, terlebih dahulu dibuat tanda pada tulangan

urtama dengan kapur.

d) selanjutnya adalah pemasangan sengkang, setiap pertemuan antara

tulangan utama dan sengkang diikat oleh kawat dengan sistem silang.

b)

c)
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Garnbar 3.2I Pemtresian Kolom

Setelah tulangan selesai dirakit, untuk besi tulangan precast diangkut

dengan menggunakan'l'r*,er ('rane ke lokasi yang akan dipasarrg.

setelah besi terpa'ang pada posisin_1a dan cukup kaku, lalu clipasang

beton dekrng sesuar ketentuan. t3eton dekrng rnr berfungsr sehagar

selirnut beton.

3.4.3 Pembuatan Bekisting Kolom

a) Plyrvood merupakan lapis pennukaan dalam bekisiing yang langsung

bersentuhan dengan beton. Kondisi permukaan plyr,lood akan

berpengaruh langsung terhadap kualitas pennukaan beton setelah

pengecoran. Plyrvood yang digunakan yang tebal atau dinarnakan

finolite.

b) Besi l-Iollow merupakan besi dan posrsinya berada dibelakang plywood

berfungsi untuk menerima beban akibat pengecoran dari pl,vwood

e)
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Gambar 3.22 Bekisting

3.4.4 Pcmasangar Bckisting Ficlcm

Pemasangan bekisting kolom dilaksanakan apabila pelaksanaan pembesian

tulangan telah selesai dilaksanakan.

Berikut ini adalah uraian singkat mengenai proses pembuatan bekisting

kolom:

Bersihkan plywood dan mengolesinya dengan minyak pelunas

Ternpatkan bekisting kolom pada posisi kolom yang tepat akan di cor.

Apabila setiap panel telah berada di posisi yang benar, maka lakukan

pengencangan tie nut yang berada pada koner tie holder.

a)

b)

c)
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d)

e)

Setelah bekisting kolorn berada pada posisi vang benar. dilakukan

pemasangan adiustable push pul props pada base palse di kedua sisi

kolom.

Check poslsl vertrkal bekrstrng terhadap as kolom sehrngga trdak

teriadi kerniringan bekisting kolonr. Pemasangan unting - unting pada

kedua sisi bekisting berf"ungsi unluk mengecek posisi vertikal

bel<isting.

Gambar 3.23 Pemasangan Bekisting
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3.4.5 Pengecoran kolom

Langkah kerla pekerjaan pengecoran kolom aclalah sebagai berikut:

a) Persiapanpengecoran

-. 
sebelum drlaksanakan pengecoran, kolom yang akan drcor harus benar-

benar bersih dari kotoran agar tidak mernbahayakan konstruksi dan menghindari

kerusakan beton.

bi Pelaksanaanpengecoran

Pengecoran dilakukan dengan menggunakan buckct cor yang dihubungkan

I--,,^^ ^;^^ r-^.*i de:-1,,rn l.^^^cir^. h::t,!;:,t c^,-n-i O 9 rr:1 t),,.,1,.,r ta-c^h,rtvw,rDs,, y'y" .i!ri,t Lj.;ign;; i,;ijai;iAi ,..;i;,;; iU;;ii_rJi U-.) . !!.JUuur

diangkut dengan menggunakan Iotver crunc untuk mernudahkan pengerjaan.

Penulangan beton dilakukan secar& bertahap, hal ini dilakukan untuk

menghindari terjadinya segregasivaitu pernisahan agregat yang dapat mengurangi

mutu beton. Selama proses pengecoran berlangsung, pemadatan beton

menggunakan vibrator'. Hal tersebut dilakukan untuk menghilangkan rongga-

rong_qa udara serta untuk rrencapai pemadatan yang maksimal.

Gamha r' 3.24 Ppn<leenrfi n nipnssnn*k*n BrrcLct
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3.4.6 Pembongkaran trekisting kolom

Setelah pengecoran selesai. maka dapat dilakukan pembongkaran

bekisting.

pembongkarannya adalah sebagai berikut:

a) Setelah beton berumur I jam, maka bekisting kolom sudah dapat

dibongkar.

b) Pertama-tama, plyt+roel dipukul-pukul dengan menggunakan palu agar

lekatan beton pada plyuor.rd dapat terlepas.

c) Kendorkan push pull(penyangga bekisting), lalu lepas pu,sh pull.

d) Kendorkan baut-baut yang ada pada hekisting kolorn. sehingga

rangkaian/panel bekisting terlepas.

e) Panel bekisting yang telah terlepas, atau setelah dibongkar segera

diangkat dengan {ower crilne ke lokasi pabrikasi awal.

3.4,7 Perawatan Beton Kolom

Peraw'atan beton koloni setelah pengecoran adalah dengan sistem kompon,

yaitu dengan disiram 3 kali sehari selama 3 hari.
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BAB IV

ANALISA PERIIITUNGAN

1.1 Perhitungan Dimensi Struktur Tiang Kolom

Data Proyek Sesuai Dengan Keperluan Adarah sebagai Berikut :

= Tinggi Kolorn Lt. 3

= Kolom

= Mutu Baja (ty)

= Mutu Beton ( K )

fc

-+ P'u

=Mu

: 4 meter

.brh :600rnmx400mm.

:400 KNm

: K.350 MPa

:25 Mpa

: 436 KN :436.000 N

: 240 Mpa
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Tulangan yang diperlukan

ds :50 mrn : ds

:550 rnrn

=h - ds
:600 - 58
:542 nrrn

ditentukan dengan bantuan-' bantuan grafik

='selimutbeton+bl2
:50rnm +16 l2
:58 mm

d

), fs eo es / log {fr: glg
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Gamtrar 4.2 Grafik Perencanaan Beton Bertulang
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Perhitungan :

P'u :436 KN :435.000 N

As :600 x 400 :240000 rnm,

fc- :2-s Mpa

550 x 550 - 302500 mrn,

fabel Perencanaan Beton

(58,9 cm':)

P'u 436000
A Aq . o,85 .f tc 0,5. 24oooo.o,Bs .25

Nilai O tetap 0.5

0.13 > 0,1

M', 24Oet: i- _*:0,5-5 6 =. 550 mm

e1 550_:-: t

h 550

I o'u 1 [,,t
to/,'.r's/,.J t;l o'l-r i o'li

dst sBtjtancuaD _ _ _ _0 |ir 600

Menurut grafik pada gan-rbar (Buku Grafik dan

llertulang)

Didapatkan :

0.019s

F :1,0

p == 0"0195

As tor: p . Ag : 0,0195 302500 : 5g9g,75 mrnl

3g
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Dari Tabel Tulangan didapat per sisi yang memadai adalah 5 o 22: I 104,g mm2

(l1 cm'?)

Batang tulangan di bagian sudut harus berfungsi dalarn dua arah, agar dalam

perlitungan penr"rlangan per sisi penan'rpang setengah dari tulangan sudut dapat

diikut sertakan. Tulangan yang disajikan pada Gambar 4.3

j

I

I
12-fr22nm

I Selimut Beton 50 mm

40

Gambar 4.3 Detail Kolom
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BAB V

KESI NIPULAN DAI\ii SARAN{

Pelaksanaan Kerja Praktek rni sangat bennanfaat bagi sa.va, yaitu sebagai

bekal saya sebelurn teriun ke dunia konstruksi nantinya. Selama kerja praktek,

saya banyak menenrukan hal baru vang bias dipelalari. Seperti nrasalah-nrasalah

yang timbul bark rnenyangkut rnasalah teknis n'laupun non teknis. berikut

alternatif pemecahan masalahnya rnenjadi satu peugalaman baru yang rnungkin

bermanfaat bagi saya di kernudian hari.

Selama melakukan kegiatan kerja praktek pada provek pemhanuunan

Gedung Kampu-s Jurusan Maternatika llnru dan Pengetahuan Alarn Universitas

Jr,fgrgeri fu{edan. dengan ri'aktu elektif kurang lebih I bulan vang di nruiar pada

tanggal 15 Oktober 2018 sampai dengan 9 Desernber 2018, maka kami

nrenyimpulkan bahrva:

Kesimpulan

a) Dari hasii pengamatan dilapangan, teknik pelaksanaan sesuai dengan

perencanaan yang ada.

Kebersihan area serta tingkat keselamatan (sq{et1,,)kurang baik.

Dalam pemakaian bahan-bahan dan campuran ini sudah rnendekati

dengan yang diharapkan atau sesuai dengan PBI 1971.

Dari hasii pengujian laboratorir,rm. bahan yang diuji untuk kekuatan

struktur telah memenuhi standart yang direncanakan.

Seluruh anggota staff dan pekerjanira nrelakukan tugasnya sesuai

dengan peraturan yang ada.

5.1

lr)

c)

dr

e)

4l
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Saran

a) Hendaknya dalam penyimpanan bahan baja tulangan disiinpan

diternpat lang tertutup untuk nrenghindari korosi.

b) Penyimpanan bahan-bahan bangunan harus dibuat sedemikian rupa

supaya mutu baha.n tetap terjamin.

c) Pada saat melakukan pekerjaan dilokasi proyek yang sedang

berlangsung hendaknya rnelengkapi perlengkapan keselamatan

(sa/erl.

d) Pelaksanaan pekerjaan yang konstmkti harus benar-benar di awasi dan

diperhatikan.
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\onaor

-amp
"Jal

HJNIVERSTT &5 &4EDAN AREA
FAP(E$H"TAS TffiKroBF(

lcmI}us I : Jalan Kolam Nonror 1 tuledan EstateJJatan PIiSI illonrcr 1 a(061) 736fs78, 7360168, 73gB4il, 73667g1, Fa.(061) 73669g.g Medan 2022ltutFls Il : Jahn Seliabudi Nonnr 79 / Jahn Sei Serayu llonnr 70 A, a (0bl) 846602, rar (061) 8226i3r u"o"it zoi}[ '
We0sfre; uru*.teknkrfin-ac-id E+rail univ_nndanarea@wrB-ac.U

: 7oa {FT.3/01.14/X/2018

: Fembimbing Kerja Praktek/T.A

Oktober20IS

:.th, Pembimbing Kerja Praktek
.r. Meltroukey Ardan, MT

,i
:rnpat

Dengan hormat, sehubungan telah dipenuhinya persyaratan untuk memperoleh Kerja praktek dari
nahasiswa:

NO
NAMA MAHASISWA NPM JT]RUSA1\I

1 Khairina Harahap 1581 10085 Teknik Sipil

.,-ka dengan horrnat kami mengharapkan kesediaan saudara :

Ir. MeHoukey Ardan, MT

rnrna Kerja Praktek tersebut dengan judul :

( Sebagai Pembimbing I )

'royek Pembangunan Gedung Perkuliahan Jurusarr Matematika dan lhnu Pengetahuan
-Jam Unimed Medan"

,:ikian karni sampaikan, atas kesediaam saudara diucapka:r terima kasih.

Bid.tng Akademik,

ST, TVIT

-'.,-ir6:i:'i;
"fft'afirI

UNIVERSITAS MEDAN AREA



UNIVERSIT'AS lVflEDAN ARE/
FAK8JfuTAS TEKhililK

lGrnprs I : Jalan l6lam I'lonnr 1 lledan EshtdJahfi FBSI Nonor 18(061) 73t6828, 7360168, z3ti434s, 736s7s1, Fax"(061) r366g9s Msdan 20,Kamns [ : Jahn SeriabuctiruonrorTg/Jabn Sei Seuyu ruonnr ?oA Bi6itsr;i]i];(06itdr6iii il;;'ffi:;,,'
l7eDsfre: w**.tekniku.na.ac.lJ E+nail umv_ndnrca@urnaaci,

Lamhsl Feri Siagian 1581 10006 Teknik Sipil

Teknik SipilArifin M. Nur Lubis 1581 10017

1s8l r0085

1581 10108

Teknik Sipil

\omor
L,unp
Hal

: j oo lFT.3 lA1.14tX/2018

: KerSa Praktek

Oktober20l8

Yth, Pimpinan
?T. Guna Karya Nusantara
.'1. Suka PuraNo. 28
fi
\ledan

)engan hormat' dengan surat ini kami mohon kesediaan BapaMbu kiranya berkenan unfukremberikan iztndankesempatan kepada mahasiswa kami tersebut dibawah ini :

Untuk melaksanakan Kerja Praktek pada Perusahaadlnstansi yang Bapak/Ibu pimpin.

Perlu kami jelaskan bahwa Kerja Praktek tersebut adalah semata-mata untuk tujuan ilmiah. Kamimohon kiranya juga dapatdiberikan kemudahan untuk terlaksananya K".j"p;rk"k a"og* jfirr, -

lroyek Pembangunan Gedung Perkuliahan Jurusan Matematika dan rlmu pengetahuan Alam
Unimed Medan

femikian kami sampaikan, atas kerjasama yang baik diucapkan terima kasih.

Birlang Akademik,

:mbusan:
Ka. BAA
lvlahasiswa
File

2(! lr.R,s->\
ril,/--. r/,Y *.nX' [,*Luti

A^'J

,.€-tSAl
..\iir.,'.. =y ':s: D)-r,!- \al..l i,,,. \;:

Maulan4 ST, MT

NO NAMA NPM PROG. STI]DI

1

2

J Khairina Harahap

A+ Karel Nainggolan Teknik Sipil
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ffi PT. GUNAKARYA NUSANTARA
( c;t_\ I:. r{,\ t. (. ()N-t'tt^cl'ot{ )

JALAN SIJFIYALAYA XWIII NO, 13.15 BUAH BA]'L]
PHONE : (O22, 730779-1 ,- 73O77s7 FA)<. <OZ-2.> 73o77a3

E-1,'lAlL : gurrrkarya.nusantara@yahoo.com
}<O']'A BANDUNG 40265 PFIC)FINSI JA\ryA BAFA'r

ffivrye^t
\;lt'sgt'",'#:x:*'ffi,1:ii!:T;j;i*'

Medan, l6 Oktober 2018

Kepada Yth.

tJNIV[T,RSI-l'AS MEDAN ARIIA (Li MA)

Jln. Kolanr Nonror 1 l\4eclan Estate/.lalan l'}BSI Ncrnor I Telp. (061) 7366878

Hal : Pernrohonan Keria Pratek (KP)

Dengan I lormat,

Menindak Lanjuti Surat Nomor.300lt;'I-.310ll .141X2018, Permohonan Kerja Praktek (KP), Maka dengan

ini kunri nrerterirna nrahasisrva/i terselrut untuk nrelaksanakan praktek kerja lapangan pada proyek

Pembangunan Gedung Tower FMIPA Jurusan Fisika Universitas Ncgeri Medan.

Adapun Mahasiswa tersebut adalah:

Demikian hal ini kami sampaikan, semoga dapat dipergunakan seperlunya.

PT. GTJNAKARYA NUSANTARA

AZAN DINI NASUTION. ST
SITE MANAGER

NO NAMA NPM PRODI KETERANGAN

I Lamhot Feri Siagian 158110006 S I -Teknik Sipit --

2 Arifin M.Nur Lubis 158110017 Sl -Teknik Sipil

J Khairina Harahap
r58l 10085 Sl -Teknik Sipil

4 KarelNainggolan l58l 10108 Sl -Teknik Sipil
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Gambar I

Lokasi

Gambar 2

[,okasi

: Pemasangan Besi Dinding ShearWalI

: Univercitas Nrgeri Medan

: Pemasangan Besi Sengkang pada Kolom

: Universitas Negeri Medan
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Garnbar 3

Lokasi

: Pernasangan Besi Sengkang pada Kolonr

: Universitas Negeri Medan

ffiW

: Bekisting Dinding dan Peugecoran Dinding Shear \\/all

; Universifns Negeri Medan

Garntrar ,l

Lokasi
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*
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Gambar 5

Lokasi

: Perakitan Besi Plat Lantai

: Universitas lYegeri Medan

Ganrbar 6

Lokasi

: Pembersihan Bekisting dan Penrbesian Plat Lantai

: [.lniversitas Negeri NIedan
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Gambar 7

Lokasi

: Pemasangau Bekisting Kolom

: Universitas Negeri Medan
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Gambar 8

Lokasi

Penganrtlilan Beton dari Truck Ready 1!lix

Universitns Negeri Medan

Pengecoran Kolorn

Llniversitas Negeri -|}tedan

Gan.rtrar 9

[,okasi
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Gamtrar l0

Lokasi

: Bekisting Peri Kolom

: Universitas Negeri Medan
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Cambar l1

t,okasi

: Tanrpak Samping Progres pembangunan Gedung Kuliah FLIIpA
: []niversitas Negeri l,tedan
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