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ABSTRAK

STUDI SISTEM PROTEKSI EKSTERNAL GEDUNG BERTINGKAT
TERHADAP SAMBARAN SURJA PETIR. Dalam era pembangunan pada saat ini
sudah sangat jelas teriihat pembangunan gedung-gedung bertingkat berkembang
dengan pesat. Melihat Indonesia terletak pada daerih trolis yang mempunyai hari
guruh yang tinggi, yaitu berkisar 100 ( seratus ) hari / tahun, r"t irggu rr".urgkinkun
terjadinya sambaran langsung petir terhadap suatu gedung tersebu-t. Sambarln petir
pada suatu objek dapat mengakibatkan kerusakan dan *"ni-bulkan kerugian materi
maupun non materi. Untuk menanggulangikerugian akibat sambaran petir, diperlukan
sistem proteksi pada objek yung ukan aitinarngi. Dengan adanya gangguan ikutan
yang mungkin terjadi pada suatu gedung / bangunan yang terkena samUaran langsung
petir, oleh karena itu perlu adanya analisis yang lebih lanjut terhadap suatu ged"ungT
bangunan, guna dilakukan pemasangan sistem proteksi eksternal terhadip suatu
gedung bertingkat, yang bertujuan menghindari sambaran langsung petir. Seiingkali,
biaya yang diperlukan untuk maksud tersebut tidak sedikit jumla[nya, maka iring
muncul pertanyaan sampai seberapa besar rnanfaat yang diperoleh jika pemasangan
suatu sistem proteksi atau sampai seberapa besar kerugian atau resiko yung uf*
timbul bila terjadi sambaran petir pada objek di mana sistem proteksi tidakierpasang.
Sistem proteksi eksternal adalah bagian dari sistem proteksi ietir yang bekeda untuk
mengalirkan arus pefir ke daerah atau tempat yang ditentukan ( aiUumitan ) bila
terjadi sambaran langsung petir, sehingga gedung yang tersambar dapat terhindar dari
bahaya yang diakibatkan oleh sambaran langsung petiitersebut.
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BAB I

PENDAHULUAFI

I.l. uMuM

Petir merupakan kejadian alam yang melepaskan muatan listriknya ke

bumi tanpa dapat dikendalikan dan menyebabkan kerugian materi maupun korban

nyawa, di mana situasi ini tidak dapat di hindari. Keadaan geografis yang dekat ke

khatulistiwa menyebabkan Indonesia tennasuk sebagai wilayah yang memiliki

hari guruh pertahun ( ThunderStormDays ) yang tinggi dengan jumlah sambaran

petir yang banyak, sehingga memungkinkan terjadinya bahaya dan kecelakaan

akibat sambaran petir yang banyak, khususnya sambaran langsung petir.

Sambaran langsung petir dapat menimbulkan gangguan pada sistem tenaga listrik.

Pada bangunan ( gedung bertingkat ), efek gangguan sambaran langsung petir ini

semakin besar sesuai dengan semakin tingginya dan semakin luasnya areal

gedung tersebut. Karena itu, unfuk mengurangi sambaran langsung petir, maka

proteksi eksternal sangat diperlukan. Bagi orang awam, petir merupakan sesuatu

hal yang sangat menakutkan, tidak sedikit kerusakan dan kerugian serta terkadang

memakan korban nyawa akibat sambaran langsung petir. Tetapi anggapan bagi

orang yang memiliki disiplin ilmu ketenagaan, petir merupakan sesuatu yang

perlu untuk di kaji lebih dalam. Berbagai usaha telah dilakukan untuk melindungi

bangunan / gedung dari sambaran langsung petir. Hingga saat ini belum ada

satupun alat / sistem pengaman yang dapat melindungi sepenuhnya dari sambaran

langsung petir, namun usaha perlindungan mutlak diperlukan.

7"t
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Sumber - sumber kerusakan tersebut dapat mengakibatkan timbulnya jenis - jenis

kerusakan / kerugian yang harus diperhitungkan, yaitu :

l. Kerugian akibat hilangnya nyawamanusia.

2. Kerugian akibat hilangnya wakfu pelayanan masyarakat.

3. Kerugian akibat hilangnya warisan budaya.

4. Kerugian - kerugian yang tidak meliputi kehidupan manusia, yaitu nilai - nilai

budaya dan sosial, dan

5. Seperti butir 4 ( empat ) tetapi tidak meliputi bangunan sensitif.

I.2. LATAR BELAKAI\TG PENELITIAN

Petir memiliki sifat menyambar benda yang lebih tinggi ( yang dekat

dengan awan ). Mengingat bahwa Indonesia terletak di daerah fiopis yang

mempunyai jumlah hari guruh yang besar ( 100 hari guruh setahun ). Dari data

tersebut sangat memungkinkan terjadi sambaran langsung petir yang dapat

merusak bangunan ( gedung bertingkat ) di Indonesi4 khususnya di kota Medan.

untuk menanggulangi faktor - faktor dari gangguan sambaran langsung petir,

khususnya bangunan / gedung bertingkat penulis akan mencoba menguraikan hal

- hal yang harus diperhatikan dan menjadi prtimbangan dalam menentukan

kebutuhan suatu bangunan / gedung terhadap sistem proteksi eksternal yaitu

aplikasi pada gedung Inna Dharma Deli - Medan. penggunaan sistem penangkal

petir telah dianjurkan oleh undang - undang RI nomor 2g tahun z00z pasal 17

ayat 4, 'o persyaratan kemampuan bangunan gedung dalam mencegah bahaya

petir sebagimana dimaksud dalam ayat ( I ) merupakan kemampuan bangunan

2
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Sumber - sumber kerusakan tersebut dapat mengakibatkan timbulnya jenis - jenis

kerusakan / kerugian yang harus diperhitungkan, yaitu :

l. Kerugian akibat hilangnya nyawa manusia.

2. Kerugian akibat hilangnya waktu pelayanan masyarakat.

3. Kerugian akibat hilangnya warisan budaya.

4. Kerugian - kerugian yang tidak meliputi kehidupan manusia, yaitu nilai - nilai

budaya dan sosial, dan

5. Seperti butir 4 ( empat ) tetapi tidak meliputi bangunan sensitif.

I.2. LATAR BELAKANG PENELITIAN

Petir memiliki sifat menyambar benda yang lebih tinggi ( yang dekat

dengan awan ). Mengingat bahwa Indonesia terletak di daerah fiopis yang

mempunyai jumlah hari guruh yang besar ( 100 hari guruh setahun ). Dari data

tersebut sangat memungkinkan terjadi sambaran langsung petir yang dapat

merusak bangunan ( gedung bertingkat ) di Indonesi4 khususnya di kota Medan.

Untuk menanggulangi faktor - faktor dari gangguan sambaran langsung petir,

khususnya bangunan / gedung bertingkaL penulis akan mencoba menguraikan hal

- hal yang harus diperhatikan dan menjadi petimbangan dalam menentukan

kebutuhan suatu bangunan / gedung terhadap sistem proteksi ekstemal yaitu

aplikasi pada gedung Inna Dharma Deli - Medan. Penggunaan sistem penangkal

petir telah dianjurkan oleh undang - undang R[ nomor 28 tahun 2A02 pasal L7

ayal 4, " persyaratan kemampuan bangunan gedung dalam mencegah bahaya

petir sebagimana dimaksud dalam ayat ( 1 ) merupakan kemampuan bangunan
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Tabel Indeks Menurut peraturan umum Instalasi penangkal petir (pUlpp)

Indeks B : Batraya Berdasarkdn Kontruksi Bangunan

Indeks A : Bahaya Berdasarkan Jenis Bangunan

Bangunan^Ui;
mauDun isinva
Bangunan O

iang dari metal
Irnguruo
tinggal misalnya .umah tinggal, industri kecil, dan stasiun

Bangunan oa"r i
tor pecieriritxl;

Bangunan,

3",*:l:1T"" ibadah, sc-kotah, dun mor,rmen bersejarah

ak atau bensinEn .umahlifif
Bangunan Vu"

*|1f ,r:_l,t,f 
d 
"k 

terken dari ba gi s ekita 
"ry; -ir;rry;instalasi nuklir.

Scluruh Uont
menyilulkan listrik
Bangurian d*
besi dengan atap louam
Bangunan
besi dan atafr bukan logam.

a-

1-

Indeks A

-10

0

I

2

3

5

15

Indcks B

0

I

2

3
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Indeks C : Bahaya Bcrdasarkan'l.inggi tlangunan

Indcks D : Bthaya Bcrtlasarkan Situasi lliurgurrarr

Indcks Dyrr.ru.ru. uilrar pa(ra sclnua kctin[Eian
Diliaki bukit r"
sampai 1000 metcr.
Dipuncak g"
meter

0

1

,,

Indeks E : Bahaya Berdasarkan Hari Guruh

flari Guruh IreiTaffi

Indcks C
0

2

3
4

5
6

7

8

9

10
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I Menrbaca
Surat Dekan Fa\ultas T'elcril< Noffor' -i5.1/F1il lc/2008 rurrg_qiti l5 Iurri l0(18 periSai
Permohonan Persetr-rjuan Pernbinrbinq Peiaksana.an Serrinar Kei'angka Skripsi

2. Berdasarkan .

a Undang-undang Republik ln.donesia No 20l'ahun 200.1 terrrang Sistenr Perrdiclikan Nasrorral
b. KeLutusan M-e,nterl Pendidikarr Nlasional RepLrbiik Ind.oneiia Nonror ::+itjl:oOit' riirsgal

20 Desembcr 2000 tcntang pcdorrrarr pendirirrrr Ijerurrruarr f irrguic Keputusan Menteri Pendidikan Nasional Nonror :l:lt-rl:ooo jinggat 20 Desenrber 2000 teltalq
. Pedontatt Pertytlsunan Kurikulunr Pendidikan Tinggi Dan Penilaia'ri I-tasil Beiaiar l\4ahasisu,ad K_eputusan Menteri Pendidikan l,Jasional .nepri6i;t< Irrclonesia Nsrl9r 00+11,7 2001 ranqeai

l7 Januari 2002 tentang Akreditasi pr-lgranr srudi pada per!.uruan 'l-inggi
e 

[9puJus1n Dirjen Dikti Nomor 08/DIKTI/Kep/2003 tangg"il 6l'cbnir"ri ]002 tenrani{ peruniuk
I eknts Keputusa.n Menteri Pendidikan \asional Noiror I 84i t li ?0() I lentanc, [redoniarr

Pe ngawasan. Pengendalran Dan Penrbinaun Prograrn Diplonra, Sarjana t)an pasc3s.,i,i,ir iji
I)erguruan Tinggi

f Surat.Keputusan Yayasan Pendidikan.Haji Agus Salirn No. 067iBPFI- YPHAS i2005 tapggal
28 Juli 2005 tentang Biaya Adnrinistrasi Akadenrik Universiras N{edarr i\reag Keputusan Re.ktor Universitas Medan Alea Nonror 689ill 05/Xl/2006 tanggal l0 ,,'opernbcr 2()06
tentang Petunjuk Pelaksanaan Adrninistrasi Akadernik L.rniversitas Medan-'Area

h. Statuta Universitas Medan Area Bab XVI pasal 39

3 Maka dengan ini kami beritahr-rkan bahr.va pernrohonan p,'laksanaan Serninar Kcranqka Skripsi yapu
Saudara ajukan untuk N'lahasisira vang tercantunr dalanr datiar terlanrpir clapat kanri seruiui

4 Atas perhatian dan ker.jasarr'ta vans, bark diucaplian tcrirrrakasih
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