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ABSTRAKSI

Dedianto, “Perancangan lHeat Exchanger deagan Type Shell-Tube untuk
Meningkatkan  Efektivita Waktu  Pemaunasan®, dihawah  bimbingan
ir. Hj. Haniza A.S. MT sebagai pembimbing I dan ir. M. Banjarnabor sebagai

pembimbing i1
kD)

°T. Sinar Mas Agro Resources and Tecnclogy Tbk (SMART) Belawan

werupakan sualu badan Ussaha Penaraman Modal Datam Negeri (PMDN) yang berada

dibawah naungan grup SINAR MAS vang berpusat di Jakarta. PT. SMART Thk fni
berbedudukan di Betawan tepatnya di jalan Betmera Bara 11 yang berada kira-kira
25 Km dari kota Medan,

Permasalahan yang sering dibadapt oleh pihak peruszhaan adaiah mengenai

wakly pemanasan bahan baku yang cukup lama untuk keperluan preses karena  alat

vang digunakan untuk pemanasan mempunyal kKapasitas pecpindahan kator hanya

Hal ini menyebabkan periunya tambahan waktu untuk memproduksi margarioe
vang berkualitas. Setain ilu juga diperlukannya biaya operasional yang tebih besar
untuk proses lersebut dan tentunya efesignsi biaya produksi tidak dapat ditakukarn.

Sehubungan dengan hal tersebut diatas penulis metakukan perencanaan sistem
proses pemanasan yang baru (sheli-tube) dengan kapasitas perpindatian kalor sebesar

80360 Kcai/tir sehingga waktu serta biaya produkst dapat diefektifkan.
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Berdasarkan pechitungan yang dilakukan penulis, bahwa cfektifitas wakiu yang

dihasilkan dari perbandingan sistem jaket (sistem yang sudah ada) dengan sistem

A

sticil-tube {sistem baru) adalah 79,4 %

/

o dan penghematan blaya cperasional pemakaian
listrik  dan steam untuk peranasan 25600 kg palm ol yaitu Rp. £2.348 . Sedangkan

_penghematan biaya maintenance setiap tahunya adalah Rp.1.268.394.
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BAB I
PENDAHULUAN

I.1. Latar Belakang Permasalahan

Dalam proses pembuatan margarine, banyak parameter yang sangat menentukan
kualitas margarine yang diproduksi, salah satunya adalah temperatur fat blend
margarine. Teraperatur fat blend ini dipengaruhi oleh temperatur bahan baku yang akan
diolah sehingga kristal margarine dan shartening yang terbentuk menjadi sempurna dan
tekstur produk akhir menjadi lebih stabil dengan waktu simpan yang relatif cukup lama.
Temperatur rata-rata fat blend pada setiap jenis produk yang diproduksi oleh PT.
SMART. Tbk adalah 57 °C.

Untuk mencapai temperatur fat blend yang diinginkan pada awal proses bahan
baku yang akan diolah terlebih dahulu dipanaskan hingga temperatur 57°C. Sistem
pemanasan yang dilakukan selama ini adalah dengan memakai tangki yang berjaket air
panas, dan untuk memanaskan bahan baku tersebut membutuhxan waktu .yang relatif
lama .

Hal ini mengakibatkan produksi vang dihasilkan menjadi sedikit dan
membuiuhkan tambahan waktu produksi untuk bisa mencapai target kuantitas produksi
vang direncanakan. Selain itu biaya operasi proses juga menjadi lebih mahal karena
waktu untuk mengoperasikan peralatan cukup lama. Dengan demikian efisiensi biaya

dan waktu operasi tidak dapat dilakukan.
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Sehubungan dengan ha! (ersebut penulis tertarik untuk membahas mengenal

pengubahan sistem pertukaran panas pada umpan bahan baku untuk meningkatkan
efekilviias waklu operasi yang tentunya akan meningkaikan efisiensi biaya dan wakiu

et 1

vang digunakan untuk pengolahan margarine dan shortenmnyg pada PT. SMART. Tok

Belawan.
1.2. Pembatasan Masatan dan Asaiasi
Ddidnl HlCmedann IIldbd(dﬂ CICK[IVl[db W‘dKlU pcmmasdn ll'lI pCI’lU UldddeH

pembaiasan~-pembalasan  masalah  agar itwjuan yang diharapkan tebih ierarab dan
SO S < - 1 1 s s 1, ™ - = St [ T
werpenncl. Addpun odtasdn In'dS'dl'dh yang di sajikarn padd 1 ugas S'dl]'d[l'd mi agdian :

. Merencanakan atai yang dipakal uniuk sistem pemanasan yang daru.

—

2. Miembandingkan efektivitas wakiu pemanasan sistem iama dengan sistem
pemanasan vang baru.

3. Membandingkan biaya operasionai perdiatan proses pemanasan sistem lama
dengan sister yang batu.

Asumsi :

i. Data yang diperoleh dianggap benar

A ™ a ] . . . o 1 . A

2. Temperdaiur dan laju aliran in-let steamn dianggap konstant

3. Temperatur dan laju aliran in-let RBDPO dianggap konsiant
4. Spesifik heat flunda dianggap konstamt pada hintasan sheel dan tube

S Pengarub suhu lingkungan diluar sistem dianggap noi.
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Diagram Proses Pengolahan Margarine Dan Shortening PT. SMART.Tbk Belawan
' \ Lampiran 1

T B-ine T 203 T 210 T306 T 301 T 601

£ v ¥ v v ¥

>0 l l 1 ‘ ‘ __’FillLincl

T MI1,M2
—
~ h 4 T
Y 0 Fill Line 2
r
T M3 T 401 ‘
PL
e -
J ]
T M4 M5 T 412 P 503
A 508 — ASO9 P 524 P 528
Keterangan Gambar :
TMI1,M2 = Tangki RBDPO T 401 =Premixer P 503  =High Pressure pump
TM3 =Tangki CNQ T412 =Budertank AS508,509 = Crystallizer Perfector

T M4,M5 =Tangki RBDST T601 =Remelttank P524,528 =PinRotor machine
T 203,210 = Tangki Emulsifier T 306,301 = Tangki Water Phase
PL = Plasticator Fill Linel,2 = Fiiling Station Line 1 dan 2
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Thermal konduktivity for liquid

LAMPIRAN 3
Tiquid S . E ] Liquid °F k
Aceticacid 100%....... .........| 6810 099 jIHeptyl alcohol (n-)............. .| 86 | 0.094
50%. . ous sevsssen 68 | 0.20 _ 167 | 0.091
ACetONe. ... ooi v RS | 0.102 ! Hexyl alcohol (n-)....... ... ...{ 86| 0.093
/ 107 0.0(9)5 167 | 9.090
Allyl alcobol.............. .. ... 77-86| 0.104
Ambacaiar R, 5-86| 0 29 | Kerosene........... .... ... . 123 883(13
Ammonia, squeous 26%... ... ... 1(3(8) 8381 .
B & TR L. IUCSI R 212 | 0.102
Amylacetate......... ... ..., 50 | 0.083 T e R .
Alcohol {n-)........ ... ... ..l 861 0.094 { Mercury.......... ...l 82 | 4.83
212 : 0.089 i Methyl aclohol 106%............. 68 | 0.124
86 | 0 088 ' 80%.... ........ 68 | 0.154
1167 @ 0.087 609%........ .. .. 68 | 0.190
Aniline . ... ....... ... 32-G8' 0.:00 10%......... .| e8 o.gg:
| : ) >
Benzene. .. .oooooii |80 1 u.002 1009 gs | oot
o — | 8D : 000" Chloides oo | 2|91t
.............. . 2“2 . (‘OTO J ' 86 : 0.08
Butyl acetate (n-).................77=55 0.085 { Nitroberzene................ .... 86 |1 0.095
Alcobol (n-) oo ool §6!0.0‘37ij 212 | ¢.088
B {167 © C.095 ¥ Nitromethane.... . ............. 86 | 0.125
(iso-).. #8000, Cavmen 0G0 1y (1081 |14o 0.120
£ | N [/ A
Calcium caleride brine 20%.......1 86 | 0,32 §romade{n-)...... ... ..... .| 86 [0.08%
on dinul A 16 % ovuee i B5 1 0.34 140 | 0.082
Cardbon disulphide......... . .. v 86 1 0.093 2
‘ 167 | 0 088 Octane (n-). ... ... . ...... 1?8 ggg?
Tetrechloride................ .| 321 0.107 ' Oils Pkt
154 | 0.094 .
Chlorobenzene. .................. 50 | 0.083 R 2?3 8%83
Chloroform...................... 86 | 0.089 Olive. ... 68 | 0.097
Cymene (para).................. 8 | 0.078 y oot Sk 212 | 0,095
140 | 0.079 ! Oleicacid..............covonnn., 212 { 0.0925
Decane (n-)......ooovviaiii 881 0.085 } paymitic acid. ................... 212 | 0.0835
Dichlorodifiuoromethasne. .........| 20 | 0 057 | Loreldebyde .oy o ko e
| 150 10053  Pentane (n). ... ool 86 | 0.078.
140 | 0.043 167 | 0.074
150 | 0 038 Perchloroethylene................ 122 | 0.092
Dichloroethane................ .. 1122 0.082 Epelighion e /) R 123 88;3
Dichloromethane. ............... .; 51 0.111 Propy! alcohol (n-) 86 0.099
86 | 0 096 | Fropyl aleobol (n-).......... ... 881 0.099
Ethyl acetate....................| 68| 0.101 Alcohol (iso-)..................| 86 | 0.091
Alcohol 138% ................. 68 | 0.105 . | 140 | 0.090
%, N A B 68 | 0.137 .
80 . .. N L 68 | 0176 Sodium................ .. ... ... i%g :g
40%. ... . 68 | 0.224 §50dium chloride brine 25.0%. ... . . 86 | 0.33
20%......... ey 68 | 0.281 12.59. .. 86 | 0.34
Bemene100 e+ e e e 1 gg 8.8% Stearicacid. . ................... 212 | 0.0785
""""""""""" g Sulfuric acid 90%................| 86 ] 0.21
. 140 | 0.082 T e [ orgs
Br(};mlde ...................... 68 | 0.070 307: 88 0:30
Bther........coovvvnnininnnins 86 | 0.080 | gyifyr dioxide. .. ................ 5| 0.128
, 167 | 0.078 g8 | 0111
Todide........................ 104 | 0.064 :
167 | 0.063 ¢ T 0.0
Ethylenc glycol.................. 321 0.153 Slagns M 13? 0.022
e : B-trichloroethane. ................ 122 | 0.077
5?;?&11'[(‘)‘13100% S m—— et 268 8(1);% Trichlprpetbylene ................ 122 | 0.080
6023 ................. gg 0,189 Turpeatine. ............c.ve..n 59 | 0.074
o e et ee e 0.220 | Vaseline. . .. ... ... .
38%" gg 8%?3 aseline. . .................... .. 59 |1 0.108
L/ ] Water............ ... 32 | 0.330
100 % . 212} 0164 28 | 0,358
l .
fieptame {n-).................. .. t 85 1 a0t :fgg 8§§§
i30 | 0.079 i i
HeUINHVERSIIASM.EDAN.A?EBU 0.080 Eleleue Eortho—-).....,............ 68 | 0.090
L 140 1 0.078 | meta-). ... .. ... ... ... &R | 0.090

__*From Perry, J. H., *Chemical Engineers' Handbook," 3d ed., McGraw-Hill Book Company. Inc. .





