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ABSTRAKSI 

De<lianto, "Pentr.cangan Heat Ex.changer dengaa Type SlteU-Tu.be untuk 

Meningkatkan Efektivitas \Vaktu Pemanasan44, dibawah bimbiugan 

k. Hj. Ha.o.ir,a. A.S. J'tlT sebagai pemhimhing r dan Ir. M. B:mjarnahor sehagai 

pemhimhing n. 

PT. Sinar Mas Agro Resources and Tecnclogy.Tbk (Sivf.A.RT) Bela.wan 

rc1erupakan sualu badan Usaha Penan.aman Modal Dalam Negeri (P"tvIDN) yang berada 

dibawah naungan grup SINAR MAS yang berpusat di Jakarta_ PT. SMART Tbk ini 

berkedudukan di Belawan tepatnya di. jalan Belmera Barn TI yang berada kira-kira 

25 Km dari kota Medan. 

Permasalahau yang senng dihadapi oleb_ pihak perusahaan adalah meagenar. 

i.vaktu pemanasan bahan baku yang cukup lama untuk keperluan preses karena alat 

ang digun.aka11 m1tuk pt:manasG.n m.empm1yai kapa.sitas. perpindahan kalor hanya 

165 i 7 Kcal/hr. 

Hal ioi menyebabkan perlunya tambahan waktu untuk mempro.duk.si margarme 

ang berkualit<<.). Selain itu juga diperlukaxmya biaya operasional yang tebih besar 

ntuk proses tersebut datl tentunya efesiensi biaya pc:oduks.i tidak dapat dilakukarL 

Sehubungan dengan hai tersebut diatas penulis melakukan perencanaan sistem 

proses pemanasan yang barn (shell-tube) dengan kapasitas_ perpindahart kalor s.ebes.ar 

Kcal/hr sehi.ngga v.raktu serta biaya produksi dapat diefektitkan. 

PT. Sinar Mas Agro Resources and Tecnclogy.Tbk 

rc1erupakan sualu badan Usaha Penan.aman Modal Dalam Negeri 

dibawah naungan grup SINAR MAS yang berpusat di Jakarta_ 

berkedudukan di Belawan tepatnya di. jalan Belmera Barn TI 

25 Km dari kota Medan. 

Permasalahau yang senng dihadapi oleb_ pihak perusahaan a

i.vaktu pemanasan bahan baku yang cukup lama untuk keperluan 

ang digun.aka11 m1tuk pt:manasG.n m.empm1yai kapa.sitas. perpindahan 

i 7 Kcal/hr. 

Hal ioi menyebabkan perlunya tambahan waktu untuk mempro.duk.si 

ang berkualit<<.). berkualit<<.). Selain itu juga diperlukaxmya biaya operasional 
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Berdasarkan pcrhitungan yang dilakukan penulis, bahwa efektifitas w-aktu yang 

dihasilkan dari perbandingan sistem jaket (sistem yang sudah ada) dengru1 sistem 

sheU-t-ube (sistem b�m) adalah 79,4 % dan penghematan biaya operasional pemakaian 

listrik dan steam untuk peman£1.san 25000 kg palm oil yaitu Rp. 22.348 _ Sedangkan 

_penghematan biaya maintenance setiap tahunya adalah Rp. 1.268.394. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

I.1. Latar Belakang Perma�alaban 

Dalam proses pembuatan m�rgarine, banyak parameter yang sangat menentukan 

ialitas margarine ya11g diproduksi, salah satunya adalah temperatur fat blend 

margarine. Temperatur fat blend ini dipenganihi oleh temperatur bahan baku yang akan 

iolah sehingga kristal margarine dan shortening yang terbentuk menjadi sempurna dan 

produk akhir menjadi lebih stabil dengan waktu simpan yang relatif cukup lama. 

emperatur rata-rata fat blend pada setiap jenis produk yang diproduksi oleh PT . 

Tbk adalah 57 °C. 

lTntuk mencapai temperatur fat blend yang diinginkan pada awal proses bahan 

aku yang akan diolah terlebih dahulu dipanaskan hingga temperatur 5 7°C. Sistem 

nasan yang dilakukan selama ini adalah dengan memakai tangki yang berjaket air 

as, dan untuk memanaskan bahan baku tersebut membutuhkan waktu .yang relatif 

Hal ini rnengakibatkan produksi yang dihasilkan menjadi sedikit dan 

butuhkan tambahan waktu produksi untuk bisa rnencapai target kuantitas produksi 

g direncanakan. Selain itu biaya operasi proses juga rnenjadi lebih mabal kare.'la 

untuk mengoperasikan peralatan cukup lama. Dengan demikian efisiensi biaya 

wak'1u operasi tidak dapat dilakukan. 

margarine. Temperatur fat blend ini dipenganihi oleh temperatur bahan 

iolah sehingga kristal margarine dan shortening yang terbentuk menjadi 

produk akhir menjadi lebih stabil dengan waktu simpan yang 

emperatur rata-rata fat blend pada setiap jenis produk yang 

Tbk adalah 57 °C. 

lTntuk mencapai temperatur fat blend yang diinginkan pada 

aku yang akan diolah terlebih dahulu dipanaskan hingga temperatur 

nasan nasan yang dilakukan selama ini adalah dengan memakai tangki 

as, dan untuk memanaskan bahan baku tersebut membutuhkan 

Hal ini rnengakibatkan produksi yang dihasilkan menjadi 
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Sehubungan dengan hal lersebut penulis tertarik untuk membahas mengena1 

pengubahan sistem pertukaran panas pada U1npan bahan baku urrtuk mer.ingkatkan 

efektivitas waklu operasi yang l:entw1ya akan meningkatkan efisiensi biaya dan wakiu 

.. • · k 1 h · • • · · d· s· ,.,, • ang mgunaKan umu · pengu a an marganne uan snurrerrmg pa a 1. i. 1 DK 

Beiawan. 

1.2. Pemhatasan lVfasalah dan Asumsi 

Daiam memecahkan masaiah efoktivitas w&ktu pemaaasarr irn periu diadakan 

··1batasan-pembatasan masalah agar tujuan yang diharapkan lebih ierar·ah da:n 

rperinci. Adapun batasan masaiah yang di sajikan pada Tugas Sarjana ini adardh : 

1. ivforencanakan alat yang dipak:ai unl:uk sistem pemanasan yang barn. 

� M , ,. • r ,  · .  • . . , .d 
. .t.. i 1emoanamgKan e1-eKt1v1tas waKm pemanasan s1�iem rama engan s1�·n�rn 

pemanasan yang baru. 

3. Membandingkan biaya operasionai perniatan proses pemanasan �istem lama 

dengan sistem yang barn . 

1. Data yang diperoleh dianggap benar 

2. Temperatur dan laju alirnn in-let steam <lianggap kunstant 

3. Temperalur dan laju aliran in-let RBDPO dianggap konstani-

4. Spesifik heat fluida dianggap konstant pada hntasan shed dan tube 

5. Pengaruh suhu lingk.ungan diluar sist-em dianggap nol. 

2 

Pemhatasan lVfasalah dan Asumsi 

Daiam memecahkan masaiah efoktivitas w&ktu pemaaasarr irn 

batasan-pembatasan masalah agar tujuan yang diharapkan 

rperinci. Adapun batasan masaiah yang di sajikan pada Tugas Sarjana 

1. ivforencanakan alat yang dipak:ai unl:uk sistem pemanasan yang 

� M , ,. • r ,  · .  • . . , .t.. � M .t.. � M i � M i � M 1emoanamgKan � M 1emoanamgKan � M , 1emoanamgKan , ,. • 1emoanamgKan ,. • e1-eKt1v1tas r ,  e1-eKt1v1tas r ,  · .  e1-eKt1v1tas · .  waKm • . Km • . pemanasan s1�iem . , s1�iem . , . , rama . , 

pemanasan yang baru. 

3. Membandingkan biaya operasionai perniatan proses pemanasan 

dengan sistem yang barn . 

1. Data yang diperoleh dianggap benar 

2. T dan laju alirnn in-let <lianggap kunstant 
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T B.-:ne 

TM1,M2 

Diagram Proses Pengolahan Margarine Dan Shortening PT. SMART.Tbk Belawan 

T 401 

Lampiran 1 

T 203 T 210 T 306 

Fill Line 1 

T 412 

Fill Line 2 

1111 
PL 

p 503 

A 508-A509 p 524 p 528 
Keterangan Gambar : 
TM1,M2 = TangkiRBDPO T401 =Premixer P 503 =HighPressurepump 
T M3 = Tangki CNO T 412 =Buffer tank A508,509 =Crystallizer Perfector 
T M4,M5 = Tangki RBDST T 601 =Remelt tank P524,528 =Pin Rotor machine 
T 203,210 = Tangki Emulsifier T 306,301 = Tangki Water Phase 

PL c: Plasticator Fill Linel,2 = Fiiling Station Line 1 dan 2 

T 412 
1111 

p 503 

A 508-A509 p 
Keterangan Gambar : 
TM1,M2 = TangkiRBDPO T401 =Premixer 
T M3 = Tangki CNO T 412 =Buff
T M4,M5 = Tangki RBDST T 601 =Remelt 
T 203,210 = Tangki Emulsifier T 306,301 = 

PL c: Plasticator Fill Linel,2 
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