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ABSTRAK

Termometer merupakan suatu alat ukur yang digunakan untuk pengukuran
temperatur. Alat itu antara lain digunakan untuk mengukur temperatur ruang,
temperatur air, temperatur badan dan sebagainya. Saat ini, termometer yang
banyak digunakan adalah termometer alkohol atau termometer air raksa.
Kelemahan dari termometer jenis ini, yaitu antara lain memiliki batas ukur yang
relatif kecil atau rendah dan begitu juga ketelitiannya. Oleh sebab itu sangat sulit
untuk memperoleh hasil pengukuran temperatur yang teliti dan terlebih jika
perubahannya sangat kecil.

Sensor temperatur dengan mempergunakan dioda silikon IN4148 sebagali
komponen utama yang berfungsi mengindera perubahan temperatur. Hal itu, di
dasarkan pada pemantfaatan karakteristik dioda silikon 1N4148. Alat ukur
temperatur ini, terbagi atas 3 blok rangkaian berdasarkan fungsinya yaitu
rangkaian regulator, rangkaian sensor dan rangkaian penguat instrumentasi.
Masing-masing rangkaian tersebut saling berhubungan, sehingga membentuk
sebuah sensor temperatur.

Perubahan temperatur dioda silikon IN4148 terhadap suhu, dapat diambil
analisa tegangan jatuh dioda. Dengan pemanfaatan karakteristik dioda silikon
IN4148 yaitu tegangan jatuh hasil pengukuran dioda berkurang 1,9 mV setiap
kenaikan 1°C.

Ketelitian alat Termometer Digital yang dibuat yang didapat dari hasil

pengukuran dengan toleransi dari 0,1 % sampai 1,6 %.
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Arus Dioda
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BAB 1

PENDAHULUAN

I.1.  Latar Belalkang Masalah

Kemajuan teknologi elektronika sekarang ini menyebabkan timbulnya
pemikiran manusia untuk dapat menciptakan alat yang lebih mudah dalam
pemakaiannya serta elisien.

Hal itu, di dukung pula dengan dikembangkannya beberapa jenis
komponen elektronika yang termasuk dalam kategori tranducer temperatur.

Dalam penelitian i, di telit pengenalan komponen elektronika jenis
dioda silikon IN4148 sebagai pengindera perubahan temperatur. Alat ukur
temperatur yang di rancang dan di rakit pada penelitian ini akan memiliki interval
ukur yang cukup luas dan ketelitian yang baik.

Umumnya untuk mengetahui berapa besar suhu atau temperatur badan,

atau benda tertentu, digunakan termometer alkohol ataupun terinomete: air

a -sa. Masing-masing termometer tersebut mempunyai batas ukur yang berbeda,

an sulit dalam pembacaan hasil pengukuran serta tidak dapat untuk mengukur
bermacam kcadaan temperatur yang suhunya lebih tinggi.

Dengan dibuatnya alat ini untuk mendapatkan ketelitian dan kecepatan

¢ tepat didalam pengukuran temperatur, serta dapat digunakan bermacam

adaan temperatur,
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Kontribusi dari penelitian ini :

e Dengan mengetahui karakteristik dioda silikon [N4148, bahwa dioda silikon
ING 148 dapat digunakan  schagar pengindra perubah temperatur,  dapat
berfungsi sebagai termometer.

e Dengan adanya termometer digital ini, dapat mempermudah pengukuran
temperatur. Dalam jangka ukure [ebith Tuas tanpa menukar alat ukur yung

digunakan.

1.2, Tujuan Penelitian
Tujuan dart penelitian i1 adalah untuk merancang alat ukur temperatur
dan mecnganalisa tecgangan barier dioda silikon 1N4148 terhadap perubahan

temperatur schapai sensor temperatur. Dalam range 0 °C sampai 100 °C.

1.3.  Tinjauan Pustaka
Buku referensi PT. Elex Media Komputindo, 1989, “302 rangkaian
lektronika”, menjelaskan bagaimana merancang sensor temperatur dengan
enggunakan dioda silikon 1N4148, dan rangkaian lengkap dari sistem tersebut.
Sensor  temperatur yang digunakan terbagi atas tiga blok rangkaian
berdasarkan fungsinya yaitu rangkaian regulator, rangkaian sensor dan penguat
nstrumentasi. Masing-masing rangkaian tersebut saling berhubungan sehingga

cmbentuk sehuah sensor temperatur,

1.4, Batasan Masalah
Dalam penclitian ini Jalat ukur yang dibuat memggunakan sensor dioda

dengan batasan ukur sampar 100 °C
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Tabel Data percobaan 1 pengukuran temperatur

Suhu Urut Naik Urut Turun In(mA)
C)

Vp Display Vp Display

(Volt) °C)  (Vol) ‘c)

0 0,670 00,0 | 0,672 00,0| 1.4
10 0,654 10,0 | 0,651 98 | 14
20 0,634 202 0,630 20,0 [ 14
30 0,610 30,1 0611 30,1 | 14
40 0,591 40,2 0,590 40,1 | 14
50 0,572 50,2 | 0,571 503 | 14
60 0,551 61,5 | 0,553 60,7 | 14
70 0,532 71,5 | 0,530 713 | 14
80 0,512 818 | 0,511 80,5 | 14
90 0,492 90,1 | 0,492 90,3 | 14
100 0,475 100,0 | 0,476 1000 | 14
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DAFTAR KOMPONEN MODUL TERMOMETER

R1 10K Pi
R3 : 680 P2
R4.10 1 2K2 Cl
R5.6.7 :1K ICl]
R8.9 : 6K8 IC2
Dl

1 2KS

;1K

: 100 nI*

: 78L0S

1324

: IN4148

DAFTAR KOMPONEN MODUL TAMPIL DIGITAL

R1 i1 C3
R2.3.12 : 1M C4
R4 : 220K C5
R5.6.7 :470K C6
R8.9 : 180K D1
R10 : 680 Tl
R11 1390 K B (o)
Pl : 20K IC2
Cl : I(F/16V LCD
C2.7 : 220NF S1
Keterangan:

- Resistor 1% 1/4 Watt

- Trimpot Berkualitas Baik
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: 47pf

: 330nF

: 47nF

: 10nF

: ZENER 10V/1W
: BC 547

: 7126

: 4030

: 3,5 DIGIT

: SAKLAR ON-OFF
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