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KATA PENGANTAf,E

i'rrii :ii,r,1,ri' i i:1,r:1i;i 'l'iiir;iit l/illtg i\,i;rl::r i ' .'

kesehatan kepada penulis selame menjalankan tugas kerja praktek, s*hirtgglt lupti;:; i.it;ir

praktek ini dapat terlaksana dengan baik.

Kerja praktek merupakan salah satu persyaratafi yang berlaku bagi sr:tiitJ: inaha

siswa Fakultas Teknik sipil Universitas Meda* Area, Sui1,t menyelesailran S'Lir'.lr,' pii,ir,

Jurusan Sipil Fakultas Teknik .

'Laporan kerya praktek ini disusun berdasarkan ciari dala yang,.iii:cir.:li:ir rlaii

lapangan pftda proyek pemhangunan pabrik seng.

Dengan selesainya kerja praktek ini, penuli:; nlencoba inenrhual str;ti'-r l:,i:llr;:tr

yeng sederhana ini, dan tidak lupa mongucapkan terima kasih sebesar-be$an"li,a 1,t'ri-ri:liJil 
^

1. Bapak Ir. Dadan Ramdan M. Eng . Sc Se lakr-r i)ekan Faku,ltas l'r:liriili

Universitas Medan Area.

2. Bapak Ir. Edi selaku Ketua Jurusarr Sipil.

3. Ibu Dra. Zuriah sitorus , Msc , ST selaktr T)*s*n P*rnbiml:jr:i1iie':':,r

4.. Bapak Ir, H, Bachtiar Effendy, selaku pinrpinan proyek'

5. l-vlr. Baby, selaku pengawas dari oonsrtltan M*trvork Ltd.

6. Orang tua saya yang telah mernberi suplx)rl hcpatla sava.
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Penulis inenyadari sepenufurya bahwa la,Dclratr K-ciia Pral;

sempuma, sehingga penulis mengharapkan saran tliirr kritik clari pemtra

Dan senroga Keria Fraktek yang tclah diial.Lrkiltr tlilpat ,.,,",,,i

kami khususnya , dan Umumnya bagi siapa saja yairg titernbaca Lapora

Viedan - 08 Maret 20,I
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RAB I
i

PENIDAHUI-T]I

I, 1. t]mu*r

Dimasa lampau, daiam illerencanakan suatu hanguna

digunakan adalah kayu, haik untuk jembatan, banguna* gr:

lainnya. Dengan lrertarnbahnya perkembangan daya pikir rnanu

selama ini mempergunakan kayu diganti dengan konstruhsi bt

konstruksi beton bertulang berkembang lagr.

Dengan adanya perkembangan konstrul.

teknologi tersel:rit terus berkembang serta rneiu

Konstruksi baja suatu bangunan merlli:

dipelaiari dalam biilang tehnik sipil, Hal ini

merunakan altern:llif .yang dapat dikerjakan p

mekanika rekayasa atair statika.

Keinstruksi baja sang*t dominnn digun

industri; sebab sifat k$nstruksi baja lebitl

dibandingkr:n dengarr konstn/:si bston bertulri

nnSa

ng.

lutirr r. l)rtgi r,"rrblgai scgi tirr.i:ruan si{at-si:lat

pada suatu bangunan.

I. 2. Latar'Belnkang Proyek

Indoncsia saat ini tr:ngah dilanda krisis

masih saja be$alan, baik pembangunan yang bc

di mulainya perdagangan bebas ( AFTA ) rne
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prodrrk luar ncgri baik produk untuk seliari-lrali

tehnologi.

Seperti cii indonesia sendiri tidak kaiah sar

indilstri Medan (KiM) sekarang tengah meriniis c

baja untuk nreughasilkan bahan jadi berupa seng.

tor lebih-lcbih

Pengernbangatr pabrik scng ini, dibarrgrrr: r"li area tauah 100 X i^l{)

keperluan pabrik tryCLliYG LI|,{E. Fungsi dari f=;'{li-f fi{; i-{i\{{i ar.*'it,et'r. gtrit,",,

coil ( materiai seteg ). Pencucian dilakukan dr:ngan 't:*i ca.ir ynitu, Asain Cjir

Adapun tahap-tahap proses seng antara lain :

a) HRM ( HARD ROLI-INC MI[.L )

lr) I'}l('l.lN(, LIl{l

c) CRM ( COj,D Roi.t.lN[i MII.L )

d) GAI,VANISI hlC l-lr'r"lr

e) FiNISFIINC :

' CU'|Tll.lc LINItr

' COLIf{(il'il'LINE FOR.MING ROLL

pengusaha tidak kesulitanJrkr-r sel*sai proyek Picling ini pilral,.

mengadltlilur [], ri]illi1i 11r ",

I.3. Nletode pembahasan

DalaLn 1:ctnbalrasan pokok iltasalalt,liri;:,t

data, kel.eran|.ari rlart tcori alrli konstrul(si r,:'rri'

perencanaan konstuksi bangunan baja pada kolorir

j i i:
a

-[_ I

va clenritn tcori, lcori

nle

esp

rida

a'/
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Data*data perencanaan didapat dari hasil pen

dan teori - teori serta cara perhitungannya.

I.4. Perrnasalahan

Konstrulisi baja nrerupakan sebuah

pemasangan kr-;stirrLsi sa.n1.1at cepat, dirhla;r,

adalah kekuatnn .,'ang bergaritung terharlalr

rnenggunakan balian asani slorida yang berguna

1.5. Pembatasan Masatrah

Pada laporan kerja praktek ini, penulis membatasi penxasatralran pe<i.a p*i ,:r'1;l

konstruksi tersebut, yang mana penulis melaksanakan pada perhitungan l.;.oloi-.r, ir*io1.. il;

pondasi. Sebelum pelaksanaan pekerjaan proyek tersebut, proyek ini terl*.bii'r i.lihLr

dianalisa apakah konstruksl cukup aman untr"rk digunakan clan apakah :esuiii ricr3r
{

peraturan., D;.amping itu juga perlu diperhatikan kelayakan penggunaannya seria i;;it:;r

ekonomis atau tidak.

Pelaksanaan praktok yang dilaksanakan pada pengembangan

konstr.rksi baja pada pemasangan pondasi sarnpai kolom dan ir

bangunan.

f
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E

STRUKTUT

II.1. Umum

Dalarn pelaksanaan suatu proyek drpi:riukan sr.iutu tirn ,var:1; circi;iit ,.)rr:l

kerja atau tim konstruksi. Orgsnisasi kerja ini melibatkan beberapa organisasi yang

mempunyai tanggung jawab dan fungsi masing-masing, sehingga terwujud suatu kerja

sama yang baik dalarn nelaksanaan suatu proyek.

Pentingnya suatu struktur organisasi dalam pelaksanaan

unsur-unsur yang terlibat didalarnnya mengerit kedudukkan

dengan adanya struktur organisasi ini diharapkan pclalisanai

dengan baik sr,suai dcngan apa yang tclah clircnr:arlrliarr.

AdapLrn slrulitur organisasi yang lrcrJ.lr:rair rial*rn p(

tersebut adalah :

a) Pengelola proyek

b) Konsultan (dari orang Industri)

c) Kontraktor

lI. 2. Ilengelola Ilroyel<,

Pengelola proyek atau pemberi tugas adalah suatu instansi m

yang mempunyai keinginan untuk mendirikan suatu hangunan .

Dalam pelaksanaan pengembanganpabrik seng di JL. yos sui

di Kawasan Tndustri Medan, yang bertindak scbagri p*ngcrora prol

sebagai pemegang saham terbesar dan pimpinan I,l'. tNDL]ST'RI tlAt

1,. tirtl
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II.3. Konsultan perencana.

Konsuitan perencana dari METW{ '{}i',i:.;i I

Untuk melaksarrakan tttgas clalam perenoanflillr hiili'rlrf !x:r

F-ungsr lain dari korisultan perencana itii iir.ji,il;iii .

1. Membantu pengelola proyek/pemilik untuk

pengadaan dokument kontark pelelangan.

2. I)cngawasan secarfl lrcrlirrl:r cl;rri krralil;rs I

di I a l/.ianakan kontraktoi.

t_. 3. Melaksanakan tinjauan

pcrkerj aan dilapangan.

Konsultan bertanggung jawab terhadap p

Dan juga harus memiliki hubungan kordinasi

mar fJemen l(onstrul(sr .

II.4. Kontraktor

ilr',: :'- I' "

ri:ielaksanakan perkerjaan dalam industri konstruksi menurut syar*L

ditetapkan dengan dasar imbalan atau bayaran menurut jurnlah tertentu

dengan perjanjian yang ditetapkan. Sebagai kontraktor dalam pelaksanaan i.

pengembangan pabrik seng ini adalah PT. ERA KARYA K(

NUSANTARA"

I(onlraklor i rri rncnrpunyai tugas

l. Kontral<trir hanrs rncnyelesaikan

denga rr clok urricnl srrrat pcrjanjian

s*l-l* ir

,.,i., ..r

ai lrcrikut

lva sesui
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2. Apabila ternyata didalam gambar perencana terdapat perbedaan atau

penyimpangan dcngan apa yang telah tercanrtum dalanr surat pcrjanjiatt lrctnlinrontl
,'

korrtrak akan r, enimbulkan keraguan dalam pelaksanaan. Dengan i;r"lan',':l 1i;rl

seperti ini maka harus segera memberitahukan kepada direksi laparrgan I pcrtgarvas

untuk diadakan penyelesaian.

3. Apabila terdapat perbedaan antara gambar perenc?h-fi.I1 dengan ketentuait-

keterrtuan dalam uaraian dan syarat-syarat pelaksarraan ini, rnaka keputusan

perencanaan (Arsitek) dan direksi lapangan/pengawas yang mengikat.

Yang dirnaksud dengan gambar adalah gambar-garnbar detail dari gambar-

gambar lainya yang dibuat untuk pekerjaan ini" apabila terdapat pertredaan antar';r

gambar*gambar rraka yang berskala besarlah yang mengikat.

Apabila waktu pelaksanaan oleh direksi lapangan/pengawas diadakar: pcnrhahan

dalam penggunaan jenis bahan, maka pada saat penyerahan dua sel gantbar

perubahan tersebut cetakkan gambar asli dengan perubahan yang dikeriaka.n

dengan tinta hijau.

kontraktor halus menyediakan sedikitnya satu set ganrbar pelaksanaa:: d*ii lli,L' ,li

tempat pekerjaan dalam keadaan yangtetap rapi dan bersih yang dap;it d.iiihn.l. oi;:,

pemberi tugas, direksi atau petugas lainnya.

Atas perintah direksi lapangan/ pengawas kepada kontraktor clapa.t dir-r'iiirla!:a;r

gambar penjelasan dan perincian atas treban kcntralitor. Gambar ti:sr:i;r;t r,'rtttir l,:1::1r

dibubuhi tanda persetujuan dari direksi lapangan/pcngawas selan"iutn-va riianui.l;i1r

sebagai pelengkap dari perencanaan.

4.

5.

6.

1.

/)
I

UNIVERSITAS MEDAN AREA



8. Pada saat penyerahan pertama, kontraktc,r clirvajibkan (as br-iiir.l ,-1r,i.n.i;!r,, ) Ilrri,ri

sistem beroperasi (operation hand book) urrtuk rnesin-rnesin 1ir,liair1;,!r i;.ii:

dipasang disertai surat Uin dan ke.terangan resnri daii Jr1;;,1. 1;r;j:i ir i:ri:
/

*:*asangnya.

9. K;ntraktor wajib mempelajari dan menrahanri undang--Lurciang. n{.i";:1ri1i:.ir

pera:uraq.umum maupun suplemennya, persyaratan yang berstanrlar Int*in;r:i,-'r;rr.il.

persyaratan yang clikeluarkan produsen. dokument pelelang, serta "cr,:lrilg 
p*tun.;u1r

tertul is yang dikcl uarkan.

10. Kontraktor dapal mcminta penjelasarr kella<Ja clircksi lapalgzig. |)clr.;irs;1;,1 .,1,,,,,

pihak lain yang di tunjuk bilamana rnenurut pendapalarrS,a atla 1.,,,-,,,,, i.i:;1.'1;,,;

dokumen pelelangan, gambargambar atau hal-hal Iain yang kurang.leii;:i.

' Berikut ini akan diterangkan orang*orang yang terlibat langsgr',s clrri i.r;ri.!rn

pelakq&4p lapangan di dalam proyek pelaksanaan perkerjaan pengeirri:e.nsair pi.ibrii

Picling line dengan menggunakan Konstruksi t];:-t;
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I

BAB I[g ]

PERSYATIATAN T}AHAN YANfi }i.XiU,.\KAN }}U\J

nI. t. Umum

Pada urlumnya material yang dipakai rrntu!': ktrnqlruksi b;rtt1:itti,:i: ';, .

adalah a$egat kasar, agreget halus, semen air, ka"yti h*si tulangiin rlan :r:i.::ir,.,r:"'.

Untuk tidak menyimpang dari persyarxtan vang dircncan"akan i:r:i-if i,;;''1i.;.rl '

sebagain dasar umumnya penulis kutip dari ketera.ngan pengetahuafl '';;r1" !,11111".j1::rr

dengan matorial lrtttgunan konstruksi.

Bila perlu pengawasan bangunan dapal iilctnerintahkrn ilr:i,,i ,.,. '"' 
'1

pemeriksaan pada bahan atau c&mpllran h,:Jitt yanll ,Jii:rl:*i ci:1,:,: ,'

konstrUksi heton hertulang, untuk mengUji apakal :,.t'iiat i'ttr.rl;t tcrp*titli i

. DiSamping rcnCiln0 dAn SyArat--Syill'31 lti:ri;t. ttll'!.:.t 1+,'1r;rl i:r r":

berhuhungan dengan bidang bangunan di Ind.":rtci:i1,. tnailptln kr:t*nlllnrl 1' ):rr11":

yAng pada dasarnya mempunyei nilai dan arti l*knik sei1.a $tan'irr! i' ','i'r:':rr

berhubungan dengan pemborongan, harus ditaa"ti cl*i:gnn baik,

Peraturan * peratuan ini adalah sebagai berikut :

,
a. Peraturan umum untutr/'pemeriksaan bahan*bahan (i'[JB BNi ]: 11),]ii.l'li '

tltn'r; J[]I] I q6q)

b. Pqraturan Bcton Indonesia (PIll NI " 2ll97l)

c. Peraturan muatan Indonesia (PM NI * 18,/19?i )

d. Peraturan lrernhelian Indonesia ufituk Guliril (llFItla.; S3)

e. .'eratur&n Konstruksi kayu Indonesia (PKli I - 6/ i q61 )

f. Peraturan umum instalasi listrik (PUL NI --'(r1l?72)
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g. Feraturan semen portland (PSPI M * 811972)

h Peraturan pengecekkan (NI*12)

i. Peraturan grenrsahaan air minum (PAM)

j. Peraturan-peraturan Daerah atau perafiran -* p{.:r'r.iiri^i}.ri. -y;*1U heriar:r,' r, "-

m,2. Bshsn*bnhnn yang dipakni

lil, t. Agregat (Pasir halus)

Agregat yang dipakai dalam proyek ini harus memenuld persyaratan-*persyamtan

termasuk diantaranya agregal yang ffiempunya-i kclebihan mutu material. ,'!*i"r:ttri it:::i:',

mengandung lumpur atau tanah karena apabila agregat tersebut me*ga*d,riri-: !.riiiil.

lumpur akan mempengaruhi terhadap daya ikat beton .

Agregat halus terdiri dari butiran * butiran vang taiam dan keras. Rutiri;n ;ni ii;rtrs

bersifat kekal artinya tidak mudah pecah atau lrancur peng,,ruh criaca, s{r.-,ii1i ii:'ik

rnatahari atau hujan.

Agregar halus tidak boleh mengandung lumpur lebih 5% (dit*ntukan terh*ci;,:;:

keringnya). l,umpur *clalnh bagian yang dapar mclalrri rvrkarr 0.0{r] rnnr. }.;:;i!:i!* l;;:rJ::r.

lumpur melebihi 5 a/o maka dgrsgat hanrs diiuci ntnu diganti.

Agregt lumpur tictak boleh menganclln:rt ltahnn organik v0r'ri] u.:l:ri:r brrrir,:r1,.-

h*run dibuktikan dcngan pcrcot:onn warna (lilnrlln N;r ()lll. Agri,grrt lurlrrs'r,;xr1 tir|il,

melalui percobaan dapat juga dipakai asal kekuatan tekanan adukan itgrt:r,t.t! lr'rsr-;biri,

pada umur: tujuh hari sampai 28 hari, tidak kurang clari 95% dan keku*tan adr:krn yrirli

3arna.

t

Adapun agregat halus yang dipakai harus nremenuhi persvarafan i,1.i'i1 i.,',', ii'r'iiri,':i

dalam PBI *1971, terdiri dari hutiran yang berancka rlsam dan apabil* rii:,-,,:,i.i.,1' i;.,1,;,
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dengan susunan yang dicamtumkan dalam pasal 3 rlan 5 ayat ( i ), denp:at

sebagai berikut :

1. Sisa diatas ayakan 4,00 mm, harus minittuin 2% *tra.ri berat

2. Sisa diatas ayakau 1,00 mm, harus minttnrrm 10% clari lrcra',

3. Sisa diatasayakkan 0.25 mm, harus herhisar antara Bfiaft,,t)59i riari i:',rt"r;

Dalam persyaratan*persyaratan di atas sefla pemeriksaan di l;r"priil:::,;i ,lli':,r1

dilakukan dengan membandingkan pengalaman *peogalaman antara lain :

. tr. Berbutir tajam at&u kera$, dapx dicoba dengan mengesek pasir di ni:s lelrr'rl.i'r

t^ ngall.
I'

2. F,;sih dan tidak mengpndung lurnpur, d*pal dieoba den6;rir 1i'ii:ri'iilii,liii::r:1.i:

*grrg*t dengan air bersih, apabila agregatnya bag*s maka pada a1:r.trq,ri 'lti"ii,,l;i.i

tirlak terdapat kotoran-kotoran.

tll.2|t. Aregat knsar ( kerikil atau batu pec*h )

Agregat kasnr untuk pengisian bstotrnya v:ttt1l hr:rupn k,:nki! r,ri.tr:'r::i ll::'r11

desintegfasi alarni dari batuan*batuan ataupun berupa batr.tan peca.h Yans diilr"ri:rlr,lr ,i;lr';

p$o&h&n batu. Pacla umurnfiyn yang dimaksudkarr agrcg-.lt kitsar ltda'lrih ;r,i,1r i{ ii, 11";1s1

besar butiran 5.00 mrn.

Agregat kasar yang dipergunakan harus mentenuhi persyaratan-p*rsl'*rctri1 1i')i'il:

sesuai dengan PBI - 71 sebagai berikut:

1. Agregat kasar terdiri dari o-utirarpbutiran tajam dan keras atariirun tirhrk

berpori. Agregat kasar yang mengandung butiran-trutiran pipih hanya

dapat clipokai, apabila jumlah trutirarr tersebilt tidak lnelanrpaui J0'li, chri

berat agregat seluruhnya. Butiran ini harus bersifat kekai. aflit:vr, fliiri;

1{}

t

--:

r

UNIVERSITAS MEDAN AREA



-1.

mu.dah pecah ataupun hancur karena pengaruh cuaca, seperti hr.l.ian ri.an

Matahari.

2 Agregat kasar tidak boleh rnengandung zat-zat organik yang <1ap*t

merusak oeton.

Agregat kasar tidak boleh mengandung lebih dati lo/a

terhadap berat kering ). Lumpur adnlah hagian-bagian

,i-'r,.:i,i,rtir (1.i]{il iiiln. Apal:ii,l

tersebut harus dicuci atau diganti^

4. Kerasnya a$egat kasar tersebu'i. dip,:riksa dengan beia.na pai:qirii {1';:ri:l.:ir

beban penguji 20 ton, yang hartts rnenienuhi syarat- s3';ti'::l lir:i.;lll.r;r-i

b*:rikLtt:

&. Tidak terjadi pembubukan santpai fraksi 9,5 sarnpai t1i.'iii,liirt i*ii'ilirt

lehih dari 24o/o dariberat.

b. 'fidak terjadi pembubukan sampai fraksi l9 sarnpai rir-'11;.1i1,', -ri);i;ir-,

iebih 22o/a dari berat,

Ataupun {cngan rnosin Flngaus l,os Attilclr-rs tlilttilrlrt liri;;! 1,r,l 'i1 :' ir"'I

kehilangan berat dari 50%.

5 Agregat kasar harus terdiri dari [;ritir'*tt-birliran yllng h',.1'.'r:]" " r' r'.'

dan apAbila diayak dengan susunan ayakatr, ditentukan ;i61;i:,i l.;,i-,:;l :'"

ayat ( 1 ), harus memenuhi syarat'-syarat sebagai berikut :

a. Sisa diatas ayaknn 3,15 mm harus (i'lo bcral.

b. Sisa diatas ayakan 4.00 mm beratnya halus berkisar antilr".' 1i{}tn " i;1;L;;

7;
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c. Selisih antara sisa komulatif dial"as clua aya.lo;ai1 !-1i:r: i:'liri;r,1':r

beratnya maksimum 600/o dan rnininrrini I070.

6. Berat butir agregat maksimum tidak boleh lebih 1/5 jarak tertr:eril rr::irra

bidang sampai cetakan, 1/3 dari tehal plat atau t/d dari jar;:.i', i:',,:-:,-lll:

minimum diantara batang atau bekas tulangan. Penyimpangan batas akhir

cara pengecoran beton sedemikian rupa hingga rnenjamin tidak teriadinya

sarang *sarang kecil.

III. 2.3. Air

Untuk penggunaan air dalam mengaduk hetqrn harus diselieJiki terlctiih dthulir.

Pada proyek ini, air yang digunakan pada pengael,.rkari heton elari PD/rir{ 'i''iri:rir,rii; ;11':1r

dari sumur bor.

Air yang digunakan pada pengadukan harus memenuhi persyar*1rlfl srl'rrg*i

berikut:

l. Air untuk pengadukkan bston tidak boleh rrengandung minyak" ar$.81. :11:a-1j iirr:

garam-garaman bahkan zat-zat organik atau bahan lain yang dapat n:erur;;ri; ir:!i,i:,,,tn.

Dalam hal ini sebaiknya dipakai air bersih yang dapat riiminun:r,

2. Apabila terdapat keraguan mengenai air dianjurkan mengirim contr;lr uir iiu l':r

lembagn pemeriksaan bahan bangunan yang diakui untuk diperiksa sampai "elr;:ritllr

jauh air itu mengandungzat*zatyangde,pat merusak beton dan besi tulan;rr;.

3. Apabila pemeriksaan contoh air tersebut diatas tidak dapat dilnkrrl.r,, 1:,.;r,:i,,; ',;

rnenimbulkan keraguan, maka harus diadakan p*rc*ht:lr rrerbrt:r!.inrl1,1 3r:,;'1;,

mortal setnen dan pasir dengan memakai air ters*trr:t a.t6.rr ffiflmnl,;ri rir:r,l',.",; .',,.

tersebut dapat dipakai apabila kekuatan mortal tlcnilan rnamakni air' I,i:r.'ir i,r.,,., ir,,, :
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sampai 28 hari, paling sedikit 90s/o dan

suling pada umur yang sama.

4. Jumlah air yang dipakai untuk membuat adukkan beton dapa.t clitr:i:i:

ukuran isi atau ukuran berat yang harus dilaklll;rn l!':i:g'ln t"e2t*P?t 1r1:rir l:r"'rl

llJ-2.4 Semen

Semen adalah suatu bahan bangunan yang dipergunakan sebagai h;tltrl;r l''rltcuillai

'di dulu* adukkan beton. Pemakaian semen hanrs diperhatikan sesuai el*uga,r: .hirt",-i'ir,l'j'l','it

pemakaian'semen yang di$roduksi dari bcrtragai nterek dagang karcna kttiiittrltl; '-iiirr

mutunya l'uibeda.

Konstruksi beton bertulang umumnya dipakai jenis-jenis sem*n i;]:rirl;'t1l"ri

ketentusn dan syarat-syurut yang ditentukan PIll---71 seperti semen i)*r'thr:ri. :,iri,:fiii

aluminium, senlen tahan sulfat dan lain-lain. Dllarn haI ini pelalisanllnli r!il:1::,:!ri':

merinta pertimbangan dari lembaga pemeriksaan b*h;tn hangunan'vanp di;:l.rrr

Pada waktu pemakaian semen dalam ndukkan hanrslah be*ar*h*n*r r'lir.'r:rl::li.ii::'''r-,

agar janga4lsampai perkerjaan mengwangi campuran yang telah dit*ntrikan. kri.r::^'r', i;i!r

Cikurangi inaka daya tahan beton akan berkurang. f)alam proyek ini :icr,r,,rri 1r':::it

digunakan adalah semen yang sudah mendapat persetujuan dari piha"k kcnsrtltnn den

konfiaktor.

Semen harus terhindar dari ganggu&n cuaca misalnya air hujan dan tenrpat yang

lembab karena apabila dibiarkan akan mengakibatkan scmen cepat rusak. Pacla proyek ini

semer disimpan dalam sebuah gudang, namun te;lebih dahulu tanahnya ditintbun untuk
s

menghindari masuknya air kedalam gudang ataupun sebaiknva timl.rttnair $elnr:n

ditempatkan diatas palet kayu minimal 40 cnr clrrilar; lanafu ({la3r)li.
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Jarak tumpukkan satu meter dan tinggi dua meter. Penimbunan semen yang baru

datang tidak boleh ditumpukkan dengan semen yang lama, k&rena meru$ak sotx#n f iirlli

ada dibawahnya. Untuk menghindari hal yang demikian, pernakaian semet hfiir.rs :,,;sr.r,;

dengan pengirirran.

IIL 2,5 Besi tulangan

Pemakaian besi tulangan pada proyek ini mer:;;gun.lkan tresi prr*pil untuk

pembangpnan-pembangunon konstruksi. Pada wakttr pemkaian besi tulangan hai'us hciirr-

benar diperiksa karena dapat menurunkan mutr.r besi tulangan, rnisalnl'* besi i;eiirarat"

maka daya rekat akan berkurang, Untuk itu dihindarkan penimbunan besi pad* ud*ra

bebas yang berkepanjang karena menyebabkan kara-t, I)alam penimhunan he-ci lrlcng:*r;

yang bsrbeda harus dipisahkan dan diberi tanda untuk metrbedakan lchih .i,:lm clr.n

terperinci lagi.

Besi tulangan yang meragukan harus diperiksa di lembaga pemerilisa.an trahan-

bahan bangunan, lembaga tersebut selanjutnya akan meberikan p*riiini:rangarr-

pertimbangan dan petunjuk-petunjuk dalam pengujian material besi lers,:llr;t" Yni:g

dimaksud batang berpropil adalah batang trismatis ],ang permukaailn'iR dilri.;i lil$ir'l;-

rusuk yang terpasarig tsgak lurus atau miring teriradap suntbu batang deng;rn.1;rlelo lnl*i;r

rusuk-rusuk tidak lebih dari 0,7 kali diameter pengenalnya.

Semua besi hrlangan harus mempunysi mutu sebagai herikut :

U 24 untuk b = blT

U 39 untuk fr * 013

.III. 2.6. Batu bata

ti
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Batu bata yang clipakai dalarn proyek ini batu hate 3,n*g ulo?i'iiii?1;1 r1 r'

,lang baik dan termasuk keras dan matang pembalca.ra.nnya.

Adapun pemakaiann2e, batu bata ini yd-ng suda.h dise:;uaikan'<tr*;i1,,;,';t 1";1,;"":y

RtvIA * NI ,u lang mana mempunyai ujung p€r;sriili rl,rirqsn ukttr*tl :i V'. 1 :, : :l:r ' "

I11.2.7. Ksyu

Sebgairnana dalam peraturan No 5

c-
peraturan-psraturai seperti halrrya pemkaian

kering.

tahun i965^ baltwa kayu

kayu harus hehas dari cacat, lsr:.1ir r.i:;1i i.:

. Dalam proyek ini, kayu yang dipergunkan pada untumnya kayu 1';rntr

daerah Sumatera Utara clan kayu tersebut berkualitas tinggi

Ada.pun.ienis-ienis kayu yang dipakai adalah :

1. Kayu laut, untuk cerocok pondasi dan menyokotrg hekisting

2. Kayu damar laut

3. Kayu kelapa, untuk pengganti kanal ha.1a

4. kayu mahoni

m. 2.8. Bahan-bahan tanobahan

Adapun bahan-bahan tambahan untuk proyek ini adalah ttntnk t'islrlfrrl;inc$f

jalannya perkedaan sa.;;r. Seperti halnya pemaknian rninyak silinder Yal18 Llii{:i}111:; i1;it11i..

memudahkan pembukaan, pelepasan bekisting apabila beton sudah kering.
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T}AI} IX'

PELAKSANAAN I}I I,A I}ANGAI\

IV" I UMUh{

Di dalam pelaksanaan perkerjaan di lapangan serta.ialannya perkerja*lt 
' 
litir:;i'rliiir:

atas penglihatan selama mengikuti proses kerja praktek-

Sebelum pgnyusun turun kelapangan pembanglnan pahrik ir;'!',i{. rii;;lralj:ri

perkerjaannya pengorekkan pondasi sudah selcsai. dan perkeriaan pc:rrru:rtrn ikrrti ,-ii

mulai pemasangan cerocok.

Pelahsanaan perkerjaan yang dapat penyilsun ikuti cli dalanr lir:r.i;i i:t',ti.li':1,. 11,r

adalah:

&. Perkerjaan pema$angan cerocok ponclasi tapak

b. Perkerjaan pondasi tapak dan balok slr:f

c, Ferkerjaan kolom beton dan kolom hqia s'-rrta pailikasinya

d. Perkerjaarr kuda-kuda atap

e. Perkeriaan beam crcn.

Sebelum Pelaksanaan perkerjaan terseb ut, terl ebi h dah u I u j enis-i *r: i :,

disediakan didekat dengan pelaksanannya.

'i
Jenis perallai;an yarfi dipakaildipergurtaliau rliclalanr puluksarta;ti] !)1ril'",.ri!ii r:r 1

1: Vibrator

Yaitu alat-alat yang digunakan untuk rnenugclar

pengecoran agar clapat hasil vang baik.
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/;

2. Gunting baia

Yaitu alat untuk memotong besi tulangan yans r'li,.nteter kurang d*ri "ili r:' :'

3. Mesin las

Yaitu alat untuk mengelas baja*baja kcklrn, iiuda-kuda, sei"'iit ir'cp';'r;'

pabrikasinya.

4.Curting gas

Yaitu alat untuk memotong plat dan Lream menggunaknn gas elpiji' hinq!t': tc'1;::1

plat mencaPai 50 mm

S.Chain blok

yaitu alat manual buat mernpermudah mengangkat material herat kesuatu teurpat,

6" Mobil Cran

yaitu m6hil Cran berkapasitas 80 ton buat rnemasang kolom dan lcucia-li tt'ili rr 
'i'1-'

. T.Peralata,n Pemr'antu

Untuk mempelancar pelaksana dilapangpn, alat-alat pembantu -v-anq lii 1:eruiinkiin

adalah:

Kereta sorong dan Peralatan kaYu'

rV. 2. PERKERJAAN DII"APANGAN

IV. 2.1. Perkerja*u berkisting

Di dalam pemasangail plat lantai pondasi tapak terlebih dahulu }lfiin&sanseit

berkisting kemudian dilakukan pengikatan batu ba-trt unh:k penahan jarak. ai:ilri'I.'l.tllrrttirnn

dengan bekisting. Bekisting ini ukurannya mengikuti rrkuran hestek yakni I '1 "1 
\' I {i ':r
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Kemudiarr bekisting di stel vertikal dari segraia arah dan diirunci s':taia l'aii

mengkait dengan skor kayu berukuran 2X 3 inchi" untuk perancah dipakai pil-'i,,- i,'l,.inial1

berdiameter 2 inchi (scafolding), untuk balok perancah yang digunakaii kayu titi:r'iti:li l"

x 3" x 16".

Tujuan dari pembuatan bekisting ini adalah untuk mendapatkan h*r1-rr1r i:irit:ri

yang sesaui dengan gambar rencana. Dalam perlir-rr"iaan ini harus dir;sahaklri rlii:r'irl'::

sebelah dalam rata dan licin..

Perkerjaan pemasangan kayu, untuk balok eJzrn penyokong agar i:,e1akri) 
1ir:'rrr:

gampang dilaksanakan pada tempat yang tidak dapat ilijartllkau, patljaritt r1'ri: i.'l''rir

ukurannya agar sesuai rlengan syarat dalam gattil;lir i'rlllcitltit. Sctol:rh 1-'la'i:''i '-,11i-:i.::'. :i i r;l

maka seluruh permukaannya ditaburi der:gan oli. gunanya unttii; ir:.ri'!ii'" 1'r:i;ir

,Fembon8karan 
nral dan agar hasilnya baik.

.i fV.2.2. Perkerjaan pemasangan cerocok

/'
,i " 

Pemncangan cerocok menggunkan

dirnasukr'an kedalam tanah dengan bantuan i;L;i::1i1-,.;i

buah tiap pond:rsi

' . Dalarn lrclnksana;ll pcmasangan ccroco!.r firp hlrrirrl';t cli trrrttrh!,';rn lr'

Mandor 1 orang

I ornng- "l'ukang

Driver Ekskapator I tranq

Perkerja 2 r.:rarii3

kayu laut & A;'dan paniaug

alat f:kskapator $ompai 3 tnctr:i

I
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IV.2.3. Perkcriaan pabrikasi kolom dan balole lxEja

Dalanr pcrkerjaan pabrikasi kolom dan tralok mcliputi perkerja;rn sci'tr':ri i' '11 ;'

- Pemotongan plat-plat tapak

- Pengeboran lobang-lobang baut

- Pengelasan

- Pengecatan

Untuk kolom baja dipakai propil WT 300 X 150 X l0 X 8 dengan mernikrrl hchan

tiap kolom l0 ton, propil balok cran WF 500 X 200 X 12){ l0 dcngan kapasitas cran l{)

ton, kuda-kuda Wt 200 X 100 X 8 X 7 mm. tr)an untul< trel<stang (ikatan r.urginl dt*t'ri*1,r:r'

t/o". Dan tebal plat tapak kolorn berdemensi 300 X 300 X 12 mm mc.;'rgguniikan

sambungan kaku (las listrik).

N.2.4. Pekeriaan pembesian

Pekerjaan pembesian pada pondasi seternpat dan balok sloof m*nglilinrl,i.11 |(.'1i1

beton 18 mm, pelaksanaan pemotongan besi-besi harus rrengikuti ganlbar'l.rcstek L:eria.

Didalam membentuk besi tulangan dilakukan dengan menggunakan alat-alat serjerhana

Pembengkokan besi tulangan dengan alat-alat yang dapat dibuat sendiri sesuaj dengan

keperluannya. Atau pun menggunakan bending rranLral atau hidrolik.

Setelah selesai pemotongan dan mencetak besi tulangan langsung rli ba.aah

ketempat pelaksanaan perkerjaan, dan menempatkan besi tulangan pada terrrpai liarig

dipasang. Perlu kita ketahui sebelum pemasangan besi tulangan pekerja terichih r1ahultr

memasang batu sebagai pengganjal antara aclukkan rlan hekesting, dan dapal ireii'ui:gsi

sebagai selimut beton yang dapat melindungi tulangan dari korcsi.
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w.2.5" Perker.iaa n pengecoran

. Sebelunr elinrulai ta.hapan pengecoran pr:nr.i;ri:i. l:qr!+ttl 0.n,, 1',',1r't :.1,'"' ' "'r' :

dahulu dilakukan pembersihan bagian-bagian dnial, hqicerqti,rr" asei t1,i:rir i.:i:; ',, I

inginkan.Adukanterdirida-risemen,keriki1,pasirc1ariairvatrgbersilr.i!illi.,il....l:

psngecolan beton plat K 175 dengan perbaneiirrgall p*rflgscoran (1 : 2 : ii. lrr. .:'

buat cor kolom dan balok sloof. Perlu kita l<etahui sr:belufit (i{}?'t}.1,;.,.'r''::::r r:.. l

dipersiapkan alat-alat pengangkut adukkan yang dapai menrindahkan aii,rlrr:;:l: ;'ii'i;:ril

.,efisien dan efektif yang berupa gerobak sorong. Masa elektif lreto:r scli-l:itlr 
-rii li"rr

selams mas",l e{'sktil.heton tiqlak mampu memilcul llcha11 []i."rat.
/r

fV.2.6. Per,.:angan kolom dan balok dengan ha*tu*n al*t herat"

Pemasiuigan kolorn clan balok dengan bnttli.trtt"t rrrohil or*n ;i](lf.iri::ri'' 11 r;ri'r; ';'

bantuan psrkeriaan yang cukup efektif disanrping eukup cepat peminrt,,,tt,rril;r ,i;;'; ,i':'1

segi kuarnanan cukup terlarnin. Mobil cren nt{:niirt.t;lllii rlal'il;,tn$lilt 1'1,';;i',"ii'.:r. .'i I

dan dapat berputar 360 " cukupleluasa dalarn pr:rk*t1aan ,r,:ing kitii il{tlLtl,,i;r,,'" ',.i' 1., ' , . .'

dibutuhkan pem,xsangan kolom memakanwaktlt clua hari clatt irntuk hllr:L: r'':'' i';' i''l'l'l:r

rnemakan wakiu empat hari.

Pel4ksanaan ponlasangau kolom terleirih dahr.rlu t"iipiisangli;.iti. i.riri i,' ',

dengan pemasangan Serjag ventilasi udara sot,,:l;tlt itu clilan"iutkrttt ler:luil:'ii l-;,';rr1'ri1ii"r;11

kuda*kuda sambungan tersetlut menggunakai: bi;r-tt. .la<Ji pada sattt ri:r'i;r1 i'i'rr ,,::

menempatkan posisi kolom pacla pondasi kolonr bctotr pekerla 11s11el1i1r;.;iLiiri i-,i','iisi

bautnya lalu dipasangkan mur sebagai pengikatnya. Sama halnya pemasallgrttt Ltr,il-i:uJa

pekerja bersiap-siap untuk mengarahkan kuda-kucla kelubang join vang sr-r'Jaii di trriat

pada saat mobil cren mengakatnya.
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Perlu di perhatikan pada saat pemasangan.join kolom, kuda-i<uria" ri;:it i:ri<:t-

Harus benar*benar rata. Untuk penystelan vertikal kolom dapat dilakrrkan d*ngan

menggunakan lot. Dapat juga mengukur plat tapa-k koloin dengan level .fiiia i j111 ,';'111,1

dalam pabrikasi kolom benar-benar siku.

Adapun langkah penyctelan kolom antar lain :

1. Mengecek permukaan pondasi kolom bcton d"*ngan pesawat levei

2. Mengecek sisi sarnping kolom dengan icl pada saat silcJ*h eiiiis:;1,11,,, .i1:l;,,:,i

vertikal. .lika ticlal< rala tnaka dapat dilll.rrrl,irr: d(.,,1-,,a!r r':rclctali,kurr 1:l1rlr:: 'iii:'r',,;,lr

plat kolorrr.
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BA$]

PER.['IITT]NGAN P[,,,t'[

]0 .x 50

o_11? 
{.1"

Mencari pa jailg teoritis (i,) :

l, '' L plat 1 ',i L ilalok

Lx .. 350 | l.s I i5 530 crn " 5i00 tnm

Ly I Lx - 380 / 5300 "'1 395

Tebal plat :

Derrgan try " 24() Mpa, Irc -' 300 Mpa, L urirr

Maka h nrin '' 1 I \1 x 3800 -' 10,27 cm

Diambil tetial piat: 0.12 x2,4:2.88 KN / m2

l3erat penutup lltriiai '- 0"5 I{N / rn2

'r'()'fAr- - 3.38 llN / m2

WL (beban hidttlt) 2.5 I(N / m

WU = 1,2 WD i 1,6 Wt

= 1,2 {3,3S) -+ 1,6 (2,5) = 8,056 KN / n'ir'

3800 rnm

30 x,50
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Dengan Ly / Lx = 1,395, maka di dapat

Lx= 47 tx = 88

Ly=23 ly=74

Momen lapang;ii .

Arah x : Mtx = 0,ilt1 x 8,il56x (3,8) 'x iii)

Arah y . Mty = il,i]fi1 x 8,056 x (5,3) 'x 7rl

Denulangai-r 
:

Digunakan tulangan arah sumbu X dan

berhuhungan langsung dengan cuaca, maka t

- 10,237

= 16,746

KNm

KNm

YO10,ke

reton (P) =

I

P \ir

Sehinggga dy ir rr

: i20 -24-

dx: h -p-%
,: 

.= 
124 -20

Mouien lapairgar: :

Arali x : M\ .' 5-,4(17 I(Nr:r

Mr-r

(Gbr)

:85 mm

:95 rnn

5,467 : 605,762

( 0,095 )2

t/z 
Y

t0 -5

Vr
I

5

( bdx )'?
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Dari table di dapat : p = 0,0025, p min =

Maka Astx = p min x b x d x (10)

0,0025 x I x 0,095 x (10) :231.5

Arahy:5,020-5K.Nm

Mu 5,205 : 720,415 KI{

( bdx )' ( 0,085 ) 'z

dari table didapat : p = 0,0031 (di interpolasi)

MakaAsly = 0,0031 x 1 x 0,085 (10)l = 212,5

Momen jepit :

Arah x Mtx = 1A,237 Kl'lm2

Mu 5,205 124,415 KN / rnz

(bdx;? ( CI,085 ) '
di dapat p = 0,0097 / interpolasi )

maka Asty = 0,0097 x 1 x 0,0085 (10) = 824

Pilih tulangan :

Aslx = 237,5 mmz __-_"__p" O 10

,Asly=212,5innf W@1A

Astx = 427,5 6ppz --------@ g 10

250 = 341a mn

25A = 314 mm

250 = 449 mm

i

: il.
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Mencari l, teoritis plat .

L-Lplat r't'zLlJalak

l.x .l50 t l5 r llj .ltiOt:rrr

Ly - 500 F l-5 I 15 ,.530 crn ..

:'

Lyfl,,x: 336nts300 '" 1,3q5

'l'ebal plaL :

Beban -beban .

WD : Berat plat

500

ll'l(X) rrr rn

5300 rlnr

Ii{)0 ii;:rrI)cngan ly i2400 1\4prr. lc 300 Mp:r. i

Maka i, min -" 1137 x -ltl00 " i 0.27 cnr

Diarnbil tebal pl*l l2 cr:i

:0,72 x2,4 :2,88 KN / m2
i

Bs1n1. penutLrlr lantai :0,5 KN ,'ittr

'l'otal : 3,38 ](1.,1 r' m:

WL (beban hidup)" 2.5 l(lr i rn

l0r50

i0rr0

25
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WU: 1,2 WD r l,6 WL

: 1,2 (3,38; I 1,6 (2.5):8,056 Klrl / ;i'r

Mcrrghitung nroti ;irir

Dengan [,y / L:i l.]95, nraka di dapal .

I-x ' ,12

Lv l8

Momen lapangan .

Arahx:Mlx 0.0{}I

Arah y: Mtv ' 0.(X)l

1x 72

ly 55

x,J,056 x (3,8)'zx42=' 4.886 Khtnr

x 8.056 x (5,3)'? x 55 : 12.4(> KNm

Penulangan

Digunal<arr tulangan sumbu x dan sutnbLr y li l0

dengan cLrilc('r, inul,.a sclitnr.rt l,-eton (p) -'20 ilir.r

(Gbr)

Schingg:r . tlv ='h-p*'/ry

- 120 -20 - 10 - 5:85 nrrn

:h-p'Y,v

:120-20^5 :95mm

I

lu,

dr

A

i

I ."ly

+
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Momen lapangan

Aralr x : h,'11,x 4,386 KN i m2

= 4,886 = 54tr,385 KN /

(0.Oqs)( t)(.lx )

dari table di dapat : p = 0,0023 p 11111i

Maka Aslx: 5,0205 KN m

4.A73

(bdxi (0,085F

dari tablr .ri dapat : p = 0,0024 (di interpolas

maka Asly : 0,0031 x t x 0,085 x (10)

Momen jepit:

Arah x : Mtx: 8,176 KN m

Mu : 8,376

(0,095)'?{bdx)?

dari table di dapat : p: 0,0039 ( diinterl

MakaAstx : 0,0039 x 1 x 0,095 x (10)

Arah v : Mty : 72,446 KN m

jVlrr : l?,446

(0,085)'(bdx)'?

didapat p =' 0,00'74 (:interPolasi)

rrt:rliu AstV ().0() l'l I r t) {)li-i i l0)

1\,lu

,i)

(r.lt] tttitl
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Pilihan tulangatr :

Aslx '- '237,5 rttrtt'

Asly' 21.1?.,5 nrrn"

Astx: 370,5 lnm'

Astrr'-' 629 tttttt2

0 l0 25A:314 mm

o 10 250 = 314 mm

A rc 200:393 mm

A rc 125 :628 mm

t

{.

3,30

-----f{-+

Menoari L teoritis Plat :

L :Lplat + 'lzLbalok

Lx:350 r- 15 + l 5 :380 cm

Ly: 300 + 15 + 15 : 330 crn

Ly / Lx : 3300 / 3800 '= 1.152

(Gbr)

3800 mm

3300 mm

3i0,l 30x50

I

x50
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Tebal plat :

Dengan ty:240 Mpq t'c : 300 N4

Makah r.rin : 1 I 32x3300: i0,3 cm

Diambil tebal plat : 12 cm

Beban - beban :

WD : Berat plat : 0,12 x 2,4 : 2,88 KN / m

Berat penutup lantai :0,5 KN / rn2

l- rnin

TOTAL

WL : (beba: hidup)

:3,39 KN / m

:2,5KN/m

WU : 1,2WD + 1,6 WL

, r,2(3,38) I 1,6 (2.5) ,! (i5li N/nr

Menghitung motrcn

Dengan I-y / Lx

l,x..4l

l.v = 27

Momen lapang;ui .

Arah x : MLr^ =- 0.001

Arahy:Mly =.0.001

Momen.jepit.

Arahx.Mt,r:-.0()01

Arahy.I\,lt_v,0{X)!

: 1,152 rnaka didapat

tx == 84

tv :74

x 8"056 r f3,3) 2 
>r 4"1

x8,056r(3,8)rx2

3,597

3.141

Nrn

Nm

x.8,056x(3,3)2x

x 8,0-56 x (3,8) 2 x

369 KNm

(r08 I(Nrn

84 :7

748

\]

^()
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Penulangart

Digunaka;l tulangan arah sumbu x dan sum

berhubungan lang:ung dengan cuaca, mak;

IAl l

Sehingga dv:h-p

(Gbr)

x-%- y

:12A-24-rc-s

dx:h -p-% y

:120^20-5

Mcrnen lapangai: :

Arah x : MLx :3"597 KN / r-n'?

(n)

Id5

Mu

(bdx)'z

Nlrr

(btlx)'

fjari table di dapat : p

3,59'7 : 398,56 i.

(0,095),

llr

dari table dr dapet . g-r " [).0r:'r i,

Maka Arlii: p rnin x b x d x (10)

:0,0025x1x0,095x(10)

a

Arah v : M Iy '" 3.141 KNm

p min ="0,002

".i.l,!-!.-, rr'r

(0,085)l

0,00 I 9 (di interpolasil

:85 mm

...95 rnrn

p max:0,0484
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(bdx)'?

Dari table di dapat : p: 0,0035 ( diinterpolasikan)

Maka Astx: 0,0035 x 1 x 0,095 x (10) : 332,5 mnr

Arah y : Mty : 8,608 KN rn

.w__ = 8,608 \191,42 KN / m:

(bdx)' (0.085)?

di dapat p : 0,0051 (interpolasi)

MakaAsty:0,0051 x I x0,085 (10) -1 1

Mon^en jepit:

Arahx:Mtx-7-369KN

Mu

Pilihan tulangan .

Aslx = 237,5 mm2

Asly:212,5 nirnz

Astx: 332,5 mmz

Asty: 433,5 mm'

ITl

7,369

(0,095),

b l0 250 = 341 mm

O 10 25A:314 rnni

g l0 225:349 mm

O l0 175:449 mm

816.51 KN / m

maka Asly i 0,0025 x 1 x 0,085 x (10) :212,5 m*tz
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I:i:,

330

-_-.F

Mencari L teoritis :

L:Lplat+%Lbalok
"l

[,x : 300 -t- 15 I I 5 .= 330 cii -'

Ly :4-sl I 15r-15:480cm:

l.y lLx - 3300 / 4800 : 1.455

T'ebal plat :

Dengan fy:240 Mpa,

Makahmirr:1 32x3300

Diambil tebal plat 12 cm

Beban - bel,an :

WD : Berat plzrt "' A,12 x2,4

Befatr penutup 
f antai

( Gb,

3300 mrn

4800 mm

fc:300 Mpa, L min .'= 3300 nrrn

: 10,3 crn

'= 2.88 KN / m'?

- 0,5I(Nlm'

TOTAL : 3,18 $N 1,p'

"i2
P

UNIVERSITAS MEDAN AREA



S,. (l-reban hiilLrp) "'2,-5 Klrl / m

$i1 j .. 1,2 WD r 1,6 WL,

. 1,2 (-i.38) t- 1.6 (2."5) '' lt.it:,1:1:1.f i '11;

Menghitung rxoillen:

Dengan Ly lLx : 1,455 maka didapat :

Lx: -50

t'Y'- :18

Momer lapangiln .

Arah x : Mi.x "" 0,001

Arah y' : Mly '- 0,001

tx: B0

ty"54

x 8,056 x (3,3) 2 x 50 :4,386 I(Nnt

x 8,056 x (3,8) 2 x 18 :3,341 KNm

Momen jepit:

Arqhx:Mtx:0,001x8,056 x(3,3)2x 80 :7,018 KNm

Arahy : Mty:0,001 x 8,056 x(3,8) 2 x54 : 10,023 I(Nrn

Penulangan .

Digunakan tulangan arah sumbu x dan sumbu y $ l. karena lantai tidak

,.berhubungan langsung dengan cuaca, maka selimut beton (p):20 mm

Sclrrnllga : rh,

t
| 

,,t

t

'h-p x-'/, y

:120-20-10-5

:)J

:85 rnm
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:124-20-14-5

dx:h-p-/ry
: DA-20-s

{) l

Momen lapangi..n :

Arah x : MLx :4,386 KN / m

" (bdx) 2 (0,095)2
(

dari table ci; 4apat : p:0,002i, p min

Makanslx : p min x b x d x (10)

^:0,0025 x 1x0,095 x(i0) :23'/,5 nm

Arahy:Mly:3,341KNm

Dari table di dapat : p:0.0020 (di interpolasikan)

maka Asly,: 0,0025 x 1 x 0,085 x (10) :212"5 mm

.Mu

(bdv)'

Momen.iepit :

Arah x : Mtx =' 7,018 KN

Ii4 u

(bdx)'?

Dari table di dapat : tr:

Maka Astx -- 0.0035 x I

777,617 KN / rn'z

j .tJr

(0"085)'

u1

7,01q_

(0.0e-5 )'?

0,0033 ( diintcrpolasil

x 0,095 x ( l0) =' 3 13,.5
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Arah y : iVlti, "'0.1)23 l(N nr

Mu 14,023

(0,0n5),(bdx)'?

di dapat p = 0,0060 (interpolasi)

Maka Asty : 0,0060 x I x 0,085 (10) 510 mm

Pilihan tulangan .

Aslx: 237,5 m:n'

Asly'=212"5 tnirrz

Astx '=' 3 12.5 tliii'

Asty: 510 ti')i,i2

A t0 250:341 mm

A 10 250 = 3 l4 rnrn

O l0 225:349 nrrn

g l0 175:449 mm

o

/)t

i. ;

.i5
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I )q)
I
I

)(t'l 5

(Cibr)

Mericari L teorltis :

L:Lplat+%Lbalok

Lx:237"5 + l5 + 15:267,5 cm:

Ly :262,5 + 15 +15:292,5 cm:

Ly lLx:292,5 I 267,5: 1,093

Tebal plat :

I)ongan ly '24() I

26'15 mm

2925 mm

hdalqahmin:1i

Ap

Diambil tebal plat 12 cm

Beban - beban :

WD : Ilerat plat -' 0,12 x

Berat penutup lantai

TOTAL

WL (beban hiduo) - 2,5

lc "300 M1r

3300 : 7.23 cwl

:2,88 KN

:0"5KNr

:3,38 KN / m

KN/m

i l(X) rrrrn

I
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\

V/U: 1,2 WD + 1,6 WL

"1,2 
(3,38) + 1,6 (2,5): 8.056 KN i m

Menghitung momen:

Dengan Ly lLx

Lx:34

Lv:22

Momen lapangan :

Arah x : MLx:'0,001

Arahy:Mly:0,001

: 1,093 maka didapat

tx:63

ty:54

x 8,056 x(2,675)2 x34

x 8,056 x{2,925) 2 x 18

1,96 KNm

1,516 KNm

Monren jepit:

Arahx:Mtx:0,001 x8.056 x(2,675)2x63 '" i.632 KNrn

fuah y:Mty:0,001 x 8,056 x(2,925)2 x54 : 3,7?.2 KNm

Digunakan tulangan arah sumbu x dar: surnbu v $ 10. ka-r"r:n.,
't

berhubungan langsung dengan crmca" mal<a sclinrLrl bcton (p) 10 nrnr

Sehingga: dy:h-px-Yry

:120-20-10-5 ='85rntn
):

dx:h-p-% y

na -20 - s

Momen lapangari .

Arah i : M[,x .. 1.96 KN / rnz

Mu : 1,96 : 217,175 KI{ / rn?

:95 mm

(bdx)' (0,095) 
'z
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/'

dari table di dapat. p : 0,0009,

Maka Aslx : p min x b x d x (10)

p rnin :0,0025, p max:0,0484

: 0,0025 x 1 x 0,095 x (10) :237,5 mm2

Arah y : M ly l.-5 16 KNm

Mu 1.516 209.827 KN / m'z

(bdy)' (0,085)'

Dari table di dapat : p:0,0020 (di interpolasikan)

maka Asly: 0,0025 x I x 0,085 x (10) :272,5 nttnz

Momen jepit:

Arah x : Mtx: 3,632 KN m

Mu 3,632 402,438 KN / m'?

(bd;<)' (0"0q5F

Dari table di dapat . p: A,0017 ( diinterpolasikan), p rnin:0,0025

MakaAstx: 0,0025 x 1 x 0,095 x (10) :237,5 mmz

\

Aralr y : Mty 3.122liN nr

Mu 3,722

I

- 575,2 KN i rn2

(bdx)? (0,085),

di dapat p o.(x)22

MakaAsty:0"0025 x I x 0.085 (10) 212.5 rnnr2

,

4
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Pilihan tulangar :

Aslx : 237,5 utnt2

Asly:212,5 mm"

Astx : 237,5 mmz

Asty: 212,5 mn^(

A l0 250:314 rnrn

A l0 250:314 rnm

@ 10 250:314 mm

910 150:3l4mm

tr '::

i:'

'b It'

39
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I

t
I
I

{r It)

267,5
@"F-

(Gbr)

Mencari L teoritis plat :

L :Lplat +t/rLbalok

Lx = 300 + 15 + 15 :267,5 cm : 2675 mm

Ly = 600 + 15 'r 15 .= 630 cm : 6300 mm

Ly / Lx ' 3300 / (,1(X) I.1) I

febal plat:
o.

Dengan $r:240 MPa, fc:300 MPa,

Makahmin:1137 x3300 * 10,3cnt

Dianrbil tebal plal l? cnr

[,min:3300 mm
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Beban - beban :

.

Rerat penulr.rp lanlili

= 2,88 KN

,, 0,5 KN

r'()'i'At. 3,38 KN / m

WL (beban hidup) = 2,5 KN / m

WU: 1,2 WD + I,6 WL

' 1,2 (3,38) + 1,6 (2,5):8,056

Menghitung mornen

Dengan' ,t lL,x

Momen lapangan :

Aranx:Mi,x'"0"001

Arah y :Mly '- 0,001

('

: l,9l maka didapat

tx

ty*53

x8,056x(3,3)2x58

x8"056x(6,3)2x l8

(?it /)Lx

Ly

!i hl ,r rt

sumbu y 10, karena

20 mrn

Nitt

.Nm

Momen jepit:

Arah x : Mtx:0,001

Arah y: Mty:0,001

Fenulangan:

berhubungan lanl

Sehingga: cty

x 8,056 x (3,3) 2 x82

x 8,056 x (6,3) 2 x54

I)igunakan tulangan arah sutnbu x tlan

.r rl, 
..J:tl l !'rtirttr, ti :

tx-t/t y
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:120-20-10-5

dx=h -p-% y

:120 -20-s

:85 mnt

:95 rnr"n

Momen lapangan :

Arah x:MLx:5,09 KN / m'?

Mu : q,09. : 563,989 l(N i m'?

(trdx) 2 (0,095) ?

dari table di clapat : p "'0,0024, p Inin " 0,0{J25,

Maka Aslx : p min x b x d x (10)

' : 0,0025 x I x 0,095 x (10) = 23'/,5 rnmz

Arah y: M ly:5.435 KNm

Mu * 'f, L41.5* '= 752,25 KN / rn)

(bdy)' (0,085F

Dari table di dapat : p = 0,0032 (di interpolasikan)

maka Asly * 0,0032 ,x I x 0,085 x (10) '* 272 m*t'

p rnax "= 0,0484

m

*7"#-* : 797,119 KN / m'l

(0,095F

p:0,001? ( diinterpolasikan), p min: 0,0034

x I x 0,095 x (101 '" 323 mtii'

Ivlomen jepit :

Arah x : Mtx '" 7,lt)4 I(N

Mu:

(bdx)'

Dari table di dapat :

Maka Astx ''' 0,0034

t'
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Arahy :Mty -= 16,q46 KNm

I'{tl = }q,9!6 : 23,45.5 't,hI i nrl

(bdx)' (0,085F

di dapat p = 0,0104 (interpolasi)
i-i

Maka AsB - 0,0104 x I x (1,085 (10) : 884 mm2

Pilihan' r!&rlgflrl I

Aslx: 237,5 mm?

Asly - 272 *'I*1?

Asfx:323 rnmz

AstY = 394 mlflz

A rc 250:314 mm

g 1$ 250 = 314 nrill

fr 1A 225 = 349 mn1

Arc 15 =1047nim

4l
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f
| .,,

I

I

+

5 -r,0

(cbr)

Mencari L teoritis plat :

L:Lplat+%l.,halok

I.x : 500 + J5'1 5 : S3Acfit : 5300 mm

Ly : 187,5 " 15 " i 5 '.'21'1 ,5 cm: 2175 mn

Ly I Lx* 2175 / 5300 :2,436

Tebal plat:

Dengan S = 240 Mpa, fc:300 Mpa, L mtn : 2175 mm

Maka h min ='1 I 3? x 2175 : 5,875 cm

Diambil tebal plat i2 cm (diseragamkan)

Beban -behan :

WD : Berat plat: AJZ x2.,4 :2,88 KN i rnz

:' Berat penutup latxtai :0,5KNi m2

.|OTAL I :3,3gKNi rnz

WL (ir*r,'in hirJrrp) ",'2,5 KN / m

WIJ : 1,2 WD + 1,6 Wl,

.., 1,2 (3,38) + 1,6 (2,5) : .9"t)5ri KNI / rrr

I
I
I

}:
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Menghitung moilren:

Dengan t,y / Lx

Lx*79

l,y * ltt

.Momen lapangau :

Arahx:MI.x-0,001

Arah y. Ml": ':0,001

' l,9l rnaka didapat

tx=83

ty ='51

x 8,05f x(2,175) 2 x 79

I
x8,0J6x(5,3)2x16

= 3,011 KNm

== 3,527 KNm

Momenjeplt:

Arahx:Mtx*0,001

Arahy:Mty-0,001

Penulangan:

x 8,056 x{2,175) 2 x 83 : 3,163 KNm

x 8,056 x (5,3) 2 x 51 "= I 1,:i4 i lt}.rr;r

Digunil!<an tulangan arah sumbu x elnn sunibtr y $ 10. k:lre*n l;r, ' r

herhubungi:t langsung dengan cuaca, uraka selimut beton (p) : 20 mm

Sehingga: dy:h-px-Y,y

Momen lapangan .

Arah x : MLx '- 3,01 I

-M!'*
(trclx) l

KN/m2

: 3,qJ I

(0,0q5) 2

:120-20-10-5

dx:h -p-Yz y

,. 120 - 20 - 5

=85mm

,- 95 mm

: 333.63 I(N / m'?

p min.'0.00115.

,l

i

dari table'cli dapat : p'.'0,0015, p,11ax ='0,0484
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Maka Aslx..- p rnin x b x d x (10)

,= 0,0025 x I x 0,095 x ( l0) .,. 2,17,5 nrnr

Arahy:Mly:3,62lKNm

Mu:

Mu

(bdx)'z

Dari table di dapat : p = 0,0015

Maka Astx * 0,0035 x 1 x 0,095 x (10) :323,5 rmmz

Arahy :Mty: II.54l KNm

tnltr. . : -.11,L{.1_
: 1597"3? KN / m2

(bcy),

Dari tatle di dapat :

maka Asly: 0,0021

Momenjepit:

Arahx:Mtx=3,i63

(bdx)'?

_LfT} :- 5A1,17{: KIJ / ru;

(0,085)'

p : 0,0021 (di interpolasikan)

x I x0,085 x(10) :212,5 nnnz

KNm

= 3.163 : 350,471 KN / m2

(0,095),

(0,085F

5ll(r,5 rrrlr

mn1

mm

INIT

mm

di dapat p:0,0069 (interpolasi)

Maka Asly 0.(X){,() r I x {).{)l{5 ( 10)

Pilihnn tulangun :

I

Sslx : 237,5 mm2 fr 10 250 = 3 14

Asly :272 mm2 @ l0 iSa : 3t+

Astx =' 23'' -i nirn, L) l0 25il * 314

AsU:586,5 mm2 O l0 250:314
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30x50

.il0

Mencari I- teoritis plat :

L:Lplat+%L,balok

(Gbr)

Lx = 300 + 15 +15 = 330 cm: 3300 mm

L,y == 200 i- 15 r 15 , 230 cm .= 2300 mm

Ly lLx:3300 I 23}A: 1,031

Tebal plat:

Dengan fy - 240 Mpa, fc:300 Mpa,

Maka h min :'1 37 x 3300 =. 10"3 cm

Diambil tebal plat 12 cm (diseragamkan)

Beban - beban :

WD : Berat plat: 0,I2 x2,4 :2,88 KN i m2

Berat penutup lantai : 0,5 KN / m2

'l"ol'Al :3,38 KN / m2

WL (beban hidup) :2,5 KN / m

: 1/)

I- min * 330C) mm

*.._*-*ts
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w"l ,... 1,2 wD + 1,6 WL

* 1,2 (3,38) + 1,6 (2,5):8.05rr K l'.1 / rn

Menghitung momen:

Dengan Ly / Lx : 1,031 maka didaPat .

Lx = 28 tx'- 60

Ly :25 ty : 54

Momen lapangan :

Arah :r : MLx : 0,001 x 8,056 x (2,3) 2 x28

Arah y : Mly * 0,001 x 8,056 x (3,3) 2 x25

: 1,193 KNrn

:2,193 KNm

.Penulangan :

Digtrnakan tulangaq arah sumbu r clrn strntbl: v
{

berhubun[r ."iangsuntr1 clcngatr cuftca, m;rka st-lililLrl l:r:i1tt iil)

Sehingga: dy:h-F x^Y, Y

Momen.iepit:

Arah x : Mtx - 0,001 x 8,056 x (2,3) 2 x 60

Arah y : Mty =' 0.1)01 x 8.056 x (3,3) 2 x 25

- :120-20-l0-5

dx *h-p-t/t y

=120-20-5

2,557I(Nnt

4, /"1 / l'.\J'.lili

"- 85 rnrr

- !)5 mm

{tr 10, karctr:

20 rnrrr

i;ir:1,.i
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Morr:n lapangan:

Arah x : MLx: 1,193 KN / m2

lViu : 1,123. : 132,i88 Kl.J / nir

(bdx) '? (0,095) 2

dari table di dapat : p:0,0005, p rnin'= 0,0025,

MakaAslx : p min x b x d x (10)

= 0,0005 x 1 x 0,095 x (10) :23'/,5 mm2

Arahy:Mly-2,557KNm

Mu - 2,55,?_ = 283,324 KN i m2

(bdy)' (0,095)'?

Dari table cli clnprt : p "'0,0013 (di intcrpolasikan)

maka Asly:0,0025 x 1 x 0,095 x (10) :237.5 mmz

Arah y : Mty: 4,313 KN m

p max:0,0484

Mtr - 4.373 : 655,64 KN i nr?

(0.08s)'(bdx)'?

Dari tahle di dapat : p: 0,0028 (interpolasi)

Maka As$i:0,0028 x I x 0,085 x (10) :238 tamz

Maka Asty = 0,0028 x 1 x 0,085 (10) : 238 rum'

Pilihan tulangan :

Aslx - 237,5 mmz fi rc 250 * 314 mm

AslY * 212 mm' fr 1A 250:314 mm

Astx * 237,5 mrnz fi rc 25A * 314 mrn

ie
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BAB VI

KESIMPULAN S;{I{ SARAN

YI.I KESTMP[]I,AN

1, Pemakaian bahan-bahan bangunan dan campuran serta p&sanganny'a seslrlri ,j'.:iir.,

ketentuan PBI - 1971.

2. Pengawasan terhadap perkerjaan bangunan cukup hnik, schingga perkr:ltirrti ir'.;:ill

dengan baik.

3. Semua kontrol cletail konstruksi bangunan yang dilaksanakan penulis hil.siiit",tl i:.ti"

/
aman, bahkan perencandan untuk konsruksi bangunan tersebut sangat ekononris

VI. SARAN

l.'fenaga lierja yang dipakai sebaiknya yailg ichiir rncmiliki lic,t(:i,,rr:r, 'r, , '

pengalaman dibidanglya, agat kualitas pcrkerjaan rnendapatkafi lrl: ;i

maksimum

2. Perlu C.'perhatikan perhitungan yang lebih efisien, an"tan dan $ktinoirri:i .,i:il,tr,,

*eneritukan perhitungan tulangan.

3. Pada waktu pelaksanaan perkerjaan yang sifatnya struktural, hendaknya birnn"r-l?rnilt'

diawasi dan di perhatikan dengan baik.

4. Perkedaan hendaknya sesuai dengan syarat-syarat yang telah direncanakan, agar dapat

diperoleh hasil yang optimal.

:r
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2. w.C. Vls,Ii Gideon F"usuma, fu' Dasar-l)a$ar:'Perencanaan Fgtan'Bertlir-1i1'q ' 'l;"i:aii'''
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