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KATA PENGANTAR

Ptti dan syukur saya p額 壕atkal kepada Tuhan Yallg Maha Esa,Atas scgala limpJlan

belktt dall ralll■ atrNya sehingga pcnulis dapat menyclesaikrall keJa prを ょtek dan dapat

inenytlstln iapOran pelaksanaan kcla prよ tCk dengan jtldlll ``PrOses Purifikasi Ⅳrinyak

TrafcI Distribusi 20 KV Di PT Razza Prima Trafo''.yttg bcralal■ at dijalan Jl Williar13

1skand額,No 54/54A,Kota Medall,Slullttera■ チttta dilllulai talgga1 03 Agtlstlls 2020 s/d03

ScptciTlber 2020

Kclja praktek ini lllertipakal syttat wttib yallg llarlls dipenulli dala■ PrOralll Studi
.rcknik ElcktrO,sel〔

un tintlllk lllerllelltllli persyaratan progran sttldi yalg penulis tclllpllh,

kctta prよ tik ilii jtlga battyak i■ clllbeFikan inaま 1ねat kcpada pcntllis balk dari scgl akadcl■ is

matlptln unttlk pelaaran yang tid』 k didapatkall pcntllis pada saat berada di balsホ ll ktilia蘭 .

Pada kescl■pattt kali il」 juga pcnulis mcngヒ lcapkan tc五 1■よasill yallg scbcsa■

bcsanlya atas scgala bantilan yallg tc12通 l dibcrikan kepada pcntlis dal〔 遷ii l■ eii■■lstin dan

nlenyelcs」 kan l神Orall ketta prttt改 (KP)ini,tertltama kepada l

i  Ol・ang tua yang tclah inclllbcri dtlkllllgan inori1/spi■tllal kcpada pelltilis

2.Bapak Dr、 Gracc Yllswita Hralla■ ST,卜IT,sclakll Dckan Fakllktas Tettnik

Ullivcrsitas Ⅳfedan Area

3. Ibli Syarifall Ⅳrtltllia Putn,ST,Ⅳ lT,selakll dOsell pelnbilllbing kc■ a praktek dan

ketua」 111・llstt TCkrllik Elcktro Universitas Mcdttlノ ヘrea.

4 Bapak Ztliham seiaktl Dirよ 軸f PT RAZZA PRI市 lA I｀RA[FO

S Bapak Ztllttktt Batibara sclaku kcpala bcnlょ Cldi PT RAZZA PRMA TRAFO

sckaligtls peinbilttbillg iapallg銀

6  Pihak_pihak yang tidak bisa pentilis seblltkan satll― persattl yallg telah

membe五 kall ballyak illllll kcpada penLllis.

7.Tclllan―tellltt kelolnpok kclja prよtck yang tclah bcluttg bcrsama中 saina

mcnyelcsaikan kerja praktek di PT RAZZA PRIMA TRAFO

Tc石 Ina kasih yang scbcsar―bcsarrlya kepada scnllla plilak yang tidak dapai discbllikall

sattt pcrsattl yang tclall■lelllballtヒ l pcllyuslln dan mohon lll“ f atas scgala kcsalallan yang

pel‐llah dilakukall selama men」 ktlti l盤可a praktek ini baik面 scng〔lia ttatl tidtt diseng〔 ミia
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Penulis tidaklall sel■ pllrna, apabila nalltinya terdapat kekelinlan d」 alll pcnulisan

itaporan ketta praklk ini pentliis lnen曇 額apkalll kritik dcnll s領311 yal■g membanttn untuk

lllcnyclllpuniakall iaportt sdattutllya yttg ak/an dihadapi dilnasa yang akan datang.へ khir

kata scmOga ttporan ketta prよ tCk ini dallat ilelllbcttktt banyals ilallねat untuk kita scmua

Medan, september 2020
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ABSTRAK

Transfollllalor lllcrllpakan stlatu kolllponell yallg sallgat penting dalanl penyallirall

tcnaga listnk da五 gardll distibllsi kc konstl■ len.Kita tatl di dalalll trasfonllator bc五 si lllinyak:

yang berftlngsi scbagai pcndillgin ag額  甘afi3 tidak panas  l」 ntllk itll pcrill adanya

pclllelillaraan ininyak trafo yaitli dcllgan cara ptiriikasi llllinyak tralsfonfmator Alat yang

digullakan tintuk l■ cmunlikan lllillyak trt311sffDn■ atoll ini terdi五 dari beberapa bagian

diantaralya dtla bllah■ ltcr yattg ditclilpatkan pada lttasukkall dall kclliarall da三 alat diinana

titer  ini be劇飩11lgsi sebagai penyal■ ng butircall kotoral yang terdapat dalam lllillyak

世allsfomatOI sdttn itu tcrdapat juga lllotor むlduksi 3 ねsa yang bcrfllngぶ

lnensittulasikall ininyak traも  dari traお keltlar men輔 u meSin puri■kasi dtt kelllbali

lllaSLlk kC ir50.iv_icsill ini jliga lltcnggunakan sistcln iabung vacuin ytellg didalamnya

dilen〔まllapl dellgan pcmanas ttat1 1littcr Alat ini berftlllgsi untuk nlclllisahkall lllinyak

dcngall zatjellis iain sepe■ i air,dall kadtt garal■ PerJatan yang terよ hir yaitll panel kontrOl

yang bettllngsi lnellgatur dal1 1■ ongcndalikall lllcsin ptiriflkasi illi

Kata kunci:lLIinyak T餞■sttrmaioro Pul・ Iikasi(bOiling)

iV
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BAtt I

PENDAHULUAN

1.1. LATAR BELAKANG

Transfbiniator atau icbill dikcnal dcngaii nalna `■ ransttrl■ cr)' atau ``trafb''

Slatinya adalah stlattl peralatall list五 k yang menguball daya listrik AC pada satu

levci tegallgall yallg sattl ke levcl tegangan berdasttka1l pl‐ illsip illdtlksi

clcktrolllagllctik tanpa lllenib」11ヤckucllsinya.Tra11お■nator biasa digunakan llllれlk

mentralsお l■llasikal tcgallgan(■ lellai激an atau lllc■ lirtlnkan tegangtt AC)

]lallsね■■atOr tcrdil・ i dari dtla atall lcbih kulllparan yang ineinbullgkLIS illti bcsi

おrolllagllctik.Kulllpara11-kumpaFan tCrsebui biasallya sam sama l覇 n tidak

dttllibllngkrall sccara lallgsung lKtunparan yallg satll dillubungkan dcllgan sunlber

lisirik At~(kumparan primer)dall kul■ pttall yallg iain nlcnsuplai list五 k kc bcban

(ktllllpttal sckalndcr).

Prinsip kctta dtti trafo yaitu Anls iistik bolよ ―balik yallg mcngalir

mellgclilill」 suatu:■●besi akarl bcmb曇 1 11lcttadi mattlit撃 斜l apabila ina〔 昇it

tcrscblit dikelilingi olch suatu しclitanmaka pada kedua ttung bClitan terscbut

akan tcttadi beda tcgangall Akiba書 lya pada sisl prliller tcttadi  indllksi ' Sisi

sckllnder mcllenllla ga五 s gaya lmattct dari sisi prilllcr yang iumla1lnya bcrllbah―

をiball pllla ⅣIaKa di sisi scktindcl juga tilllbul illdtlksiぅ  akibatllya antara dtla

ljung terdapat bcda tegangall

Dasar dari teori transfonnator adalah sebagai berikut :

"'Apabiia ada iuus iistrik boiak-i:alik yang mengaiir rnengeiiiingi suaiLr inti besi maka

inti besi itLr akan berubah menjadi rnagnit dan apabila magnit tersebut dikelilingi oleh

suatu belitau maka pada kedua qun-u belitan tersebut akan terjadi beda tegangmr

rneugeiilingi rnagrit, sehingga akan tinrbul gaya gerak listrik (GGL)".

1"2. RtiAliG Lilt\iGKt,F

Untuk menghindan adanya keniungkinan penyimpangan dari sasaran , maka

penulis membatasi pennasalahan yang akan dibahas dalam laporan ini sebatas Sistem

pendingin pada Trafb Distribusi 20 KV di PT Razza Prinra Trafo.UNIVERSITAS MEDAN AREA



1.2.l PROFIL INSTALASI

Pl-. R.azza Prima Trafo ariaiah perusahaan iasa yang bergerak di bidang

e.lettrical clan mackanical enS4ineering. cotltroctor sustplier in,stetlsti.ur C. Class

sesua: dengan kemampuarr fasilitas mailpun srmlber daya manusia, perusahaa.n ini

juga rnengembangkan usaha melipuii pekerjaan perneliharaan dan perbaikan

(prer:enliw antl crtrreclnrcl transformator distribusi khusus di daerah Surnatera

Utara.

Inspirasi dan Motivasi oleh keinginan untuk membantu dan bekeria sama

dalanr mengatasi rnasalah kelistrikan dengan pemsahaan-perusahaarl pengguna

transtbnnator.Melalui kajian, penelitian secara tems menerus, transfonnator yang

telah rusak yang selarna ini dianggap barangrongsokan dapat drfiurgsikarr kembali

seperti semula sehingga biava kelistrikan pada oerusahaan pengguna transfonnator

dapat dihernat sampai 50%.1ika dibandingkan dengan membeli yang banr.

Pengalarnan yang cukup panjang dalam rnelaksanakan usaha pelayanan

pekerjaan electrical dan mechaiical engineering ataupun pekerjaan perneliharaan

perbatkan transfonnator untuk rnernLrantu rnellgatasl krisrs kelistrjkan yang

mempakan modal utarna untuk rnenjadi perusahaan yang unggul dibidangnya.

Stuvey kepuasan pelanggan dan inovasi ,vang dilakukan secara berkesinambungan

diharapkan terben tukn.l,a keseti aan pel an ggan .

f)engan dibentuknya team w,ork l,ang padu, tekad untuk menjadi perusahaan

yang unggul dan terpecaya melalui kepuasan pelanggan diwujudkzui dalam

kemih'aan dengan beberapa perusahaar yang mernpunyai kompetensi khusus.

Produk jasa dan pelavanan yang dihasilkan berguna bagi sektor kelistrikan tetapi

juga aka:r bermanfaat bagi industri lain dan masyarakat umum.

A. Lo-qo PT. Razza Prima Tralb

Logo PT. Razza Prima Trafo ditun-jukkan oleh gambar berikut:

Gambar 1. Logo PT Razza Prima Traf*

2
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1.2.2 Visi dam plisi PT.Rattza Frillla Trafo

VisI PT.Razza Prima Trafo:

I.2.3 Fasilitas Utama yang dimiliki [,T. Razza Pi'ima Trafo

Fasilitas [Jtarna :

L Rewinding Machine ( Mesin gr"rlung krmtparan )

a. Wound Core Rew,inding Machine

fi. Staci<ing Core Rerryinriing fuiachine

c. No Cut Core Rell,inding Machine

Mesin yang digunakan untrik menggulung kumparan

dari transfor mator untuk sefilua jenis, type dan rnerk

riad rransfamaior.

"Menjadi Pcrusahaan yang Llnggul melaltri Produk dan Jasa yang lrenrrutu dan

menjaga kepuasan pelanggan".

Misi PT. Iilluzza Prima Trafo :

i. Mernbantu kepuasan masyarakat meiaini keiistrikan dengarr raeningkatkan

ef'esiensi, keandalal dan pelayanan

2. Melakukan usaha secara etis, profesional, memiliki liubungan bisnis yang luas

dan akrab lingkungan.

3. Inovasi tiada henti untuk melakukan diversifikasi produk, jasa dan pelayanan.

4. Memperoleh keunturgax yang dapat rnendukung perrgembangan perusahaan

yang sehat dengan pola pengenrbangan usaha yang baik serta terjaminnya

kelangsungan kegiatan usaira.

5. Mernperoleh kepercayaan melalui kepuasan pelanggan dan terciptanya

kesetia;ur pelanggan.

2. Heating/Oven

Untuk rnenghilangkan kadar air atau kelenrbaball yailg terdapat pada

transformator sehingga terbentuk kerabali tahanan isoiasi standar ciari sebuah

transl'ormatclr.UNIVERSITAS MEDAN AREA



ヽ
ｊ Transionxator Oii

Minyak transformator berfLngsi mengisolasi kunparan didalarn

transfonnator supaya tidak teqiadi loncatan bringa api listrik (hubungar

pendek) dan juga sebagai pendingin untuk mengarnbil panas yarlg

riitimbuikan sewaktu irafo berbeban iaiu meiepaskannya, ciisalnping itu

tuntuk rnelindungi komponen didalam transfbrmator terhadap korosi dan

oksidasi.

Reclarnation Oil Machine

a. Transi-ormator oii ireater

b. Vacuum System

c. Ivlechanical Filtratiori

d Water Separator

Aiiaiair mesin unnrk mensteriikan rninl,ak transfomaior sekaiipun minyak

baru dari parlikel air ataupun kotoran lainn_va sehingga kondisi minyak

terjarnin dari akibat -v:ang akan timbul seperfi bmrga api (hubungan pendek).

5. Equipnrelrt Test

a. Tesr Turn Rario

tr. Load Test

c. Clarnp Meter

d. Insulating Oil Test

rtcialah peralaran yang diE"rnakan unruk menguji keandaian dari sebuah

transtbnnator sehingga transfolmator la1,'ak urfirk di operasikan.

Feralatan l-ainnya :

a. Corupressor Pairrlirrg

b. r\iesrn i-as Lisuik dan Acceteline

c. F{and For*rleap 2 ton

d. Katrol

e" Mobil Pick Up

f. fuiobii Operasional

g. Tang Press Hidrolik

h. Gerenda Patong

4
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1.2.4 Stlttkttr Organttasi PT.Rttzza PriIIna Trafo

Strtlkttlr Organisasi adalah sala1l sattl ftlllgsl pclllbaglan kctta atau

tcallggtinttawab SCtta wcwcnal■ g dm pcilctapal linsur― unsur orgal■ isa」 schingga

dapat bettalan scsutt dcngal● stan yalg btttaku ulltuk mcncapが 崎 uall dall

sasarall yallg didtlktllRg olcil saralla dan prasaralla

Organisasi daltru pcl‐llsahaall lllcrLlpakan tclllpat llltuk lTlelaktlkali ttlgas―

tugas atall pckettaall dJaln lllcnctapkall tanggu■ 画awab dJalll suatu badan atau inj

usaha gulla terealisasinya rellcana yang telall ditctapklall scbclumnya

Faktor penilaian orgallisasi adalall:

● Rul■usml yallgjelas

c Pclllba舒田 kctta

● Pcndelcgasiall wewelllallg dan tallggungjawab

● IRentang kekLlaSaan

● Pcnga、vasan

Struktllr organisasi adalah satll bagan yallg inenggalllbarkall secaraskcmatis

pcnetaptt mgas_iutts,ingsi wcwolallg sctta tanggung jawab lllasinょ masing

dcllgan tlむ uan yang tclah ditclltukal scbclunlnya scstlが dcngtt bよ載,pcndidikall,

pcngdamall,dall kealllian Strtlkttl■ orgallisasi bcFflingsi llllttlk lllenyelcngg劉 'akall

tugas pemsttaan untllk/1■ ewttlldkall tllillan yallg diinttnkra11 01eh kantor dan

ka恥″awan, schingga l■ erd(a lnengctahui kewaiball, ttlgas, wewenallg dall

tanggung jawab se■ a kttyawall dttat lllengcttakan tugas yallg dibcb4311kan

kepadarlya dengan baik dall pclluh tanggtinga、 vab

iv/ieialui sluttur orgallisasi yalg baik,pcngatliran pelaksttaan pckcttaan

dapat ditcrapk雛1,schingga eた sicnsi dan ctktiitas kcta dttpaldiwtjtldkanmclallli

ketta Salna dengtt k00rdinasi yangbttk sdlillggatttual pel■ lSahatt dapat dic叩 が

Suatll instanJ tcrdi」 dtt bcI・bagJ llnit ketta yang dapat dilttisalよ an

perscorallgall, lllatiplln kelolllpok kctta yang bcrillllgsi untLlk lllc143KSanakan

scralょaiall kCttatall tcicntu dall inolcよ up tatabublmgtt scctta VCttikal,ineldl彙

salurall tllllggal.Strtlktllr orgallisasi PT.Razza Prilna Trafoadalah sebagal be亘 kllt

UNIVERSITAS MEDAN AREA
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Cambar 2.Struktur Organisasi PT.Razza Priina Trafo

=4.JθわJDasξ″′″θrr

Stl■lktur organisasi yang digullakan pada PT Razza Pl‐ illla Traお berbenttlk

garis rヽettikal dall HOrizontal yang saling berinteraksi. /、
ltinya sclul■ lh anggOta

yallg bcl・ ada di dJalll sllatll ofganisasi terscbllt dihal■ lskan saling bckelasallla

dengtt b証k untuk incncapai tttuall SSuai dengall Visi dan Ⅳlisillya

Pcmcgalg Sallam

Pemcgang sahan(sharё hdder atau stockholder)ラ adaldl sescorallg atall

badall hllklllll yang scc額・a sah lllellliliki satu atall lcbih sahttn pada pcnlsahaan

Para pcincgang sallaln adalab pcinilik datt pcttsahaatt tcrscbut PcttsJlaan yang

terdattar dalalll bursa ctk berusaha untuk llleningkaよ an harga saha■1lya Konscp

pelnegang sallalll adalall sebuah tcori ball■ va pell‐ LIsahaall hanya llllclnilikl tanggullg

jawab kepada paa pclllegang sahcalllnya drall pemlllknya,&m sehal■ lsnya bckeゴ a

del■l keullttlngan l■ ercka

Pelncgallg sttan diberikan hよ Hlusus tcrgaltungdanjcnis sttalll,terlllas載

hよ untuk lllcmbc● kall suala(biasallya satu suara pcr sallal■ yttg dilniliki)dalal■

hal sepel■ i pemilihall dewall dircksi, llak llnalk pel■ battan dari pendapatall

perllsallaan,hak tinttlk lllellllbeli sa1lal■ bartl yallg dikeluarkan oleh pe■sahaan,dall

hak tel・lladap asct pemsahaan pada saat likuidasi pcrtlsallaall  Nallllin, 1lak

pclllcgang sallal■  tcrlladOp asct perlisahaan bcrada di ba、 vall hak krcditor

penls誠laan,Ini beralti ball、 va pelllegang sallalll biasanya tidak lllencrillla apa pllil
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biia srratu perusairaan yang riilikuiciasi seteiah kebangknrran lbiia penrst-:..-

tersetrut nrerniliki lebih untuk membayar kreditornya, maka perusahaan terseDL:

tidak akan barrgkrut), m*skipun sebuah saham dapat memihki harga serelair

kebangkmtan bila ada kemungkinan bahwa hrrtang perusahaan akan

diresirukturisasi.

I)ewan l)irekhr:

Dervan Direktur adalah seseorang yang ditunjuk untuk meminrpin Perseroan

terbatas (PT). Direktur adalah orang profesional yang ditunjuk oleh pernilik usaha

unruk meniaiankan dan memimpin perseroan ierhaias. Fenyetrutan direktur dapat

bennacam-macam, yaitu dervzur mana-jer, dewan gubernur, atau dewan eksekutif.

Di hdonesia pengaturan terhadap direLtur terclapat dalarn UU No. 40 Tahurr

2007 Tentartg Perseroan Terbatas dijabarkan filngsi- \4rewenang, clan targgung

^jawab direksi.

Seorang direktur atau dervan direksi dalarn junrlah direktur dalani suatu

perusahaan (rninimal satu), yang dapat dicalonkan sebagai direktur. dan cara

perniliharr direktur ditetapkan dalarn anggaran dasar penrsahaan. Pada umumnya

direktur memiliki tugas antara iain:

a. Mernirtpin perusahaan dengan rnenertritkan kebijakuurkebijakan penrsahaan.

b. Mernilih, menetapkan? rrengaw'asi tirgas dari karyawan dan kepala i
bagian (rnzurajer).

c. N{en,vetujui anggaran tahunan pentsairaan.

d. Menyampaikan laporan kepacla pemegang saham atas kinerjaperusahaan.

Direktur Pemasaran

Direktur Pemasaran adalah Orang yang bertanggung jarvab untuk operasi

pemasaran sacarzl keseiumiran orgauisasi rian bisnis. Br-rkan hanya memiiiki

keterampilan dalam aspek kreatif periklanan, tetapi -juga memiliki pengetahuan

yang dibutLrhkan untuk merencanakan anggaran dengan tepat.

Direktur Pelnasaran hanrs rnenjadi ef'ektif daiam hal anggaran dan proses

kreatif. Dalarn aspek kreatif dari pekerjaan, direktur pemasaran bertanggung jawab

untuk mengawasi operasi dan perencanaan kampanye pemasaran.

Direktur Fersonalia

Direkiur Personalia rnerniiiki tugas mengkoordinasikan semua kegiatan

manaiemen sumber daya tnanusia dalam organisasi unfuk rnemaksirnalkan
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penggunそ狙n suniber daya mallusia sectta straicぎ s scpCtti kolllpcnsasi kawawall,

rck/mtmcn,卜 ettakan pCrsOnala,dall kepttllhan tcrlladap pcrttran.

Tugas Direkttlr Personalia adal』 l sebagai berikllti

a lMcngindent面 kasi10wongall stat merek■ lt,dal inclllilill pelal■ 釘

b Mcngcmban歩 lall,mcngelda dtt mcgevttuam pdanlar.

c.  lヽclakllkan pclnccatan karya、van

d.  A/1ellgalokasikan sLImber daya lmanllsia dcngan tepat,

c Menyial■ kall karya、 v劉l untuk be■ugas dttg釘 l mclよ ukal peladhall ketta

i lk4cltadi pell凄ubung alltara l■ alltte■lCn dcngallkava、 van.

3.  Mclllastikan kepatllhall hukt1ln dcngall lllclllantatl karya、 van.

Direktur PrOdllksi

Ttttlan DirektЩ・Prodllksi adaiah sebagtt bc五 kati

h.Mlc■1町 au usulall R:KAP dtti seluruh lDivisi di Direktorat P■ oduksi dan

lllengaukannya di dalam rttat Direksi dall rapatKolllisaris

i Mcrcncallよan dml mcruinuskall ttbttakan stratcgis y尉 〕g incnyalgkut PI・ Oduk雨

j.Miemonito五 ng(ねn mcngarailkall prOses― proscs di sclurllh Divisi Direklor誠

Pl‐odLlksl.

k Melakllkan k00rdinasi strategis antarE)irektOrat.                       ・

4ヽclaよ■lk‐ all k00rttinasi dcllga1l lelllbagttlembagattnstansi tcllk」 t baik dalam

maupll_ll壷 洒 luar negeri 11■tllk mellalallkan sirttcぎ ProdllkSi

1.3. ⅣlETODOLOGI

Metodoloj yang dilakukall pcnulis dalalll pcllyuslman laportt hi adalJl sebagai

bcriktit:

a. Data-data studi kepustakaan yang penulis dapatkan dari literatur dan sumber

tertulis lainnya baik dari da.lam perusahaan, buku perpustakaan, laporan atau

-iunral penulisan yang pernah dibuat rnallpun dari rnedia intenret yang terkait

dengan topic perruiisan iaporan kerja praktek ini.

b. Menganati dan Mernpelajari secara langsung prosedur punfikasi rninyak

transfbnnator dari awal sampai akhir.

c. Pengamatan dan r.vawancara langsung dergan petugas d;ur Pegawai PT.RAZZA
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BAB II

ST■lDI KASt‐S

2.l`TRAFO DISTRIBIISI

Pellgcrtian Tralisお illlatol・ Distiヽibilsi,TLjllttl dari pcllggililaal ticttis■ )ril〕 atol・ distlibusi

adal五1l llntllk lllcnaikkan dall lnenllrtinkan tcgangan titallla dari sistelll disttibusi listik l111lllk

tegangan peinanfaatan penggllnaall konslllllen.Tratsforillator distribusi yang llllltinl

digl11lakall adalalt trallsわ nllatOr step― dO、vl1 20kV/400V Tra1ls■ )l■llatOr terdiri dai sebllAIl

illti bcsi(00re)dan dlla buall lilitan yang biasa disebut lilitan prilller dan lilitall sckundcr

ttcngall perbandillgall.

Cartlbal・ 3.Trafo Distl・ ibusi 20 1(V

Pada sistelll distribllsi listrik yallg ada di lndOnesia, tegangan dibangkitkall pada

pemb額1ょit liS厳 k sebcsar i3,8 KV LJu tcgangan ttnaikkala lllltuk disdu武 紬 kc jJur

廿allsini面 listlik scbcsa 150 KV´regangan pada jalllr trttsmisi yaim sebcsa1 150 KV ini

diturヒ11lkan kclllbali untuk didist五 bLiSikan kcjalur dist五 blisi listrik sebcsar 20 KV

Tcganga■ 201K｀√ini disalllitlan kc konstllllcn industri dall kOnsulllcll rtllnall tangga.

lintlllt‐ konsurlletl rllttlall よatlgga teganga・ 120Kヽアini dit■lFIIIlkarl kelllbali ke 380 V Llllを ukl

pelllakaiall l・ unlJl tangga yaitl1 220ヽ ″Olt AC yang didapat dari tcgangan l pllase tO netrJ.

Tcgangan isa ke fasa sisteIIl jaingtt tegttgtt rcndtt adalah 380 V.Karcna tcttadi drOp

tegallgall,11laka pada tegalgat rcndahnya dibuat dlatas 380V agar tcgangall pada lttung

pcnc五lna tidak lebih kccil da五 380V
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2.2.Klasillkasi Trallsformator Tenaga

Trallsね nnatOr tcnaga dapat cti kiasiflkasikan inenurut sistclll pclllasangan dall cara

pendinぎnallllya

l)Mttlurut Penlasallgan

l, Peliiasallgan dalain

2,Pcmasallga11 lll領

2)Memunlt Pendinginan,■ lenurut ctta pcndinJnanllya dapat dibedよ all scbagal

berikllt:

l  Bcrdasarkan Fullgsi dan pclllak4洒 ani

… Trcallsforlllcator mesi11(untllk mesin― mesin listrik)

―  TrafolDaya Gardtl induk

― Transforlllalor DisIIIbllsi

2 Bcrdasttktt Kapa」tas dall T電 袖gall Ke中 :

Dalam usaha ntempcl■ nti(bh pcnga、vasan dalam operasiラ transおnnator dapat dibaJ

Irlettadii tTcallsfon■ 誠or bcsar,trallsお llllator scdallg,dan trallsお I‐lluttor kccil

2.3.Bagiall utama tralnsfiorlnator

l) Inti besi

inti besi berfi.rngsi untuk mempemludah jalan fluks, yang ditirnbulkan"oleh

iilus listrik ),anEl melalui kunparan. Dibuat dari lernpengan-lempengan besi tipis

yang berisolasi, untuk mengurangi panas (sebagai nrgi-rugi besi) yang dititnbulkan

oleh ams pusar atau ams edd,v (eddy current).

Gambar 3. Bentuk inti besi pada trafo

2) Kunrparan transfonriator

Beberapa lilitan karvat berisolasi membentnk silatu kumparan, dau kumpararr

tersebut diisolasi, baik terhadap inti besi maupun terhadap kurnparan lain dengan

menggunakan isolasi padat seperti kafion, pertinax dan lain-lain.

■

■

■

■

■

10
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kumparan prirner dan kurnparan sekunder

jika kumparan primer riiirubungkan riengail teganganranrs bolak-

balik maka pada krrnparan tersebut tirnbul fluks yang menimbulkan induksi

tegargan, bila pada rangkaian sekunder dtuturp (rarpkaian beban) maka

rnengalir arus pada kuiniraran tersebut. sehingga kumparan ini berfungsi

sebagai alat transformasi tegangan dan arus.

Kurnparan tertier

Fungsi kumparan tertier diperlukan adalah untuk memperoleh

tegangan tertier atau untuk kebutuhan lain. Untuk kedua keperlual tersebut,

kumparan tertier selalu dihubungkan delta atau segitiga. Kumparan tertiet

sering digunakan joga untuk penyambungan peralatan bantu seperti

kondensator sr.nchrone- kapasitor shunt dan reactor slrunt. namun den-rikian

tidah sernua transfbrmator daya mempunyai kurnparan tertier.

3) Minyak translbnnator

Sebagian besar dari transfonnator tenaga rnerniliki kumparan-kumparatl yang

rntinya direndam dalarn rninyak transfbnnator. terutama pada transfonnator-

h'ansfonnator tenaga yang berkapasitas besar, karena rninyak transfonnator

tnetnpunya:i sifat sebagai media pemindah panas (disirkulasi) dan juga berfungsi pula

sebagai isolasi (memiliki daya tegangan tembus tinggi) sehingga berftrngsi sebagai

rnedia pendingin dan isolasi.

1111  1■嶽晨,■ |  | ■|‐

=■
■■

a.

b

・ヽ

１
ヽ
■
■
　

・

Garnbar 4. Minyak Trafo Distribusi 20 KV

11
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4) Bllslling

Hubungal allttta kulllpalan tttsわ l‐lllatOr ke jringtt luar mclalui sebuJl

blishillg,yaitu scbutt kOnduttof yttg disdtibunj olch isolttor,yttg sckaligus

bcrilngsi scbaga pcnyckat tttara kolldtlklor terscbut dcngan tanよ i甘袖SfOmttor.

Gambar 5。 Bushing pada transfol・ 11latol・

5)Tallよ i dtt kOnseⅣ ator

Pada uinulnnya bagan― baglall darl trmsforlllator yallg tcrendcal■  lllinyak

tallsお l■llator berada atall(ditempatkan)di dalalll tanょ i Untuk l■Cnampung

pcllluaian pada l■ inyak transfol■ llttor, pada tallgki dilengkalDi dengan s9bllah

konselvator

6)PeralataII Bantu

I  Pclldillgill

Pada inti besi dall kllllllparall…klllllparan akall umblll panasが kibat rllgi―

lrtlgi bcsi dall ru鬱―■lgi tCl■ baga´ Bila palas tcrsclDutlllengよibttkan kcnaik帥

suhu yang berlebillan, ぎka llte■lsよ isolasi transfomator, lllaka unttlk

lllellgurall」  adanya kenaikan suhu yallg berlebihal terscblit pada

trttsfontlttor pcrilljllga dilcngkapi dcllgan sistelll pcndillgin yang bergtingsi

ヒBlitlk lncllyalL17Kal pallas kcltlar trttsfolllnatoll.ふ /icdia ya11じ digLinakall pada

sistel■ pclldingill dapat bel■ lpa udara,gas,lninyak dan air

Sistcm pcngalirannya(Sirkulasi)daptt dcngan cara:

ぃ Alalli山 (ntttr慶 )

‐ Tckalan/paksaall(forCCd)_

2.Trnp Ch4■llgcr(pCnlbah tap)

12
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Tap Changer adalah perubah perbandingan transformator unttik

tnendapatkan tegangan operasi sekunder sesuai yang diinginkan dan

tegangan iaringan/prirner yang bembah-ubah Tap changer dapat dilakukan

baik dalani keadaan berbetran (on-load) atau dalarn keadaan tak berbeban (off

lord). dan tergarrnrng lenisnya.

3. Alat pemapasan

Karena aclarrya pengaruh naik turunnya beban trarslonnator lnaupun

srihu udara luar. maka suhu miny'ak akan bembalr-ubah mengikuti keadaan

tersebut. Bila suhu rninyak tinggi" min-vak akan nrernuai dan rnendesak udara

cli atas pemrukaan minyak kelLrar dari dalarn tangki, sebaliknya bila sullr

minyak turun, rninl,ak lnen.vusut rnaka udara luar akan masuk ke dalanr

iangki. Kedua proses di atas disebut pemapasafl ffansfonnator. Pennukaan

tninyak transf,ormator akan selalu bersinggungan dengan udara luar yang

tnenurunkan nilai tegangan tembus pada rninyak transfbruator, maka untuk

inencegah hal tersebut, pada qjung pipa penghubung udara luar dilengkapi

tabung bensi silicon getr.

Gambar 6. Tatrung yang trerisi silicon gel

Ｏ
Ｊ

■
■
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BAB III

PENGUMPULAN DATA

3.1.IIlinyak TranfOrmator

lsolttOr mellllD[よ 祖 Suatu sifat balltt lallg manpll untuk melllisJlkall dtia bu油

pellJlarlttt atau lebih yalgbedcktttall ulltllkmellcegJl ada11)7a kelDocOl・
all arllyllubllllg sillgk試

,

lnatlpun sebaga pelた ldung lllckallお &彊i kcl■lsa駈 yang diak4ibatkan Olcll korOgfatau sttcssing

ⅣLlly〔ま is01誠Or yttg dip(I『 inよan d」aln trallsfollllttOr chya lnelllpunyai bcberrnpa tugas

utaI■ la_yaittl:

1.   N4cdla is01at∝

2.  Media penttnぎn

3.   Medla/滅 at llntllk mclnadalnkan bllsur rnpi

4, Pel・ lilldllngalll tel・ lladtt k∝ Osi ttauよJdaS

〔ヽinyak transfOn■ ator lllcrllpakan salall sattl ballan isOlasi cair yang dipergullakan

sebagtt isOlasi dall pendingin pada trallsお rlllator Seba」 all bahan is01asi minyak harus

lnemiliki kcinampuan unttlk inendlan tegallgall tcmbus,scdall」 kall Sebagai pcndinぎ n

lllinyak ttallsforl■ lator harus lllalllpll lneredalll panas yang ditinlblllkan, schillgga dellgall

kcdua kclllalllpuan ini lllaka lnillyak transfonllat01・ dillarapk‐ an ak.all malllpu lllelindtingi

transfo■■atOr dari gangguan.

Minyak transfO■ natOr rncmptlnyai tlnsur atall senya、 va hidrokarbon yallg terkandullg

dalalll 11linyak transforl■ atOr  ini adal滅 3 scnya、 va hidroklarbon para■ llik) scnya、 va

hidrOkttbOn naftenik dan senva、 va hidrokttbon aromatik sclain ketiga senya、va diatas

lllinyak tta壼 lsforlllator lllasih mengandllng scnya、 va yang discbllt zat aditif lncskiplin

kalldlingannya sallgat kecil.

Tabel l. Macam-macam sistem pendingin trafo

|ヽ C'
J{rrri\ Si\le&r

P{'r}.lir}giI

lヽt・ tti`、

Ili L.};rt;rrrr 'I r ;rt',r [.tr;rI I r-,rl'r,

Sirkrrl:r si

,\ l;rrti llt

airkrrlrrqi

P;rl*:r

ii lk rr Il ri

.\llrrliIh

Sirl-irrlqsi

P:rk:r
1

=ヽ )ヽ i- il.tr,r
ill l"Lt.,r r

く
''て

ヽヽ : \ i ir;r- rk i l.lrr:r
(1い■,ヽ 1 ).lrrF rk I .rl:rr;r

`,F」
ヽ`

=
ヽ
一 L-r1.*..r

I '.l.rr:r
t'iヽ ヽ : \ 1:rrtli; 1ヽ1

t)ヽ ヽヽ  |,ヽ 、■ {.r,rl1tritaf,t1 .1 al;tr1 .l

(1,ヽ
=ヽ

ヽ  く:|=ヽヽ ( ! iiiullr.iit r ,i.rrr i

,ヽ)ヽ
=ヽ 〕ヾ  (}ド 、I iii:tir11111.111 "i rl.irr (r

(,ヽ ヽ t` (),ヽヽ , (.rl,rl,i:,11r I .lflri *
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Minyak transfonnator adalah cairan yang dihasilkan oleh proses pemurnian rninyak

mentah. Selain itu rninyak ini juga berasal dari bahan-bahan organik, rnisalnya minyak
piranol dan silikon. Ada dua jenis rninyak trafb yang digunakan trafo daya di p'f Raz,za

Prirra Trafo adalah miuyak trafo jenis NYNAS dan sI{ELL DIALA.

Kenaikan suhu pada transformator akan menyebabkan terjadinya proses hidrokarbon

pada rninyak, nilat' tegangan tembus dan kerapatan aflrs konduksi merupakan beberapa

indikator atau variable yang digunakan untuk mengetahui apakah suatu minyak

transfonnator rnemiliki ketahanan listrik.

3.2. Karakteristik Ntinyak Trafo

Sebagai bahan isolasi rninyak transfonnator rnemiliki beberapa kekentalan, hal ini
sebagairnana dijelaskan dalam SPLN (49-1 :1980) Adapun karakteristik yang hanrs dipenuhi

oleh rninyak transfonnator adalah sebagai berikut:

l) Wama/Appearance

- Diagnosa kondisi dan laralitas rninyak transformer berdasarkan w,ama

mirryak

- Metode : ASTM D-l500 atau IEC

- Untuk menentukan adanya kontaminasi kandungan air, sedimen, karbon,

fiber, pengotor lain yang trerpengaruh terhadap nilai tegangan tembus dan

nilai IFT.

，

一

1楔靡鰈躙爾::1菫|
Gambar 7. Penilaian kualitas Minyak Trafo Daya

Kandturgan Air / Water Content

15
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Kaldullgalll air dalalll lllinyak ttallsね IIlllcr lllcmpcngartthi perfOrma lllinyak

sebagai lnedia illsulasi,Inenurukall tegallgan tel■ blls,da13 resistivitas lllinyak

(kCmampuan lnillyま untuk l■ cnttantarkan a・ lls lisik).

:Kandungan air dan oksigen yallg tinggi akal■  inelngakibatkan kOrosi,

mcngrllasJkall asam,01dapan dan ccptt mc■ umnkall uja trafo.Dtti hagi

penelitiall EPRI dipcroleh bttwa sctap pcllinょ atan kandungall air 2 kali

lipal pada tempcratllr yttlg salna aktt l■ lenurtlkan tlsia isolasi mellJadi O.5

kali

Nallla llletodenya adalJl lEC 60814-titrasi kari isher

Besaranllya=mykg(ppm)

Nilai、 vater contcnt yang baik pada trafo daya adal〔 Jl <5 pplll Scmentara

unttlk kategOri bul■ lk nilai、vatcr contentnya adalah>10 ppln

Cambar 8. Pengujian metode Karl Fisher

Kandurga:r ail pada trafo dapat terbentuk dari 2 taktor:

l. Ahnosfirik

rnelalui silica gel breater yang sudah burtk, melalr"ri rembesan atau

kebocoran pada tratb, bias di karenakan rnainhole yang terbuka,

rusaknya diafiagma/rubber bag.

2 Sebab [ntemal

Degradasi kualitas kertas yang menghasilkan air, Degradasi kualitas

rrinyak yang rnenyebabkan air, insulasi yang basah yang

mengkontaminasi miityak (kurangnya pengeringan pada isloasi

kertas).
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3) Tegangan Tembus ( Breakdown Voltage / BDV)

- Menentukan kemampuan minyak insolasi dalam rnenahan tegangan tembus

tanpa kegagalan.

- Metode: IEC 60i56

- Besaran : kVlnrn

- Sernakin tinggi nilai hasil pengujian tegangan tembus minyak, maka

kekuatan isolasi rniny;rk juga akan semakin tinggi.

* Tegangan tembus rninyak mengalami penut't_nan seiring dengan

bertambahnya partikel-partikel hasil oksrldasi/sedimen dan kandungan air

dalarn minyak.

- Nilai hasil percobaan BDV yang baik adalah > 50 kV/rnm dan nilai BDV

yang bunrk < 40 kV/rnm.

Garnbar 9. Alat Pengujian BDY

4) Titik Nyala i Flash Point

- Disebut titik nyala atau batas suhu operasi nrinyak dimarra rninyak akan nrulai

terbakar.

- Metode: ASTM D 93

- Besaran: Derajar Celcius

- Minyak yang bagus mempunyai nilai flash point yang tinggi, nilai standar

berdasarkan metode pengujian adalah > 135 Derajat Celcius.

- Nilai Flash Point akan berkurang apabila kandungan air, oksigen, gai;.gas

terlarut meningkat dan ikatan rantai karbon minyak berkmang.

17
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Gambar 10. Alat Pengujian Flaslr Point

Sediurent

- Merupakan kontarninan (lrasil pencemaran) pada rninyak pakai yang terjadi

karena proses oksidasi (interaksi antara mulekul oksigen dan semua zatyan1

berbeda).

- Metode : AS 1883

- Besaran:Wtya

- Nilai percobaan sedirnent yang baik adalah <a.a2o/o dan yang bunrk > 0.02%"

- Sedirnent berasal dari asam yang rnembuat korosi pada logam, dan merusak

keftas furan pada inti trafo.

- Oksidasi pada rninyak dan kertas mengakibatkan suhu h'aflo naik pada beban

sama dan dapat menumnkan nilai IFT.

Gamtrar t 1. AIat Pengujian Sediment Content

3.3. Pemeliharaan Trafo

Perneliharaan transfonnator dapat dilakukan Secar"aBerkala ( 5 taliun), antara lain;

5)

18
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Perneliharaan Bagian Luar

Memeriksa sambtmgan ulir, baut, keling, pres dan las apakah keadaannya

memuaskan (angan salnpar' ada rembesan mnyak misalnya pada sarnbungan seperli

satnbungan las, sambungan pipa dengan pipa). Merneriksa sambungan - sambungan

tegangan tinggi dengan pentanahan. Memenksa dan teliti silicagel dan konsevator.

Pengukuran Tingkat lsolasi Minyak (Tegangan Ternbus)

Pengukuran ini dilakukan setiap satu tahun sekali. Yaitu dengan rnengambil

sampel minyak dali trafo tersebut kemudian mengetes tegangan tembus rninyak

tersebut apakah masih dalarn batas standar. Jika ktrang dari batas standar dapat

dilakLrkan punfikasi atau penggantiarr rninyak.

3) Pengarnbilan sarnple rnir-vak trafb yang dilakukan secara berkala untuk 5 tahun

sekali. Setelah pengarnbilan sample, Sample rninyak akan di uji di laboratoriutn

untuk diperiksa kelayakannya. Biasanya hasil laboratorium mernerlukan u,aktu I

rninggu.

Camtrar I2. Pengambilan Sample Minyak Trafo

3.4. Spesifikasi AIat

High Vacuurn Oil hrrifieriMesin Purfrfikasi/Mesin flashing adalali alat yang dirancang

khusus untuk treatment oil transformer. Purifying atau treatment menrpakan proses

pemumian kembali rninyak transformator dengan jalan sirkulasi. Fungsi dari proses

pemurnian oli yang bekerja pada trafo yaitu sebagai berikut.

1. Menghilangkan kandungan uap air

2. Merntrersihkan kotoran-kotoran yang tercampur pada oli seperti karbon, debu,

sedirnen dan unsur parlikel lain

3. Meningkatkan tegangan tembus agar setelali di heatment sesuai dengan standar

PLN No. 4911982 dan metode iEC 158 &296yaihr rninirnal 50 KVi2,5 rnm

2)
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L Mengoptimalkan kerja mernperpanjang usia trafo.

Gambar 13. Alat Purufikasi Minyak Trafo

l) Filter

Mesin ini menggunakan 2 buali filter yang diternpatkan di rnasukkan dan

keluaran mesin purifi kasi.

1. Pre Filter

Menyaring kotoran/sediment pada rninyak tahap arval sebelum

vacuulTr treatment. Besar pori-pori 0,5 mikron. Berikut di tuniukkan pada

Garnbar 3.2.

Gambar 14. Pre Filter
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Fine Filter

Penyaringan kotoran/sediment pada minyak tahap terakhir

sebelum rninyak kembali ke trafo. Berikut di perlihatkan pada Gambar
11J.J -

Cambar 15. Fine Filter

2) Electric Heater

AIat pemanas rtntuk Metnanaskan rninyak sehingga kontaminan seperti aiqdan

gelernbung gas akan menguap. Berikut di perlihatkan pada Gambar I7.

Gamtrar 16. f,lectric Heater

3) Vacnurn Charnber

Ruang vacuuill untuk mengestrak uap air pada rninyak. Berikut di perlihatkan

pada Gambar 18.

21
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Gambar 17. Vakum Chamber

4) Motor induksi 3 fasa

Motor ini berfirngsi untuk menyedot oli rnemasuki alat purifikasi dau

rremompa oli yang sudah bersih ke transfonnator. Berikut di perlihatkan pacla

Garnbar 19.

Gambar I8. Motor lnduksi 3 Fasa

3.5. Prinsip Keria

Ada 3 proses penting dalam proses purifikasi rninyak tratb, yaitu :

1) Filter

Minyak yang ada di dalarn trafo dialirkan keluar menuju filter pertama dengan

bantuan daya hisap motor 3 fasa yang dipasang setelah filter pertarna"

selringga rninyak masuk ke dalam filter pertama. Di dala:n filter ini butiran-

butirarr pengotor seperli sisa korosi peralatan maupun arang yang besarnya lebih

clari 10 mikron akan tersaring.

22
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3) Heater

Minyak dipanaskan hingga titik didih air. Air yang ada clalam rninyak akan

msnguap karena titik didili rninyak lebih tinggi dari pada titik didih air. Pemanasan

dilakuan dalarn ruang vacum. Penggunaarr ruang rracum ini bertujual agar air

mendidih pada suhu rendah sehingga air rnenguap lebih cryat. Dengan suhu

rendah diharapkan minyak tidak menua dengan cepat.

3) Vacum

Setelah itu minyak dialirkan menuju ke ruang boiler vacum. Ruang ini terdapat dua

heater yang disusun secara vertikal. Heater ini berfungsi mernanasi rninyak. Selail

itu juga dipasang indikator ketinggian pennukaan rninyak dalam tabung vacum.

lndikator ini berupa sensor infra rnerah. Ketika sinar infra merah terhalang oleh

rninyak maka tnotor yang befungsi mengliisap rninyak dari filter akan berhenti.

Di dalam ruang ini rninyak dipanaskan hingga * 65oC. Dalarn ruang vacum, air akan

rnenguap dibawali titik didih air (titik didih air: 100"C). IJap air yang berasal dari

pemanasan disedot keluar melalui mesin vacum. Dengan metode vacum, milyak
tidak tercarnpur oleh udara luar.
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BAB IV
AI{ALISA

4.I. Analisa Pengujian Tegangan Tembus

Sebelum melalukan purifikasi rninyak trafo terlebih dahulg dilakukan

pengujian tegangan tembus pada minyak tr-afo. Tegangan tembus (Breakdorvn

Voltage Test) adalah salah satu pengujian yang dilakukan pada minyak Trafo

dengan tujuan adalah untuk mengetahui kemanrpuan isolasi minyak terhadap

tegallgan yang diberikan. Jika nilai tegarrgan tembus tinggi bisa disirnpulkan

bahrva minyak Trafo dalarn kondisi masih baik dan layak digunakan" Sebaliknya

jika nilai Tegangan tembus rendah maka bisa disimpulkan bahr.va kondisi

minyak tidak bagus. Biasanya pada umumnva nilai tegangan tembus yang bagus

adalah >50 KV.

Adapun prosedur pengujian tegangan tembus yaitu:

Persiapan Sarnpling: Sebelurri mengisi kotak uji, sampling hams dikocok

berulang kali secara lernbut untuk memastikan adanya hornogenisasi

kontaminan cairan tanpa menirnbulkalr gelembung udara pada cairan.

Pengisian Kotak Uji: Sebeltun melaksanakan peng;r,rjian, bersihkal kotak uii,

dinding-dindingnya, elektroda dan komponen lainn--va. Kernudian tuang

kedalam kotak uji secara perlahan dan hindari terjadinya gelernbung.gelembuug

udara.

Pernberian Tegangan: Berikar tegangan pada elektroda dengan kenaikan yang

seragarn (konstan) dimulai dari 0 V sampai sekitar 2,0 Kv sarnpai trmbul

tegaugan tembus.

Pencatatan data: Melakukan 6 kali percotraan tembus pada kotak uji yang sama

dengan jeda sekurang-kurangnva 2 menit dari setiap pergujian bam kemudian

diular"rg kembali. Pastikan tidak muncul gelernbung udara diantara jarak sela.

Kecualijika men-egunakan pengaduk maka percobaan dapat dilakukan secar?

tems-rnenerus.

1)

2)

3)

4)
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Gambar 19. Pengujian Tegangan Tembus

4.2. Analisa Proses Purifikasi Minyak

Purifikasi miuyak transformator dilakukan dalarn kondisi fiansformator tersebut

tidak sedang bekerja (offline) kemudian transfomator bisa di jalankan rvalau sedang di

purifikasi (online). Secara sederhana, prinsip kerja purifikasi ini yaitll mensirkulasikan

minyak transfonnator yang akan dipurifikasi. Min.vak disedot masuk ke dalarn alat purifikasi

uttuk dimurnikat, kernudian dipornpa kembali dimasukkan ke dala:n transforrnator. Berikut

diagram Alir sederhana Sistern purifikasi rninyak trafo yang akan di perlihatkan pada

Gambar 21.

“

い Rヽ=「■LA1 011」 RFμ二
=1隆

:しtt

"だ

、気 3ヽf8ム 1ピ彗3,0■ F椰工s‖●3,く

Gambar 20. Diagram Alir Sederhana Pr.oses Purifikasi Minyak Trafo
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Water content adalah salah sahr masalah serius yang terdryat di dalam rninyak trafo daya.

Ada tiga faktor yang dapat menyebabkan w,dtey cantent dalarn isoiasi trafo rnenjadi

berlebihan yaitu :

1) Embun yang tertinggal didalam struktur tebal isolasi trafo tidak rnenguap.

2) Air yang berasal dari udara luar

3) Penuaan selulosa da.lr rninyak.

Sumber utama kontaminasi air adalah embun yang berasal dari udara luar.

Mekanisrne tnasuknya air kedalan isolasi trafo adalah dengan masnknya udara yarrg lernbab

atau bisa saja air dari luar masuk rnelalui bagian trafo yang tidak tertutup rapat (kebocoran).

Air hujan pun dapat menjadi sumber kontaminasi air dalam trafo dengan rvaktu vang cepat.

Selain ifu, pengembunan di dalarn trafo pun dapat terjadi saat pembukaan trafo ke udara

untuk keperluan inspeksi.

Penuaan yang terjadi pada minyak tlafo dan selulosa dapat menghasilkan air dalam

jumlah 3,ang banyak sehingga rnenyebabkan nilai suhu akan naik dan kenrsakan pun terjadi

dengan cepat. Dalam hal ini molekul air akan berpindah terutama dari sekitar titik panas ke

belitan.

Menurut standar PLN (Manual Book Produk Trafo) untuk mirryak lama

dibutuhkan rninimal l0 sirkulasi. Sedangkan rninyak barn membutuhkan kurang leblh 6

sirkulasi. Akan tetapi pada dasamya yang rnenjadi patokan unhrk menentukan jumlah

sirkulasi adalah kualitas dari rninyak trafo ketika sebelum dipurifikasi. Semakin rendah

kualitas dari rninyak trafo rnaka semakian banyak pula jumlalr sirkulasi.

Gambar 21, Pengisian Minyak Trafo Setelah Di Purifilkasi

26

UNIVERSITAS MEDAN AREA



1

5.1

BAB V

PENT]TUP

Kesimpulan

Jika nilai tegangan tembus tinggi bisa disirnpulkan bahwa minyak Tratb dalam

kondisi masih baik dan layak digunakan. Sebaliknya jika nilai Tegangau tembus

rendah maka bisa disimpulkan bahwa kondisi minvak tidak bagus. Biasanya

pada umumr-r-va nilai tegangan tembus yang bagus adalah >'50 KV.

Ada 3 proses penling dalam proses puritikasi minyak trafb, yaitu

l) Filter

Penyaringan kotoranisediment pada minyak tahap aw.al dan akhir

2) Heater

Alat pemanas untuk mernanaskan minvak

3) Vaclun

Alat untuk mengestrak uap air pada mirryak.

5.2 Saran

Utltuk mempertahankan latna waktu trafo daya maka dilakukan perawatan pada

minyak trafo agar kualitas selalu terjaga, maka penulis menyarankan.

I ) tv{elakukan pengecekan baut-baut yang kendor, perubahan warna pada silioa gel

dan sbb,

2) Melakukan pengujian minyak trafo atau sampel minimal 5 tahur sekali untuk

mengetahui kualitas nrinyak.
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