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KATA PENGANTAR

Puji dan Syukur kita panjatkan kehadir:at Tul1atr Yalrg il.'laha Esa. 1''ang

teiah mciirrpahkan rahniat dan hidayaiurlra kepada ki{a semua. sehingga kita dapat

menyelesaikan Fraktikrurr N.Iekanika Tanah, yang clilaksanakim di Laboratoriruu

Llniversitas lv{edan Area. Dirnana praktikum ini adalah suatu silabus tnata kufiah

yang harus dilaksanakan oleli rnahasiswa;'i 'Ieknik Sipil da* sebagai salah satri

slarat rnemperoleii gelar Sarjana Program studi teknik Sipil fakultas 'feknik

Llniversitas N{edan Area. Hasil akhir praktikurn ini dilarnpirkan pada sei:ualr

laporan yang rvajib dilaksanakan untr& peserta praktikum.

Dalarn laporalr praktrkum ini. sava rnenyadad rnasih banyatr kekura:rgat

baik dalarn penulisan Inatlptln dalam stlsunall kalirnat y'ailg inan& sap

rnengharapkan kntik dan saran dari berbagai pihak demi kesempulnaail laporan

ipi. Saya rnengucapkan terima kasih vang sebesar-besanry a kepada berbagai pihak

yang telah banyak mernberikan masttkat kepada sala di dalam penlusunan

laporan tri, terutatna:

1" Bapak Ir. Kamahiddin Lutris, \'{T., se}aku Kettta Progtatn Studi Teknik

Sipil Fakultas Teknik Uh'{A

2. Bapak Ir. Amrirrsyah. MIvf" selaku Dosen Pelaksana Praktikun Hidrolika

3. Rekan-rekan kelompok 2 ir,lalarn yang telah bekerja sama semaksimal

mungkiu sehiugga kita dapat men,velesaikan lap+r*n ini.

Sa,va lrarap Seiiioga iap*r6 ini dapat her"manibat bagi sal'a dair para

pembaca, rlan pacla 'fulran Yaug N,laha Esa kami serahkan segalan,Va demi

tercapainya keberlrasilan vang sepennhnya.

l'{edan. Juh 2S}9

Penyusun,
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TATA TBRTIB I}AI{ PERATTIRAN LABOR{TORIUM
HIDROLIId,{

L Llmum

I. setiap pratikurn rtajib hactir I5 nrenil serreruur dimurain'a

pratikum.

2' \{engisi da{tar liadir da, n:er4,'erahkar: Iaporan pendah*r*an

kepada asisten bersangkutan penguasaan terhatlap materi dalam

laporan pe,dalrul.an aka, rnenentuka. apakah pratikan bolelr

melaksanakan pratikrr, atau tidak unutk materi tersebut

-1. Pltltikan itwa.jiLrkan liadi c'lan rtrelahukan pratikrun sesuai "jaelrtril

-}'aug telah ditentukan. Jika tidak lradir patia.jatlrial r,ang telah cli

tentttktrn pratikulrl utltttk fltittcii ,r,ang lrerstrngkutarr dirrviitiikilli

gugur. Pengecualian hanya berlaku ulrtuk keadaan-keadaalr ).ang

tidak dihi*darkan.

4. setiap pratikum waiib memiriki bukri asjstensi dari kartu pratikurn,

dan hanrs diserahkan kepada asisten setiap kali akan melakukan

pratikum menyerahkan data atar,r asistensi laporan.

5. Tiap regu rnininral terdiri dari 3 CIrang. Bila patla saat pratikuur

anggota regu yang lraadir kurang dari 2 orang rnaka regu ya,g

bersangkutan ridak diperkenar*an trff uk nrelakukan pratiktrm.

b. Data-data hasii pratiktnn dibuar rangkap ciua dan di tuqj*kkan

kepada asisten yang bersangkutan untuk diperiksa dan diparaf, satu

rxrtuk pratikurn )'ang lainnva untuk arsip labcratarium. data paling

lambat drserahkan 2 jam sefelah pratiki*t. Bagi ya,g terlambat

iii
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mengnmpurkan data pratikurii unfuk nrateri tersebut dinyatakan

gugur.

7. Laporan untuk materi pratikrun _veurg telah dilaksanakar sutlah

lrams diasistensikan seberum merakukar pratikum Lrntuk inateri
berikutnya.

8' Pengetikka,' fonnat dan lalripiran rampirar daranr pernbuatan

Iaporan hanrs sesuai dengan telah ditenfukan.

9' Setiap kesuritan va,g dirradapi pratikan baik rapa,gan nra*pur
pada saat pernbuatan raporan dapat dikons,ltasikan ke asiste* .,*ang

bersangkutan.

10' semua pratikan ikut bertang€ung jawab terhadap kebersihan

l*boraatorium selama pelaksnnaan.

i i' Untuk kegiatan pratikunr lt-rbih dari jam ls.00 kLnlci laborator-i*r,

dapat dipinianr di satpanr da, wajib rnengisi daftar: pemirrjaman

dan seterah seresai prarikrun seu*r pintu dan jendera harus trikunci.

i2- Kurci laboratoriunr tidak diperke,ankan dibar.v* p,rang de,gan

alas au apaprrn.

!3' untuk materi pratikurn varg dinyarakan guglrr. tidak disee<iiakal:

rvakfu ptntikiut strsrrlan.

il. AIet pr*fikurn

I. Alat pratrrutr tiipurjiiin diiri ri:Lr*raifijtri, liictrr:rika.

lv
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2' Perni,jarnan alat diiak,kan oleh kepara rcgur keronrpok derigan

mettgist' formrrlirr pemiryarnan dan di paraf oleh asisten ,r,,ar:g

trersa'gkutan pada saat periganrb,a* dan pe*gembarian arat.

3. Setiap Pratikan treftanggung jawab penuh reriadap alar yang

sedar:g digunakan' dan herkewaiiban unt*k mengganti atau

memperbaiki alat-alat y.ang nsak,, hilang.

'i Alat vang suelt:h t{ipcrgrr,akalr rrar.us t1;rrsur keatlaiu tritih crari

hdsrrr (r;lIr riiilirrl rril11,1i111 \'il*g lrflslllirirtkirrt kerrrbrrrt trelrgirtr r.a1rr

pada tempat semula.

ill taporan pendahuluan

Lapr616n pendalrurtian adararr raporan 
-r,ans lranrs criserairkan kepada asisteir

yang bersaflgkutan sebeiur* me,ernprih stratu materi pratikiri,. cia, akan

diadakan ta,ya jawab orerr asisten untuk mengetahui penguasaan materi

pratikan ta'va jawab oleh asisten ,ntul, rnengetahui peuguasaa. rnaten

pratikari unfirk menentukan apakah pr:atikan yang bersangkutan bolelr

rnelakukan pratikurn ata, tidak. Lapora,pratikurn harus dibuat satu truah

untuk setiap pratihun hukan perkelornpokan.

Isisn-va

Tujuan pratikurn 
_r,angr akan ditempuh.

Rum us-rum us ]ifln g akan digunakan berikut pernbuktiannnya.

Sket dan keterangan bagian_bagian alat yang digunakat.

Sejauh )'ang trah dipelajari atau diketahui dari kuriarr ata.

literatur.

a

I

t

a

\r
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IV.

' L'rraia,'r keterangan tentang cara melahrkan pratiktrm seja*h

yang telah dipelajan' atau dik*tarui d*ri kuliar/ literar*r"

{,aporan l,engkap

I ' Laporan diketik d:iatas kertas ;14 dengan,jarak pengetikkan 2 spasi

dengan hurufstandar.

: Ratas pe*getikkan :

r .rarak pinggiran krrrlas bagiai: kiri ke naskah : ,r0 niru

' -rarak pirrgg,a, kr'rt8s liagi*n kanrur r,e nask;rh - .J0 *ur.r

r .talah piriggrratr kertns lragiar barvalr ke naskah .,, ju *rnr

o Jarak pi,ggira, kertas bagiarr atas ke ,askah : 30 rnrn

3. Laporan diberi co!.er srandar _ plasstik

4. Isi Laporan :

r Lenrbar persetuj'rran dari asisten rnengetarrui kepara I_aLr

Hidrolika"

. Kartu Asistelsi

r Kata pengantar

. Daftar isi

. Laporan prariktrm/ Fsrhitnngan :

I ) L,taksud dan tujuan pr.atikunr

2 ) Alat-alt yang digunakan

3J pernbahasan teori : penurunar.,_,pernbuktian 
rumus

4 i Jalartn-y-.a percobaan

5) Data-data

6) Iler.hittingan * grafik_gmfik

v,
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vt.

71 Kesimpulan

I i Daiiar Fustaka

5' Lap*ran s*darr rliketik dan r,i jirid rapr pada saal dikur,purkar tizu.r

tidak melampaui n'aktu j/ang telaah dite*tukan serta telah

ditandatangan i Kepala Labroratcrium tian Asisten.

Y. Perilaian

L Kehadiran

2. Penguasa materi laporan pendahuluan

3. Felaksanaan pratikr:ur

4. Asistensi

5. Laporan

sanksi-sanksi trkan tlibrrrikii, kq:*cra pmdk*n yang merairgga' ketcrtu.rr
diafas sesuai dengan keterrtuan yang berlaku.

VI'
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BAB I

PERCOBAAN Tfl}ft O,g ru 7T C FRE S8 {JRE

(Teknnan llidrostatis)

I.I. TI]JT]AN PERCOBAAN

Adapiur tu-iuan percobam adalalr tintuk menentukan pusat tekanan pada

bidang pennukaan 1'ang terendaru setragiari.

1.2. PERdLATAN PE\GT]JIAN

Peralatan lang digunakan di dalarn penguir'an tekanan fiiclrastatis a6alah

seloagai berikut :

I Hvdraulics Bench

2 l{ydrostahcs Pressure Apparatus

3 Pernirerat

I "3. PROSEDUR PENG[-rJIAn-

1. N4enviapktrn peral*t** yffls akax <iigunahirn derrgan pemngkat

penrhiurtu.

2. Mengukur a. 1, kedalalnan d. dan letrar b, pada pennukaan bagian

belakan g qt*cl ran t {lihat gambar).

3, Ternpatkan timbangan pada ujuug kerjanya dan di setimbangkan

4. Menghuhungkan pipa pembuang tangki ke tangk p*ngukuran

5. Kedudukan horizatttal tangtrii hams rata dengan mengpunakari kakinya

ctan memeriksa derrgan rneinakai "sy:rrif let'e l'".

6. Kedudukan tirnbangan harus seirnbang dengan cara rnenggeser

kedldukan pemberafnya ke kanan ataLr ke kiri
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7. Kran pengerilg ditutup ke*rudian tli drrlllurr3,n di isi air s*nrpai

nreireap*i sisi terbawah eSu*d r*nt

8. Set}lah anuk linrbangan dileltrkkt:n prr{a piringt,','a {ian nrrliunbahkal

air setlikit denri sedikit sarnpai ketludukan lengan tirntrangan trenjatii

hodzontal

q. Lalu rnencatat posisi pennnkaa* air pada quadrant dan berat anak

tirnbangan pada pirr nEnr,a.

10. ,{kruasi sisi penrukaan air dapirt dilakukan dengur rnengisi ajr ke

dalarn tangki melebihi banl'ak l ang di perlukan keruudran pe lahau-

lal:an rnenrbuanlTrla sanpai pacla batas rartr: diinginkau

11. Langkah-langkah rli atas dapat di rilangin densan setiap pengisial alak

fi*lbangan s"rmpai pennukarur air rr-rendnpat patla sisi atas dari bagian

uiung pennukaan air rnendapat pada sisi atas dan bagian rlr*ng

pennukaan quadrant

i2. Selar{utnya pindahkan setiap zurak tnnbangan satu persatu dan carat

beratnva anak tirnbanga* telah dipinrla l*tan.

t{

Gamhar I.l. Persentase Diagram Dimensi

I,

Keterangan :
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BT}KTJMEI{TASI

Garnbar 1.tr

Prrtses

Gambar 1.2

Proses

4

#

UNIVERSITAS MEDAN AREA



Pengisian tangki Pengosongan Tangki Rata-rata

2
v

,2
1r1/]'Bebm

iHl)ml

Tinggi nruka

*ir {tr*r) v

Beban

(gt') ttt-

Tingirnuka

i'rir (ttnr)

lI1 Y

5* 55 I "1rl s.1 ili) tiQ 4-?Sl i!.*i8q

l*0 1,{ 110 tfl{ tt/lt\ I ( rl{}t!}r

150 89 80 ()/ l15 78 6.084 0.0189

1.4" DATA HASIL PBRCOBAAN

I.5. ANALISA D.{TA

a. Berat rata-rata Beban

Untuk berat rata-rata beban yang digturakan pada percobaan l-'ang

dilalarkan yaitu:
m+m,

Tll. = 

-
)

Di*ana : m: Beban pengisi tangki m': Beban pengosongan tangki

Yang rnana untuk trerat m dan m' pada setiap percobaan dapat dilihat pada

data lrasil percobaan. sehinxga bemt rata-rata percobaan _vaitu :

Percobaan I : in : 90 Perc*baar ll : in : 105 Perccbaan III : rn=- i i5

b. Tinggi permukaan air r:et*-rata {.y}

Lht*k tinggi pennulaarr air rata-rata *qetial,. prrc*i:aan :

Diman* . y : .finggi pennuk*an air pengisian ta*gki

.),' 
-.= l'inggi pr.nltukaarl ari'prrug*songan tatrgki

Ynlg rnara harga _v tlau y' tlapat dilitrat dad data lxrsil percobainr, r aitu .

5
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Percobaan I : y'= 69 Percobaan II : y: 75,5

r. llarga untuky2 yaitu:

l. yt=-,.1,t6t mr#

2. y2: 5700,25 uun2

3. -v:: 6.084 rnrnl

tl. lriilai untuk mly: patla percotraan, yaitu :

l. rnly2:0,01Bgmm:

?. m,iy2 .= 0.01g4 rnnr:

3. rn,tl: 0.0189 rntnr

Percobaan III : y:78

1.6. KESIMPULAN

Tekanatt i{idrostatis adaiah tekanan zat cair vans hanr a disehabkan oleh

berat zitt cair fersehut terhadap kedaiamannva Tekanan hidrostatis tidak

lrergantung pada aru]r dair v*lune zat eair. Dengan kata lain. pada

kedalaman tefientu zat cair akan menekar ke segaia aralr dengan gava tekarr

YEllg sama besar. Tekatim furi terjadi karena adan-ta bera{ air va*g inemhtmt

cairan tersebLrt mengehmrkan tekanan, Apabila srlatu zaf cair dimasukkafi

kedlaam bejana rvang berisi air, tetapi massa zat cair ters*bnt lebih kecil dari

air" makan zat cair tersebut akan bercampur de*gan air.

i_i
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1'mggaI

Kelortrpok

: CI,1 lvlei l01c]

: J (llua)

Walitu ; 0a.Qt) = ltl.t]O witr

,{sislcrt .laua : l.}alrrran. S l

h,lahasisrva-

{ Adison llarahap i

lJosen Pelaksana,

{ lr. Arnrinsyah. N1\,1 )

7
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BAB II
PERCOBAAN TfEI4 CEIVfiIf }TEJGJ' T

(Tingei M*t*sentris)

2.1. TtiJ tiAl\i PERCOIIAAI\
Adapun ft{uan percohaan adalah luilrk mengainaii kesetal,rilan henda ya:'rg

ille lgapung tlau rnenentukan titik tnetasentftur.

2.2. PERAT,A'TAN YANG DIGL:\.IKAN

Peralatan 1'ang digunakan di dalarn percobaan tinggi i\,letasentris adalalr

sebagai berikut :

L iUeja hidrolik

2. Alat percobaan tinggi nretacentnult

3. Dawai

4 Timbangan

5 Penssads

6-;

2.3. PROSEDITR PBRCOBAAI{

1. Timbang beban bergerak vertikal dengan timbangan

2. Fasang benda apung {porit*rr}, riang vertikai dan betrari berg*rxk

hcrizontaln)a (P), Tinrbang berat totaln,va.

3. Tentukan posisi G pada k*ndisi setiap pembalun letak belran vertika.

4" Pasisikan beban di terrgah dan apungkan pontcii

5. Ceser posisi beban ke kanan secara ber-tahap sebaayak 3x, catat

kenririnEran pontor tiap iahap pcsisi beban.

I
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6. Ganti posisi beban vertikal pada posisi lain. l'entukan posisi G dan

ulangin percobaan dan catat setiap tahap kerniringan ponton.

7 . Hitung {i\{ dari percobaan darr teori. kemudian bandingkan hasilnya.

8 Setiap hitrurgan dilengkapi d*ngan gatibar;'sketsa.

Catatat : I-lntuk p+isi ti*ug dalam kead*an ver1ikal {S = {}} persamaftri

{i.33 ticiak dapat digunakat. l\,iaka Gtrf hasii pengarnatatr dapat di c*ri

dengan menggunakan grafik dari heberapa kemilingan,

I
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saKtr ,I$ryT.lsI

i rI
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Jitt':ik iria*sa pEtl$Httlr'

arah fue kauan (rnrn)

Sr.rdtrl ketrtu:irtgarr

pada porrton

.lar uk rrrir.slr lrctliiitl ul

arah ke kanan {run)

Sudut kemidngan

pada ponton

30 5,50 -1 
(,I 5.50

3.4- TIA$IT, PERfl CIf*d:rN

l+er*etltilatt 1 : Kh{"" -1{}i} tlttn

Percobaan 2 : Kll{ :250 rnrn

Percobaan 3 : KN,'{ =- 200 rnrn

Data Perc*baan;

1. Peririfiingan Pe.rcobaa* i : KM .= 300 rnur

I - -1 ^.1(ittt- - 5.5- .l,l- ,* 14.62 cm

?. Perhiarngatr Percobaar 1 : Ii.\{ - 25* lrun

Cm? -'= 4.-sl + 2'1::24.41 enr

Jaratri rnassa pengalur

arah ke kanan (mm)

Sudut kemiringan

pada ponton

Jarak massa peugalur

arah ke kanan {rmn)

Sudut kemiringan

pada ponton

!-) .1 50 ar
_: -, 150

Jarak lnassa penqalur.

arah ke kanan (mr"ni

Sudut kernirin.garr

parla pontur

Jarak massa pengatur

aral: ke kanan (min;

Sudut kemiringal

pada panton

.{0 ?io +r-_|
-t (o
* .'r
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i Peddtrurgan Percoh*rt 1 : KNt.=.l(}* irur .

GrRl = ?,j: ..i- f;1: -. 3,1.1] trm

2.5. KE,STMPI}Lq,N

l. Posisi metasenfilxr tergantung dari titik berat conhol yang terendarn dan

titik trerat ponton keseluruhar.

2. 1-rnggi metasentrurn benrbah dengat perubahan sudut kerniringan.

3. Posis benda stabil bila G\,t i:er-*iiai p*sitit. F+sisi Ber:da diny..;rtakan

rt*tral tlila ClI benrilai ti. dan herrda ti<Iek stai. il bila Gl.i berniiai *esarif.

Tanggal :11\{ei2fJ19 Waktu : 09.00 - 10.00 l+db

Kelornpok : 2 (Dnal Asisten Jaga . Balrian. ST

Dasen Pelaksana. i\{ahasiswa.

( lr. Anx'fasi,ah, lvl\4 i i Adison f"larahap )

12
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BAB ITI

FE IICOBAAN S,fS gft nrE' ftErlf#t #.f

3.1. TTJJTJAN PERCOBAAI{

Adaplur rqjuan percotraan adalah ufltuk *rer:r-eiidiki aiiran laminar.

ffarrsisi, turbuien dan pri:fl ! kecepatat"

3.2. PER{LATAIY YANG DIGUNAKAN

Peralatan dan bahan 1,ang digunakan di dalarn percobaan tinggi o.shorut

llcl-niiltls adalah se-bagai berikut .

l. Pesawat Osbrtnrc Revtk)ld.\

2. Stopwatch

-1. Gelas ukur

4. Tennr:meter

5. Zat \4.a1?a {finta} dan air

6. Mesin Fompa peyuplai air

3.3. PROSET}TJR PER{]OBAAN

i. Alat distabiika*, lalu pertrratikffr nir,*. isieh lrrsfiuktur)

2. Pastikan saiilriur-saluran peftasuktur *ir dan peli*:pah te4:*sang

3. Resersoir tinta diisi zat wama dan turnkat iniector lringga ujungn;.a

nrencapai mulut inlet tragian atas

4. Hidupkanl alirkan suplai air.

5. Pastikan tinggi air yang konstan dengan terbtrangrr-va aliran }-ang

berlebthan pada salura* pelirnpah

tl
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6. Biarliar: kondisi dertrikian hingga 5 menit, Iau ulrur sr*u aimya dengan

tenrcmeter,

7. Bukalah katup petgontrol aliran sedikit denri sedikit dan atur katr.rp

-iarLrnt pengerntrol zat \varrla sarrrprai tercapai aiiran lantirrer dcligm zal

rva$la terl ihat _jelas.

8" 'Ietrr*kan besar debit vang lervat cl**ga:: fl]erlatnprirls air 1'ang iervat

pipa pembuang selama selang waktu tertentu ke dalanr gelas ukur.

L LIlangi prosedur diatas untuk tlebit (Q) yag berutrah-ubah dari kecil

(keadaan ianfner) ke besar hingga tercapai aliran kritis dan turbulen.

10. Keqakan kebalrkan dari proses di atas untuk debit vang bembah*ritral:

dari besar ke kecil hingga rercapai kernbali konclisi transisi da*

laminer.

1L Untuk mengetahui prcfil ker:epatan, 'fururkan Injector zat rvanra kc-

dakur rr:tlut inlet. dan dalam keadaau tidak da aliran btftalalr karui:

-peng*rlro! aliran ilan arEilti teteser} ;{at Ivafi}a tene}rul,

I ?. Pada setiap akhir percohaan tempera[Lrr di ukur keurba]i.

l-]. Can.rbartan grafrk hubungan antara kecepata* aliraa {.Vi dan bi!;rngan

Reyiolds

1ll+
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rloK{.r}58}ilASr

3.4. TABEL I }IAEIL PENGAMATAN

NO Jenis Aliran

\,-tlnnts

iml)

\\raktu (rletik) Trnt*-ratrr

(detik)tr t":

1 l,arniner'{ 

-)

85 5.{t 5,'i0 5.445

? "l'ransisi :i?5 5.6? _5.7?

'1
-,} ]'urbnlen ( -- .. -.-- j ot,l _5.1i4 5.r+5 5.{;?5

4 Transisi(-=----) ll5 5.,14 5.q3 5"{:S5

5 Laurine{ -- } 6-5 5.4ti ?& 5.:S

.r
t tatn-rata - -

i5
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3.5. PER}IIT{"JNGAN

*. DASAR TEORI

Pesarvat f"l,r&*rure rtqe*cikf digrurakan mtuk mengamati etirntl

fluida pada Bengalir*n dnlam pipal di:"an t*rt*kan. sifrt alira:r

fluid* di dalam pipc dapat dibtdaksn monjadi :

I. Aliran Laminer, Yaitu kondi*i alirarr dengan ga:t*-garis

aliran mengikuti jalur yang sejajar sehinggan: tidak tejadi

percampurirr aatar bidang-bidaag gesff fluida.

>
1al p1",1;1r,1.1 li'1' I

J^ r:-r tasiir.t ge:a k p;i::. i kcl

eanthtrr 3. i .Aliran Lruniner

:. Aliran Tm'hal*n. \ aitu ktirirJi.si alinrn dengarr garis-giu.i-s

aliran vang *riing bersilargan sehitgga t*qadi percalilplran

arltarii bidang-bida*g gcsrr di daiar* fluid*"

Liatilb$ii 3.3 ;Aljr*rr l. nlhul*ll

1fr
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Zal F*--wirru;:r Tilrl*

.._.,.r--- 
Li:rta*at gr:rak pa.rtikel

3. Aliran Transici, t'aita kaildisi alira$ pcraiifoar dari slira*

lan:iner menj*di atiran turbxlen- at*u dari trrbul*n Elsfij*di

laminer.

i:} ::f -a)_ 
,-'v-r rrf\ /-\t\

*!\

\_ /at pc;r a;la Tirr!a

Lil lsul *t:ri p;rli:r-l

{iarnbar 3,3 :Alirat Trarsisi

Bilangan llet:rtoLl {ll$ngaffibil flama ilari penehiin,va.

ilrtil,'{}thurtrna {{t.yru;!t/ (!*c4ris, l,\12-j?j}i" aeliah,slialu biJ;rflEafi }'i1ft,+

elipakni ul{iiL ni{nclrtr!k&rl .icnrl aiilar; larnrr:ar. trarrsisi" atarr truhtrlcil

Pa"3a perceihaau iirii:lirflfl -i1ffrlg diarnati alira* r*rdii"l fltas *iria kurnpr:nerr

yaitu air <1an tinta hitarn. Sifat-sifat aliran diatas aka* dianiati secara visual

rmtr& ksmudian di selidiki besaran-besaran yang beri:ubungan dengan itu,

Pesawat {)shourne lle.yno{d digunakan untuk mengamati aliran tluida pada

pengaliran dalani pipa.

Rumus-rumus digr-makarl :

l,]
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a "fentukan l,'i.sttt,titas (r9) an' dengan menggLrnakan data sultr

pada tabeli grafik

tt
Kecenatan i : :

'A

a
*r.6

{i5-P"i*
Angka gesekan.l. : atan f - --l-, O,s.P.VZ

"l'egangan geser a - U:v'

\\'-aktu rata-rata -: truta-rala - 
"#

Bila*gatr ftirut*llf jte
r.. n

I
?J

b. PERHITT]\GAN

r Bila Re < 2000 . aliran laminer

/ 1000 .< re < 4000 : aliran transisi

t Re > 4000 : alir"an turbulen

F fliaruetel-pipa{D;: 13 uun --- 1,3 cm

r Srrhu :39" C

'/ L.Penampang (Ai ,=114 rc nt

= 1/ 
+ rr 32 = I ,'3ZT cmz

\:'iskositas kinernatik {p) pada suhu ZB"C : 0,008fi4 cnzz Sdet

I. \4erghitung Ilebit iQ)

Diketafurri : \i*iitm* {V}:'&5 ull- 8-5 cl111

l,ryt+j
2 = 5,445 det

IB

a

t
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Penvel*saien : $
v

fr-r:.f a-r*ttr

r'l
!

E5 e;m?

5.4.45 dst

Q = 15,61 crn3 f d€t

2. l\{enghiturg kecepatan {v}

IJiketahui : Q: I5,S crnrldet

A - I.32? cir2

Peul,elesaian :

V
15,61. ctrtz

1,327 cmz

V = 11,76 cm/det

3^ lvl*nghituirg Bil*ng;xr Revnokl

Itr 1

fifr = :':r:

h,. .l I,7bt"nry' det l,3 r:rrrnE = J;ililHil;'-;;7;;;-*

f{fl = '1?l]1.4q35i3? tlef

3.6. TABEL 1.2 [L.\SIL PERHIT[INGAN OSBOURITE REYI'aOLD

Berdasarkan nunus dan data-data dari percotraiur ini, didapat hasil

pe:titungan sebagai berikut :

v =9a

t9
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Percobaan

Volume

(v)

(nri)

\4iaktu

(det) Rata-

rata

Debit {Qi

(cur3,/deti

Kecepatarr

iv]

{em3,id*t}

h.*kekaiari

kirrematis
Re

Jetris r\liran

t1 t? Visual Re

I 85 5.49 5.4 5.445 t 5.6 r t l- rt r|.r_.!usu+ 1S{iJ.49 Lar',:iner tan:i ier

2 375 567 5'la 65.s6 49,4 i_t.008fi4 7987,56 Transisi Turbuler-r

3 602 5 9/i i45 5.695 105,79 79,7? 0"00804 12890,i)5 Turhulen Turhulen

4 12s 5,44 sql 5,685 2t.99 16.57 0.00804 2679.2? Transisi Transrsi

) 65 5.4 5,76 5,38 12,08 9.1 0.00804 r ,+71^39 Laminer Larnii.ler

3.T.Kesimpulan:

Berdasarkan data*data prrcobaan dan pemtrahasan rli atas, makn

dapat di simpulkan :

l. Berdasarkan kecilnya llilangan Reynolds dapat digunakan untrik

men enhrkan i eni s-j enis aliran.

:, Jenis-jenis aliran yairu :

a. Aliran Lartiner, yaitu koildisi aliran dengan garis-garis aliran

mengikuti jalur vang seja-ia.r sehingga tirlak terladi perr:&npura

flIltiu'ff bidallg-hidang Seser t'l uida.

2t)
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b. Aliran 1.trtxrlen. yaiAr kondisi a.liiau cletrg:r garis-garris alimn

5,ang saling hetsilengan sehing;gtr tarjadi perutltrlprritn antari)

hidang-trid;r n g geser fiuida

e . Alfi'an'friusisi..r.aitu kondisialiran peralilran dari aliran

Laminer urenjadi aliran turbnien, alau dari turbulen rnenjadi

Lanriner.

-1. Sernakin besar vohune (\r) N{aka nilai Re-ir*ya akau menjadi se*rahin

besar pula uutuk waktu jvang sama

4. Sernakin hesar volume iVlrnaka nitai debit (Qt akan metiadi semaki:r

besar pula untung rvakiu yang salna.

5. Semakin besar kecepatau air'{v} rnaka srmakin b*sar prda nilai R*-

n_va.

I'anggnl :tStuJeiitll9

[r:l*mp*k : ] ilinsl

l)osen Pelaksana.

{ [r. Arnrfursyall h,{N,t )

\{r*}itri: 0Q.00 10.00 u'ilr

Axisl*n .iaga : Bahrian. 5'i

ir{iahnsisrsa"

( Adisou }{ar:ahap }
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sA* r\-'

c:.{{JS*.{rs*

{Alat Pengukur Kalibr*si Tekanan Beban *Iati}

4-T. TUJT]AN ?SRCOBfu{N

Ad;ip*n tuitt;,iii p*rc*trnriti *datrali untuh. r*engktiiiix:asi pe:ngukur tipir:

B*utrt* tiengan tttcttgguttrtl';rn kalillrat*r ffli1t pr,tlguk*r tek*ttur beban m*.ti.

4.:" PERALAI-,.1,r\ \'AilIG DlGt ] NAKAN

Fer;llatan tian bahan yang riigunakan di dalam pelcobaau Aiat Pengut*r

K;rlibrasi Tcknna* Bei:*l ll{ati ariaiatr sebagai berikrrt .

a. Dead Weight "fester (DWl')

b. Ifebat Dead trtr'eight Tesrer {DWT)

c, Pressure Catrge

d. N{eja kerja untuk rnenempatkan DIYT

e. Kombinasikonektor

f. Ilip*tiir*tal ritilirh ttmr6 nli
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,t.}. PRT}S EDTJR PERCT}BA"\N

l. Ternpatkart alnl pengukur tek&nan di atas mqia hidroiika

l. lientudia* huhurtgka.n pipit m:nr*r dengrur isolasi peuu Lti] pada lubang

alat pengull.r

3. Huhuugk&n tahuilg pistar rl*ngan alat i:e*grktu' Botrnlon. pada satrt

l.ristrn tlenetrpai dasar ttrlri$rg akan terj:rdi srxtikit ketili.urgl:n trir lttrg

keluar dari sela-relii piston

.1, Tlirtttralrkilit liit 1ii:idir $a{it pet'er}hitari.

DOKT]MEI{TASI

i:

ffi
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4.4. TA-BEL PERCOBAAN DAN PERHITTINGAN

Mencari Luas Piston :iD'

Presentase (%) Simpangan : ( Tekanan pada TabungliTekanan

pad* alat ukur)x100%

Catatan : Tckaaan I Pa: I Nl# I Bar:105 N/m}: 100 kN/#

4.5. KESIl\.lPtr LAI'ri :

Dari hasil perielitian kalibrasi fle'.!.i'e*r .q.*g*r benfuk hfitkl{.}tl tu!}t:

tipe-Cl pada uur*ir:g l*+,et' denga* sl*nt{ttrz{ Frirtethle t:*{ibr*rt;r dan ilirr;J

j?rrj.1'.!1rlf. x,*:r.q.4f frr.tlrr {spn1 tii:Ir:bil kesimF-ril*rr sebagai be*kut :

1. lriilai koreksi dari hasil penelitii:n kalib:asi pre_\,\ura g{Irlg.

menggnnakan port*hle <:*lihrutor PCI_341) ti*n de,nil weight rc,rtrr.

nagano pada titik qi 0" 4, 8. I2. l{:r dari ?t} meiniliki per"batdi*gan

vang relatii'stahil.

: Nilai k*r*kii ki:librasi jlrts.\it.re .q{Erg{: ;n+nggurakac .,il{-}rt#j}/'(j

t:;ilihrit{i;;"han3.'* dip*nganri:i *l*tr !':asil *ilai serttiikat -cts*dai'd

It [assa

Pistorr

l.uas

Piston

T"ekanan

'l ntrung

'l'ekanan

Aiat trktr

Sinpangau Presentase Sinrpangan

501) l-16 80 66 I8l5 x 1009{l .= 18.?5 9o

I 500 l,+6 it)l 44 l43l r I000,/a -- 14.-ll %

:50i1 1 .1{: 1:10 If; lll-lxl00%:11-:-l%

?800 146 133 t3 1098 r l}0o/o = 10.98 %

21
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dan pada elccrcl u,*rg*i /(..rfuir dipenganrhi oleh prm-hedaan level

ileuitfi atflu letak ke:ting.giail /_rrr.!',\?lre S#u.lld

Tanggal :25 A4ei 2019

Kelornpok : 2 {Dua)

l)oser Pelaksana,

{ fr. Alnrins:,ah. h{1..{ }

WaktLr : 09-00 - I0.00 witr

Asistet Jaga : Balrrian. ST

Nlahasiswa,

i ArJison Harahap i

25
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MAB V
PERCOBAANIMP/CT *F JET

( nAtvIrAK aLrRArY JsT )

5.1. TUJUAN PERCOBAAN

Adaprur tujuan percobaar *daia-h ur"rtuk rnenyeiidiki penganrh rnomr:{tti*11

fu*rtruk*n suatu fluida terirad*p s$atu pffrrrrkaa* .

5.2. PERdLATAI\,| YANG DIG IJI{AKAI{

Peraiatan dan bairan yang digunarkair r1i daiarn p*erilraan Dampak Aliran

Jet adalah sebagai berikut .

1. Jet impact apparatus

2. Bangku hidrolik dengan beban

3. Stopwatch

5.3. PROSEDTJR PERCOBAAN

1. Tempatkan ala{ penguku tekanan di atas rneja hidrr-'rlika

2. Kernudian hubungkan pipa rnasuk dergan isolasi pefiutilp pada luhang

alat pengukur

.'1. Fluhungkan tabung pistcn dengan alat pengulnu Bourdqln" pada saat

piston me*capai dasar taburg aliiin teriadi sedikit kehilangan air 1,anu

keluar dari sela-sela pisttur

4^ 
'I'arnbahkan air pada saat percotraa*

}ij
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}GKT]MEil{TASI

!

27
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$.5.'rA $IlL PE H{"O[}A,{ N DAN t} }{R}{ t't' t ltiG A N

,.1. Dafl stundnr pc'ngrqiian trdalah *lr*g*i Leriliut:

I \iasra "ir:iiis air i 1; l

f . Ilia:trelei: rx:::i'i: irj i . iil rtrltr

3. I-nas penalnparg norzle {h\ . 7{1. 5 run:

:i. l\,{assa dari;i;.:lct. x,rli,{ri {m) : *,6 kg

5. Jarak antara pusat l,rr?r dengan daerah batas : 'i],15 m

{:. 'l'inggi uc*:e diatas *o=/;: {'si : 3*i 6s ; il={}35 ri:

- t..ir r .l

lrl
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Data hasil praktikum adalah sebagai berikut:

a. L'une cekrmg 1250 rpm

Tabel Data penptjian i*t1t*tt 14{.j*l untuk r'*rue cekui:-{ I250 rprn

B. Perhitungan I sampel kecepatan 1250 r;rm

Perhitungan untuk r,*rie datar, kecepatan i250 rprn,

a. IJukaas Penuh

I ) La-fu aliran massa

' dt :< l'' I0{i0 r 0"005/rl - :- - 

--'-:j*--' 

- r'l ?l}7 l,,r !

:) ldecepatan keluar dari rr::l* setelah terdefleksi

I

lr = 1?.75x ttl = l?.?5 x 0.22? = J.8QB mi

3i K*r'epalatr m&Suk fluidn

#$= rc 
r - 0.687

:.8r)g ' : li.frg7

Kecepatan Bukaan Y(rn'; Y (m] Torsi

1lJmi

t (s)

t r{s} t:(si t:is) t"ro-

*"(s)

12_5t]

Rpm

penrilr
0.t-i05 L).r)40 7.{_}:1 33 :3 22 22.67

?,'-3 0"$il5 l]"0i{q 7.{}: :.: J-i ?3

t/3 0.005 t).027 7.*2 2{r 30 27.67

: ?,?4 *r/s

1{l
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4i l\.lcirnentrm nrastil' sistelr dalam sumbu,r

I

J=xoxlru

: :,77? ,r t).117 - ll.frl I kg.nr,'s:

5i fuir-rmr:nttntr nreuirtgg*lkalr sixtr:in

Ji* i#x un x e+s $

I)iruatra ttnttik rilrit,'dutar p -' t:9"

./ '..,= {].f f ?x ],??? s {r}S f}*'''

:0

6) Gayarane

F :4 x.g x -1,,:39.2J

" 39,1 x 0,016

:0,627 N

?l Perubalut lain rnc*re*turn

a.t,,= J '_ j'
-- 0,63t - 0

- 0"{r-11 kg.r:risx

Tabel Hasil Pengol*han Data

e. F-rme cekung 1?5S rym

Takr*l 1 .S Hasil p€rilitusgafi deta penffi i*n i**prrct e.fge* uat*k l,#tr€ eekiurg

1?5* rpm

l1:
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fr*tprtan Bukaan Q {o,3i 1{mi
foni
{rm}

I
{$*lion}

;
iKgi$)

t:
{ftl$}

Io
tH$-I)

J

tlig.utIE

J'

(KC.xdf)

IJ

(l'g.m *)

r

qSerr l*n)

],.-,.3Xt

:'i:iiil i ,;i I il-l :: [: rl l-l -.1 i-
: i ,'r: :-.1,:.. _ '::.:

3'..tla;i I l ,.1 :.:, ' i t; ir: $
,r ..j - \,lri

- 'i "
,., jfj ,-r Ita

J-.:.l.Li I ,ji,l' I i-l r: {- i t(!
- ,'i j i : ir-

- !,i ' :({ ,"::'i;,' f:Ss

5.6. KESIX{pI lf,",li\ri ;

D;rri Proses pereohiiarl Impact of jet dapat tiisirupirlkan huirrva pengrun*tiill

tenarlg penganrlr n:omeu&urr trmhulian srlatu irlrra* terhadalt suatu

pet:rttiiaa* mtizzie mengi:*srlkan 1-'ri-:itt aiiran air va.*g h*beria-L'reda rii tiap

rnasing-rnasing tumbukan terftadap setiap bentuk n*z-zle yans bf;rtled*

rI*ngan pmlh*tranat vans i]*I'be.da-l'r*da puia.

Tanggai : 25 Mei 2019 \Vaktu : 09.i}0 - 10.fifi rl'ib

Kelorupok : 2 (Dua) Asister Jaga : llalrias. S'1'

llosen ['elalisana, i\'lalrasiswa.

I h', Anrrinsyah. 1\1\{ ) { Adison I'{;rr-ahap .!

-'! I
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