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ls∫α』暉″″酵'鍾』揮∫藷膚′賃請卜,論警

Ptti dan sy撃恥 r kita pattatkan kchattftt A]lah SW・
1｀.y田]g telah

lllclilttpahka1l ritiilllat dan llidayahllya kepada ldta sclntla, schingga kita dapat

lncnycicsaikan Praktil(lltn Stlrvc、/da1l Pcl■ ctaanl yallg diliksalllakarl cli Lapangan

t∫ 1livcrsitas lV〔cdan′へrca

I)illlana pral《 tikヒ1111 11li adalall stiatli silabtls lllata ktlliah yang harlls

dilaksanakan Olc11 1■ ahasis、 va′i Teknik sipil dan sebagai sala1l satu syarat

11101■ pcrOlch gclar Sattalla PrOgraln Studi tckllik Sipil i■ kultas Tclく nik Univcrsitas

Aィlcdan 2へ rca Has:1 3khir praktikuln i■ l dilat■ pirkan pada scbuah iaporan ye滉 ‐g

Wttib dilaksanakan untuk pcsclta praktiktllll

Dalalll lapOran praktiktlin ini, saya lncnyadari lllasill banyalk‐ kcklirangan

baik dalal■  pcnulisan lnaupun dalaln stisunan kalilnat yang lllana saya

lllcngharapkan kritil(dan saran dari berbagai pihak denli kcsclttpulllttn iapOran

inl.

Dalalll kcscl■ patan yang bcrbahagia ini, dcngan scgcnap hati saya

l■ cngticapkan tcttllla kasih yallg scbcsar― besarnya kcpada bcrbagai pihak yang

tclah banyak l■ clllbcrikall inastlkall kcpada saya di dalam pcnyusullan lapOrall nt,

tcrtltalllal

l  Baptt II Kta11lduddiil Lubis,MT,sclaku dOsen pellgalllpu pada prJ(tik■
111■

swvcy dan pcl■ ctaall

2、  Sclurllh stanfPcngttal・ dm Bi■ okrasi Fal(ultas Tckl週 k UIelversitas}/1ed鑢 ハごca

RA.て
｀A FENcANTAR
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D Abagcta 3alll‐ I銀l Syふpllta p6htt sё laku Asisten DOscll dalam praktikum

Survcy dan lPelllctaall,diinana yang tclah ballyak inel■ bantu kalllli dalalll

lllelaksanakall praktikull hillgga pcnulisan laporall illi selcsai

Rek枷―rcktt scpclumgtt kclompok 7 yallg tclJ〕 bttelja sal■a sclllaksinlJ

lllLIngin schingga kita dapat nlcllyclcsaikan laporan irli

Saya harap sellloga laporan ini dapat bcnlnaniat bagi saya dall para

pel■ baca, dan pada Allall Sヽ V・1・  kal■ i scrahkall segalallya dcllni tercapainva

kcberhasilan yang sepcuhllya'

Assttlomu'aluikum Wr. Wb

Ⅳledan, 2019

Penyusun,

Irwansyah Putra Simanullang
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鸞ABζ

TEORI

:.l  Lぇ‡ar tte:ak灘モ蘊

I111lu tlkur tancti‐ l adalah basian rclldalt dal‐
i il注lll GcOdesi,ya1lg lmcrupakari

suatu ilmu yallg ttcn,pcl苺 ariり kllran dati bel政 tuk bulln dan llle■yttil〔anllya dalal■

belltuk tcl■cntじ  11■lu (〕cOdcsi illi berguna bagi pekclliaall pcrcncanaall yang

linClllbutuhkan data―tlata k100rtliloat dan kctil18giall titik lapangan Bcrdasarkan

kctelitian pcngukura111lya,iinlll(3cOdcsi tcrbagi atas tltla lliacalll,yaittl i

l.1.1  のeo通 ettic sttrveyittg

肇
raitu stlatu suⅣ

cy yat〕 g menlperhitungkan kcicngkungan bulni

atau l(01ldisi scbcnarnya  Gcodctic sun′cying illi digunakan dalaln

pengtli(tlran daerah yang itlas dcligan l■
cnggtlnal(an bidang ilitullg yaitu

bidang icllgkung(bOla/cl]ipsOid)

1撻撻,2  貯 ]盆 憩 es輩 擾wey機 穐g

Yaitu suatu sulvey yttg me■ gabaik鍛 陸lc■まllllgall bュllli d銀

rllcngaslllnsikan buini adalah bidang datar Planc Su5ァ
cying ini digullakan

■lnttlk pcngukuran dacrah yang tidak luas dcngan lltcnggullakan bidang

hitung yaitu bidang datar

Dalal■ praktikum ini kita lllemakai lllllu ukur Tanall(Planc Sulvcying).

IIIllu Ukur tallah dianggap scbagai disiplin illnu,tck/11ik dan scni yang llleliputi

SClllua llletOda untuk pcngul■
l_■
ulan dan Pcnl■ OSCSan infOrlnasi tentang pcrmukaan

bullli dan lillgkungan isik bllllll yang incllganggap bll■
li scbagai bidang datar,
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ΣttRI

1。 l   La:暴 1・ Belalく農誨
=

IInlu tlkur tanall adalah bagian relldah dal・
l ilmll GcOtiesi,yang lmcrupakali

suatu ilitiu yallg l■ cittpclttari ukurall dan bel1ltlk bu■ li dan n〕 cny苺 :1(anJlya dalal鷺

bclltllk tcrtcntu  lli1lll(〕 codcsi illi bcrguna bagi pclicttaall pcl‐cncanaan yal18

1■Cllabutullkan data―data kOOrdiFlat dan kctillggiall titik lapangan Berdasarkan

kctclitian pcngtlkurannya,111■ 11(3cOdcsi tcrbagi atas dlla lnacal〕
n,》 :aittl i

l。 1.l  ceottettic Sttrvcy‡ ng

Yaitu suatll survcy yang lilcnlpcl■ itun」(an kcicngkungall bullli

atau kolldisi scbcllarlllya  Gcodctic sul■ /cying illi digunakan dalain

pcngul(Llran dacrah yang luas dcngan lllcnggunakan bidang llitung yaitu

lDidallg lcngkung(bOl″プcllipsoid)

苺撻1.2  P3atte sttrveD′ ittg

■年aitlt suatu slllvey yan3 1nettgaba:kan kOlengktlngall bul■
i dan

mengasulnsikan bullli adalall bidang datar PIanc SuⅣ
cying ini digtlnakan

untlk pcngukuran dacrah yang tidak luas den__Oan inenggunakan bidallg

hitung yaitu bidang datar

Dalaln praktikulll ini kita mclnakai llmu ukur Tallah(PlallC Survcying).

Ilinu ukur tanah dianggap scbagai disiplin illnu,tcknik dan scni yang lllcliputi

SCIIlua lttetOda tlntuk pcngumplllall dan pcnlrOscsan in象
)l■llasi tcntang pcinttkaan

bLlilli dan tingkungan isik bu1lli yang lnenganggcnp bunli sebagai bidaFlg datar,
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1.2

5c1lillsEa dapat 感,tcntllkan posisi titik― titil di pcrl13し [I(aan btllη i lDari titil( van(2

1ciah didapatkan tcrscbut dapat disai:kan dalal■ bcllilili pcta

1〕 a1311l prakti:(uin 1111lu tJkヒ lJ Tanah iFli lllahasis、入「a al(an bel‐ lati11

1■ clakヒ lkan pekcliaall― pckclaan Sul‐ vcy, dcngan ttlllan agal‐ 111■ u Ukur Tallah

yang didapat dibangkll ktlliah dapat ditcrapkali di lapallganっ  cicngall dclllikiatl

diharapkaii nlahasis、va dapat lncl■ al〕 anli dellsaii balk aspck diatas

DenSan praktil(tiln ini diharapl(an dapat lllclatih lllahasis、 va inciakしlkan

pelllctaall sitt,asi teritris lial illi ditelllpllh nlellsingat bah、 va pt・ta sitは asi Pada

じ:1■ ullln}7a dipcrlttkalll  ulittlk  bcrbagai kcPcrillan  pcrcncanatlli tckilis  atatt

l(cpcritlan‐ Rcperilian laiIInya〕「alig l■ cnggunakan lpcta scbagai actlan,

Pc・重gertia濃 菫難総睡Ukttr T裁強蒸醜

11lntl ukur tallah lllcmpakan illllu yang incmpcl巧 ari Cara…cala pengukuran

yang digunakan untuk nlcndcskripsikan kcadaan dan posisi stlatli tcinpat

dipcrl■ lukaan bulni tlntuk kcmudian lllcnggambarlk‐ annya pada bidang datar_IIIllu

ini merupakan cabang ilmu yang lcbih iuas yaitu illllu Gcodcsi yang mempclala轟

cara lncncntukall scbagian kccil atall scbagian besar bcntuk peFitlukaan bllllli

lllllu ukur tanah dikcnal dcngan istilah・ `Stlrvcying" karcna bidang kcgiatannya

llicnelltukan kcdudukan titik― titik atau inonggainbarkan keadaali isik yang

terdapat di pcrlllukaall bullli.

11lllu ukur tanah da/Pat di attikan seba3ai illllu yang mclnPeltta五 cara_cara

penguk‐ uran yang digunakan untuk lnendeskripsikan keadaan,POsisi dan batas―

batas  、vilayah  stlatu  teltlpat  di  perlllukaall  bullli  tlnttlk  kel■ udiall

llnen‐ 8暮ambarkttnllva pada suatll bidalltt dattr yanitt kellludiall discbtlt seba.8ai peta

UNIVERSITAS MEDAN AREA



11)aialぃ  1111ョ 181(381lakan suiltti l)allgtlina1l bcsal‐ , scdang dan yalig kecil

scI(alipヒ 111, 1碗 Cl■ 01lukall tcl‐ icbih dahtllu stlを1(u pcrcllcanaan yang lllatang 
・
1‐ idal

illヒ iI]gkin dapat dibuat sllatu rencana yang baik ta:lpa tcrscdia pcta yang bitik pt1la

l_intulk lllcndapatl(an pcta yang baik hal■ls didasarkan atas hasil pcllgukurall yang

bcnar dan cara pcngukuran).allg dal,at dipclnanggungjawabkan Pcllstlkuran yang

dll■ akstid adalah ukur ttnah 111■ u uk:ur pada pcngukuran‐ pcl13じ kuran bcntuk

pcnllllkaa1l bo3iil ullttlk dipindahkarl ke bidal18 datar yaing discbtlt topograi

Ⅳielplpclttari ilmu uktlr tanah bc菫 彎uan untuk mcnbcntuk pc誨■ukaan

lllCllgetahui bagailllana bcnttlk pernlukaan b.ul■ il baik situasi lnaul■ ln bcda tinsき

stlattl titik dcllgall titik lain yang dialilati pada perinllkaall tallah Dcngall

mcngukul‐ jarak,luasっ kctilぅ ggian dan sudut,kiね dapat nlcngetahui bagaiinma

kcadaan,dan bcda tinggi titik… titik pada pcrlllukaan tanah

Pada ilmu ukur tanah,sudut dan jarak lllettadi unsllr yang pcnting,olch

karcna itu pcngukuran― pcllgtlkuran bcntuk pcrmukaan blulli dibkuskan pada

pclngtlktlran kcduanya Dalanl hal illi,alat yang digunakan adalah Thcodolit da11

Vヽatcrpass dcngan incrck Sokkia bllatan Jcpang Hasil pcngukuran dcllgan

l■ Cllggunalt‐ an kcdua alat terscbllt akan lllcndapatkan data― data yang al.‐ an dipakai

untuk lllcnggalnbarkan situasi suatu lokasi pcngukuran,scpcl‐ ti gcdungi tanamall,

s」uran airっ dttjalan.Unsur― unstil・ ittlah yang discbut topol要 afi

■lasil pengtlk■ lran tanall dc、 vasa ini dipakai llntuk:

蔭  :卜4cmctakan bllllli diatts dan diba、vah pcnmukaan lallt.

磯  Menyiapkan peta―peta navigasi llnttlk pcnggunaan di udara,darat,dan iallt.

檬  /ゝ1cnetapkan batas‐batas pelllilik tan〔 lil,

UNIVERSITAS MEDAN AREA



ivieJlscII〕 ba静 [:賭凛
`1 3al]k Dttta lillbl^1口

asi T〔ita Guna Ta]1ょ i]da1l SLllllbel

Daya rlllalll)laI〕 g lllclnbantu dalalll pcllgelolaan lin3k1ln31a]l hidlip kita

〕vicllctttし ikall lallta、 lhlia tcllta:38 11kul・an, bentul(, 3aya bcrat, dall intcdall

lnaglct bu■ 11

1.S   pe菫 惑ettti表壺Γo骸g●菫

POli30n bcrasal dari l(ata poli yang altinya banyak dall gonOs artinyt・
・

slldlll,jadi poligorl aninya banyal(sudtlt Dalal■ illnu tlkur tanah p01igon dipahalmi

scbasai rangkaian titik― titik bcrtitutan yang tcrlltlbLillg Olch garis lurus, guna

lllcncntul(an posisi horizOntal dari saulniah titik dilapangan,schingga mcmbclltuk

stlatu kcrangka dasar pcllletaan Poligoll bcl■ llluan u壼 uk pcncntuan posisi dan

stldllt dali titik… titik koordinat yallg diしよur di[apangan,

Tttuan pcngukuran p● lison adalahi

l  lviclmpeFbattyal.・ koordinat titik‐ titik dilapanga■ yang dipcriukan ulntuk

kctcpatan pclllbuatan pcta

2. Scbagai kcrallgka pclllctaan untuk pcillbuatan sebllah peta.

3  Pcnctapan ictak posisi lt‐ oordinat tctap pada stlatu daeFah pengukuran

4. IPcnctapan tcknik dan bcntuk pcngukuran yang disestlaikall dcngan

llledan yang ditlktiF

Bcrdasarkan bclltuk kcrangka poligon, pada prinsipnya poligOn dapat

dibёdakan mcloiadi dua lllacal■ ,yaitu:

・４
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1.4

1.3`:  IFol,鐵 o重 Irerblili義

IPoli3oll tCrbuka adala]1 ])oligoll ya1lg titik a、 val pcngllkuran tidak

]■ el〕jadi titik al〔 hir atau lncrupal(all dua titil( yallg bcrbcda Tcl(nik

Pcllgul(ufall p01igon tcrbじ ka dapat dibc(lai(aln del13a11:

1) PCngttktlran poligon iciも uka yang iidak terikat tidak tetap

2, PCngじkuran poli3on terbuka yang icrilattidak tctap

3)Pettgllkurati p,lis(〕 13 tcrbuta y〔ヒng tcriltat titik tctap sclnptli・ 1la

l。 3.2  1p。量∫go墨「re旦・ξ購黛翠参

1,oligon tcrtutup adalah raligkaiall titik― titik di11lana pcrigtlkllra離

titik a、val dan titik akhirnva sallla、  allin),a ral〕gkaian pcngllkuran yang

dilaktlkan kel■lbali kc titik lllllla-11lula P()ligon teltutup lllcrupakan l■ Odcl

yang paling banyak digtinakan dilapallgan disal■ ping hasil pengukurannva

jllga cukllp tcrk01ltrol

Fettgttkul'anや ″ヽaterpass

l。 4。 l Dasar T00ri

Pcngukllran 、vatcttasS adalah pcngukuran untllk lncllcntuk‐alll

kctinggialll atau bcda tinggi antara dua titik Pcngukllran waterpass illi

sangat pct■ting gunanya llntuk trncnd‐ aPcttkan data scbagai kcpOriuan

pcinetaalち perencanaan ataupun ulltuk pckcttaan kOnstruksi

Hlasil…hasil daFi pcngulkuran 、vatcrpass di anttranya digunakaln

llntuk pcrcncanaall jalan, jalan kcrcta api, saluran, pencntuan ictak

bangllnan gcdung yang didasarkan atas cievasi tanah yang ada,

UNIVERSITAS MEDAN AREA



pcrintiti:韓 gall urugan

ドan3 sudah ada,tiall

cian salran tanal';.

iain-lain.

p:cneirtian terhadap sailr;"an-salui:lii.r

K奪苺彙鮮姦醗輩董籍 l

l,1ヽこ:∵ 0

こ Pξ 1l gこ :鼈 J‐ いぅ

3.1‐ lg3 skrttp p

4 31ldtlkま っ學tet

1.4.立   Ⅳ量ettsa會眼r da途 難 enyete量 賤latt watterttaSS

Scbclunl alat、 vatcTasS dipakal dilapangan guita pcnguktiran,hartis

IInelnenuhi  syarat中syarat  pcngaturan,  scdangkan  pada  sctiap  akan

digunakan sulllbu tcgak/sulllbu kcsat1l harus benar‐ bellar vcrtikal

Syarat― syarat pcngaturan、 vaterpassi

l)Garis arah nivO tcgak lurus sullibu tcgak

2)Garis bidik tcrOpong sattar gariS arah nivo

3)Bcnang silang mcndatar diattagllla ttgak lul‐ tls sumbu kcsatu

l。 4。3  Cara ttettyetett alat、 vatte磯・pass

′ヽlat dalalll kcadaan baik/,scllllla pcrsyaratan untuk alat watcrpass

tclaln dipcnllhi.

1)PaSang statifpada tcl■pat yang baik

2)Lctattan alat、 、′atcrpass diatas kcpala statif dan dikuatkan dcngふ

skrup penguncilkepala statif

「

｀

「

lL_1:
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3ミ 1■ 11■ :、  ニミ:詢〕ぃli l(csatu alat '、 vatcrttass

dcllgal〕 11lclllutal‐  kctiga siく rup pettvctcl

niv()kOtal(

tCご [:k l1litis atali vertilal

alat dcngan pclt(Dltlngan

4) Btiatiah garis arah nivO tcgak lurus sulη
bヒl kcsattl(stilnbu tcgak,

dan stilllbu l(csatu bcllar… bcnar tcgak lurus

Niv()dilihat kttau tidょ sdl■ban3っ disel■詭11」(凛 dcngan

lnclnutar skrup A dall B Putar tcrt・ pOng 90.)dari kcdudul(an l dan 2

schingga tcgak lurtis sむ up AB,nivO discilllbangkall dcl13an skrup C stta

Dalanl pcnguktttran tillggi ada bcbcrapa istilah yallg scrillご

digunakalll‐ vaitu:

1)G農 轟 S veぎも:L握 :“ねねみ g召万s`ν″夕7g胸ぞ,7イ lノ たで r郡
`7/み
″″″,.Ivァ7g

アイ″?=″,7`力・//7ggごbi,sc/77,α ごζ〃gα77 fr″″As 2/″ Fル7∫～1/″ 7r/′7爵

2) 陰』嬢表爾g ttc餞擾霧會鍮F αJ壷ル乃みたゎ″g rηg ttαたノ″″|バ gα″パ 1,ご″″簾″/

P″
`た

7 ,sσ r/α″ ″″た タブぬ F7g みクノ・1,rJ′7/″′ みピ″みご//√ zィた ′77ご′ご″gたHノ 7ざ

ノηC穣′た″′ノρビ「
7ηνノh""ス 9νム

Datutt αゴα′α乃みガ″″gソαI箸 グ′gν,2α A‐c7″ sぐみαgα′み′洗
`″

g rcヵ″ぐ′7∫ゴ

ZJ″/zrた c々pr′ηgg,α刀,777ぷα:ッαρι″″7Zノ′物α″ /rrzィ′比′ルーrα /rJ.

Elevasi α
`ヵ
ル乃ノα″αたν

`″
′ブレ′′cpFttgg′α〃 yα「2g請″[ν′たフ・/2`′屁ψ

わ′グα77g`:α′2/77,.

5)鶴anCh卜愛ark(B覺蜃)θあ ル/7/7/ノたyα/Pgた化r yθ7=r`ル乃″′た
`1血
釘:

θ′θソas′リノ″ た7・/7α
`北
ψ `力′ν772 yα ,2g ι′″αねノ, ν″′″た Pcがθ切″燿

′εFttν ι々イアで″ぐたν御ノ
`プ

を7`″力∫σ縁/′ル″さ777″ .

PFinSip cara kctta dari altt ultur waterpass adalah lmembuat gttis

suttbu tcro「聰g]brisOntat.Battan y糠
=mcmbutt kc(如

du豊銀 mc嗜漣 i

4)

UNIVERSITAS MEDAN AREA



:loris01ltal adalai] ″ハマサヽ yal13 berbclltulk tAbllng bcl・ isi cairali dcngall

8CIClllbullg di tia:a■ 11lya

:Dalalll ntel188ヒ :nal(an alat tlktlI 、vatCrpass harlls dipclll11li syarat"

svarat sbb i

l, Garis sul■ bu tcropollg llalus sl毎 ar dCllgal1 3aris arah nivO

2)GariS arall ttivO harus tcsal(:u■ ls stll■bu I

3) Be.・‐ang silal18 h01‐iSOntal llclrus tcgalc ILlrllS s、11■ bl]I.

Pada pcl13gllnaan altlt ukllr、 vaterlDaSS SClalu llarし ls diseltai dengall

raほubli tlktir(iDaak, Yallg terpcnting dari l‐ alnbuしlkur ini adalah Pelllbasian

stalanya harus bcttll・・bcttli tcliti untu]( tiapat lllellghasilkan pellgllktlran

yang baik E)i s31■lling itu cara llle■ lcgangnya lpun llarus bctul‐ bctul tcgak

(VCttikal)Agar lctak ralllbu ukur bcrdiri dcngan tegak, maka dapat

digtinakan /7'1'θ ″α″7わ″  Jika llivO rambLl ini tidak きerscdiaっ dapat pLlla

dcngan cara lllcllggOyangkall ralllbu ukur sccara pcrlahttn‐ lahan kc dcpan,

lccllllldian ke bclakang, kellludian pcngalnat lllcllcat、 t hasil pclnbacaan

ralllbu ukur yang lllinillttllll_ Cara ini tidak cocok bila ralllbu ukur yang

digunakan bcralas bcrbcntuk pcrscgi

Pada saat pelllbacaan rambll tlkur hal‐ tls selalu diperhatikan bah、 va:

2鶴T=慾A+鶴魏

A還簿pun I Bll=Bacaa■ benang tengah waterpass

BA=Bacaan bcnang atas waterpass

BB二 IBacalm benalltt balvah銀嗅 erptts3

Bila hal  diatas tidak tcrpcnuhi,  lltaka kcllaullgkinall  salah

pclmbacaan atau pcl■じa.giall skala pada l・ 銀nbu tlkur tersebut tidak bcnar.
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IDala11l pr麦 1(tikul■ 111)ミヒlt」 |(ur・ ral〕 ah ada dlla 11lacaru pcligLll(ul‐ allヽvatcrpclss

yar13 dilaksanaltal=yttitu

I PC■ |じkuran WateTass MC踵 風秦 腱f

壼  Pcllgukuranヽ /ヽatcrpass lレiclintaFlg

Rtlluus‐ rには琥lls yantt digllnakatl daial■ rtCngiJktlran、 vatcrpass atlalall

Pttg鸞 銀 瑯 載 W霧 縫Fptts Mt盛赫 jal電

Beda tingsi antara titik,へ dall B adalah

△慾PlP2=轟 TPl― 懲TP2

Adapu議 :△hPIP2=bCda tillggi antara titik

B'fpr : bacaan benang tengah

BTp: :-bacaan benang tengah

Jarak antara A dengan Pl adalah :

Pi dan P2

di titik Pl

t‐ii titik P2

緩。=190× (BAPl-3轟 Pl)

Adapun:dAl)=j領よ antara utik A dan P

BAA=baCaan benallg atas di titik A

BBA=baCaan benaltg ba、 vall di titik A

Dalal■ pen31kuran wtterpass memattang,pesawat diletam(an di

tengah‐ tensall titik yang akan diukur,Hal ini tlllttll(lllcniadakan kesalahan

akibtt tttak s奇 轟anlya kcdudukan suttbu teЮ pong dcngan gaf・is anh nivo.

Ada 3 sumber kesalahan antara lain :

Pada alat

Dari luar

Dari si pengamat

１

　
　
　
つ
ん
　
　
　
う
０
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計【・て,11:「ntit、。111●ハliご an:竜 1ビ lil霊ュ1、111粂 :}:1:`:iぎよ111:Itritl、11も ,la lilcrお t゙7iaa11

til188i titik_titik tilttatl tital■ a dikctahui atatl dapat tlillitt1118  PrO161

11lCinalliallg dipcl‐ lllkall llntul(lm cI■ buat(rascjalan rayal rcl,sallit‐ an air da‖

laill-laill, yallg lncrupakan potongan tcgak lapallgan yang dipc101ch dari

jarak dan beda tinggi titik― titik diatas dataran Pronl lnclintang dapat

di3ミ遷takatt pada‐βenぎgal■ baran .‐ ctc1lgan jalall dan lain■ ya, yatig dibuat

tcgak lurtis stlmbll pro)「 ck dan dibuat pada tcnlpat‐ tcl■pat pcnting

Dcngan、vatcrpass,satu titik acuan sudah dil(ctahui tinggillya l■ aka

titik lainilya daptt dihitung Jarakづ arak A,B,C,D,dan E dapat dillkuI‐

scbagai titik pcnggal■ bal｀an prOfli mclmalゴ ailg ialaln titik tcngal〕 jalan atau

as jalan(cclltral lillc)ProAl l■ clilltaqg juga digalllbar dcnga1l cara yang

sallla Untuk penggalllbarannya,tentukan titik a,b,ci d,c,二
8っ h,iジ j dan

sctcrllsnya, kcmudian dihitllng beda tinggi alllar titik bcrdasakan titik

actlan selnula Scll■ akill rapat jarak alatar potongan lllclintang akan

inenggambarkan sitllasijalan yang icbih jelas.Pada praktek‐ nyajarak antar

pro■11■ clintang akan ditclltukan tiap 10o lll,60111,30111 ]arak antar titik

pro011nelintang dapat diukur dcngan ineteran

や。    peligukttra藍 型VaterpasslⅣ置c競政憲議ng

Bcda tinggi antara titik l dan 2 adalah:

△h12=BTl-3T2

Adap褻難:△h12=bCda tinggi alltara titik l dan titillk‐ 2

BTl =bacaalll bcnang tcngah di titik i

BT2 =bacaan bcttang tcngah di titik 2

10
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13c(1薄 itぅ

==i antara titil l(濃

I■itik P adRI五 II

ム誉li「 =鷲
′
ミ
｀
1… TP

I崚〔れ:]漱 22:△ l〕 :P=bcda tillggi alltara titil(l dan titil(P

BT! =bacllan bcllang tcngah di titik l

TP  =tinggi pcsa、 vat

Bcriktit adttall kcsalahall― kesalallan yangし iasa dilakukttii di lapangan i

i)Pel■bacttn yang salah tcrlladap rambu ukllr Hal ini dapat di

sebabkan karena nlata si pengalllat kaburo angka ralllbu ukur yang

llilang akibat scring tcrgorcs, ralnbu llkur kurang tcgak darl

scbagaillya

2)Penelllpatan pesawat aねu ra廣lbu uktir yallg salah

3)PenCatatan hasil pengalllttan yang salah

4) 
～
lenyenttth kaki tiga(triPOd)sChingga kcdlldukan pcsawat/1livo

bcl■lball.

11
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Pells懇 紅眠I's聯 :意
｀
hcodol:te

豊。お̀ i  DaSaE・ 竃
・
co貰・ミ

Tcori pcngatl,1‐all alat at3u syllrat… s)「arat yallg inarus dipcI]しilli pada

t(lodolit secara dctail ttapaを  dibaca ttari bllku di perkulial〕 an ]Bcbcrapa

kesalaltall alat ada ).allg sll:it t]11luk diatttr tanpa pcralatan khusus dar:

pabrik■ya, tctapi  da:ぅ al kcsalallatt  tcrl:じ bじ 1 11lasih  dapat ttielilllinir

(ttihilaltgka11)dcngali mctotic 13cnsukuran tcttelltll.Bebcrapa c∝ ltoh

kcsalahan pada alat yallg bcrsulη bcr dari pabrikllya a li

l)  Sulilbu l tidak tc3al(ltirtis suimbu iI Pada alat ll10dcl la11la

kcsalahan illi bisa dil(orcksi scbab ada sckrupnya

2)   IKcsalahan pada pclnbagian skala piringan llz dan vcltikal

3) Kcsalahan cksentrisitas dan diallletral

4)   Iccsalahan bcnang silang tidak saling tcgak lurtls,dll_

1.S.2   Fettger會 薔a譲 [『 heodolitte

Theodolit adalall salah 3atu alat ukllr tanah yang digunakan tllltuk

l■encntukan tinggi tanah dcngan sudut lllendatar d.■ll sudLlt tegak.Bcrbcda

dcngan uFateTass yang hanya mellliliki sudut lncndattr saa.Di dalan

tl100dOlit stlut yang dapat di baca bisa salilpai pada satuan sckOn(dctik‐
)

Thcodolitc l■ lcrupakan alat vang palilig canggill di arltara pcralatan yang

digullakan dalalll sun″ ei

Pada dasamya alat ini bcrupa scbtlah telcskop yang ditelll■ patkall

pada suatu dasar berbcntuk membulat(PiFingran)yang d叩 試 diputar_putar

lllcngclilingi sunlbll vcllikal, schingga lncl■ ungkinkall sudut horisontal

lllltuk dibaca Teleskop tersebut itlga dipasang pada piringan kcdua dan

UNIVERSITAS MEDAN AREA



dapat   ail〕 Llta`:,しitar   ll10118Clilingi   suIIゝぉlt   in● ris0111■ l,   sさ hingga

l■Clliullglkillkall stidut vettikal ulltul( dibaca l(ctjua stldut tcrscbul dapat

dil)aca dcngal]tillピ 1(at klctclitian salngat tilぅ 8gi(IFarring(0111997)

StlArci dellgan nlellggunaltan tllcOdOlite dilakし lka1l bila situs yal18

akail dipctalkan illas dan atau cuktlp sulit t:1ltuk ditlktlr)dan terutalna bila

sittts tcrscbut lttcl・ .iiliki rclicf atald pcrbcdaan kctinggiall yang besぽ

Dcn3an mcnggunakan alat ini,kcscluruhan kcnaillpakall atau gclala akan

dapat dipctakall dcngan ccpat daln cilsicll(Farl‐ ington 1997)Instrulllcn

pcrtalna lcbih scpcni alat sulI■ cy thcOdOlit bcllar adalall kcl■ tingkinan yang

dib&1lgttn〈 ンieh i11)slttiム HabeFlll● l(d゛ :Erasllぅ li3 Hal)ermehl)di Jernl■ 1l pada

1576,lell塞 kttp de嗅 3繰聾詩01■ Pas tlall iripttd.′ 、ヽvalュ Itazi111こ11lt initr曇Inlell yaJlg

terdiri dari dasar illltls dengan pcnuh lingkaran di sayap vertikal dan stldtit

pel131lktlrall perangkat yang paling scring setengah lingkaran Alidade

pada sebuah dasar yang digullakan gnttlk l■
c― lihat obyck llnttlk pengttktlran

stldut hOrisontal, dan yang kedua alidadc tclah tcrpasang pada vcrtikal

sctcngah lingkaran Nanti satll instrumell telah alidade pada vcrtikal

sctcngah iingkaran dan sctengah lingkaran kcscluruhan tclah tcrpasang

schingga dapat digunakan untuk lncnullJukkan sudllt hOrisOntal secara

langsung Pada akhimya)scdcrhana, buka― mata alidadc digaiiti dcngan

pcngttatall tcleskOp lni lDertama kali dilakukan olch JOnathan Sisson

pada 1725 Alat stlrvcy thcOd01itc yang mcttadi mOdcrll,akurtt dal籠

Instl■lincn 1787 dcngan dipcrkenalkannya Jesse Ramsdcn alat survcy

tilcod01itc bcsar yang tcrkcnal,yang dia buat lllcnggunakan lllcsin pclnisah

sa.ngat akurat dari desain scndiri :E)i dalam pckcttctan― pckellaan yang
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i3ぼ ]´ lЦ lblingall dcllgan ukur ta1lahi thcodolit scri1lg digl11lakan dalalil bcntul(

PCn31lkllran polygon,Pcl■ etaan 3ituasi,1■ aulllln Pcnganlatan lllatahari

Theoddit ibga bisa bclぃbah filngsinya mcttadi SCpCrtt Pcsa、 vat

PCil)′ ipat iDatal bila stldut vetticainya dibuat 90°  Dcnsall adallya tcropong

pada thcodolit,■ laka titcodolit dapat di/ヽ rahkan kescgala arah [)i dalal鰍

petettaanし ang■lnan gcdllngラ thcodolit sering digunaka■ untuk l■ellcntukall

sudut siklu… siktl pada pcrcncanaan′ pckcttaall pOndasi,thcodolit jllga dapat

digullakan unttil(l13cngukcr kctinggian stlatti bang■ lnan bc■ ingkat

l。 5。参  Syarat―syarat theodoliξ

Syarat―  syarat utanla )′ ang harus dipelluhi alat thcodolitc(pada

galon air)sChillgga siap dipcrgunakall untuk pcngukuran yang bclnar

atlalah sbb:

1) Stlll■ bu kesattl benar一 ‐bellar tcgak/vcttical

2)Sumbu kCdtt ha創「us benar― benar lllendttar,

3)Gttis bidik harus tcgak lurus sumbu kedua/111cndatar.

・4) Tidak adanva salah indcks pada lingkaran kcsatu

甍。5。4 Tata Cara pettgttkuran pettl Tachymetri ■tte酸 8guttaka態

Tttξ o通olit艤短rbD橿醸鸞as

Pcngukuran dctil cara tachylnctri dil■ ulai dcngan pcnyiapan alat

tlkur(ThcodOlitc)tttik iktt dan pcncmpttan rambu di titik bidik_Sctclah

alat siap untuk pcngukuran)dil■ lllai dcngan pcrckalnan datl di tcll■ pat alat

bcrdiri,pelllbidikan kc ral■ bu llkur,pcngalllatan azillluth dan pcncatatan

data di rambu BT,BA,BB Serta sudut lmiring m Tcmpatkan alat ukur

14
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thcodolitc di atas titil( I(crangka(lasar atall titik kcrangI(a penolong da]1

,tttr schillgtta alat siap lintuk pell=IIkllrall,uktir(lan catat till郷 gi alat tii ata、

titik :1li I力 1´ikall rattlbll tti atas titik bidikl dan tcsakkall ral■ bu dcngall

balltuatt nivo kotak メ」allklan tcropong kc ra11lbu ukur sehinggaじ ayang3■

tcgal( garis diafragllla bcrilllpit dcligan garis tcngah ralnbll Iくclntldiall

kencangkan kunci gcrakall“ :cndttar ieropoF〕 g KeildOrkan l衛 nci jaru■、

magnct scllingga ial・ um bCrgcrak bcbas Sctclah jarum scimbang tidak

bcrgcrak,baca daln catat azilη uth inagnctis dari tcinpat alat k‐ c titik bidik

Kcncangkan ktlilci gcrakan tcgak tcrOpOng,kcl■ udian baca bacaa1l bcnag

tcllgall,atas dan ba、 vah scia catat dalalla buku ukur Bila mclllllngkillkall_

atttr bacaan benan‐ g tengall pada ralllbu di titik bidik setinggi alat,sehingga

bcda tinggi yang dipcrolch suda11 lllcrupakan bcda tinggi antara titik

kcrangka tcllapat bcrdiri alat dall titik dctil yang dibidik_

1.3.5  ×esalattan pettguk破 贄・att cara tachymetri denga強  憲臨eOdOlite

ber]ξo饉 pas

Kesalahan al〔戒,lmisalnyal

i) :「 arul■ kol■lpas tidak bcnar‐ bcnar lllrus.

2)Jarull■ kOmpas tittk daptt bergerak bcbas pada prOsnya,

3)鍋Iヒ bttk tid痣 logよ lurus suttbu lllcttatar.(Saltt kolmasi〕 ,

4)Garis stt― ala O° -180° atau 180° -0° tidak sattar garis bidik

5)Lctak tcropong ckscntris

6) PoroS penyallgga lltagnct tidak sepusat dellgan skala lingkttan

mendatar.

Kesalahan pengukur" rnisalnya

15
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1.6 Gattbar A]al D■■Bahan

l_6.l  VVaterpass

ll“ bol r`1■=lfir11■
|":

1.6.2  Theodolite

Yii"r-i!uf:r.ilil!f,
Pe:t:;:u E:::sr::ltilt::

L.l:irrl ?:n:::t: :i: H ri.:l
ll.rr,irlt:l

Itl:r D:::r

Peiuduig i-rn::

|〔 ,1● 千で,131

17
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1.6.3 Stttif

Fungsinya scbagai telnpat untuk mcletakkan alat

theodolitc

l.6.4 hmbu Ukur

waterpass atau

Fungsi nya untuk menentukan Benang Atas (BA), Benang Tengah

(BT) dan Benang Barvah (BB)

18

妙

不

UNIVERSITAS MEDAN AREA



1.6.5  Pi機なIIIkur

Fungsinva untuk mensejajarkan

dengan patokan di suatu titik di lapangan

1.6.7 Patokan Kayu

alat ukur waterpassltheodolite

Fungsinya sebagai patokan untuk titik-titik yang akan di uji.

Fungsi nya untuk lncngukurjarak suattltitik tti kC titik ttilaimya

l.6.6  11nting臨 urlting

19
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Kompas

F*ngsinya sebagai penentu arah menuju utara daranr menenlukan

Azimuth.

20
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1)PCttEaturall alat tittk se11lpllrlla(tc13予 Oraw aCiust・lent,

21 Saiah tal(siI‐ dalalll pcl■acaall

3)Salall catatヽ dil ll、ia

I(csalahan akibat faktor alam,1磯 isalllyai

l)Dcklinasi ntagllct

2)麟rまま10轟 l

理。S。怒  n/番aca懸 /,」e塗 :s・:｀ :leottolit

Macarn Theodoiit berdasarkan konstruksinva. dikenal dua macaln

yaltlli

1.5さ 6.l Theo麺③!董 Retterasi(TtteOdolit suttbu tunggal)

IDalan theodolit iniっ lingkaran skala mendttar me■ ladi Sattl

dcngail l(iap,schingga bacaan skala lnendatarnya tidak bisa di atllr

Thcodolit yang di lnaksud adalah thcodolit typc TO(wild)dan typc

DK卜1-2A(Kcm)

機。S.6.2′∬heociolitte SRepiを isi

Kolisruksinya kebalikan dari thcodolit reiterasi, yailu bah、 va

lingkaran mcntlatarllya dapat dicntur dan dapt lllellgelilin3i sumbu

tcsak.

Akibatllシ蹴 dari tonstiksi ini, 1■aka bacaan lin3karali iskala

lllcndatar O° ,dapat ditentukan keaFah bdikan/target inyang dikchendaki.

Thoodolit yang termasuk ke dan■ jenis ini adalぬ thodolitサ pC TM 6 dan

TI,60‐ DP(SO国にisha),TL 6″]DE(TopcOn),Th-51(ZciSS)
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懲A3酪

PEncottAAN躁 FA「
1｀こIR PASS l

2.圭   Ⅳ富ATuDDAN「 『｀1;譲uAN PRAxTttlti鷺

I  Pcttgcllalan alat、vaterpass da12 pcrlcr〕 gKapall_pcrlcngkapallnya

2  Cara lllengOperasil(anノ 1■cnggunakan alat、 vaicrpass dan pcrlcngkapallnya

3  /ゝ1enel■lllkan tinttgi titik… titilN‐ di ltlpangal〕

4.Llcncntukanjarat sccara optis lllaupun p]talrantal

露.傘   ALAT WAN學 晰腱G雛「ドAKAN

I WateTas3(Aぃ 101撓 a潤 c Level,N∫ koFi

2  Statif

3  Unting¨ unting

4. Baak ukllr

5  Pita ukur

6  Jalon

7  Kayu(SCbagai pcnanda titik)

PROSttD鷺IR PRAKttlxuM

l. I)irikan pcsa、 vat ヽヽ7atcF paSS diatas titik

sampai  siap  untllk digunakan.  Lihat

pcnyetclan pcsa、vat watcrlDaSS・

yag telah diketahui tingginya.

Pada langkah-langkah ke4a

2' ukur tinggi alat (T"A) dititik A, mulai dari lensa okuler sampai tegak lunis

kepermukaan tanah.
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::  Al nll:a]ゝ
P● 58ヽVat i(■ 11lik ]i sebaギさi titik a、 v■1)aturiah 5kala l■ )nitts Fォ ld■

「`
P()SiS1 0° 0'o''

I Baca dal,catat bc13ang atas(BA),13cllal〕
g.1・c■

8〔111(BT'i ttal,bcllng balTah

(BB)IIarap diillgat BA tt BB=2BT

5  Uktitl farak ノ`̈ l dcngan Pita lJktir= ulltuk sclallJlltnya dil{olntroi dcngan

pel181lkuranjaFak Optis

6  Ptltar pcsa、 vat da■ arahkan kc titil( 2 catat besar sudutilya Lakul(all

pclllbacaall dan pcncatatan bcnang diaghti agllla dall lal(llkall pcllgLlkヒ
lran

jarak dan titik A kc titik 2 dilakukan dellgan mel■
akai pita ukur

7  1Jlltllk titik 3,4っ 5,dan 6 analok dcllgan titik 2

8  Pindallkan pcsa、vat Watclpass kc titik B yang bclllttn dil《 etallui tinggi

titikllva

9 Atur dan ikuti petuttuk_petullluk scbelumnya,schingga pcsa、
vat bcnar―

benar siap lintuk diPakai_

10_Ukur tinggi alat dititik IB(TaB),kcllludiall arahkan pesawat pada titilk‐
4

dan iakukan pc131bacaan BA,BT,BB Impitkan pOsisi nOnius pada O°
o'o''

dan uk,urjarak dengan pita ukur.

1l Lakukan bidikan kc   t■ ik 7,8っ 9,10, dal1 1l sesuai dengan langka11__

langkah sebelulllnya

12 Sctclah sclcsai pral.tikum,prahikan diwttibkan mengasistensi lapor額
1

praktikulll keada asistcn yang bcrsangkutan
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2.基   ANr亀 薔J]SA「 E_.・ IIr竃｀そ:NCAN

2.4.1  1Ⅳ雷ett e又 1負lli慶織
.『

G』s:

・
1「G餞  =墨Ⅳ:+菖｀ittggi A:唆含

S  Pa(la ll｀ itik:

TGB =12,OOo+1,350=13,350

。  Pada Titik 2

TGB =12,00o■ 1,420｀ =13,420

2.4。2  ル量ette塗憲薩kぶ酪・
「
!験 gg:T‡薔lk:

T菫筵gg!Tittik =竃Ⅲ冬B_3T

Titik A

Titilゞ B

Titik c

Titik D

Titik E

Titik F(1)

二 13,35()一 ].345

=i3,350_1.350

=13,350_1,4375

-13)3_h~0_1,3725

=13,3_3~0_1,370

=13,350_1,300

=12,006

=12.00o

-11,9125

=11,9775

=11,980

=12,050

Ul■tuk lncncari titik 2 1■ aka dihitung dari titilt‐ F scbagai

TGB(2)   =Titik F(1)+BTF(2)=12フ
050+l,510

Titik F(2)  =13,560_1,510    =12,050

Titik c)    =13,_h~60_1,400   =12,160

Titik H     =13,_h~60_1,360    =12,200

Titik I     =13‐ 56o_1,3675   =]2,1925

Titik J       =13,560_1.3615    峯12,1975

Titik K    ≡13,s61J_1,32o   ミ12,240

tltlk ikat

=13)560
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2,4.5 鸞 ette強會醸鷺2途 艤繊,鶴憲,艤 b

継. 電
｀
:ξ』監蔓

Tin3gi Alat

Tiζ漁 lA

:,3fl1 1■

T灘‡klD

BA  :1,420

創` :亀ギ=饗製 =郎洵
13B  :1)280

Titik ic

1、415

3a+βゎ
=1,415+1,27二 蹂 1,3452

1)275

1,545

Ψ =愕 =t4375

1,330

BA

BT

BB

BA

BT

BB  .

Tl意‡klD

BA  : 1)48_R~

BT

BB

Titik ttE

BA  :1,490

:T豊聟 駅疇η
:1,250

:Ψ ttΨ =L3725

:1,260

BT

BB
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T'1普 無ゞ fr

BA  :1,420

B`「    曼監璽竺 _
2

BB  :1,180

Ψ =1′ 30o

う。 T難奎i2

Tinggi 2へlat   il‐ 420 Jll

l『』饉k2F

BA  liぅ 640

BT 還 :壁 =量 O響 =1′5102

BB  li、 38o

Tittk 2o

BA  :1、 530

BT型 一号 型 =解∞2

BB  :1,270

Tttik 2菫

BA  :1,475

BT  :3α +3b=1,475+1,245=1,360
2

BB  :].245

Tttik 2菫

BA  ,1.445

3T  :`蟹型監陸 :二触 む 1,86Fs2

BB  :1.290

蟻
リ
■
∠
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rit露《2,y

罫A  :1_49f

BT 費量=鞭子製=1,3625
BB  :1、 23(〕

Tj‡ :還(2x

llA  :1.425

Bl「     おα tt Bわ =響 ==1′ 32o2             2

BB  :1、215

2.4.総   Fettattaa建 職褒ra貫く

」arak Optts=(聡 a_艤b)x100

T:會量 螢A

(1,415-1,275)x100‐ 14m

T:會 ik l醸

(1,42o_1,280)x100‐
14111

'Wi腱
腱lc

(1,545-1,33o,x100=21,5 in

職彗量 貫撥

(1,48_h~_1,260)x100=22,51■

T難‡kl鰹

(1)490_1,25o)x100=241■

Tfttk ttF

(1,420_1,180)x100=24m
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′
r｀ :ti:ミ ュF

ll,6ど10-1‐ 380,x l10=261■

Tlζ :]=RG

(i.f30… 1,270,x i00=26]n

T豊!:k2輩

(1,475_1,245,x100=23m

T'』 tik fI

(1‐4尋∫‐-1`29o)、 1011ミ 15,5111

Ti輔 :《 壼ご

(1ド・l'メ ー1,230,x100ミ 26.5111

T:‡ ik鵞鼠

(1っ425-1,215)x loO=21111

2ア
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2。希 銀 ,s「電墾ヽミ:菫 :セヘトルムト sAttAN

l.`、で  :kes』 llipttlari

l)Dari hasil percol〕
aall, I]ilai lBcnang T'cngab (B11)dapat iangsung

dipcrolcll daI‐ i pctttunlahan Benang Atas(BA)dital〕
lba1l Berlan3

Bawモth(BB)dibagi dcngan dltt Tclah dipcrolch llilai 2BT sallla

dcngan nilai BA+BT

2)Da五 hasil pcl、 cObaan )′ ang dilakukan, Jarak Optis dapat dipcrOlcll

da亜 Bcnang Alas(BA)ditambah Bcnang Baぃ
・a11(BB)dikali

dcngan lllo lDan tclah dipcrOlch llasil」
aral( Optis salma dcn_L・

an
Jttak pita uktlr

3)Dcngan dcllnikian, pelllbacaall baak uhir dan pcnyctclall selta

pcnclnpat〔道l alat N、tclpass stldah benar

2.6。 2  saran

l)Untuk lllcnghindari tcsalahanね
蛙Or alallll、 sebaikn)7a pcngukuran

t―lilaktlkan pcnda cuaca yalig ccrah, pellgal■

atan clilakllkall delllgail

tcliti dan kOndisi alal harus clalanl kcadaan yan3 baik llntulk‐

digunakan,

2)Sebai範 /a alat_alat yan3 dittnょ
an ddaln pcndi垣

an hatts
ICnよ叩
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態Å膠 I選

PERCottAAN ll′ATER PAss2

5。霧  入者ARsuD DAN Tミ
l:「竜lAN PRARTヽ晨KU■ま

l Mcmbuat prOil mel■
la■iang dan prOni mclintallg

2  こj]11し lk  nlcnlPCl・〇]ch  galllbaran  dall  
じkllran  pcllalnpallg tanah  btlat

pcrcncanaan  lllatlptln  pciaksanaall  stlatu  proycl(,  Illisalllya  scpel■

:

pcllanlpang pipa air, salurall_saluran irigasi〕
jalan raya,jalan kcrcta apil

lapangall tcrbang,dan lain‐
lain

3・2  ALAT■ ′ANc DIcUNARAN

I Watcttass(Autolna6c Lc、 Fel)NikOn

2  statif

3_ Unting_l11lting

4.Baak ukur

5 Pitaし lkur

6  Jalolll

7.Kayu(sCbagai pcnanda titik)

8 Kol■pas
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3.3 PROSEIDutt DRAK7｀ IIv雌

群,3,l Pro識 羅 e聡盆奎卜 購g

l)PCngul(じ ral〕 dibagi atas j職11:ah slOg yang箪 01la■ B、lat i〕atOk tallda

titil(― titil《  1, 1,2,II,3,I113尋 ,dan 5 Letakltitik I 「ヽal(an ditentulkan

kclnudiall

2) Pasan3 dan atur pcsa、 vat di titik l pada garis ukur,ditaksil・ schil183a

dbi= dllll

3)Arahkan pesawat ke titik l(belakang)dan catat BA,BT,BB

4)Hitungjarak pcsawat kctitik l Dbl=(BA―BB)x100

5)Arahkan pcsawat kc titik 2,baca BA,BT,dan BB dan hiitung dl聰
l

6)Pilldallkan pcsa、 vat kc titik 2 dan stcl dcngan baik scpclti

scbclul■ nya,taksir db2=dl■ 2

7) Pclllegang ral■bu di titik l pindah ke titik 3,scdangkan pcmcgallg

ral■lbu dititik 2 ctlkup lnclコ utar ralllし tillya lllcnghadap c s10p 2

8)Arahka1l pcsawat kc titik 2(bclakang)フ じaca BA,BTp dan BB d観

hitung db2

9)2へrahkan pcsawat kc titik 3(muka),baca BA,BT,dan BB dan

hitllng dll12.

10)Demikiran sctcrusnya hingga ke titik IV.

11)Khusus s10g terahirjumlah dbl J― db2+db3=db danjumlah dml■ ―

dln2= dln Ukurjarak titik 4 kc titik 5 yaitu db4+din5=d4bll試

persamaaan db+ db4 = dlll+ dll14 : SChingga harga db4 dan dI■
4

dapat clillittlng

12)lJnttlk pcngukuran pulang躍 ]a10g dengan pergi_

Ｏ
υ
Ｏ
●
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3.4

13)l′ctal( alat pR4[[〕 eng“ I(1lJ■ ll i〕elgi ticialc bOle1l sallla ёengan icta]〔

alat pada pc換 ュukしまran lplllal18

3、3.2  蓋)登・0堅 :卜警e::ζ l(attg

]) I=etakkall pcsa、vat pada ξitik l pcsa、 vat sci]i1lgga siap ul■ uk

digt11lakan

2)Ukur tinggi pcsawat dan ara1lkan pcsawat pada arah melintang

sllnlbu mcnlalttangi usahakan mcl■ bentuk sudut 9o

3)Bidik dctail_dctail pFOil misalnyaP a,b,dan catat BA,BT,dan BB、

4) Dcngai口「ricngttunakain pita ttkur,ukurjrak titik l kc a,titik l kc b

dan sctcrllsnla laral(ini k(〕 Intrak dcngan Optis

5)IDclltikian ulltuk sclattutnya hingga scluruh dctail―
dctail PIOfll yang

kita tenttlkall cli dapat data～ datanva

6) untuk prOi1 1■ clintang pcngukLIFan Cukup hanya satu kali yaittl di

titik l,2,3‐ 4,dan 5.

7)Semua pengllkuran di titk_tiJk 2,3っ
4,dctl1 5 schingga allalog

dengan pcnguk‐ uran tli titik l

ANALISA PttR順 量TuNcAN

S.鑢.l prottl■ ttettattjattg

醗。 lrit:k Al

TGB =B卜4+Tinggi Alat

=12,000+1,350

=13)350m

=TGB_BTTinggi titik
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∫al‐ali()Ptis

か。 理l:襲 k13硬

TGB

′
rillggi titik

.larak optis

T:tik醇 贈

TGB

Tinggi titik

二 13)35()_1.3711

=11,98()nl

=(BA-3B)x100

=(1,400_1,4340)x loo

-6,0001■

=Bヽ4 +′ringgi Alat

=12,000+1,310

=i3,310111

=TGB― BT

-13,310_1)310

=12.000m

=(BA― BB)x100

=(1,340_1,280)x loo

=6)000111

―B卜I tt Tingtt Alat

=12,00o+1,310

=13っ310m

=TGB_BT

=13,310_1,480

=1]ラ 830111

=(BA― BB)x100

=(1,510_1,450)x loo

Jarak optis

ー
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轟. Tま會ξk《〕置菫

TGB

Tinggi titik

.iarak op-tis

罐]‡襲RCI璽

TGB

Tinggi titik

Jarak optis

二6_000111

=BM tt IInggi Alat

i12,000+1,320

=13.320m

=TGB― BT

=13,320_1,390

211,930111

=(BA― BB)x100

=(1,420_1,360)x100

=6,000111

=BM+Tinggi Alat

=12,000+1,320

=13,3201n

=TGB… BT

=13,320_1,435

=11,8851■ l

=(BA― BB)x100

=(1,470… 1,400)x100

=7)000■1

=Bル1+Tinggi Alat

=12,000+1,310

壼菫砂量
　
　
Ｂ

職
　
ＴＧ

童
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Tinggi titik

Jar*k opli:;

g` 軍;余k砂 量V

TGB

Tinggi titik

Jarak optis

hn Witik E灘ヽ/

TGB

Tinggi titik

・・ 13.310111

'TGB… BT

=13,350--1,400

=li。910111

三(BA― B3)x10(〕

=(1,435‐ 1,365)x il10

=′7_000m

=BⅣl tt Tingま ″へlat

=12,000■ 1,310

=13_310m

=TGB― BT

=13,310-1,375

=11.935m

=(BA一 BB)x100

=(1,410_1,340)x100

=7,000111

=B卜1 1‐ Tinggi Al誠

=12,000+1,320

=13,320m

=TG13-BT

=13,320… 1,390

=11,930m
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3。鑢.食  prottl ttelittξ 繊愛g

a. TIT爾(A

BIN[      =12,000111

Tinggi alat   =1,3501m

TGB     =BM tt Tinggi alat

=12,000+1,350

-13.3501■

J■■1110"lis 言(準A‐・B皐 ,、 10(I

=(1,425-1,355)x100

=7_OOO r〕1

‐ Tinggi titik A‐ a  =TGB一 Bta

事13,350-1,450=

… Tingsi titik A“b =TGB_Btb

=13.350-1‐465=

― Tinggi titik A…c =TGB― Btc

=13,350-1,480-

― Tinggi titik A―d =TGB Btd

=13,350-1,495=

‐ Tinggi titik A―a' =TGB一 Bta'

Tinggi titik A― b'

=13,350-1,390=

=TGB―Btb'

=13,350-1,385=

=TGB―Btc'

11、 90011t

Il,885]腱

11,8701n

ll,855111

11,9601■

11,965111

Tinggi titik A-c'

: 13,-150 * 1,390: 11,960 m
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-  1｀ 11lggi titik A_di ―T(lB― Btd)

=13,350-:,405=11,9451〕
1

b.T[T塁懲懲

Bレ〔

'Tinggi alat

・
I.G:B

=19、000111

i‐ i,310111

=BⅣl■ Til〕 ggi alat

=12,O00+1,310

‐13,310111

― Tinggi titik B¨ a  =TGB―Bta

=13,310_… 1,380二 11,930111

- Tinggi titik B…b =TGB一 Btb

=13,310-1,405=11,9o5111

- Tinggi titik B～ c  =TGB―Btc

=13,310_1,410=11,90o l■

～ Tinggi titik B_d =TGB―Btd

=13,310-1,405=11,9051■

― Tinggi titik B… a' =TGB―Bta'

=13)310_1っ400=]1,91o ln

― Tinggi titik B… b' =TGB―Btb'

=13,310-1,395=11,915m

― Tinggi titik B_c' =TGB―Btc'

‐13,310_1,400=]1,91o m

― Tillggi titik B… d' =TGB_Btd'

こ 13,310-1,405=ll,905111
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C, 増
・
Jl・

`К

屯:

IB卜/[

Tll18gi alat

TGB

=・ 12,00()1■

-1_320111

=BM+Tlllggi alat

=12,000+ l,320

=13,320111

Tinggi titik c_a  =TGB_Bta

=13)320- 1,390=]1,930111

Tinggi titik c_b =TGB― IBtb

=13,320__1,395=11,9251■

Tinggi titik C_c  =TGB_Btc

Tinggi titik C― d

=13,320-1.390=11,93o■
1

=TGB_Btd

‐13,320-1,415=11.9o511t

翌TGB■5tざ

=13,320二 1,41o=]1.91o ln

=TGB_Bib.

=13,320-1)425=11,8951■

=TGB tttc'

=13,320-1,430==11,8901n

=TGB―Btd'

-13,320-1,430=11,8901■

Tillggi titikぽ "aF

Tinggi titik e-b'

Tillggi titik c_c'

―  Tinggi titil(c_d'

TXT爾《砂

BM

d.

=12,0001■ l
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′
rittggi alat

TGB

'1｀

inggi titik D_b

―  T｀ inggi titik D_c

Tin3gi titik D‐ d

Tinggi titik D_a'

Tinggi titik D― b'

Tinggi titik D― c'

Tinggl titik D― d'

=:_310m

i‐ B卜/[■ Tinggi alat

=12,()Oo■ 1,310

=13.3101m

1｀ 11138i titil(D¨ a  =I｀GB― Bta

=13,310_ 1,460・ =ll,850111

=TGB―Btb

=13)310_1,465=llぅ 845111

=TGB―Btc

=13,310_1,460=ll,85o nl

=TGB_Btd

=13っ310_1,475=11,835111

=TGB―:Bta'

=13,310_1、 400=11,91o ln

=TGB一Btb'

=]3,310_1,395=11,915m

=TGB―Btc'

=13,310_1,410-11,9oo lll

=TGB―Btd'

=13,310_1,400=11,9101n

TttT圏《E

BⅣ〔

Tinggi alat

TGB

=12_000m

=1,320113

=B卜I tt Ting」 alat

41
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=i2,OGOキ  1,320

‐13.3201■

‐  ′
1・ ili3ぎ i titili E,a  =T(:::3-3織

=13,32◇ _1,430=11.890111

- Tinggi titik E―b  =TGB-3:b

=13‐320_1,435=1:,8851輸

 ̈Tinggi titik E_c  =TGB― Btc

=:3,32fJ-1,430=11,8901n

― Til13gi titik E_d  ―TGB―Bid

=13,320-_1,445=11,875 nl

― Tinggi titik E… a' =TGB―Bta'

二 13,320-1,410=ll,91o nl

― Tinggi titik E― b)=TGB一 Btb'

=13,320-1,395=11,925111

- Tinggi titik E_c' こTGB_Btc'

‐13,320_1,390=11,9301n

―  Tinggi titik E― dつ  =TGB一 Btd'

=13,320-1,425=11,895111

3.4.l  Perhit睦強ga量 鷺3attian

Dikctahui pattang galiall

lebar galian yang direncanakan

Dircrlcanakall tinggi galian yang akan dikcttakan yaitu

ム/iaka:

=721輸

=lm.

=0,8111

Volurne Galian : panjang x lebar x tinggi
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=72 x l xll_8

=57.6 rn'

I(arcna galiaI〕 alca11(likelliaka11 lDa(la lccttua sisiっ yaitll kanan dall kil‐ i lmalia l

Volulme]lotal Galian=VOhlllle Galia1l x 2

笙57.61115x2

=115.21■‐
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澤,轟   lkES甚∫麺:贅篭iI′■Hl)AN SARAN

基̀
6゛
i  曼(esi盤‡〕亀iia途

Dari llasi]praktil(ulil watcrpass 2 yallg tclah dilalく sanakanっ dal‐Fat

t_litarik kcsil■ lpulan antara laill i

l) Dari hasil data praktil(llnl,maka dapat ttihitung tir〕 ggi titil(arah

l■Clllalllan3 dall arah lllclitang danjllga lllcnghasilkan gambar

bcrllpa ganlbar lnclilltang dan■ lcmattang

2)Dapat nlcngllitung voll11■ c galian dall til■ bllnan dari dacrah yang

diukur dcnga11 lncinisalkan suatu garls percncanaan serta dapat」 しiga

inenghasilkall gaillbar bertlpa galllbar polongan tcrscbut

S.6.2

1)

Sara陰

λ/1engupayakiall ketelitiall dalal1l peinbacaan alatp penglltaraall tlan

kalibrasi.

lνlcngusahakan penlllihall、 vaktし l pela.ksanaan,keadaan cuaca yall寧

ccrah

つ

轟

■ ■ ■ ■ ■ 』 L■ ■ ■ 型 凹 嘔

… …
,,`.`

う
ん
Ｃ
リ
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4.露

塁.へ醸通V

PEncoDAAN ⅥFATER PAsss

:NA:XS鷺 |》 滲AN場｀■l∫駐「AN PRノ、KTIxし Iヽ

Cal・ a pcn30pcrasian alat、vatcrpass dall pcrlerlgkaparlnycl

卜
`icllcntukan tingsi titik_titik tiilapallgan jil(a bentll]( Pcngukl11・

a1l adalall

polygOn teltutllp

雑。2  ALAT vANG DttGuNA:KAN

I Watcrpass(Autolnatic Iフ evd)Nikon.

2  Statif

3. Untillgttunting

4. BaalL‐ ukur

5,Pita uktir

6  」alon

7. Kayu(SCbagai pcllallda titik)

8.:KOlnpas

4.3  PRosEDuR PRAxTIKuN質

:. Tcntukan titik tctap(titik l salnpai dcngan titik 6)yang incmbentuk suatu

pcngukuran tcrttltup 」angan salllpai ada bangunan atau laillllya yallg

inenghalangi sewttktu melaksan,逮an pembidik[m nalltinya・ usahakanjaF]k

setiap titik tidak lebih dari 50 111eter.

１

　

　

　

う
‘
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う
０

　

　

　

４

5

l:曇 (llk lllcngctahtli を)csai stidじ t ]itiga.laral〔  ]… 2 dall jarak l-6 stel iicsalド at

schin33a sial,こ11lt曖 l=dittllllこ kall di titilo l

A:―allkan pcsawai lc titik 2,siく alaヾ ici‐轟at dibl,at o

Arallkan pぐ sa、vat itc titii(B今 :akttk■ 1l p● 1■bacaan skaia dcrtta〔 jugュ :BA,Br「

dall BB Uiol‐ jarak titik i lce tilil(6.

tJntuk dilこ etalllli ba1lwa pelllbacaan BA,BT,dan BB pada rainbti titik 2

dall titik 6 tidak dicantt11■ 1(all dalanl tabei pcrhitungain、 Yan3 dicanttiimkan

ιtdalahjarak optis dan iarak pita uktirllya stta

lJlltllk l■cngctahtli bcda tillggi lnaka pindahkall pcsalvat ke slog i(

diantara titik l da1l titik 2), stcl pcsa、 vat scllingga siap t11ltuk digunakan,

taksir lctak pcsawat ditcngah titik l dan ti薇 k2(dbl=dml)dan tcrlctak pada

garis ukur titi l dan 2

Arahkan pcsawat kc titik l Lakukan pclnbacaan BA・ BT, dali BB

kclnudian hitllng dbi

8 Arttlkan pcsawat ke ltik 2 Searah ptltal‐ tlnjarul■ljam iakukan pcmbacaan

BA,BT dan BB dalt hitung dml.

9、 Pindahan pcsawtal ke titik 2.SclattLlinya ttlalogkan dcngan pЮ sedur 2,3っ

4P dan S,

10,Pindahkan pesawtt ktt slog 2(diatara titik 2 dan titik 3)Selalttutty義

analog dengan prosedur 6.

11.Dclllikian sctcl― LISnya dilakukan schingga pcngukuran kelllbali lagi kc titik

l scbagai rambu lnuka

７
′

¬

』
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4。 4

I P IChttit16嬌 ntllk[1(}『 1.-lal(1lil・ ,d81alll llal ini adalall ant■ 1‐a tittk 6 dalt titil( 1、

lctal pcsa、vat ditcnlpatkan scdcluikiaI〕
1‐ llpa SChi]lgga jul■ lah db= julllla11

din,in3at pCrc()baall、vatcrpass I〕

13 Sistclm pcrpilldahan l‐alllbuじItttlk siog bcril(utllya seperti pada pcrcobaan

、vatcrpass 2

ANAIJIsA PER醸 彊TttINcAN

Untuk sudut dalam Σ β=(n-2)x 180

180

1. S醜ぶ議會 Da‡ 盛鶴 (辟 )

=(6-2)x

=7200

A.

B.

C.

D.

E.

F.

19(〕
°

1600

1080

830

1040

750

Sudut luar (u)

Σβ=

A

B

C.

D.

E`

F.

7200

1700

2000

2520

2770

2560

2850

罵α= 14400

2.

S6
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ヒ「ntuk sudttt iuarΣ  α =(■ 12)x180

=(6-2)X180J

=1440■

I《 c・覆・eXs:醗eぱ at豊総g題‡

1(arcna bcnttlk pcngtlkruan adala1l polygon tertlltup llakaill]ah beda tinggi

1larlls nOi bila tidak saina dcngan l101)nlakla dilaktlkan kOrcksi bcda til〕
ggi.kOrci(si

bctia tinggi ini didistribllsikali l■ erata k(3pada sclmtla bcda tinggi titik, dellgan

catatan korcksi tcrbcsar dibcrikanjarak tcTattang

e △ι=IBTai― BTa=1,3375-1,385=(}.0475

0 △ι=BTbl_BTb=1,480-1,4575-0、 0225

。 △ι=BTc.… BTc=1,5775-1,535=0,0425

。 △ι=BTdC_BTtl=l,4225-1,4725--0,065

。 △ι=BTct… BTc=1,485‐ 1,540=…0,o55

9 △ι=BTf_BTf=1,4825_1,475=0,0075

/ 測 MLAtt BEDA TttGG菫 =0(oK:)

。 MENCAtt TINGCX TttTIx(Tり

Tまnggi Ti會菫k =TGD― 慇′r

TGB =BM+TA

Ⅳ質URA BEXLAKANG

Tt A =13,080-1,3375

=晨 1,7425

Tt A =13,080-1,385

=11,695

胆
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1・ tB  ,二 is,12o_]、4575

=i]、6625

T｀lC =13.:2o_i_535

=11っSSS

I｀tI)  =13,050-1,4725

=11,6275

Tt E  =i3,12o_1,540

=11,SSc

Tt l~  =13,120-_1っ 475

=〔 1,導45

Tt B  =13)120_1、 48C)

=li,64

Tt C  =13,120_1.5775

=』 1,S瑶 25

Tt D =i3,050-1,4225

=liっ6425

Tl E =13,120_1,485

=壺 蚤̂655

Tt F  =13っ 120-1,4825

=11,63‐/s
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′む‘
青 RES願Ⅳ量PULAN DAN sARAN

4.5。蓋  Kes豊 ]餓 p建曇露験

1)ari llasil praktilftll■  Vvatcrpass 3 yang tclall tlilaksallakan, dal)at

ditarik kcsilllpulan alltara lain:

1)IDari hasil dtta pl‐ Fitiktim,lnaka dapat dilli搬 113 tillggi titik sctlap tirlk

pcngukuran

2)Dapttjugaincnghasilkan galibtt pcl18ukuitt dcllgan skala tt・
ltelltll

4.5。 2  sara菫

1)MengLllDりよ祖 kCtClitial dalall■ pcnlbacaal alat,pQlgutaratt dal

kalibrasi

2)Mengusttalkan pcrllilih創l waktu pclaksaha蹟 ,kcadaall cuaca yang ccrJl
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BAtt L′

FEIRCOttAAN w:HEolD酷 菫TE頂

S.鵞   Ⅳ富ARsllD DAN ttl■lごミIAN FRAxTI灘 (むⅣ畳

l  tJlltuk lmcngenal instru13icn T｀ 1lcOd01itc

2  A/ic11lbiasakan pclllbacaall slldlit sccara biasa dan luar biasa

3  1tienctukan bcsar sLidut dala11l pengtlktlran rangkaiall segitiga

5.2  YANc DIclINAttGttN

l Thcdolite

2  Statif

3  Unting_t11lting

4  Baak llkur

5  Pita ukur

6  」alon

7 Kayu(SCbagai pcnanda titik)

8  Kompas

5.3  PROSEDuR PRARTttKuM

l  Atur pcsa、vat di titik l, scdemikian rupa sehingga kondisi siap tintuk

dipak‐ai dalttln pcnguktlran.

2 Bidik ke titik 2,dan baca BA,BT,dan BB.K,mudian ulkurjarak dcngan

pita ukurp atllr skala derttat pada pOsisi O Arahkan ke titik 3, lakukan

pcl〕bacaan BA,BT dan BB dall skala dcrttat Kelllndian ukurJarak A― B

―

―
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3.4

l_lcllgall Ⅲl■ Ll:くιI・  Pcl鶴 bicanll skala dcralaI Patla titik l dan 3 di]al(akall

sccat´〔l biasa(3)dall lual biasa,I′ 3)

3 DcllgaI]dcltti](ian aka1l dapat diakur ncsar sudtt 
βl secara biasa(3)datt α

]

secara luar biasa(LB)

Ulltuk n1911ltidallkan pcl18ukし
lran, LISallakan aagar sctiap pcinbidi](an

dilakじkan putaran scarahjarulllja111

Dcntikiall scciattutnya pcsawat dipindaltall kc titik 2 dan 3,dil■
ana

prOscdul‐ pcllgLlkL]ran arla103 dcngan titil(1

ANALttsA FER醸 量TllドcAN

Sclisih stldtit biasa dan iuar biasa harus 1 80°
(LB_B=]80° )

T:薔藤《Ab

180° oo'oo)'_oOoO)oo''

電'董:k Ac

245° _18'21'ラ _65°48'21''

T』‡:k tta

180° Oo'oo'〕 _oOoO'oo'つ

T董 :k ttc

241° 11'49''_6]° 11'49)'

TttiR cb

180° Oo'oo''ぃ oOoO'oo''

Tittitt ca

232° 59'5o"… 52° 59'50')

I(01・cksi sudut

=180°oo'oo''

=180°oo'oo''

１
１
　
　
　
　
　
番

=180°Oo'oo)'

=180°oo'oo''

=180° oo'oo''

=180°oo'oo''

4

5
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βA  =

βB   =

65° 48'211)

6]・ 11'49｀

(理 -2)I ISO。

(3-2)x18(〕・ =180C

晰

(識 +2)ヽ 181°

(31-2)x180° 二・ 9o(〕 0

βA  =   294° 11'39"

βB  =   298° 48'11''

βC  =   307° 00'10'つ +

Σβ   =   9ooOoO'oo''

シ響aka,象 =901。 _99◎。=0(Oki)

IJC -52cj9'_soo

Σβ   =    18oO()o'oo''

Mai《a,&=48参。_18参。_0(O:通り

66

UNIVERSITAS MEDAN AREA



卜
．｝
イ

ご
一譲
〓
、］

右́
℃
０
３
一∝
【Ｌ
に
望
一
だ
中

目
「一〓
』
〇
一に
一
０
０
Ｃ
ａ

“
壼
“
∽
〓
に
一ｏ
』

ひ
】
〇
叙
　
　
　
　
　
　
′〓
“
℃
Φ
｝
２

ｙ
く
ぼ
く
「

（編
）
く
艶
【』

○
○
輸
．〇
｝

〇
〇
い
．
一
一

〇
〇
崎
．〇
癬

〇
〇
〇
‘【
一

〇
〇
〇
．べ
｝

Φ
Φ
崎
．ｒ
一

（州科【）

の
出
い
亀
〇

〇
一
哺
〇̈
一

Ｏ
Ｏ
ｎ
‘
｝
】

〇
〇
崎
．０
一

〇
（）○
″べ
〕

Φ
一
〇
．〔
一

〇
（一も
ご

『

詩
Ｄ
∩
⊇
∽
贅
く
∽
哺
蛤

く
∽
く
】
餃

醸
く
つ
麟

，
崎
．［
一
寸^
り
ｏ
哺
【
薇

，
い
．で
い
・」
¨
・
Ｏ
｝銀

，
い
崎
ス
）【
ｏ
Ｏ
Ｏ
［

く
唆
≦
【鱒

，
一
［
（∽
寸
ｏ
い
つ

，
い
寸
＾
一
押
ｏ
一
じ

・
〇
崎

ひ^
崎
・
ａ
い

卜
つ
●
つ
の
Ｚ
く
く
り
く
輪

＜
∽
く
「崚

鋼
く
つ
ａ

１
０
０
ｋ
〕
〇
・
○
∞
一

Ｆ
［
Ｎ
∞́
寸
ｏ
崎
寸
【

Ｆ
Ｏ
Ｏ
・〇
〇
・
〇
∞
引

，
金
寸
Ｌ
Ｌ
ｏ
一青
べ

１
０
０
‘
〇
〇
ｏ
Ｏ
∞
一

Ｒ
Ｏ
『
（ひ
輸
ｏ
【
め
【

く
碗
く
一科∞

・６
ｏ
る
ｏ
ｏ
（）い
――
＞

〓
〇
・○
・
〇

――

中
一

１
０
０
一〇
〇
●
〇
ぃ

卜

〆ヽ

Ｌ

甲
∞
守
払
Ю
ＩＩ
〓

１
０
０
・〇
〇
（）〇
〇

――

ン

，
９
ｏ
あ

――
〓

１
０
０
・○
Ｏ
ｏ
Ｏ
か

――
¨
〆ゝ

Ａ
ひ
寸
Ｌ
一・
一０
棒
】基

Ｆ
Ｏ
Ｏ
・〇
〇
ｏ
Ｏ
い

――

＞

＾
○

〇́
・
〇

――

甲
【

ｌ
ｏ
）
・ｏ
ｏ
・
ｏ
ひ

１１

＞

Ａ
Φ
り
・い
崎
・
い
い
‐‐』
一』

つ
輸
】と
く
軽

Ｚ
く
く
り
で
“

崎
０
卜
．〇

略
銀
で
い
。〇

０
３
つ
ぃ〇

〇
寸
“
＾
一

い
銀
∞
【
．
｝

崎
ヽ
一
．
［

崎
め
寸
‘
一一

輸
錮
∞
¨
．
一

〇
”
“
．
申

０
い
∝
（
一

い
［
〔
´
中

崎
卜
α
．
一

〇
【
０
（
一

０
０
い
．
一

〇
〇
峰
‘
申

〇
い
つ
．
【

崎
へ
一
０
．
一

い
０
い
．
一

国
［
卜
［
ト

Ｚ
く
勝
く
』
鷲
円
ト

“

り く 一し ・］ ず

静
く
銀
く

押
く
』
】蔵
餞
い

く m り

嵩
韓
卜
］
調
〇
彙
〇
銀
轟
詩
た
く
Ｏ
Ｚ
⊇
Ｆ́
〕〓
鍼
解
』
ａ
暉
麟
く
詩

UNIVERSITAS MEDAN AREA



5。

`  NEsi■
tt pl■JAN DAN sARAN

轟.6。 l  l(esi捏競p観 :8残

1).nri :lasi: l〕raktil(llrm tilcc)dOlitc l y31ls tcia1l dilaksallakall, tlapat

liitarik kesiinpulall alttal‐ a laill:

l  Pcngllktlran yal]g digunal(all adalah pcilgヒ
lktlrall p01igOn tc■ utupラ

dilnal〕 a titik a、val dall titik al(hirnya tcI・ letak pada titik yang salna

2  1Dari data prakltikじ 1■ dapat dititctt1111li bah、va sclisih stldut biasa tla:〕

itlar biasa adalah 1 80°

3 i、こoreksi stldut tr〕 2̈)x18o° harus salη a dcngan hasil pengu](uran

stidllt)rallg didapat dari ltasil praktiktlin yang tclah dilaksanakan

Sttra運

]vlcngupayakan kctclitian dalalll pcinbacaan alat,pcngtltaraan darl

kalibrasi

5。る.2

1.

2  ムィ[cngllsahakan pclllilihan、 vak‐ tu pcla](sanaan,kcadaan cuaca yang

ccrall

`
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6.:

BAtt v覆

IPttRc∈》聾AAN IFI賎 Eo磯oLITE鵞

VAR3ミiD DANて｀ll」 VAN PRAxTIKミ ;卜量

入4cllgllitung k00rdinat dall absis dari titil(_titik yang ttil]1(ur

λ/1cncilttlka1l illas suattl dacrall

6.2  ALAT YANc DttGuNARAN

l  Tllcd()litc

2  Statif

3  11ntillg― unting

4  Baak‐ ukllr

5  Pita tlkur

6  Jaloll

7 Kaytl(Sebagai pcnanda titik)

8  Kolllpas

PROSEDUR PRAKTIKuⅣ 箇

I  E)irikan dan stcl pcsas、t schingga siap untuk digunakan di atas titik l

(titilt‐ yang dikctahui Ordinatnya)

2 フ牡allkan obichif kcarah utara,hingga Jarulll illlagnct tcpat mcnuttuは
kan

utara,lakukan pcmb¨ aan sI(ala dcrttat

１
■
　

　

つ
一

，
４
”
ノ

‖
~|
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´ヽ

）
　

　

／０

ANALttsA PER壼 蚤T7_TNGAN

S  Sttdttt Dala醸

βA  =

i`idil《 ltc titil〈 ];1(lkul(an i,cttbacaan skah dcl‐
毒atiヒ13a BA,BT,dall BB

Kcll100iall tlkul・ laral(1-2 dcngall l)ita ukじ 1‐ scbagai pcngontrol、larak Optis

IDall lallgi(aln_lall=|(ab diatas]naka dapat dillitヒ ing αl.2 dan dl,2

1,[lttlk mcnghitung βl dan di5 arahkan pcsawat kc titik 5, lakuka11

:DClnbacaan ttala derttat jllga baca BA,Br「 ,BB ul(tif jarak l_5 dcl13an

pita ukur scbagai pcilgOntroljttak Optls

l)indallkall pcsa、 vat](c titik 2,stci scllingga siap ul]tuk digullal(all

Arahkan O切 cktif kc titik 3,baca skala dcrttat juga BAっ BT,dan BB

Dcnsan pita ul(ur,ukul‐ d2、i scbagai k01ntrol darijarak Op通 s

Arallkal1 0時 Ck衝 fI(c titik lっ baca skala dcrttat dari langka11 7 dan 8 dapat

dillitug d2,3dan β2

Pclllbacaaa1l stldut― sudut diatas dilakukan dtla kali yaitll secara biasa tB)

dan iuar biasa(LB)

Deinikian setcrusnya pesa、 vat di pindahkan kc titils‐  3, 4, dan 5 dilllana

lallgkahnya analog dcngan pcsawat dilctakkan dititik 2

8

9

6.4

βB

βC

βD

βE

Σβ

127° 18'15"

62° 15'05''

132° 05)06"

80° 41つ 03)'

=   137・ 40'31''十

二     _7~40° 00'00''

4_

つ
ψ
）
ノ
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:謎 G曇・ci《si Sは ξ:露it Bス :象 言11

Σβ   =(n-2)、 18()・

540・  ―(5… 2)x180・ i

f＼    =540_540

=0(OKl)

S雄轟醜ゞ Lttar(鐙
)

o360° _127° 18'15'' =     232・ 41'45''

α360° _62° 15'05''  =     297° 44'55''

α360° _132° 05'o6'' =     227・ 54'_h~4''

α360° _80° 41'03''  =     279° 18'57つ '

α360° _137° _10'31'' =     222°
19り 29'' 十

Σα=1260° 00'oo''

番く。reksi sttdutt Luttr

Σα   =(n+2)x180°

1260° =(5+2)x180° A

量   =1260° _1260°

=0(OKI)

Xoreksi Deda Tittggi(△ 冨 )

Karena benttlk pcngukuran thcOd01itc nya adalah polygOn tcrtutuP

inakajumiall bcda題 ngtt hanls nOl.Bila tid乏まsama dcng〔m nOl,ini discbut

korcksi beda tingJ Disttibtlsik雛 】Incrata kepada scmua beda tinggi titik,

dcngan catatan koreksi terbcsar diberikan kcpada」
arak tel‐ pattang

プ4
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△冨.A

ムT。 懲

△冨。C

△To D

△T.E

T會 轟 =

7會 C =

Tζ 砂 =

T會 肥 =

二■T】 _BT E

=携TA_3T c

=聡・I｀ 塁_sT D

=鶴Ъ
｀
C_懲 TE

=墨TD… 3T｀ A

TC懲 聡_濃「量・8

TCtt C_DT c

WGtt D_3磯｀ひ

TCtt E_BT E

=1,331-1.375

=1.210_1`230

-1,2475-1→220

=1,2475-1,305

=1,3θ5_1,210

-13,45-1,330

=13,46-1.23Cl

=13っ42-1っ 220

=13,44-1,305

=13,42-1ぅ210

=‐O_045

=-0,02

=○ ^()'75

=-0、l1575

=0_095

』【∫卜菫盟LA憑 懲EDA■｀1恨 GG量 =o(◎Kひ

Ⅳ菫eてRca置・l Tittgsi T:ξ ttR(T會
)

′
]｀憲A =   Tctt A_鷲 TA 12,120

12,230

12,200

12.135

12,210

》質ettghi憲議競g Az‡園議th(a)

S Azimuth A― B=149° 24'16"

畿 Azimtlth B_c=α A‐B+180° _βB

=149° 24'16"+180° _62° 15'05''

=267° 09'11''

O Azimlllh c_D=α B_c+180° _βc

=267909'11''+180° _132° 05'06''

=315° o4'05''

S Azillluth D― E=α C_D+180° “βD

Ｅ
炒

，
ノ
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i315°
04'15'n― 1 18o・ _81・ 41'o3'°

-414・ 23'o2‐ '_360°
(lCal・cna>360° 11〕 alι l

(likurallg 360°
)

=54° 23'02')

。 Azilη llth E― A=α D…E+18()・ _βE

=54° 23D t12"1-180・ …

-96° 42'31''

(]:leci《 :壼ミ8:

S Azi11lutll A― B=α F―A+18oO+β A

137° 40'31・

=L96°42'31"―1180° _127° 18' 15° '

=149°24'16')(oKI)

。  Pan、
1裁壷g ttrOyeRsi sisi p◎ lygOtt Peda s駿 鯉 bu]K(d sl霊 c)

Sisi A―B

Sisi B_c

Sisi C― D

Sisi DIE

Sisi E_A

: dl >r sin s A-R : 12 x sin 149"24,16,, : 6,707
:d2xsrnuB-C: 15x sin267" 09, ll _ l4.9gl
: d3 x sin s C-D : 10,5 x sin 315" 04, 05., : _7-415

': d4 x sin aD-E : 9 x sin 54" )j, 92,

: d5 x sin oE-A : 9 x sin 96"42,31,,

d sin s: - 01035

。  Pattjattg prOycksi sisi p01ygOn patla suttb籟
取′(d cos α)

=7,316

=8ぅ938+

=-10,329

=…0,745

=7,433

=5,241

Sisi A―B

Sisi B_c

Sisi CID

Sisi D_E

: dl x cos u A-B : 12 x cos 149"24,16,,

: d2 x cos n B-C : 15 r cos )67" 09, 1 i,,
: d3 x cos u C-D: 10,5 x cos 3i5o 04, 05,,

: d4 x cos cr D-E : 9 x cos 54" 23, AZ,.

76
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Sisi Eヽ A =J511「 O、 こぇみ A=1,x cOs 96。と12'3F' =fi_Oう i十

ぶc③s。こ=o,s(参

KGrcLsij懸～ak x

」醸 111議 hて
｀
●‡盆E.:arttk pOlyg。 強 =55,5獲 勲

(di X sin α A-3)― (d/Σ d)x d sirl α  =6,107-(12/55,5)x(_o,035)

=6.114

(ご 2 x sill α B_c)― (dIΣd)x d sin α  =_14,981-(15/55,5)x(_o,035)

=-14,97

(d3x sirt α c_D)― (d/Σ d)、 d sin α  ミ_7,415-(10,5/55)5)x(_o,035)

=-7,408

(d4x sin α D―E)― (dノΣd)x d sin α =7,316-(9/55,5)文 (_o,035)

=7,321

(d5x sin α E」へ)_(c1/Σd)x d sin α =8,938-(9/55っ5)x(_o,035)

=L墜
堕 土

=0(OKI)

K③ reksijarttk Y

(di X cos α A‐B)_(d/Σd)X d cos α =_lo,329-(12/55,5)xO,549

=-10,447

(dI X cos α A―B)_(a/Σd)x d cos α =_o,745-(15/55,5)xO,549

=-0,893

(dl X cos α  A― B)一 (d/Σ d)X d COs α  =7,433-(lo,5/55,5)xO,549

=7,329

(dl x cos α A―B)_(a/Σd)x d cos α =5,241_(9/55,5)xO,549

アア
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(〔!1ヽ cc)soA… 3)― (dII(1,、

貫≪●。ざごξ!醒 att T:ξ!R

Ko① Fぶ ittat竃]:‡量 A(Telah Dikctahui)

XA  =loooo

YA  -loo()0

:KoO貫・感壼I蛾篭T競‡撫3

XB  =XA+dl sin α A¨B

=10000+6,107

=10006.lo7

YB  =YA+dicOs α A―B

=1000o+(_10,329)

=9989,671

Xoordittat T量機kc

XC  =xB tt d2 sin a B_c

=10006,107+(_14,981)

=9991,126

YC  =YBtt d2 cOs α B…C

=9989,671+(_0,745)

=5_ifl

d ct‐ts c =_1,051_(9155,5)xO,549

=-1.140■

=0(OKI)
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TITIK
K000RDINAT

X Y

A 10000,000 10000,000

B 10006,107 9989,671

C 9991,126 9988,926

D 9983.711 9996、359

E 9991,027 10001、 6

A 10000,000 10000,000

=19988926

K(卜◇Ittiktat Ti:盤ξ∋

XD  =XC+d3sin α C…1)二 9991,126+← 7,415)

YD  =YC ld3 oosα C-lD=9988,926+7,433

Xoordξ ttatt T競識《E

XE  =XID+d4sil1 0 D… E=9983.71卜 7.316

YE  =取つ 十d4oos α D¨E=9996,359+5,241

(〕 :lechittg

Ko③遊・嬢ittatt Wi憲 襲《A

XA  =》
=十
dS sin a E―A

9983_711

9996、 359

99t11.027

10r101、 6

YB

=9991,027-卜 8,938

=10000(OKI)

=YE+d5cOs α E―A=10001,6+(… 1,051)

=10000(OKl)

蓼 砕聾露NCI薮撻TttJNC L篭 IAS
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|()0061070

9,989

1422007

1483319

‐105730

-366096

99950262

99874882 99726550

Ⅳiaka luas
366,096

2

183,li48 1■
2

X Y

10.000 10_(,()0

'9896710
-164361i

10.0()6 9、 990 99808062

9.991

9_984 9,996 99853084 99873893 …208087

9.991 100016 90F9102'70 100016000

10.000 10,000 」UヽlLAH
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KISi■IFlilン■,N DAN sARAN

6.6。 :  』《esiKミジじia残

l)ari hasil l)raktikulll tl100t101itc l yctllg tclall di]aksanakall, 
ごal)tl t

ditar:k kesi11lpulall alltara lain:

1) PCngtlkluran yal〕 g digunakall adalah pcligllkul‐ an polig01l tcllutup;

dil■ ana titik a、 val dan titik akhirllya terlctak pada titik yang saina

2)Dari data pttktiktull poligOn daptt diambtt bcbcrapa hal,yaitu i

sudut,、iarak‐ datt aziinut dari stlatu dacI´ all

3, Dclngall dclttikiall,pada hasil praktikuln theOdOlite 2,dalD厳

dilllitung luas arcal yang diukur

6.6.2  sara盤

1)Mcllgupayakan kctclitian dalalll pclmbacaan alat,penglliaraan dall

kalibrasi

2)A/1cngusahakan pcmilihan waktu pelaksanaan,kcadaan cuaca yang

ccrall
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げ
′

RA鶴 種ヽ董

貯鰹Rc鸞膀AAN w壼耐◎鰺◎LttwE s

L[ARStiD DAN・
5｀ミiJモ IAR ttPRAxTttKミ ]覺《

Ⅳicnlbllat pcta sitllasi stiattl daerall

INlcllcn(ヒ lkall garis tillggi di lapangall

7.2 ALA′
「 YAN(I DIcliNAxAN

I Theciolite

2. Sratif-

3. Uriting-unting

4 Baak r,ri<ur

5 Pita ukur

6. Jalcn

7. I(ayu (Sehagai penancla tirik)

B. Kornpas

1

PROsEDuR PRAKTttRuⅣ璽

E)irikan dan stcl pcsa、 vat pada titik poligOn l(titik yang sudah dikctahui

ordinat dan tinggi titiknya),Schingga slap untllk dibounakan

Stci tinggi alat scdclllikian rupa sclling3a tinggi alat(TA)lnclllpunyai

ukuran yang bulat R4isalllya]っ
501■l,1,60 111 dan lain L五 n

2崚ahkan ottCktifkc atth utara schinggaJaruln magnetik mcnttukkan tepat

utara dall sclatan Lakukan PclllbacaaP skala dcl可
at lllcndatar

１

ぇ
　

　

つ

一

7.3

つ
ん

3
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7.4

4  Bicilく  l=t〕 al‐ 21l pttlig。 11 2  ・:｀ cr)at](・ 11 :)Cl■bacaall BT = 1｀A  iレ aktlltall

PClllbacaall B,A dan 13,B scsrta skaia derl,at 11lendatar dan sI(ala dcl■
iat

tc,al《

5 Ptttar o切 cktif｀ kc tittL dctail yattg di pedukan Misalnya la Lakllkan

SCIDCrti pIOscdtlr 4

6  ノゝ11lbil datti¨ data pada scllllla titik dctail

7 Al・ahkan c)bCktifpada pOligon 6 1kuti pada ploscdur 4

8  Scdclllikian sctcrusllya dilakukall lpcl■ bidikan tcrhadap titil( p01igoll dan

titik dctail dari arah utara sa11lpi kcnlbali l(c arah litara dcngall putaran

scalahjarumjam

9 Pcsawat dipindahkan ke titik poigOn 2, sclattutnya ana10g dcngan

proscdllr i salmpai dengan 8

10 1Pilldahkan pcsa、 vat kc titik poligon 3, 4, 5, dan 6 schingga siap unttik

l■ claksanaan kcgiatan prakikum thcOdOlite 3(T3)

ANALttSA PER壼 薔冨ミINcAN

e  Sudttt Dala酪

βA  =

βB

βC

βD

βE

βF

Σβ

139° 48'00''

104° 57'00'つ

127° 03'00)'

119° 12'00''

121° 30'00'つ

=     107° 30'00'' 十

二     720° Oll'00)'
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Koreksi sttd襲憲楊a暑我腫

Σβ=(n-2)x180°

540° =(6‐ 2)x180° A

fx=720-720=o(oKI)

Sttdutと観ar(α )

α360・ _139° 48'00''

α360° _lo4° 57'00''

α360° …127° 03'00''

a360° _119° 12'00"

α360° …121° 30'oo。 '

α360° _lo7° 30'Oo'つ

220° 12'Oo。 '

255° 03'OO'う

232° 57'00''

240° Z18'00''

238° 30'Oo''

Σα=1440° oo'oo“

Koreks:s睡感理t Lttar

Σα   =(n+2)x180°

1440° ―(6+2)x180° 量

&   =1440° _1440°

=0(OK!)

Mettshit横 眼g Azimttt監 (α )

。 Azimutll A― B=161° 30'Oo"

e Azilnuth B_c=α
A‐B+180° _β13

Ｇ
ソ
０
●
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=161° 30)l‐ 0'' 1 180° .^104° 57'

==236・ 33'00''

●  Aム 1■ uth c_D ttα  B″ cl-180° _βc

=236・ 33'00"+1811° -127・ 03'()0'‐

=:289° 30'00"

。 Attimut:lD― E=α C_D+180° _βD

=289° 30'00''■ 180° -119° 12'00・

-350° 18'00''

C Azinluth E― F=優 D_三 十 180° _βE

-350° 18'00"■ 18o° …12]° 30'00''

-408°48'00''_360°

=48° 48'00''

撥 Azimuth F― A=α E‐F+180° _βF

=48° 48'00"+180° …107° 30'00"

=121° 18'00"

Check』菫8:

e Azillnuth A― B=α F―A+180° +βA

=121° 18'00)'+180° -139° 48'00・・

-161° 30'00''(OKI)

00''

Fanjang proyeLsi sisi polyso爵

Sisi A―B   =di x sin α A―B

Pada suttbu K(a sitt α)

=13 x sin 161° 30'00"

=4,125
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Sisi C_D =d3、 silHI clD

Sisi D¨E =d4x sill c I)IE

Sisi E― F '= d5 x sin iy" [r-F

Sisi EIF : cl6 r sin a F--A

d sitt α=の,338

・  PanSattg rrOyettsi sis‡ ジ。lygO総 patta suttbtt Y(d cOs α)

e Sisi A―B =dl x cOs α A―B

=13 x cOs 161・ 30'Oo"

=-12,328

=d2x cOs α B…C

=15x00s236° 33'00"

=… 8)268

=d3x cOs α C‐D

=12x00s289° 30'oo"

=4)005

=d4x cOs α I)¨E

=14 x cOs 350° 18'00''

O Sisi B_c

。 Sisi C― D

Sisi B¨ (l =d2x sil_IB_(] =15 x sil1 236・ 33=0(〕
‐

=¨ 12.515

=12 x sin 289° 3o'()σ '

二…11、 311

=14 x si11 350° 18'00い

―-2)358

=13 x sin 48° 48'00''

=9、781

=15 x si11 121° 18'00つ '

=12、816+

鬱 Sisi D―E
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e Sisi E― F

O  Sisi r]― F

=-7_792+

d sil褒 頓=…2,022

Ko警‐ettsl;arak x

」破薮機lah壇
｀
o會alj2rak P攀 !yson=82

(dl X Sin O A-3)― (d/Σ d)x d Sin α

(d2 x sin c B-C) - (dlld) r d sin s

(d3x sin O CID)― (d/Σ d)x d Sin α

(d4 x srn u D-tr) - (d/Id) x d sin u

(d5 x sin s E-F ) - (diEd) x d sin n

(d6 x sin u F-A),- (d/Id) x d sin a

二
13、 799

=d5、 cOs tflE… ik‐

-13、 cOs′18° 48'00''

-8.562

=d6x oOs αlF‐A

=15x00s121° 18'00)'

「
rn

=4,125-(13/82)xO,538

=4,039

=-12,515-(15/82)xO,538

=… 12,613

=-11,311_(12/82)xO,538

=… 11,389

=-2,358-(14/82)xO,538

=…2,449

=9,781_(13/82)xO,538

=9,695

=12,816-(15/82)xO,538

=12,717+

二0(OK!)
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鶴
　
　
　
　
　
薩

Kol・ elξs:ja霊・が《Y

(di x cosα A―B,― (d/Σご)X d COS α

。 (d2x oOs α B‐ C)― (d/Σ d)x d coS c

。 (d3x cOs a C―D)― (JΣ d)X d Cos α

s (d4 x ros tr.I]-E) - (di:d) x cl cos a

。 (d5X COS α E―
「 )_(d/Σ

d)X d Cos α

6 (d6 x cos 0. F-A) - (d/Id) x cJ cos ry.

=… 12,328_(13「82)X(-2,022)

=-12_007

--8,268-(15182)x(_2,022)

=-7、 898

=4,l105-(12/82)x(_2,022)

=4.300

=13,799-(14/82)x(_2,022)

=14,145

=8,562-(13/82)x(_2,022)

=8.882

=-7,792-(15/82)x(_2っ 022)

=三h22土

=0(OKl)
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7.5 HESIMPllLAN DAN sARAN

7,も、1  菫《esi[途登〕班iな選

Dari hasil i〕 raktiklfl■  tllcOdOlitc s yallg tela1l dilaksanakal■
 daPat

ditarik itresil■ pulall alltara lain i

l, PCligllkuran yang diglinakain adalall pcngul(■ lran poligOn tc■ utup=

din〕 ana titik‐ a、val dan titik akhirnya tcrlct〔惑〔pada titik yalllg sallla

2)Dari data praktikuln dapat tlihitllng koordinat dan tillggi sctiap titik

poligon dctali

3) Dcngall dcinikian,dapat diga11lbarlN‐ all pcta konttlr tanah pada hasi:

pcrllitul13an thcodOlitc 3

7.6.2  Sera墨

1) λ/1cllgtlpayakan lN‐ ctclitian dalalll pcllabacaall alat,pcngutaraan dan

kalibrasi.

2)Mcngusahakan pcmilih〔m waktu pclaksanaan,kcadaall cuaca yan3

ccrah
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