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KATA PEhIGANTAR

Segala puii c{an syukur kehadira-t Tuhan Yang IVlaha F,sa yang klair
melimpahkan rahmat dan hiciayah-Nya kepada kita 'semua, yanS teiah

rnemberikan kekuatair, kesempatan serta kesehatan sehingga dapat

rnenyelesaikan tugas Rancangan Roda Gigi ini dengan baik.

Dalam menialankan kurikulum serla memenuhi kewaiiban Saya sebagai

Mahasisr.va di Prodi lr4esin F akultas I'eknik Universitas Mectan Area, maka

Saya harus memenuhi tusas yang diberikan untuk il'Ierancang ulang. RoCa [iisi
kendaraan "TOYOTA RUSH".

Saya juga tidak lupa untuk mengucapkan banyak terima kasih kepada

bapak IR. AVIRINSYAH. ryIIU. Selaku Dosen Fembimbing _r/Rrg telah

meluangkan waktu dan pemikiran kepada Saya dan tidak lupa Saya

mengucapkan terinra kasih kepada seluruh pihak yang tidak dapat disebutkan

satu-persatu narnanya .,,ang telah membantu Saya dalam menyelesaikan Tugas

Rancangan inr.

Saya menyadari bahwa masih ada beberapa hal yang dapat ditambahkan

untuk melengkapi tugas ini, namun saya terlebih dahulu menerima saran dan

tanggapan dari Dosen Pembimbing yang sifat nya membangun demi kelancaran

dan kesernpurnaan dari tugas ini.

Akhir kata, semoga Tugas ini dapat menjadi pedoman dan perbandingan

untuk tugas-tugas yang sejenisnya.

Nfedan, 30 November 2020

Penulis

Arvantq Gultom
NPM:188130069
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tiAt] N

PL\ D;\ll [;l-[r,\t

'\. l,atar llelakang

Setiap trtesitt clirancatg tian dibuat urttuk rtre:lrbcrikail lirrrgsr illrp:si tr)rlentu tertelltt.l

Vattg dapat ntertngankan pr-rligdn2* rlanusia i-Jltrrk dapal rrieqri"rr.:l-ii.irr: lrilrr.ii ii:r:iebLrt i*ttrrlll

nrekanrsrne. Sebagai pengserak dari rlekauisme tersebrrt ilapirl rftgii;rriken rcnagfi herl,:ur atau

tnanttsia secaril iangsttng;tka rnesrnnya sederitana- tetapi klti crrli i,criiliul,r aiiis.in- -;ebagian

besar urestn menggunakalt rilotor penggerak (engtne) )/fftg itis:r irrr-rri.,t; nr(.,1oi- bakar nraupui-r

tltltot- listrik \4otor -- tnotor lersebul i-ritala iirrilnlit_rrl itaritlt,-'!.ii.ir:r .r,:, ., .iri:,:trr lt,:liLij, !!!i!:lr.f1*

pada sebriah poros- 1"ang Cisebut poros penggerak. rar.lq.reiii;iiriti:.i.. rrililr.litei'ir:ik.iir l:t
selttrult kourpo;reti dalarn n:ekanisme. Sebagar i;envanibunu .iilidirr prii{.)r prenggerak dan

l)oros Irang rligerakkan rnaka drgturahan i;.opiing daiaur opeiasil)\ ir

Salah satu sisteln transmisi arjalair roda gigi, ,r/arg se{r:l-:-! r-!!!lr-r,n digLrlaka:i LrntLrk

nrelnindahkan atau insrteruskan rlaya dzur Butalall pr:ros l)engari arlairva roda gigi dapat

dirraikkan ritair diturnnkan jnmlah ptttaran poros pada poros kelLrai-ari ilesga1jalan nreugatuy

i'asio roda grur

Ili luar fara translnisi di atas" aela pr-rla eara lelin rinlr_ili t!.tirit*i"i.r:ilii!!r ,Jar,.r j.rlit!.1 deltgatl

sabuk atau rantai. Namun demikian, transrnisi roda gigr rneixptinvai keringgLrlan

dibandingkan delgan sabuk atau rantai karena lebih ringkas, putaran lebih tinggi clan tepat-

cian daya lebih besar. Kelebilian ini tidak selalu menyebabkan diprlihn',,a roda grgi di samping

.ara yang latn, karena memerlukan ketelitiarr yang lebih tresar-daiaitr L-rer_rLiLratan. pemasargatl

lnaupun perneliharaallnya. Petnakaian roda gigi sebagai alat transurisi telah menduduki

tetnpat terpenting di segala bidang selama 200 tahun terakhir rni. Penggunaaannya dimulai

dan alat pengukur yang kecil dan teliti seperti jarn tangan, sarnpai roda gigi reduksi pada

iurbin besar yang berdaya hingga puluhan megawatt.

B. Tujuan

Adapun Tujuan tugas rancangan roda gigi ini adalah:

1. Menentukan pernilihan roda gigi

2 Menentukan ukuran kolnpolen Lltama

3. Menggarnbar teknik
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{'" llat:lsan Masalah

Dalarn tugas rancangan rociu gigi ini clihatasi paria pcrcr,.,'iir.i;ir;:islr-'rtr rurcia gigr igear

box) untuk kenderaan roda empat jcnis I'o)otz1 All New llush ilelgan kctentuan sebagai

benkut:

Daya

Putaran

Peratfcangan fneliputi pethiir-iilguir i\uurtr(,riLrr ntrtrr[,r,rrLir rr[.rrrrcr.ri5ir-:l]i t'utiir gigt

rlenentttkan cian meiniiih bahan yang seslrar orsenar (lensiln ulurn;rr Lrr"tii (lan ttet-:rtl

:104kW

: 6000 RPM

2
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tr&,r li E I

'{'lNrJrttI t\ P1 _'1"{K:\

'1. Pengertian Roda Cigi

Roda gigi nterupakau kotlprtrtcrt,'rtia1 rrrrtrrii ttertsirrii'rLurgkllri !itiiltt! P{}r'()s Iiep{)ros iain

,lensan jurnlah perputaran rlan arah liosisr !r.lr],i-.lt '.'arig l-.crhcd:r {tcgah it;,'ri: irarr}lirt s*:ii-al.l).

i)i':tt*.att-iLrnllah perlttttaratt 1/ail!l sfl1lr;il i!i;,,1,,1,, ii!,,iir:!'.i .jiir1"rf1,,'.11i, '.ri ri, .)i,..,i .. ;l

Pada umLunnya prrtralr yang drlLrlLrskiln l;bih be sai' p-111111 r,,.r darr pada poros

pellggeseli, tetapi dapat juga terjadr scbalixirra iiiirr LrasanVii prrr'.ls*tj(,rr)s peus.qfl'ak poros

r ang digerakan tnernpunyai alalr putarari vanu bcrIatvaltan

DilUar tralsmisi ada cata i;iiil i,,.-,,,ilr,.i.iiri'.iir .lltir,,- tietit,irtt :,,iirLri: .iltir i'atlliii seilal,-

rrrr-it[iiil poros slip pada i-odir gigijaiiit ],":hilr i,;.-.;-ii

Oleh karena ltu roda -eigi nrer,iirlurllir ireisiii,relrtr.aii L;r1ii dii-rariciu.gkai' tlengan

lransullsi lainnVa.Maka dengan menggtrii:ikail roila gir:r ineudrii-'1tik, rl.:raii rlialas segala

bidang. tetapi disegala bidarg karena roda grgila"r:h lebih tresar rr'alaLrpLrn pelnbuatan teriaiu

laura, membutuhkan perawatan dan pemilihan vang sulit.

B. Jenis-Jenis Roda Gigi

I Roda gigi dengan poros sejalar

Roda gigi ini -vaihl dimana roda gr3rr :e-;ajarpada l"rida;:g silutik:;'{1:idangjarak bagr}

Jiinana selinder tersebut bersinggungan.

a. Roda Gigr Lurus

Roda gigi ini berpungsi untuk rnentransrnisikan daya yang positif antara poros yang

sejajar dengan sumbu perbandingan kecepatan anggl.rlar (sudut)yang konstan.

Gambar 2.1. Roda Gigi Lurus

11
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l, Iloda Cigr \liririr
Roda gigi int berbecla dengatt roda gigi lLrrtrs. ialnnr ir;il rrii gigr-grgr rarrg terbgat tidak

se'-1ajar dengan po?os seliiidel tlanlul urclllpr-ri-\'ili stidut iiciir.i rrrrriair grgr rung rneiriLlelruk

Pada seltncler "iai:ak b;:gi tod:t gigi rn irinp: li.iii.i giLli liri rrrrn irrlr ri!sanu;tri gr!li valg
rlembenttrkkontak seretrii:k adalah lebilr bc:;iir riu'i p;rtia roda grgi iLrrLrs tvleiaili gigi tersebrit

ilapat ter"ladi secr.ra tlrulus silat inr satigat leirili baik rurlrik iiir.riirlln-!rnisit au pLrtarilr yirl-lg

tlllggi dan besar. Nantti;i roJit gigi lticrnjr-lrikiri t)antaiai] r:urg a::iai ii;ut kolttak rocla grgr

1t:bih besar karett: jl:l:Lr rrsl :l*llirr:t'.;l; llli: :;;l;i;;.i.<r ii'irl,irr.r lrri"i.rir ::.,",, iui.,iir lsirii:i i.rrl
sqjalar dengzur poros.

&
Garnbar 2.2. Roda Cigi Miring

c. R.oda Gigi Miring Ganda

Roda gigi ini mempunyai axial yang timbLrl pada gigi i,ang mempLrnyai alur grgi benftrk
'V'' yang gaya saling memindal*ian roda gin clan mempunvar perbedaan kecepatan keliling

Jan gaya diteruskan dapat diperbesar. Akan tetapi melihat bentLrk dapat dipastikan sangat

sukar cialam pembuatanaya.

Gamabar 2.3. Roda Gigi lr4iring Ganda

UNIVERSITAS MEDAN AREA



d RLrda Gigi LJaiarr

l,t.,illrgigiirlitlii.ei:i;liiIi\;ij:,,rl:ilr.ii

ilettgan perbandingan reclrrksi -vang be:;ar scbirl'' r'r',,ia $igr

,-lait iirerlt putalan biasanyzr lendalr.

gaya untuk rrkrirai-ukul'aii kecil

piniori terletak clidalarn roCa gigi

fiattiabiii I ,i ii.rili: i. ir ui []aiar il

e. Roda Gigi Dan Piniorr

Batang giE menrpakan profil dasir oenrbuatarr gigi pasangatl

jrpergun akan untuk pembuatan plitarar rn *l-1 r..1t .:;: r i,.t:: lt ihis.

dan pinion

Roda Gigr Dengzui Poros Perpuiungari

Roda gigi ini digunakan pada transurisi pacia poros ridak sejajar r-lzm trdak segaris.

g Roda gigr kerucut lurns

Roda gigr kerucut mempunyai bidang jarak bagi dan batang kemcut puncaknya

terletak di titik sumbu poros.Roda gigi ini merupakan vang paling mudah dipakai dan dibuat,

ietapi roda gigi ini menimbulkarl slrara yang cukup besar (berisik) diakibatkan perbandingan

keujung yang kecil.

Garnbar 2.5. Roda Gigi Kerucut Lums

-#.K1 ll.A
N .i,n

. ( --+h.hd;\, A
"#r ;a1 ".,1'

"4'\ ig '.4\ -+t- -'- )-\:L'^ 
- -€ -/-'._ -LhJ.p_f, ^.r E\*_ .r.1._

- ' ul 'c-\
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lr" Rorla gigi kerucLrt spir':r!

Roda gigi ilii rrrr--r'upiikan perhanding:rn !,r,rtl;ik litrrg husar dan dapitt

menstransmisikan daya dan putarnn yang besar clan hisa luga treban yang kecil.

{iamhar 1.6 Roda ('iisi F"emcut Sriral

2. Roda Gigi Yang internpuirlai Poios

Roda gigi ini dipakai pada poros yang men,viiang tcgak hims tanpa aila "lip yang

hesar dan merupakan pemindahan daya yang dibutuhkan pada konstruksi mesin.

a. Roda gigi miring silang.

Roda gigi ini merupalian poros.vang bersilang antara poros penggerak dengan poros

I ang digerakan.

Gambar 2.7. Roda gigi miring silang.

6
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Gambar 2.S.Roda Gigi Cacing Globoid

h Roda grgi cacing (w;r.m gear)

Roda gigi ini berflngsi rr*iLrk rner*inclahl.;*:: ilaya rla,
vang berpotongan tegak lunrsbatang penggerak incmpun.,,ai

3tau lebih roda gigi dan besan.r-r,,a disebut roda gigi cacing.

Roda grE cacing digolongkan paria clua jenis yartir :

c. Roda gigi cacing silinder.

d. Roda grgi cacing globoid .

Kedlra ini tnernprtnyai fur:gsi yang sama, hanya digerakan saja berbeda. Sedanqkan roda
giE globoid lebih hahis clan pada rocia gigi setinder.

Roda gigi yang ciigunakan pada rancargan inr adalah Roda Gigi Lurris.Roda $gi ini
: irilih deilgan beberapa alas:ut, salah satunya karena.jenis iebih ringkas, piitarar lebih tirrgiE
-'':t daya yang transmisi lebih besar serta kernungkinan terjadi slip relatip lebih kecil
'.:lebihan roda gigi lunrs yartu :

' Jalu roda gigi sejajar dengan sumbu poros sehingga pemakaian tempat lebih
sedikit.

' slip yang terjadi antara roda gigr dengan pi,ion lebilr kecil.
Kerugian roda gigi lurus yaihr :

: Bentuk gusaran gigi dengan pinion tidali konstal (erjadi tekan-meuekan pada setiap
penggantian gigi).

- Memindahkan pntaran roda (pada setiap penggantian antara gigi yang satu dengan yang
lainya) kasar dan berisik.

iiiil.iidti -iilii,ir tiriuIi lrari.t l;tititl

.ienrs ulir clipasang pada sebuah

UNIVERSITAS MEDAN AREA



li.\tt Ill
M ti'! ( )txlt_{x; I l,Ii R,{.\{ ],{ iyc.{}i

\. I't.rerrcanaar Pol'tis

Poros rnenrpai<an koritllonerr p_reriling nte,\lrt rlnIarri lransrni-qi rlaya poros ]t)e]i]ogi]r.]g

,'-l:lliliri 1;itttittt- paCia 1;., rrrrL(rlr\icir irir

-l.ii,a ii:kitis .

[)'1r'.q 1lr1

Putaran (n)

! L..ronr', p,...,.- ri..,,(rrr{.I1.1...c r {rr ii. i ,illHgL-i ill

Perettcanaan prlros petlggerak {porcs-: i;tpiti)-jik:r dal,a iliker:rbalik;ill {_leng.xt }lp grlka

harus dilakukan densan 0.74i: Lurtuk mendap:tl:illt Ku,.

Djmana 1 Hp -0.?4ti kW

)ar a varrg dipindahkan { P1

P:746kW
P - p 0.746

- 7.45 k\^,',

.iadi daya yang drrencallakan ( Pd )

l /') .1 li"i'

6000 RPI!.I

Fc : faktor koreksi

: 0.8 + 1.2

:0.8 ( drambil )

-sehingga daya rencana ( Pd ) :

Pd-fcxP(kW)
:0.8 . 7.46 kW:5.968 kW

Maka:

p

T :9,74.L05 n

5.968 pnS,
s 

- 

t" I

T : 9,31.16, 6000 ni2 : 96g.g0

kef 
t

1,,,

8
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Baja karbon

krirlriinikci

-1",-..1.-....
r LUIiL,{iilL

30c

3gg-

r\ I I I t, l

' !l !(lntl!lll l\!r\(l(1r(!rl

i)?r1]ris I tarik (kg '

nrrtrT;

t\LlLr riii i.l.1lt

48

3?

3S

98

u-.1

66

L)aiarn perarcanaan ini pe*ulis n:engarnbil poros

S 35 C darr sb ,., 52 kg I rrl

Tabel 2.1 Baja l(arbon Kcnstmksi N{esin danbajabatangya:rg difinisi clingin untuk poros

Penormaian

ilrr-ltslLu*iati

Batang baja

yang

difinisikan

dingin

lrr| tl

5ti {.1

6sc

S 34 C-D

S 45 C-D

5 )) L-u

IjsiiciLna!at:

P*rornisialr

F*r:sltaiac

Fenormalarr

53

60

r-2

l,rrtarik dingir:

digrinda di bubul

zitair gabngan itai-

hal tersebrit

l egangan geser- yang diizinkair ta {kgiilnr2 i diitilrnl: dengan nllnus

oB
zir =-_-,,,--=r (t,,,",'', lqB-)' (tl l.{)t

.Irnana : ra: Tegangan geser rzin 1ks,/lnr)

:ts - Kvkuatan tarik bahari (kg,rr,r)

Stl : Faktor kearnatan kelelehan p,,nttir

:5.6+6,0

:6,0 diambil.

St2 : Faktor kearnanan poros beratur berangkat

: 1,3+ 3,0

:3,0 diarnbil

52ra'. = 3,66 kgf lmz
(6,0.3,0)

Standart dan

rnacail]

B

a

S

9
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2" l)i*rneter lioros
liranrcte:' por.r)s perlg.gelirk *tarr diarnete

[si, ,

(r',r t r t)1
l.lggLri,akatl rltrt-lris '/r Lr., i

iirmana ('h -- l;aktor bebalr lctrtur

dapat dipercleh dengani' pci"ils innrii (ds) rltn

: 1.2 diamhil

Kt: momen puntir

:2,0 diarnbil

Ir <, ll''nilaka :l :: (t,s2,j.e6S80)l
L 2e i

:i i "9E kgfnn2

-1 ,1 ittmdiambil menuntt tabel

i alrei ciiarrieici iloros

4 t0 L-"1 tl t-t tf,.(t *t),t 1,1/ '

"'t n
-1 (1 03) 244

l1 25 42 r l0 2_s0 424

264 444

-l\ +ii'l
L L.. 28 45 * Li2 280 .l {ir

l/ 30 120 300 460

*31,5 48 *31 5 480

* 12,5 32 30 125 320 s00

130 340 530

35 55

+5 6 t47 *i5 { 56 140 *355 560

(1 5) 150 360

6 16 -?8 60 160 380 600

(i 7) 170

*6,3 18 63 180 630

19 190

20 220

22 65 220

7 70

10

UNIVERSITAS MEDAN AREA



il.eterangar : l. T'anda bilangan standart

2. Bilangan cli llalam kuiung untLik i:aEan riipasang bamalan

5.17',
,-.-"-..-''.-

cls'

5.1 .968.80

1gr

t - U.gll kqt/rn:

ii Perencanaao Sirtin*

'.:terargall gafirbar: W : Ketebalan spline

h: Tirrggi spline

d: Diarneter dalam spline

D: Diarneter lum spline

I : Panjang spline

'::?ncil1garl spline dapat dibagi rnenjadi dua spline yaitu :

l. Spline poros irrpul

2. Spline poros output

11

'-:terallgall gafirbar:
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i. Slllilre l)0ros lnput

,Lrutiah splrnet N 1 -I brrllt

l)arr.iang spline( I ) - ( l._s :. 2 ). i-)s

" 2(rliarnbil)

.cbar splirie ( l. ) .0 i5 Ds

i rrrugi spline (h i -, () lq i-)jc

'.ti;ttitcti:t' :it'il rlt,-'iD.\ .. ii ! i Il;

,laLa diarneter polo,r ilput [)s -- 20 mlrr, sehingga
ari r: t/.6 i .r1:l

,l.y

1)r -, i) 8! -. 1: I rj.uii ,. i) 0f22rir

H -.0 I 5 22 2-3 33 mm -0.{i3-i3m
h -,0.09i l:.i: t.i0 rnrn - 0.021Orn
i1l-'.LrS

- 2 2t-.2

- 44.4 rnln :0.0444rn

iava yang diterirra oleh seluruh spliue (F) .

rF:

: T# : 1o7 61kg,,m,rl

.':di gaya yang diterima oleh spline :

F ta7.64

pr:7 : -8 - - 13.45 kgrTrn2

lemeriksaan alur spline terhadap tegangan geser 1 
zB; .

F
r s :A .. (kg/m2)

-)rmana: A: luas penampang yang mengalami geser

:I.b
: 44.4 .33.3

: 147.95 ..'

T

1;d

12
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t,

'! l' ,(i..r,rr,.r

107 64

rii".rr/.(,-: (, /'kr]t ll)

\ ;rli rir icrlruilqt tegruigaii iiiiti brii,

I,l
,i ;' n 

. . . . .. .i -1ae 1.. rlrrlk r

'"lrt,l!r1 4 l. I
lt- I

"' 2 lii 44 tl

.- 93 24

1..! 13..1-5
7/'

',rihrt 7-).-+ -U l-lkgl,,nr-
', ial:e ihdapat nrlai total

f-l:-_-,l-
? -tL Tl..,,V

_. .jA.lf +, 0. 142

: A.^/2 kgfTrnr

irada perancangan balan spline -vaknt S45C dengan

-'uarrgtri rzin pada sl)iine i 1-,1 
)

l
-rU kgrrn-

Tb
r{t: (..rJ'l s.f2'1

.)irnana ;r b :kekuatan paCa bahan spline S 35 : 5g kg/rn2

Sfl : faktor keamanan karena penganih massa:6
Sf2 : faktor keamanan karena kekerasan permukaan 3,0 (diambil )

5.8
?a: 613 :3.22 kgf/mz

.ehingga dari perhitungan di atas bahwa .r a )r ,o,,,,

' J2 kgln2< 0.48 rn2 (konstruksi dapat dikatakan aman )

rb

13
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:. Spline l,oros {)utput

)ilnrr-ter porox oLttput i)s , !8 tnru. schrrr!rgii

,:ls,

Dq -- it8l ,. Z2.l11r1,-.,0 0l22rn

ll.= 0. lSt, ZL-l -3.46 rnni .0.01-l(rrn

li -- 0 09 22 2 - I 99 rnm .0 (ll9i)rn

I -I I\^
i I /\

--2 222

. 44.4 r1u1 .= 0.0444ni

:rr\'fi v&t1g diterirna oleh seiurulr spiine (F1 -

F-
963.80

1- ,l
t',"1 

'

,jr gaya yang diterima oleh spline .

F rci.64
p5:r? : 8 :l3.45kgf,,url

-':neriksaan alir spline terhadap tegal:oan ge::er ( r.g 
) .

1*
rg_A .. (kgrrn2)

.llara : A: luas penampang yang mengaiamr geser

- i.b
:44.4 .3.46

: 15336 ^*'
l7s

r g 
= {. .. .(kg/m)

T

(*j)

t3.45

:153.76 :0.09 kgf/rn2

:ne terhadap tegangan hrmbuk :

rss
LL:A .(jackstolk)

14
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itrril,tnit : A -. h. I

.. i.99 . 44.4

- 88.41

FS i 3.45
TN\.laka tL'-A - 88.4i -0.152kgf'/rnr

\ laka rlidapat nilai total

: Jxxf * rl'l sz'

0.17 kgf /ml

''lcia perancangan hahan spline yakni

egarlgan izin pada spline (r0 )

535C dengan r b :5.8 kgf /m2

Tb
t-{'l -{)r.u_ l,rl t,.\t L,

-Lf imana ;r D : kekuatan pada bahan spline S 35 : 58 ky'm2

Stl : faktor keamanan karena pengar,.rh massa: 6

Sf2 : faktor kearnanan karena kekerasan permukaan 3,0 (diambil )

TA:
5.8

6.3

=3.22kgf /m2

Sehingga dari perhitungan di atas bahwa 'T a <r btut

:.22 kg /m2> 0.08 kg lm2 (konstruksi dapat dikatakan aman )

C. Perancangan Roda Gigi Lurus

1. Pemilihan Roda Gigi
Dalam hal ini jenis roda gigi yang dirancang adalah roda gigi lurus, dimana ketentuan

.jn diambil dari beberapa buku yang memuat perencanaan dan elemen mesin

15
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rdaprrn a[asan pcntrlrhun roda gtgr lLu'rrs r rri lri

I Roda gi r,:i irtr-tr,, rii,.::i,r;,i.:)rI ir:rr,lL. !r, , .tr:l .,-,jitlJt lttiLt p3ralci

2. Rocla gigi lLrrLrs iui sang;,t1 rntrdali pengerjaatrlya ( nlachening )

3 RoCa gigi ini cocok cligurrakan padii sistenr ransmisi yang gayafkeliiingnya besar.

i<arena tidal< mr:rrimhrrll<an gava lksial

,1. Biaya pellttllatann1,a reli'rti1'rrrLrtah t'lan el<onornis

l" Pemnc;rilg::ll lr;.,!;i 3igi 1,;,:reg>:r{:;s: I

-)ava rencana .

Pcl.- l.c .p

: 1 .7 "46: 7.16kW
.nt'.ik 

menqetaltui derlensinr.a ilie:ri: liarqa nroiiui derrgan pcrsiutlaalt

)1manzl .

Mpd: T : Momen torsi rencaila - yoS.80kg,,rn:

., : Konstanta bebas - 25

c :Konstania -U,6

ZA: Jumlah giE pinion : I6

.ehingga :

:2.s

l6

-vl - I,57 .), .c. z .A
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'lirtrel -j j liaiqa irroclirl stiiridar'(.lrs lil70l-197j)

Seri ke - I Seri ke - 2 e,,, i t a Seri lic - i Sseri ke -
2

Seri ke

--1
o! :15

0.i,{ 4

,+, -i

ii"25 1

0,3 55

t, 1.] o

0.4 1

rl,1 (

0"5 g

il 1\ t0

0.6 ii I\\ li
a.i t2

l8

0,9 16

0.9 22

1 2A

I ti-
L )LJ 28

1,5 25

1"7 5 36

2 32

))5 45

?5 40

)'7\

J i )s 50

6,5

Keterangan :

Dalarn pernilihan seri ke l: jika terpaksa

:dalah suatu ukuran yang diarnbil dari nilai

.ialam ukrrao,

bam dipilih dari seri ke 2 dan 3 dimana rnodtrl

i standar unhrk rnengatasi hal yang htrang praktis

l7
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i'il(ill ro(lil glgl ke0epalan ittternilrki rasro trarlsullsl i I (clilencaiakarr). Makii iLrlriiair giu;

uada gear E

a. /,{
I 

--
ZA

Ze =I.l(,..,i2btrali
l)enrensi roila gigi uada kecepatau i dapat dicari .

l)irrrou A

i iiirg.l (,lk .- ii,i,r . l,,i - i.;.t,*tt

Cl() -.0

I)iarneter pitch (DPA) : ZA . Ivt

-.2 }(t. 2 5 -= 80 mui - 0.080nr

,,. 1,,..,./ I \. rL , , I \l)l f. 1 {'.,,,' , Ja./ r t.l rr[- _] \.1

- (40 * 2) . 2.5 rnrn

=, I 05 lrm : 0.0I05rn
. i .l i ,hl't_ 'I\r- a'ri,rirrri(r i'iri,i (iiiLr rl)l-E-lr.\l -tl Cki

-(40*2) 25-(2 it,625)

- 93 "l5 rnrn E 94 mm .= 0.094nt

tiear E

i;ranieter pitch (DPE) == LZA .Ni
:2 16 2.5

= 80 mm :0.080rn

Diaineter luar (DOE) : (DPE - 2 ). Ni

-./40+?\ )S\'"-l--.-

: 105 mm:0,01O-srn

Diaineter kaki @FE) : (DF'E - 2) M - (2 - Ck)

Untuk dimensi gigi

l-ebar gigi (b)

: (40 - 2) .2.s - (2 .0,625)

:93,75 mln = 94 mm:0.094m

:(5-1)M
:8 (diambil)

: 8 . 2,5 mln:20 mrn : 0.020rn

:2.M
:2 .2.5 mm:5 mm:0.05m

Tinggi gigi 0r)

18
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J cgallgi,ui _i,ang ter jadi

( iavn r,arii: l-*r'kcria / FA)

1 ,i

l.'1=-'i
[)]. 

i

-_ 
2 9{'8 80

40
:48 44 ksl tnt:

lr'it)llerr ientrrr yarg ter3adr 1,VtBA;

\ibA - FA h

=.,16 0i 5

- r1() f)5 ko r,,l

1 egangan lentirr akibat lnorne{tr ientur (cbA;
. Alh6h J-

lt /)

Jirnana Wb: Momen perlalvanan punrir
1

= ' b.h'
6

,f 1 LIbA
. ttilit"l'. (i l) ^-1 :

W

22 08 kgfiill

. esanngan geser yang terjadi (tg A)
T;A

-- A

A,1

firnana AA : Luas penarnpanng gigi

:b.h
:10.5:50m2

. .+6.0 r
', tilnggdrgA = _ _- = 0.92kdlnf

50

230.05

19
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i'r::tcriksaatt kckuzrtatt balian pada ro.ia grgr. pcrnci'iksaiur ilil;lirrkiir r antar.;r tcgarrgirrr 1,,iirrg

t,'rirtrlt'itlrlirn ferrangail izir: Lrahan l..irja i.:l-1--ilr !, ,l : i.':.iijj1{liir :! _:!i xg,,ii;;ii-i.'i cg;iii5.i,i

lcniur izirr

rh
Tll'= " r

L'

[)imana V :-Faktor keamanan {2-B)

.- diarnbil 2 lunruk beban eLnurrrs.l

.viilKti.

-' 58 1.t r , , )
- --t Att trll)"

ir'r;lilr.lilil gcSCI iZin :

i1 V., .,-{; La

- {i.8 . 29:23,2 kgfirnj

i'onstmksi roda gigi arnan digunakan oleh karena itLr

.- -. l -i /lv I. - ,,,.-- - -rrl r,.- i ,..-\ . r ? - __.uo Ax I tir .: !., 
^.{ 

, ill

|.:: < rtt =0 9l kX, t,tt < 2.1.2 kg i ttt:

ntLri< roda gigi kecepatan I mengasilkan kecepatan (V)

-']!. 'L
60 I 000

,r.40.8000
= 

.-..".,""" 
=16.7-l nt / y:

60.1000

3. Perancanaan roda gigi kecepatan ll
rttuk menngetahui dirnensi utama. dicar-i harsa modul

)irnanaMpd :
:2s

T:968.80

c:0,6
Zb: Jumlah gigi pinion B (20 buah)

[- ,68f0-'{ri? 
.zso.s-zo

:1,43x 1,5 (diarnbil sesuai tabel modul seri - l)
20
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'ltlmlah roda gigi F dapat dicari berclasarkart-j*raL sLirnbu pol'os ia) rleuga;r pei.s3]1aa1

Lt-
Al .(Z ,1 + Zn')

2

*2.,5(i632)
2

-60

\ehrnH.ra:
Lu/

1 r/ ., I 7t.
1,1/l-l

r\61, i
.l '- l0 - )8 htrLrlt

l--lr- - )

Dernensi roda gigi pada kecepatan II

r'inrcl B.

l{arga Ck :0,25 . 25 :0"625

Dia:neter picth (Dpbl : Zb.VI

:20 . 2"5 =. 50 mil - l).-i0rn

Drarneter luar (DOb) : (Dpb i 2) .M

: (50 - 2.5) . 2.i - lll.l lrlr-r -= rl.0130ur

Diarneter kaki (DEb) :(DPb-lr M-2 Ck

: (50-l ) l.,i - 0.b]5

: I 18.7-s = 119 rnln : 0.0119rn

(DPO : zt .M
:28 .2.5:70 mm - 0,070m

(DO0 : (DPf + 2) M
: (70 + 2) 12,5 : 18(j mrn:0.0180m

(DP0 :(DEf-2).M-2 ck
:(70-Z).2.5*2.0,625

: 168.75 x T69 mm : 0.0169m

i 'ecr E

Diameter picth

Diameter luar

Diarneter kaki

2T
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Untuk ilenrensi gtgr

l.char gigi (h) - i. ,1 -\ri I 1,1

-8(diambil )

r'8 2.-s :20mnr ,- 0 020rri

l'inggi gigi (h) -2 N4

-2 25:5mm:005rn
i egangan yang terladi :

( r'r) r-3a) a yang bcrkerl:r

27.b 
Dp,

_296880 )
= jX /\ k,r Dt'- - '- '4r""

50

i\4omen lentur'( MbB 1 ;

MbB : FB .h

=.38.75 5 : 103 75 ku rnl

1-egangan lentur yang terjadi rnomen lentrr ( obB )

lvlb"\tn,, = '',, 1t/h

Dimana Wb : Momen perlawanan prirrtlr
I: ' . Io./,'
6

Sehingga :

. Mb"
ibo = J-;' 11610h'

t93.7 5:--. ---.-.- . :1.65 kgini
1t 6.10.2,5'

Tegangan geser :

F",, - -1/*-.:B t,18

38.75
= 

--" - 
= 3.69 kg l nt2

10,5

22
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l'erneriksaan kekLrati;n bahan rr;da pui:

Ptt-rte1i[5i111n ini rlihulit t[lrr i llih.u: t:riiu -.ri]_''..,:; :j i.: ,._ .ir;rilr; ; :;]j ili i,i:.,';iiii;.
-l-cgirngan 

lcrrtrrr izin :

,' 'flJ

I'

Dimara V - Faktor kearnarral {l - 8}

== 2( ciiarnbii Lutiuk bebair dinanirs )

5R

r tr -- -- ltl As ttt
frvlaKa :

i cg.arrgan geser izin

ra _- U.8 .rtr

-0R rq )t-'-- -.J t\!5 ln

Kotrstruksi roda gigr aman dtgunakan kzu'ena s,\,'arat kearnanan ba-han terpenuhi.

th <rtr-+ 4.65 kg/rnm2 - 29 kg /m:

Tg <ra -+ 3.69 kg/rnm2 < 23.kg,m:

Untr"rk roda gigi kecepatan il mengasilkan kecepatan ( V i .

| ;r . Dl'b.n
60.1 000

- 
3'14'5o"8ooo 

= ro.9-l rr , .,
60.1000

23
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1. Per:rncangan rodil gigi prrrla keceit;lturi
Men getalr rri clernen si rrtanr Lr li<.ltr i li iil'lir rrr itr I r I !

t t f stp,l-
'" 

r: 
'{15' }- 

''

7,c =.24 direncanakan

Sehingga :

Jv[=:

:t1

l\'[encari roda gigi G diiaral< slrnrbli t_i1.,-i:, {--l

trli2.,+2,;
2

1,71(16+32i
2

I I n,r -----_
-+t.v+tiltil

Diarnbil.l 40 mm i
.\,t,ttinssct.ru _ 

li,, i 
r,

\r? ,)

=( 
o' : i-:+ = (:7 t,tt,tti

u.25 )
Demensi roda gigi pada kecepatan III

Pinior' C :

Harga.- 
:r;-jrrr;r,

Co:0

Diamerer pitch ( DpCc ): Zc . M

:24 2.5 mrn

:60 mm :0 060m

Diameterluar (Doc) :(DpCc +2) M
:30+2)'2'5rnrn
:80 rnm:0.080m

Diameter kaki (DFc ) : ( DpCc -Z) . rn -2 .Ck

24

tIt

968.80
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-(8(i_2) 2s_(2 CI,3r2s)

- 194 37 rrrTr \ 194 rnnr -, 0.0194nr
Gear G :

Diamerer pitch ( pDG ) .,. ZE .M
A/: /.+ . t-l) . mm

:30 mm: 0.030m

Diameier luar i DOG ) : { DpG _ 2 ) .rn
:(30+2,\ l,25mm

- 40 mm : C.04Cm

Diamererkaki iDFC) :iDFG *2) rn*2.Ck
:(30-2) I.2"5*( 2 03i]i i

' 
1 '-" /

: 34,3'15 filrn E 34 mm : 0.034rn

Unhrk demensi giej 
'

l,eL,argigiibl -1'- i{l I rlr

-. ill cliaurbil

-, I {J . I,25 mnr

.= 12,5 lnlfl : ti.0l l jrn

:2 1,75 ntm

Tingigrgrgi (h)

:2.5 rnm :0.02inr

fegangan yang ter3adi

) | :(ib8sii
1'r' - -'' - : 6-l .-iE lrg ,' rtt

Gaya yang berkerja '. DPc 30

Momen yang terjadi : Mbc: Fc . h

:64.58 kg.rnrn . 2,5 mm

: l3 t,83kgf /m:
Tegangan lentur akibat momen leirtur ( Tbc )
.t'h^ lvlbc 161 45 ks tttnt1 uc =. - .___: - I ) Al t,.J't l

wb l3mnt = tz'4LKKl /m-

25
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i cuangriii gcsel { i {r j

!',!',
.:1,( i,+..iij

,,lt' h.h I 2.5 2.5

- 3 tt6 't':/ i;t"

l'enteriksaan kekuatan bahan roda gigi

li 'tla urii lct'l)rral ,l;,ri l,;rli.,ri lr;r1ir r':rri,,,l; ), i. L , .r l:, (,Jiii1 
7

'if ilt:til 
-l'l': {li i.,, ,,,,,.,'

n,'fu
i cgangar lenlur-iznr i

Diniarra V- .. laktitr ke:unanan i I :g j -- 6 t LliaLnbil ;

1-eganua;: gese;' ilir; la., ti-E . : rr

1-- |
U.8 ().66 Ktl' lil

: I _r3kgf',,m:

Kontruksi roda gigi aman crigunakan, karena syarat bahan terpenuhi

;l; rtl : l-l kg'mm: ,,uu 
ou"'"

;r ra : l.96 k8/ tnmr 7.71 kgrrn:

IJntul< roda gigi kecepatan III mengasilkan kecepatarr (V)

,. _ rr. DPct _ ,r.60.8000 
= )i I ),r I

60 t000 60 1000 sl

5. Perancangan roda gigi pada kecepatan IV
Untuk rnengetahui demensi utanq dicari harga modul

Dimana :rnpd: r :791,104

r :2s

c :0,6
7 : Jurnlah gigi pinion D:2g direncanakan

M =,L--4Pd

26
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,fl*rLq-.
{i :it .25.0^rr.2HSeliingga . rn .=

,-, I 2l ,,, i-25 ( clrarrrbrl sesu.ri tabri i

"lirtrlah gigi pada roila grgr F dapat drcari berdasarkan jarali sumbu poros (ii)

ut (1-, I 1. r) = 
1.25 niln(16 + .i.l ) : j0 tnrn = 0.030rn)-)

d*t

ScirrngHa 
,

..lt;-.1 't.,"*.!.j ,

tltu )

| .1() ;

I I- lii -"thrt,ilt
I

: I 1r r

\ I 1: r /

I)ulnerrsi rotla giF; kr-ertpittul) IV .

}{arga Ck : 0,2,5 . 2 5 mm - 0.625 mm 0 0006rn

[]o :0

Drameter pitch t)PD) - z,r'm

- 28 . 2.5 mm - 70 rnm :0.070m

I)iameter luai' (txl., ) : (t)P. + 2 ). nr

-(70r2) 2.5mm

- 180 mrx :0.0180m

Untuk dimensi gigi :

i-ebar gigi (b) :(5*10) U
: i0 ( diambil )
:10.2.s
:25 mm :0.025m

Tinggi gigi (h) :2 .m

:2 .2.5:5 mm: 0.05m

Gaya yang terjadi :

Gaya yang bekerja ( Fo)

r 2 .T 2.968.80!. = : " 
=27.68kX1u nPo io

27
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',.'1u*e, le *l*r 1 i\'tb" )'

,iii,- i,, r.,

- 17 6il 5 =138.4 kt.nr

)rl lrlonlelr letrtr,r'{ 
I lt 

' 
i

i r. , Mb,.,
, i/i) - .-\'l;h-

I'i i r'1 1 ;lii it \1Lilr -, i\...'J 1111i f il nef i tlr',' it p ilp !--pli t i l'

1,,.
('

I' )5 ,,,,,,\ ; )r -- 100 kg
.

(-r

:i,hrtggctrh -i\lbp: i.38.J kg.,rrl/=l..Jg4 
l;s I t,t:

' l4tb lo0 mrn

l-egangan gese: r,rang terjadi (r9n)

:1t',, - ,a ,- .aB : o.gg iH 
it?-1

^ l)S)\ nf,1t,

Pemeriksaan kekuaian bahan pada roda gigi

2.rrin,ri,,i ini ,lihr,at rl..i hnh.. q. li f- d-,','rr, :ir -O 
**,1

,\i uri slbi t,tr urutruL lrdrr uurrutl !) lJ L \rLrlb(ril iu

iR
Tff={=9,66kgrm:

1-egangan lentur izin : 6

Tegangan geser '. I,a : 0,8

kgimr
:0,8 . 9.66

.-"kp/ml
- l,l )

Untuk roda gigi kecepatan l rnengasilkan kecepatan (V)

,. _ fr . DP u.tt _ 3,14.70.8000 _ 10 ?n ril
60.1000 60.1000 sl

28
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tr)*l r"(:li talt iiii I1 {}ii t} d ir ld ri

----.:-../4 l\
,/ -<'--1-.::

,/,/,i rI'*},

i iriiril:ar ili:rrtaiiur

,. E*r_rttri::rr

rre)ckarl iiolak irlrlr[, rllF,r, ,. .., 1.]*:,1:t* \r,{.:.ii.:; !l;iltr. ,,r,i,tr, i,,;i,lll irltl,.jlrtl. irlrkl;itlltl
Bantalan ierhaS:i J r,:t:il

ir irir,riai.ilr tililLU!

ir iilrrrr;ri;rrr :,-irrrriirri:
Bantaian lttncl,r adaiah iitgunakzut pada irasangan luncrr yang mampu ilibebani sangat

tinggi. Dalarn raiicagail rrri t-ruiraiiul mcnerima gaya aksial {an poro,s- sedangkaa ga},a radial
sangat kecil sehingga dianggap nol Pada perancangn ini bairan diarnbil dan ba-ja {ST) dangai
jenis baja ST 37.

:. PerhitunganBantalari
Meng:hitung ga,,va ekivalen ilinamis (p) yang terladi pada bantalzur :

P: V ( x.fr.r + {-y ia l

Dirnana : P : Beban ekiviilen yang bekerja pada bantalan

x: Faktor beban radial : 0,56 (diambil)

fi: Beban radial :0
y: Faktor beban aksial 1,49 (diambil)

0: Sudut tekan pada bantalan: 20

v : Unsur statis pada cincin dalam : 1

Unttrk beban axial bantalan yarlg diterirna :

T

Fr: ,SD 
( J. stolk )
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i )lrritrrra I nrcrrr{:ti iitr ci r.eiti,t ier iirdr i:11r.i;1 1.,r1;11.

., 910..165 l;g.nm

D- .lj nrrrr ( rian tabcl bantalan cls,. l7 ilrn )

tl/.v vll /.., ..,/t:ii.ltr.,\ - r

\;,!ht,.lt 5-r.jt, l:-, lti-' ,. .ij

' '.rr ,r ,ri.>llri r tUtI lct ;lrtit l)itriit l)r 't o\ { l.it)

iir,.i!lanl()

i_l -l(.il,; lij
. l7-9EAg lr

ilr:;'lr;iirliirioarr b*b;,in al:rral Lierrg;ru bebatr raiijal

-t_'_-: li' ..\JSr,ik,
Dunana : Fa - gava akrial - 1? 98 kg

Fi: Ga,va radia! - -s5.36 kg

V : Unsur statis pada cincin dalam : I

\ t ..t, j'u i7 98 ,(g n a^ ,-r'iLirr<l :ll \/ kOt' l:r 1.55 .16l.c

Sehingga : P : V { X . Fr ) * ( Y. Fa )

_- I (0,56 _i5 36) + ( 1,49 . 17.98)

:57 ',79 kg

e. lJntuk mengetahui faktor kecepatan ( Fn )
/r:r\l/l / - a1r., .

. .1.-)J I I -1--l-) II [ =[ '' - 1 :0.076 rtvtt
pr:\ir) [aooo )

f Mengetahui Faktor kecepatan umur ( Fh )
f rL
,l ""

Fh : U5oo

Dimana Lh: Urnur

: 1500jam ( dari tabel )

Maka.Fft: flomrI soo
Fh=3,107 tahun
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l.rltrt tabcl tiiiiapat ltat'srr '. .1 1tJ kg. irlirkir.ienl.\ blnirlari terbrrli:: (rt)0-l rtal illtt ir;i;l;i L'

440 kg sebagai berikrrt :

Diameter dalam

Diameter lnar braltalan

Lebar bantalan

Jari-iari bantalan

Jenis Terbuka : 6003 - A-iZZ

'I ahel Perhitunga-n bebar ekn,alen

d 17nrm..U017

I) -. 15 rlnt - 0 35nr

ll - l() ulr'!1 .. 0.()lrl

r.- 0-.{ Lnnr -0.001nr

Co/Fo l(i 15 2tt 2r

f- orVFt :<e

x
I

F-e/1./Ft >e

Y 1.26 r "49 !.64 1.76 1.05

E 0"35 0.29 0.2s fi ),1

Nomor bantalan Ukuran luar Kapasitas

nominai

Dinarnis

spesipik C

(ke)

Kapasitas

nominai

dinarnis

sepesifrk

Co(kg)

-te!11S

terbrika

Dua

sekal

i)ua

sekat

tanpa

kontak

D o tJ n

6000 10 26 8 05 360 196

6001 600tzz 6001vv 12 28 8 0,5 400 229

6402 A2Z.Z 02VV 15 )/_ 9 05 444 263

6003 60a3zz 6003vv l7 35 10 0,5 474 296

6004 O4ZZ 04vv 20 42 t2 1 735 46s

6005 O5ZZ O5VV 25 47 12 1 790 530

6006 600622 6006vv 30 55 13 1,5 1030 740

6007 O]ZZ 07vv 35 62 14 1,5 1250 915

6008 OSZZ OSVV 4A 68 l5 1,5 1310 1010
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{){)()(r ()0t.)() Ll 60t)i) VV ,15 l5 10 l6Ji) I \. t,

60 l0 l{)zz, !OVV _50 6U 16 I ,.) 1? t0 ! I iti

6200 t20c77. 62(X.rVV tc l0 9 I 4fxl -1 )(l

u_,ti I I \)l /,l t,l\,\, t1
l/ -)/ 10 I -r-rJ i05

{:20) {\)7 7 /l)\/-\/ 15 35 ll I 600 .l i;0

/: -) tr -r i.-\l\1 .t'1 {,2{ilVV t1Ti tn
+(./ t2 1 7_50 46{)

(;204 0,12.7. 04\i v 20 47 t4 i.5 r 000 635

6205 i.t17.i, 0-5 'y' \, 25 -52 l5 l,j i lrx) 730

AlNA {>2A6ZZ 6206VV -1 i.i \i.a i6 I,5 I -'-)tJ I 050

(t241 417,2 ()TVV 35 72 1',/ 2 i0l0 I -1.'t I ;

O.a{16 (ixZ t' t)8vV iti xt.) t8 l.l;8i) 1 550

6209 620ezz. 6209vV .15 85 l9 1
L 257r) 1 88(-)

62 ii] 147,7_. I ()V\'1 50 90 20 2 750 ' I rrl.J

(r30{l $aa7,7-, 6300vv 10 -j5 l1 I 635 -165

6_10 t OlZZ, OIVV 12 31 12 1,5 16A :i50

6302 A2ZZ O2VV 1-s ..t 1+: 13 1,5 895 545

6303 630322 6303VV t7 47 14 1,5 1 070 660

6J04 O4ZZ 04vv 52 15
'j

I 250 78-5

6305 O5ZZ 05VV 25 62 tt 2 16t0 1 080

6306 630622 6306VV Jt, 72 t9 2 2090 1440

63A7 OTZZ OTVV 35 80 20 2"5 2"62A 1 840

6308 OSZZ 08vv $ 90 /J )5 3200 3200

6309 ffi497,7, 6309VV 45 i00 25 )5 41 50 3100

63 10 1Ovv lOVV 50 110 27 -) 4850 3650
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ItA I} I \,'

!t ! d'rii i5ii. i) \\ ill,\ll{ sii rr r \

i'itrrr,-rtt-elClll(.'tt Lloros r'[ar; t-.anfrlarr unt,]:'lrrrr-, r-,,1-,;,rgt .ra1i;; scdurg Ircr.lrritilr

scriitrtg bergesekatt akan menimbulkan panas. Panas ic|s*l;ill rri*irirnhulkiln lciltBf,ratur
elemet tersebut.

Pada bagia,n mesin

kerja.

ril) \,,-/.i_ r,-.r..1r5. '{l,ireraiur2)

Dapatdihitung: a.Ag

I );l:.: a;la : Tl;. - Tei.nperahir kcqa

Ng: Daya gesek

Ag - Luas penampang

n : Faktor penrindahan varrg besar 1l\ a icrgilritun: pacla ilas

penanlpang dari kecepatali rata-rata kkal I m' " c )

Daya gesek merupakan momen teori yarrg timbul aiabat putaran ro<la gigi yang besar.
nmt_

5n:-:-40
15

N: Putarari dicari engrne: 8000 RIT"{

Mt: Mornen torsi: Fb .Fk . Rrn

Fb - 74.17

Fk : Koef-isien gesek kinetik
: 0.02 ( Untuk baja tegangan )

-\taka luas penampang roda gigi ( main shaft )
1l . ^_ _

Ag,, =-- (27,52 -n')+ ( 2.10.2,5.16 )
4

=994 mm2 = 99,4 cmz:0.994rn

1t

Agr, = (34'-I7')+(2,10.2,5.20 )
4

=1465 mm2 erl{6,5 c.m2:0.1465m

dan

dan

diketahui luas p*.:.arrpmrg dal r"uda gigi y.ar:g i:ergesekar iian iemperatur

-) -l
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fi
ir, . tJ{} l'-)rr'll5l5ll()

,1

-lt)01 rtnti) .i9i) 7 cr;,r - 0 019()7rn

t)Lr .ll + t46-i i 220-b + llitl 7l\fiki Ag iut:.|- ' ' -
4

Ag roral - 186"8 cnr 
r.- 

fl 0l868nr

l-jritLiii iuas pciiii.iiii-iitiiu tLltii-ril sirari .

rfr.
1.,, .. ,i1 _1. .\, , a jr. a. 5-r

,.ts - \J_-.' r1\ ,-{_.,,'_
J

- 3166 rltn: r 316,(r cnrl 0 i)i 161-,,r,

Ll
'g - i iu -t.. ; r -.I,.r.--.:._r ;

4
..

= ll I I lnllt- + 117.7 cil' -,[l 0] llliii
..nr (rAu'=,J(i -it,. Ii il:::f:,

4

=1119 mm::lll,9 cm? - 0.0lll9rr
rr .lL

Ag" : (-14- -i8' ;+r 2.12.5.2,5 201
4

I -. -= /4/ tltffi- r '-.1.,'Crt)^ U.U r+ lltr

Sehingga .

Ag rata -rata

Ag total

:ji15r5 +2111 +i1l19 +7,1.1

4

=180,2 ctn2 :0 01802m

=186,8 +180,2 - 367 cmz : 0.0367rn

I Qr- Q.-, -l-- r (J\_-.oLtll

untLrk mendapat harga crdapat dicari sesuai dengan harga kecepatan :

Vl+ V2 + V3
V rata- rata = 4 -

9,42 +17J8 +14,13 +16,49

=12,95 msl
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V (.rr:is )

0

5

l0

t'-4-\

l5

l()

li
35

'1fi

iir:rilasalkarr I'eccplitiin \.arr-t drr-ialtiil rnltiia jlri it:l ,r: ,.ili1;itl ririrlrat pacla tabcl

4.5

24

4{;

54.95

{?

)/
12

90

1\.) /

120

rni
Dari harga tabel s clicari dengan mteipolasi ciengan lrarga v: 12.95 sl vaitu:

!:fZ"T_ 57 * i:.

15 *10 51 * 46

a-: 5'7 - 2.05

= 54,95 k1ial ,'ml

iviaka har-ga pen arnbahan iemperatur

All A',r.t aI t_ - _- /U -.18

632.4,59

51"95 367 .rA-1

=184.8'('

Maka dari "C diubah ke farenheit untuk mendapatkan harga'F-

q

=- (1848+l2)
5

= 90,86 o F

35
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Pelumasan berguna unluk malguralrgi panas 1'airg timL:ul dan memperkecil keausan

serla n,engurangi bun-vi berisik dair {cs.kan itrr!;l ele rricrr

1 IntLrk rnengetahui minyak peluinaszin vang tepat dapat dilakukan dari besarnya panas yang

rirrtrnl ,rl,-'lr 
flcnt*rr rotlir grgr

\l* ' it8u'
t, 

I 
o.I r,l_J1 ro

i \ t ')l ("1 stolk )

ihniarr;r . t : Jurnlah detik sa1'bulk t 0-60 dt )

:6U drarnbrl

ksl
P -Berafenispeh-unas-l rti'

lott{60_i80)lro6
tl

M _0.851 \ oull,
:i0,65.106 .Pa.s:10,65 M pa.s

Maka dapat dicari dari tabel Tk:90,86'F dan M: 10,55 M pa.s dan dapat dari grafik dan

didapat kekentalan dari rninyak peiumas;,.airu SAE 30.
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BAI} V

Kf,,SI tuIPtr l,AN DAh SA$IAF{

r\. Ke:;inrpulen

l)ari hasil analisa tabel i :;ilrirpar Bab Vllldapat disiurprrlkan rlata-dataperancanriur

rocla gigi kendaraan rorlii ilrm. rii:itla,r

Merel< lierrdaraar:

Da1'a (P)

i'utaranln 7

Gigi mak,rimrul

rlata sebagai Lrer-iktit

'l ovota All Ncu [iLrsh

- 104 kw
.,, t)tJ{-lUi{irM

-,i Speed

I . Hasil perhihlngan poros .

1. Perhifung poros irrput.

Bahan poros aclalali baja carbon konimkst rnesin (fis 6 4501 ) S 55 C dan

-" - .. k.g
I t, - 

(i(i
2

m

- Diameter poros

- Tegangan gescr' rzir:

11 .llasil perhitungarl splirit.

Spline poros Inpur

Baltan valg digulaitar; S -i5 il Tir -. 58 kgimr

- l8 mm : 0.018rn

= 0.804 kgm'

Ds

B

h

I

Gaya yang rlitcrinra selunrit splrne( F )

Pancriksaan spline terhaeiap tcgangan gcs+ir

Tegangan Gescr Isin

Spli*e Porus ilutput

Bahan yang digunakan

Ds

B

S 45 C Tb:58 kg/rn2

:22.2 rnm - 0.022m

:3.33 tnm:0.3m
:2.10Inm:0.02m

:44.4 mm:0.044rn

= fi7,64 k9,nl

= A,12 kg/rn?

-= 3,2?kgna?

:22.22 mm:0.A22m

:3.46 mm:0.03m

)t
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h

Ca-va 1,'ang cliterrrrra sclurLrli Splirre

Pern erik- s a an -spl i n e terh ari :4r te g al ] Lt.r!t

i)cm cr i ksaatt sp I t tt e f erh itt.lap [t-:git l] giut

i9.99 rlrrr ,,[) l]l9ll
.1.1 ,1:1 ii:rii ,. {) {)4'1 n.

, l(.)1 .64 kgtnr

geser 0.{-18 kLr/rrl

!trrrrlrtl tt lr i kr rn

tititt rt,,..;l ^.,-t,, .-...t.. .;...I i.irit lrf l,,rtiiit-:.rlr :r;i1,1 
-_iL!

Kecepatarr i

Elahan I'ang cliguniikan S 45 {-'

h4ain shai'gear 1 prnton A )

- Mocitri

- Diaineter luar

- Diarneter picth

- -i'rtggi 
grgi

- Lebar grgi

- Jumlah gigi

- Tegangan lentrir r,arg terjadi

- 
-l 

e.ralr,ralt (|r-tpt' \ri.tl'tu iel'radi_ -J'" C--.' r- -' j

- Tcgartgan lenrrrr rzilr

- Teganuarr geser izrn

- Kecepatan

Kecepatan 2

Bahan yang digunakan S 45 C

- Modul

- Diameter luar

- Diameter picth

- Tinggi gigi

- Lebar gigi

- Tegangan lentur yang terjadi

- Tegangan geser yang terjadi

- Tegangan lentur izin

_)i

- 105 rnm

:80 rnm

- 5 tnnr

:20 rnm

- 16 buah

22'08kgr111 '

* 0 Q)kr/rnl

- 2.9kg/rn:

- 23.2kg/rn:

nrI
- t6j4 sl

Tb: 58 kg/rn2

Tb: 58 kg,,1111

: 1,s

: 130 rnrn:0.130rn

:70 mm:0.070rn

:5 mm:0.05m

- 20 mrn : 0.020rn

:22,08kg1m2

: A,92kg/m2

:29 kghn2

-18
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- 'l'egargan geser izin

- Kecepatarr

Kecepatan 3

Bahar yang digrrnakan S 45 C

- Modul

- ijiametcr luar

- Diameter pictl"r

- Tinggi gigi

- Lebar gigi

- Tega:rgan lentur yang terjadi

- Tegangan geser yallg terjadi

- Tegangan lenhrr izin

- Tegangan gessr izi;r

'Kecepatan

Kecepatan 4

Bahan yang digunalcan S.15 C

- Modul

- Diameter luar

- Diameter pitch

- Tinggi gigi

- Lebar gigi

- Tegangan lenhrr yang t€rjadi

- Tegangan geser ymgt€ddi

- Tegangan lenhr izin

- Tegangan geser izin

- Kecepatan

IV" Hasil perhitungan banral;:r

- Beban mdial

- 23,2kg/mr

= 10.93 kgAnr

kglt
Tb: 58 "i,,'

:171
:8U tnm : {J 8t}rn

:60 mm:0.60rn
:2.5 mrn:0.25m

: 12.5 mm : 0.0125m

- 12.41kgrrn2

:2.a6kd*'
:e.66kd^'

- 7 .33 ksl*'
mi

: 2s.t2 sl

Tb: 58 ksi*'

: 1.25

: 180 rnn] : 0.01 80rr

- 70 mm :0.070m

:5 mm :0.05rn

:25 mm:0.025m
:1.384 ks/*'
:0.88 kd*'
:e.66kd*'
:7 .13 kil*'

ml
:19 30 sl

i,-< 36 kg.m
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- lllbirn alixal

. \lt,ili'ti' ii:!ilt:-!!.,r:

- [)iarrcter clalanr

- Diantetel Iuar (L)1

- l,cbar (11)

- Vlasa piikai bantalan

l-lasil perhitungiln'i'ernperiltur dan Pelt:nrasan

- i etn;re ririur

- -ie;ii: p"iiiiiiasai,

=. l?.98 kg.rn

.6003-0.322

: 17 rnm -- 0.0l7rn

- 35 mm - 0.035m

- i0 rnm : 0.0lOut

,- 3,107 tai.rLrn.

:90,85 "F

: )A-L J,./.
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1r" 5*l'r:n

i,iriiiir i)iciit.rr|)tri pcrrcliitait dait llctliitLttlgiiii \at::i i.ai it lit;.:Ll kiiir ii;rt'tt-. ilcil!'illl l]rrllii'1

rncuclitinvu Srrpzva hasil tersebut bail< deuqirn trengttttitki n tlitktt pal,.lttiu]

llegtiakrrva buku-buku perllrlsi?rkilir,tr tliita,,tptt: icrtgiiap sciririggir n1'1lr;1sitr1'rr 1i;-'1].i1

riirrriiilaSkal 4alarn pelcitrian tralian-balrarr trn-larran p*st:ik:r 1'ang diperlltliati tiltliu;t ileitLllisr:

iitltirs faircilllgan roda Gigi.
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