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KATA PENGANTAR

Puji sytrkur penLilis ncapkan atas kehadirat allah S.W.T vang maha

kuasa.karetia kita rnasitr diberi kesehatan <ian urnur,vang panjang. Serra sircia',r;at

dan sala;:r pada junjurrgan kita nabi N4uharnmad S.A.W. yang telah mernbarva kita

ke ala* yatg petr;h dengzut iltnu pengetahuan riengan rairmat eliin kanrniaq-va

r*akr, saya dapat nrenl,elesaikac tugas perall$angar rcrla gigi itr"

Dalam menyelesaikall tugas perancairgan ini"sal'a telah hemsaha sebisa

rnungkin agar mettdapat lrasii -vang baik dengan rnenggunakan literatLr dan

pengefaliuan .\/el]g sat a peraleh se Ian:a kLiliah.

Pada kesetnpatan k-ali ini saya ingin rnenvarnpaikan terima kasilr kepade

bapak Ii'.Aliiru Siregar'"il'IT selaku kordiriator clalain tligas perancaiigan kopling ini

dan -juga bapak Bobb-v Lirnroh,ST..\4T seiaku dosen pembimbirig <lalarn tugas

perailcangan pada Llrodi teknik rnesin di Ulriversitas h,ledalr ;.rrsa. I)ar: tak lupa

pula sar5,a ucapkan terima kasih kepada i.;erlLra crang tua sa_va yang teiai-r

memberikan dukungan haik secara morai rnaupiln spiritual. I)aii teman-teman drl

iaLriltas tekiril: mes:in l;ni.",ersitas L.,{erlan fu'ea ,v*r:g turut mernhanti: sa1,6

menyelesaikan tugas perarlcangan rada gigr ini

Saya nr*nyadari bairi','a penuiisan tugiis ileranearlgan roda gigi jrri mitsilt

'oanyak kekurangan dan kesalahan. l\,{udah-rnudalian tugas peiancaiigall rtxla gigi

iui dapat !:er*ranfaat liagi sel.'a lnauilun orallg iain ora:rg laln ..,ang iugilr

mengeiiibangkan ihnu pengetahtian dan teknologi.

\'Iedan. 25 Febuari 2020

Riswal Tanto Horas Silitonga
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B'dB I

PENT}AH{JLTJAN

1.1 f.atar Belak*ng

Setiap tresit dira*cang dan dibuat untuk mernberikan ftrngsi * fungsi telteiltu lerterttu

vang dapat meringankan pekerjaan manusia. ikrhrk rlapat memberikan lirngsi tersebut,

seh*ah mesia memerlllkan kerjtsarna dan berhagai kamponell _ya:!g bekerja menunrtrsuatu

inekanisme. Sebagai penggerak dad mekanisme tersebut dapat digrrnakan tenaga hervan atarr

r:lanusia secara lattgsnng .jika rnesir:l_!,a sederhana. tetapi kar*na L:erbagai aiasan, sebagian

besar rnesin mengguni*ian motor penggerak (engine) yang bisa berupa illotor baknr rnaupun

ttl+1t-rr iistl:ik. lt4otor-- leolor tersefit* pada r-tn:u*rnva tr:eml:erikar,: da1,a dalam hentuk pufarsll

pada sebuah poros. yang disebllt poros penggerak, 1,ang selan"1utny,a akan diteruskarr ke

:'*iitruh kr--l-nponetr daiarn mekanisrne. Sebagai penyarnbung an{ara porcs penggerak dal

Iloros \,,'ang digeral.rkan rnaka digunakan kopling daiarn operasinya"

Salai"r satu sisiein tra-nsrnisi edalai: rode gigi- i7fli1g secara uffiujr eligunakan unftlk

inemindahkan atalr inenentskan dar,'a dan putaran poros. Dengan aclanya roda gigi dapat

.irnaikkan atau diturunkan jumlah putaran porcs pacla poros keluaran rlengan jaian mengatur

:irsio roda gigi.

l)i luar ci:ra transmisi d! ata-s. ada pula eara !a!n untul," n:eceruskar: da1,-a, 1'aitu detg:ur

.:rbuk atalt ranfai. ],iarnun demikian. transmisi roda gigi mempun3rai keunggrrlan

,lrbat:dingkan dengan xbuk atarr rantai karene lebih ringkas. putaran lebih tinggi dan tepat,

-.itt dava lebiir tresar, Kelebihan ini ttdak selalu rnenlrebabkan dipiliirq,a roda gigi di sarnping

-,r,1 \'ailgi laia. kaEena lxemerlukan keleljtia:: ).,ang lebih hes;ar cl*la*t pp-:rbilatail. pemasangan
..rLIirtIn petreliharaannya. Pemakaian roda gi-ui sebagai alat transmisi telah rnendudrrki

-.'rrpr;l1 terpenting di segala bi,Jang selatna 2f)0 tahun terakhir rni. Penggriilaaann:ie <iir-nuiai

.:-l alat petrgukur yang kecil dan teliti seperti lanr tangan. sarnpai roda gigi reduksi pada

--:l: be::ag 1.'ang berda_r,* l:ir gga pLiluhar mcgar,, at1.

l. Iujuan

{dapun T-ujuarr tugas rancangan roda grgi ini adalah:

\Irrr*nnrkun penri!ilran roda gip

\ {enenlukan ukuran kornponen utalna

\ L-ilggalrbal teknik
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1.3. Batasan Masalah

l)alatn tugas rancangan roda grgx ini dibatasi pada perencailaan sistem roda grgi (gear

bax) untuk kenderaa* roda empat jenis \4rtsubislii Xpander dengan ketentuan sebagai

berikut:

Dava/putaran P 77 (105) KW (PS),,6000 rprn

forsilputaran n ;i 141 Nm / 4000 rprl
rjigi Trans*iisi 5 Speed

Petancangan rneliputi perhitungan kr..urpcnen - kornpt rrer! utalna sistenr rcda gigi

menentnkan dan inernilih bahan yang sesuai diserrai dengair gar-irlrar kerja dan detail.
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PAIT II

TINJATJAN PIlSTAKA

Pengerti*n Itotla Gigi

Roda gigi merupakan komponen/alat urtuk menghubuligkan suatu pcros kelroros lain

dengaii jumlah perplrtaran dan arah posisi sirmbu yang berbeda (tegak lurus rnauprin searah).

Dengarr jrm{ah perputaran ,vang sal}ia deiigan tnaupi,lr cliperhesar atau diperkecil.

Pac{a tutrutnny'a pntrau yarrg diteruskan lebih tresar pmtararr dari pada poros pen$gesek"

letapi dapal juga terjadi sebalikn-va dan biasanya ponls-poros penggerak poros vang

digerakan nrempuryai arah putaran yang trerlaivanan.

Diluar transmisi ada cara Iain nremindalrkan daya. dengan sabuk dan rantai sebatl

dcngari poros sii1.; paila ruda gigijauir lebih Lre sar.

Oleh karena itu roda gigi rnempturt'ai keistirne\\'aAn bila dibandingkan dengan transr:isi

iainnya. lv'{aka clengan llrengsurtakan roda gigi nrendtiduki peran dratas segala bidalg" tctapi

disegaia bidang karetu roda gigi -iauh lebih besar rvalaupun peurbLlatan terlalu latna.

neinbntuhkan peralyatan dan pemilihan 1,ang sulit.

2.2 Jenis*Jenis Roda Gigi.

2.2.1 Roda giei densan poros sejajar

Roda gigr ini yaitu dima*a roda grgi seia_iar pada hidang siiinder (bidang jarak bagii

.i i rn ilna selin d er tersei:ul bersirr ggLurgan.

r\" Roda Gigi Lurus

lioda gigi irri Lcri:u*g,sj imiiik lireii{i'arisrnisiken ilil-va'r,;*tii pcsilil dfitaiil fiurL}ri'{iiiiil
-e-iiriar dengan sunbu petbandingan kecepatan anggular isudtrt)yang kr>nstan.

{i.

A. Rocla Gigi i,ums
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B. Roda Gigi h,{iring

Roda gigi ini berbeda dengan roda gigi lums. dalaur hai ini gigi-gigi yiurg terbuat tidak

selajar detigan poros selinder nailrrur mempunyai sudlt helix. Jumlah gigi ,vang n:cmb+ntuk

pada selinder ,jarak baE rotla gigi niiring. Roda gigi ini -iumtah pasargan gigi 1'ang

tnenrLrentuk kontak seretttak aclalah lel.rih besar ilan pada roda gigi lurus. Meiaiur gigi tersebui

dapat terjadi secara muius sifat ini san[lat lebih baik rintuk mentransrnisikarl putaran yang

tinggi dan besar. llanrun roda gigi memerlukan brintalan -vang axiai dan kontak rilda gigi

lebiir l;esar karena jalur gigi riteurbentuk ulir sehingga inenrerlukan gaya trebih reakei vang

sejajar dengan poros.

Sq- ,-,.bp" ipfrif= ffi :'

ffiw$db
R. Roda Gigil\.{irirrg

C. R.oda Gigi Miring Ganda

Roda Egi ini memptmvai axial yang tirnbulpada giE yang memprrnvai alur gigi bentuk
"1i" yang gava salitg tnetnindalikarr toda gigi dan nrempunvai lrerbedaan kecepatan keliling

dalt gaya diteruskan dapat diperbesar. ;tkan tetapi rnelihat bentuk dapat dipastrkan sangat

,irkar dalarn pern Lrtraiirrrt v a.

C. Roda {}igi it'firirg Canda

4
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f) Rnrla (lit'i f)ql*rn

Roda gigi irti dipergutlakall sebagai alat pemilldair ga-va urltr& ulilrran-ukrran kecri

dengan perhandir:gan reduksi ;vang besar setrab roda gigi pinicn terletak didalam rocla gigi

tlan arah putaran biasa.ny'a rerdalt.

D. R.ocla Cigi Dalarn

E,. Roda Gigi Dan Pinion

Batar:g gigi merupakar profil tlasar pernLruatan grgi, pasangan gigi tlan pinigl
dipergunakan unfuk pembuatan putaran rnerladi gesekan halus.

2.2"2 Roda gigi dengan poros perpotongan

Itoda gigi ini <iigunakan pada transmisi pada pt'ros tidak srjajal'dan ti{ak segaris.

A. Roda gigi kerucut lunis

Roda gigl keructtt mempunr.'ai bidang larak hagi <Ian batang kenrcut prutcakrya

terletak di tltik sumbn poros. Rr_rda -uigi rrri tnentpakall,vailg paling mudah dipakai dan riibuat,

tetfipi roda gigi ini meriimblrlkail srtara ranu cukup besar {}orisikldiakil-.atkar"l perbar:clingan

keujung yang kecil.

A. I{oda Gigi Kerucut Lurus

R. Roda gigikerucut spiral
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R.oda gigi ini mempakan pertrandlngari kontak -vang besar dan dapat menstrarsmisikan

daya dan putaran ymg besar dan trisa.iuga beban yang kecil.

- 11 n-l^ i; Li--:i

B. Roda Gigi Kerucut Spiral

2.2.3 Roda gigi.vang mempunyai poros .

Roda gigi iri dipakai pada poros yang menf iiang tegak hu'us tanpa ada slip yang besar

dar merupakan pernindalian da-va vang dibutuhkan pada konstruksr mesin.

A. Rcda gigi miring silang.

Rcda gi5'r ini rnerupakrrl poros lr.ang l;ersilaiig a:ltaril pilios penggerak derrgan poros

1,'ang digerakan.

A. Roda gigi rniring silang.

B. Roda gigi cacing {wann gear)

I{oda gigi ini hertiurgsi untuk rnernindalikan da,va dan putalarl }:ailg tinggi pada poios

,irrs berpotolulan fegak lurusbatang penggerak nlerrpuq,-ai -ferris ulir dipasang pada sebuair

: .rLL leirili roda gigi dan besanr_va diseliut roda gigi cacin_u.

Roda gigi cac.ing digalcugkan pada dua.ienis yaiti .

l. Roda gigi cacitg silinder.
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2, R+da gigi cacir.rg globoid .

Kedua ini ttentputi,vai firngsi yalrg sarlia, hanva digerakan sa.ja berbeda^ Sedangkan roda

gigi giohoid lehih ha.!r,rs dari pada rada gigi seliniler.

B.Roda Gigt Cacing Globoid

Rc''da grgi yang digunakan pada rarlcangan ini adalah Roda Cigi Lurus. Roda grE rnl

dipilih dengan beberapa alasan. salah satunya karena jenis Iebih dngkas. putaran lebilr tingigi

dan da,va yang transtnisi lei:ih besar serta kernungkilan te4adi siip relatip lebiir kecil.

f.,;lebihan r*da gigi Iums _riaitu :

* Jaltir r*r1a gigi se.la.iar dengatr sumbu paros sefuirlgga perrakaian tempat ietriii

serlikit.

' Slip yang terjadi antara roda gigi dengan pinion lel;ih kecil.

Kerugian roda gigi lurus l,aitu :

t. Bentuk gusaran gigi dengan pinion tidak kcnstan (teriadi tekan-menekan pada

penggailliilil gigr)

i. iv{en-iindahkafi putarail roda (pada setiap peuqgantiarr ai}tara gigi _y-ang salu dengan yang

lain3'l) kusar dan hensik.

setiap

7
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BAB TII

STTJDI P[IS'TAKA

3.1 Peren*anaan poros

Potos merupakart kotrtp*nen ilerlting mesin daiarn trausrnisi daya poros nle,lfiegalig

llura,iail perrting pada perancanaarr ini.

Da_-va L,lar (i.'i)
-fnr.-i \,1o.'i'l-tr L?l la,liat_r I I ,

Cigitransrnisi

: 77 {10s) KW (PS) / 6000 rpm

: 141 Nrn i 4000 rpra

: 5 Speed

3,1.1 Pereuranaan Poros Pengerak

Perenca$aan psros penggerak (poros input) jika daya dikembalikan dengan Hp maka

harus ditrak+ftan dengan 9,746 Erffik mendapatkan Kw.

Dimana : 1 Hp :0,746 kW

Dayayang dipindahkan (P)

P :7.46 kW

P : p .Q,746

:7,46 kW

Jadi daya yang direncanakail ( Pd )

Pri.: fc x F . ... ...( Litoratu{.2 )

Dimana:

Fc: faktorkoreksi

:0.8 + 1.2

: S.8 { dimnbil }
Sehingga daya rencana ( Pd ) :

Pd:fcxP(klV)
:0"8 . 7.46 kW:5.968 kW

M*ka:

a
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p
T : 9,74.10 S il ... ... ..{ Literatm.2 )

5.968 ** r.- uts/
T:9,3i.16' 6000 /tn

kg/,
= g6g.g0 / m

Dalam peraacanffIn ini penulis mangambil poros

S35Cdano'b:52kg/mm

Tabel ?.1 Baja Karbon Konstrulrsi lr'{ssin da-,r ba-ia batang yang difinisi dingin urnrk por$s.

Standarl daii

naja karUcn

koultruksi

'farnbang Perlakuan

pefias

Kekuatan

tarik (kg/

mm2)

K-eferangaan

s ,it) c

$ 15('
Penonrralan

Penr:r.tnalarr

.,18

52

\{esin

Batang baja

yang

difinisikan

diirgiu

S 4OC

s 4stl
S sOC

S 65C

Penonnaian

Penormalan

Pelioi:iral:u.i

Penorrnalati

55

58

u-

6{;

S 34 C.D

s 4s {'-D

S 55 C-D

53

60

72

Ditarik dingin

digrinila di bnbiit

atfiu gatlltgan hal-

hal iersebiit

r rgangan geser yang diizinkan ra (kgrrnm2 ) dihirung Cengan nrm*s

oB7s-j . ..,-.(srlarsolgg?)
trf r -,/z)

.tirnana : ra -T'egangan geser izin (kglnrn21

tB: Kekuatan tarik N.,{aximum .'66 kg,mm2

: Faktor kearnanan kelelehan puiltir
<A,AA
_r=u'.-t!,,-t/,

:6.0 diarnbil.

'- Faktor kearnaran porcs berattrr hera*gk*f

. l'l

':l

aUNIVERSITAS MEDAN AREA



Tabel dianieter poros

4 t0 +)11 4L) r00 *') -) .l
*:a 400

(103) i+u

l1 25 +' lt0 2s0 420

1/.n ,t,tt I

4.5 *1t.2 ao 45 *112 280 450

t! 30 r20 300 4{tA

Ell5 48 *3i5

320*l?.5 -)L -1U t25

130 340 -s30

-J) ))
*5,6 t47 *35.5 55 1,44 560

(lsi r50 360

t6 -i tt 60 i60 380 ir00

{t7) t7a

tx 6-1 t6u 63U

,= l.-i + 3.0

:3.0 diambii

tr?

{?:': , I 3.(r(r kyi tttn:
(6.0 "1.0)

Di*sneter P*ros

rnenggrrnakari r iiil]us.

dirnana .Cb

Diameter poios pellggerak atau diameter por*s input {rls} rnrn rlapat iliperoleh ilengan

r." 1'4
o{'= I :{ {cuxt.r)lLra _l

: FaLlcr beban lentur

: 1.2 dian*bi,l

: molrren puntir

: ?,0 diambil

11t

Maka:= f =^.r,f (1,5.2,3.968.S0)l
l2.9kg lmm I

:17,99

:L7 tnm disnbil menurut tabel

-O.-r

IO

480

s00
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l'J I90

2A 224

LL i'i5
,] 1n
_ -t,

n
I\J

*7,1 71

75

I 80

9 90

9-5

Keterangan : l. Tanda bilangan standart

2. Bilangan di dalam kurung untuk bagian dipasang bantaran

5.17',
L--

ds'

5.1.968.80kg lmmt =---i*r*

r :0.g+l kg lmnt

II
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3.2 Prren€flna&u Splinr

Ketemngan gambar: \\/ - Ketebalan spline

h '= Tinggi spline

d : Diameter dalan spline

D - I)iameter lLrar spline

I - Pardang splilrc

Perancarrgan spline dapat dibagi rneniadi dira spline."ialtu :

I Splinc poros inprrt

2- spline porcrs oritput

1.2.1 Spline Poros Input

Jurnlah spline ( N ) : 8 buah

Parfiangspline( I ) -(. 1.5 + 2 ). Ds

= 2{diarnbil)

ebarspline(Lt-0.15Ds

, rnggi spli*e (h) - 0.19. Ds

.)rarneter spline (Ds): 0.81 Ds

'.iaka dianreterporos input Ds:20 mrn. sehingga:

Ds: 0.Bl . ds

d,s

Ds: 0.8l : 2y.2mnt

B : 0.15 22.2:3.33 mrn

h : 0.045 .22.2,:2.t0 rnrn

I-2,DS

tl
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0.?2? +0.14?

:2 222

=- 44.4 mrn

Ga-1.'a v*ng diterinra alel: seluruh spline (F) ,

?9"{,ry
t''':l - I07.64 kgaiimt

Jadi gava yang diterirna aieh spline :

F t07 (:4

fr5: i? = =. I3.45 kgrnrn2

Petneriksaan alLu'spiine tertrradap fegangan lieser ( r.!i i .

h

ra A'b:la

Dir.Eetl& : .4 : luae penampe&g ya*g rgsllgalami geser

*I.b
:44.4 .33.3

:747.85 *'
t,

' ta/rg:A (7,,.,\'....'.\'""" /
107.64

t
w

: i47.85 :0.72

Sptrine terhadap tlagalrgaa hr+abuk. :

J,lg

rc : A ......(jacksrolk )
Dimana : A: h. I

:7.I*.44.4
:93.24

&l 13.4s
kP/

Maka ,c : A :93.24 :9.14'7**,

Maka didapat ailai total

122lr Lt
T,orol 

- "l's "g

kc/ 
^/m'

IJ

F:
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k<.! ll
,=, Q.j) i/,u,,:

Irada perancangan bahan spline yakni S4-5C'r,lengan

Tegangan izin pada spline ( r n 
)

'tb *5gk/o*'

rh

r tt : 1s.i'1.s./ 2)

- l. :! /

"' - kekuatan pada baltan splinc S 35 = 58

Sf.'l : fakttlr kearnanan karena pengaruh tnassa - 6

Sff - faktor keanranan karena kel<erasan pennukaan :i.t) (diambil i

5.8
,

{ u --. h.r,-.r 1 rr

Sehingga dari perhitungan di atas ttahwa' r a >r btaL

kE/
3.27 /'nmz --0.48 mrft' (konstruksi dapat dikatakan aman )

32.2 Splia*Poros'O$fpu.*

Diameter poros ousut Ds : 18 mm, sehingga:

ds

Ds = 0.81 :2Z.Zmm

B :0.156.22.2:3.46mm

h -0.09.2?.2:1.99mm
T :? I'Ic

:2.22.2
: 44.4 mm

Gaya yang diterima oleh seluuh spline (F) ;

968.80
, ---i-'

- t'*, ,l r07 {r4 k{r rrrrrr2

T

FA

14
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Jaiii ga-va va*g diterilua aieli spiine :

l,' 107 54

p5":13: I :13.45k#Emn2

Pemeriksaan alur spline terhadap tegangan geser ( f,g 
1 

.

Fs
ts:7 (01!,*,1

Dimana : A : lu*s pelrsmpalrg yang me*gal.eali geser

:44.4 .3.46

: lJ] ]S rnm'z

Fs
Tg : A (ru/,*,,

'......\ I

15.+3

- 

kc,/: I JJ. tb : S.eg /mn2

Spline terhdap tegaagail tr+a*bl& :

trS
tc :2.......( jack srolk )

Dimana : A: h. I
:1.99 .44.4

:88.43

j1\' i3.45
ta,

\{aka t. L' - A : 88.43 - 9152 7,,,

Maka didapat nilai total,

: Jaoer;E;iz'

: g.17 
ur/.*=

Pada perancargan bahan spline yakni S35C dengan rb : 5.g 
o'A*'

Tegangan izinpada splfue (ro)
rb

{sJ 1.,f 2)

t-)

Ttatol :
2 1-r
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-L r/'r " - kekualar pada baluru spline S 35 - 58 1,u,'

Sfl : fhktor kearnanan karena penganfi massa:6

Sil '' faktor kearnanan karena kekerasan permukaan 3.0 (diarabitr )

\x

i t! .- 6 -1 . t lr ',,..,,,.

Serhirrgga <lan periritungail dr atas bahwa r {:! '1'r i,it"i

3.ZZ 
u/*," 

> 0.0g %*" lkonstruksi dapat dikatakan aman i

l6UNIVERSITAS MEDAN AREA



3.3 Perancangan Roda (iigi Lurus

3.3.I Fenri!,:han Roda Gigi

Dalam hal inijenis roda gigi yang dirancang adaiah roda gigi Iunrs, dimana ketenhran

iain diarlbil dari heberapa i:uku yang lnslnuat pereficailaan dan elemen rnesin

Adapun alasan pemililun roda gigi lu'us 1,,aitu.

Roda gigi lurus digunakar untuk poros \,flng sejajar atau parale!

Roda glgi lums ini sangat mudah pengerjaannya ( macheuing 1

I{ceia gigi ini cocok digunakan pada sistem tr"ansmisi -vang gaya kelilinElya besar.

karena iidak rnenimbuikan ga._va aksial

Bi*_va perntrEatinltya reiatif mutah dzur ekoncrnis

3"3"2 Perancangan roda gigi kecepatan I
Daya rencana :

Prj - Fr n,* P

: l .7 ,46 - '1.,46 Krv ... .. ....( Literatur 2 )
-Ljntnk mengetahui demensinya dicad harga modul dengan persalrae* :

lYa 
-

.{ Literatur 2 i
Dirnala :

i"t /'\{pd: T.= Momen lorsi rencanu:969.66 ,/,,,',

?" .- Konstanta bebas - 25

c : Konstanta :0,6

ZA '-' Jurnlair gigi pinion : I ri

!.

2.

J.

4.

1,57 25 0,6 16

t/

\>lrin.r$q

= 2.5
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Tabsl 3. I irarga moclul srandar {iis F} I 701- I 973 )

Seri ke - I c^--: t,-- .
Jgtthg--1 Seri ke -3 Seri ke - I Sseri ke -

1

Seri ke

:1

0l 15

0,r5 T

U-' d<

4,25 5

{, I 5i

0.3s fi 6i
0.4 a

0.45

o{ c)

0.55 l0

0,6 0.65 II

0.7 112

IO

il,8 lfi
rlq 22

1
I 20

1.25 28
1r
t.j

175 -1r)

-,'
L -1_

1 1<
_._ -i +5

?s +0

_1 i ?s s0

IB
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Dalara pernilihan seri ke 1. lika terpaksa baru dipilih dari seri ke 2 rliur -i dirnana lnadul

ailalalr su*tu ukiran ','enir diamhil ilari *ilai stancler urtrik r*engarasi hal vang l:irang prattis

dalam ukrrran.

tr;ada r*ia gigi kecepatan I memiiiki rasic transmisi I',.2 (direncauakani. l\4aka junllah gigi

pada gear E ;

7^
.LC

7n

Ze :I.16:32buah

Demensi rada gigi pada kecepatan i dapat dicari :

Pfudcn A:

Harga Ck: 0,25 . 2.5 - 0.625

CO:0
Diameterpitch (DPA) :ZA. M

:2 .15 .2.5:8$rum
Diameter luar (DOtr) : (DPE + 2) . M

: (40 +2) . ?.5 mm

: 105 mm

Diameterkaki (DFE) : (DFE -2). M-{2 - C.k)

: (40 * 2 ) . 2.s * {2 . A.62s)

:93.75 mm E 94 mm

Gear H

Dt;.lrrcru.r piich ( Dptj) :i-24.M
-2.16.2.5
:80 ruu

=(DPE+2).M
: (40 + 2' .2.s
: 105 mrn

:(DrE-2).M-{2*Ck)

: (4S - 2) .2.s * (2 . 0,62s)

= 93,75 rnm * 94 mm

:(5-.1).M

Diarneter luar (DOE)

i)ialnerel kaki {DFEi

i ntuk dimensi gigi

i ebar gigi 1b)

l9UNIVERSITAS MEDAN AREA



Ti*ggi glgi (h )

:8 qdiambilt

:8 . 2"5 lnln -* 20 *rm

=.: i\4

=2"2.5rnm

Tegangan yang terjaili

Ga1,a 1,sPs berkeria {F,{}

1T'L. r
1t,4 - 

-
DPn

=qrs
=48.44 kg / rnm

Momen lentur yang te{adi (N,IBA)

klbA = FA. h
:4&O1 . 5

: ?30.05 kg.nm

Tegangan lentur akibat mom*n lenfur (obA)

Mh
GhA_ _

Wh

Dimana Wb : Mcrnen perlawanan puntir

:!.b.h,
6

. \.th.4
() l,)-1 =---

iN'h

230 0s

1/6"15.{Z,s)x

:22.08 kgntffiZ

Teganngan geser ya*g terjadi (zS A)

,FAT8A=,
4,1

Dimana AA : Luas penampanng gigl
:b.h

20
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: 10 " 5 :50 mrn2

. .l(r.Ul
.\,,httt.qg,tr,(.1:'iU -n 92k7i ntnt'

Fetneriksaan kektutan hahan pada roda gigi. perneriksaan dilakukan antara tegangan yang

terjadi rtengatt tegiingan izin bahan baja carbor: S 45 C dengan rb : 58 kglrnrn?. Tegar:gar:

]eniur izin

^L
L t[ -- V

: V: Faktor keamanan (2-8;

: diambil 2 (rurtuk beban dinamis)

\/l2Laa

*=zet e t**'
Tegangan geser izin :

ra :0,8. tt
:0.8 . 29:23.2 ke/mm2

Konsnrrksi roda gigi aman digunakan olehkarena itu :

rb<rq =ZL.frrkg frnm, <Z*kg/mmz

T g<T{r =*.g2kg/ mnz' <ZZ.Zftg { rxmz

Untuk roda gigi kecepatan I mengasilkan kecepatan (V)

Y= ir.ilP,.n
60 I00{)

= -'r,Jo-Booo :lbJJ ttt .,
6() t000

3"3.3 Peranranaam rcd* gigi kerepat*n ll
Untuk menngetahui ditnensi rrtama. dicari harga rnodtil

:---; , --
. r lllpLl

11 
1.57. ),.c .Zh

Di{iitina Mpd : T:968.$0

?L:25

c: il,6

Zb : Jumlah gigi piaion B (20 buah)

!

Qehin,r,rs
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I
t

i i? ')i (-l A 1{}

'- 1.43 r i.5 idiainbil sesuai iabei mixiui seri - i i

Jilmial: roria gigi F riapat dicari herdasar!.an jarak siunbu poros 1*) C*ngan persarnaall.

M.{Zn +Zu}
A=

2

_2.5{16"32}
2

( a ^)Zf = I :-.2 l- Zh
\r7r )

=( 
uo.z)*zo: 

2lbuah
[2.s )

Demensi rada glgl pada kecepaten Il
Pinion B.

Flarga Ck: 0,25 25 :0,525

Diameterpicth (DPb) : Zb.M

:20.2.5:50mm

Diameter }uar (ffib) : (EPb + 2i.M

: (50 + 2.5) .2,5: 130 mm

Diarneterkaki {DEb) : (I}Pb * 2} . M- 2 . Ck

: i50-2) . 2.5 - 0,625

: 118.75 ag 119 mm

Diarneter picth {DPfi : Zf "M
:28 .2.5:70 mrn

Diameter luar (DOf) : (DFf + 2) . M
: (70 + 2i.1.2-S : I:8S nrsr

^,{

S*hingga -

22
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Iliarneter kaki

iintuk deinensi gigi

l.ebar gigi {.bi

'fingEgigi(h)

(DP0 :(DEf-2).M-2.ck
= (70 - 2) .2.5 -2 . *,625

: 168.?5 e l59nrm

:(s-iv).M
:8 { diambil )
:*.2.5:20mru

:2.M
:2 "2.5:5 mrn

Tegangan yang terjadi :

Gaya-gaya ymg brrke$.a :

2.7.
L-

" DPo

- 
2'968'80 

= 38.75 kg-mn,
5S

h,Iomenlentur ( MbB i:
MbB :FB.h

: 38.75 . 5 : 103.25 kg.mm2

Tegangan lentur yang te{adi momen lentur ( obB }
Anh

Mbn -tY,uB
Wh

Dimana 14/b : Momen perlawa:u* puntir
1

= !jro.h,
6

Sehingga :

-L MbB
'"o - r/6.raJ-f

- 193'75 - :4.65
t /6.10 .2.s'

Tegangan geser :

l{H,; ll?ffl
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Pemeriksaan kek*atan bahan roda gigi:

Femeriksaan ini dibuat dari bahan baja carbon s 45 C dengan sB:58 kgimm2

Teg*rgan le,ntsr ism :

tr =4
V

Dimana Y :Faktorkeamailan (2-8)
:2i diambil rmhrk beban dinamis )

F-
Ea:-:

AB

= '.8J:5 =3'.69 kgt'wwz
10,5

rtr =t=r, kg/mm2

Tegangan geser izin :

r,a :0.8 .fir
-no .)o- )1 -) l.^',-,*nu.o . ;. __t.: r,5 ,iltti;

Konstruksi t:da gigi aman digunakan karena syarat keamanan bahan terperitrhi.

rb < rtr -+ 4.{:5 i;ganm2 -< ?9 kg,'rrrnr2

tg < ra -+ -i.69 kgplnnr2 < 23.3 kg,,nmr2

l.intuk r*da gigi kecepatan Ii rnengasilkan kecepatan 1 V ) :

r JlltA tt
t =-

60.1{iOc

:3'i1-iq-gq-o-q
50 100{i

=20.93' rrls

1t
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3.3,4 Perancangan roda gigi patla kecepatan

N'fengefahui dernensi ufama.dicari harga urodul :

t' ---j.t.- t- -
tt =|i rii')I'z,

7.c - 24 direncanakarr

Se'hingga .

tr'iencari roda gigi G diiarak surnbu poros Ca.

M {Zo +Zr}

=41.04 mm

Diarnbil ( 40 rnm )

.\eltrrsgtt :Z(; :(',',, 2)- Z*

=f 1o- : I -:+ =6) hrrutr
i i.15 .)

Demensi roda gigi patla kecepatan III

Harga Ck : A,?5 -1,25

:0,-3125

Co :0
Dianreter pitch

Diameter luar

(trPCc):Zc.M
:24 .2.5 mm

:60 rnm

(Doc) -(DFCc +2).M
:3S+2).2.5mm
:80 mm

($Fc ) : ( DFCc *2) . rn *2 .Ck

1"57 .25.A"6 24

IJiarneter kaki

f)
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: ( 80 -2 ) .2_s - t2 . {t,3\25 }
:194.37 film 

^s 
194 mm

Gffir G :

Diameter Pitch ( PDG ) * ZE .M
:1/t i 25. mm

:30 mm

Diameterluar{ D*G} :{}FG-I }"m
: ( 30 +2) .1,25 mm

:40 mm

Diameterkaki (DrG) :(DFG *2).m-2 .Ck

: ( 30- 2,\ . 12s- { 2 .$J125 }
:34,375Inm 

^y 
34 mm

Unfuk demensi gtgl :

Lebargrs(b) :(5_10).m
: 10 diambil

: i0 . 1,25 rnm

: 12,5 mm

:2.m
:2 

" 1,25 mm

:2,5 mm

l'ingigigigi thi

Tegangan yang teSaiii

ps:L=2'T J9=6 
4.58 kg tmm2

Gaya yang bcr&e{a 1 DPc 30

Momen yang terjadi : fuIbc : Fc . h

:64.58 kg.mm . 2,5 mm

: 131,83 kg I mmz

Tegangau lentr.r akibat moman lentur { fbo )
.t L .Yfh, l6l 4i kg.ntut

I4rh 13 nwn
= 12.41kg I ruinr

I-cgangan geser ( Tgc ;

26
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Fr Fn Ad {e
ou" - A, b.h lz,s.z,s

=2.06 kg I mmz

Pemeriksaan kekuatan bahan roda gigi

Rcda gigi terbual dari bahan baja Carbon S 45 C { Jis 64501 i
Deagan Tb:58 kgftnm2

*r{r-
Tegangan lentur izin : ,/

Diman*: V: faktor keamanaR ( 2-B ): 6 ( diambil )

Maka,*=T =9,6ELyk,

: 0.g . 9.66 kB r'ltrri'r:

: ?.33 kgi mnr2

Kontruksi roda gigi aman eiignrrakan" karena syamt baitan terpenriiii

rb.: ttr: l3 kE"lnlr' -: g.66 kg/rnm2

rg < ra, 1.96, kgi rnmt o ?.73 ku''tnnl:

LintLrk roCa gigi kecepatan III rnengasilkan kecepata* (V)

y :u j)!! ,,:, 19 19S =25 12 ,r.,,
60.1000 60. t000 .j .r

3.3.5 Perancangan rode gigi pada keeepatan trV

UntLrk mengetirhui delnensi utama, dicirn harga modul

1,57 .4".c. Zo

I)irrr qn + r

T

L

Z^

:791,104

:25
:46"

: Juurlah gigi pinion D : 28 direncanakan

l,{^=
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_ tr 1.5?.25.0,6,28
Seirirgga

=,i,2i :: 1,25 ( diarnbil sesuai tabel i

JLunlah gigi pada roda gigi F dapat dicari berdasarkanjarak surnbu poros (a)

Tl!.r €.1=!?lgr_"i],G. rl) = 3ornin
all

zG:(!-.2\-ro
\M)

= [19)-, B=zobuah
It,zsJ

Demensi roda grgr kecepatan [V :

Hsfga Ck =9,25.2.5 {itffi,::9.6?5 itliti

Co *0

FD

lh^ \ -Dtanteter pitclr tur,, I ' 1r) ln

Diameter luar (DoD ):(DI'o +2 J.nr

{intLik ilirnensi gigi .

l-eiiar gigi 1b)

.I'inggi 
gigl (hi

flttrr:a yqn,r teriartl'i

{iaya yang bekerja

"

rF )\ - l) /

1 t' ') a^a qn
=_* __ ' _ _).1 .69 lyl,u,,,l)]rr, 70

-' 28 . 2.5 rnm :70 mrn

: (7A +2) .2.5 mm

: 180 mm

:(5*I0).M
: 10 ( diambil )
: l0 .2.5

:25 rnsn

:2.m
:2 .2-5: 5 rntn

28

_t
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Momen lsrtur iMbo ):

Mbo = lio'4
* 77.6&.5

T'egangan lentur akibat inomen lenfur

Tegangan leutrir izin

Teganl,.qrt ireqer" -c.'-'"c'

rb^ =l4b-s-"wb
Dimana Wb : Momen perlawanan puntir"

=!.b.h'
6

=L-25**{5}2 =loo*g/*,
6

, Mb^ 138.4kg.mm 1 .ot
Se hi ngga rb 

" 
=ff = ffi =1 .384 kg / nt niz

Tegeriga* gsseryang terjsdi (tg" )

*o:4*3!L*u88V ,AD 12,5.2,5 / mm-

Pemeriksaan kekuatan balran pada roda gigi

Roda Si# ini dibuat dari bahan S 45 C d*ngan 
"tr: 

5g 
n7**'

58rfr: -":9.66ks/mm2
.6

,o* :0r8

:0,8 . 9,66kglmm?

:7 ,73 
kgluut?

=13$.4 lrg,mm

(rbu )

Kontruksi roda gigi aman digunakanY,arsna syarat keamanan bahan terpenuhi

z*<#r=1"384kg I mm' <9,66kg I mmz

rg<az=0.88 lcg /mrnz <7,73kg / tnmz

Untuk rcda #p keeepatafi I ruelrgasilk*n kecepatan (Y)

;r.l)l';,.tt 3"1+.70 ltoo0
I =--

60 1000 60 1000
=?g \fiffi/*"*- / s
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3"4 Perencana*nSantal;rn

3"4"1 Bantalan

flantalan adalah suatu elernerl yang rnenumpulr poros herbeban, seliirgga pufamn atau

gesekan bclak balik dapat berlangsung secara lialus. arnan pada par"riang pakainya :

Bantalan terbagi 2 y'ainr:

a. Bautalan luncur

b. Bantalan geiinding

Bantalan luncur adalah digunakan pada pasangan hincru')'ang irlarnpu ditiebairi sailgat

tittggi. Dalam rarlcaErar ini bantaian menerima gaya aksial dan poros, sedangkan gaya radial

sangat kecil sehingga Cianggap nol. [-'ada psrancang-r1ird baha* diai:ibil dan baja iS'i] danga;r

.ienis baja ST 37.

3.4.2 Perhitungan Bantalan

Menghitung gaya ekivalen dinarnis tP) _v-ang terjadi pada trantalan .

P-V(x.ff ) i(,v fa)

Dinrana : P : Betran ekivalen vang bekerja pada bantaian

x : Fai.ilor beban radial : f1.56 idiarrrbil t

fr: Beban radial :0

-,-': Faktor beban aksial 1"49 (diambil')

0 - SudLrt tekan pada tiantalan : 20

v == Unsur siatis pada cir:cln dalarn - 1

Untuk beban axial bantalail yallg ditcriura :

1

Fr: W . ., { J. srork )

Garnbar. Bantalan

30
UNIVERSITAS MEDAN AREA



Dimana T... rnomen torsr'vang ter-jadi pada porcs

:920"3{15 kg.mnt

n - ?( mm / rlqri tqh+l honral.,rr ,.1-. --17 rnrn r
\ Urrl I trlr.r!.1 lru!J(r{t(!i! \1.' t t lll/rt ;

^, t q68 B0 kg.tttrt,t j
:\luliLJ .l't'= :-\].J[r AI .filti|'

', J-i

Gaya aksial yang terjadi pada poros (Fa)

Fa '= Fr tan 20

: 55.36 tan 2i)

: 17.98 kg.i*in

Perbandingan treban akxial dengan i:ehan radiai

1u

f/'Fr ... ....(J.stolk)

Dimana : Fa : gaya akxial : 17.98 kg

Fr : Gayaradiai = 5536k9

V : lJnsur statis pada cincifl dalam: 1

Maka. Fa - 17'98hg 
=o.3zkpV.t'r 1.55.36*g

Sehingga : P :Y ( X. Fr)+ ( Y, Fa )
: 1 (0,56 . 55.36) + {_1,49. i7.98)

= 57.?9 kg

a. Untuk meagetahui faktor kecepatan ( Fn )

1111\'t i rti\r '

i 
""- I :l ^l; | -a(\l$rrnt

i-, -i tt ) \8000.1

h,{engetahui F'aktor kecepatan urrnu ( Fh ;

,-;
1l -l'h \ s00

Dimana Lh : lfunur

* I500 iam { ilari tabel )

Maka:I;h=r@-ll 500

l;"h =._\,1{J7 tuhun

Ilari tabel rlidapat lrarga {i 44t} k$. maka je*is hartaian terbuka 50rJ4 rlan <!ilt harga C :
440 kg sehagar beriktrr :

:11
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[.]ranrcter daiarn

Diameter luar bantaian

I ph,.rl hr:trl..l.rtr

.lari-jari bantalan

Jenis Terbuka : 600-l - 03ZZ

'fabel Perhitungan beban ekivalen

d : l7 rnrn

D:35 mm

Il -= 1 f) rrrtr

r - 0,5 rnm

/-^.rE^ 5 tn :fJ ?i

Foi\iFt:.e

X

Y

Fer'VFt >e X

114 1..19 I {,,1 t7A l.0s

E 0.35 0,29 0.27 ll r{ t).24

Nornor banialan Ukrran iua-r' Kapasitas

nominai

Diitanris

spesipik C

(kg)

Kapasitas

rtt;minal
l:

{iit lilrl ti-!

sepesi fik

Colkg)

l)ua

sekat

Dua

ssktr(

tanpir

kontak

n d B r

60CI0 l0 2{: I ni 350 I qfr

(nn 1 6AA1ZZ rnn I \/\,' t.)
IL 1()

- (-. oo 4n/} 22')

500: A2ZZ l5 32 () (l 5 44i) 263

60437,7, 6003vv 11 35 10 (JJ 470 796

6004 fr47,7. {]4V\r - \.,
t1$,; 12 I 735 165

6005 OSZZ al5vv 25 47 12 I 790 _) -1t.,

6006 {tt}}67.7, 6006v\r 30 55 13 t< 1030 144

6007 OTZZ 07v\,,' 35 62 i4 I,5 t:50 ,]15

6008 08Z,7-. 08\,'v 4A 68 l5 i,5 13 r0 r 0l0
{J\no"7 l s00q\.Y a_, t_i l\ ll-1tr I :1n

{rtl i 0 lAZZ. ]OVV 5t) 80 I5 I.S l7t0 t4-1('

Jenis

r.,..1"..1,,.
tl-I tJIlrril

{i003

6009
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O /UU o !vv,{,l, (] 'lrt, \ I 10 -1t,
I
I +tru 2_16

A)O I 017"2. i}1VV l2 32 l0 i 5-15 30s

\)LV: UZ\ \ l-) -1] tt I L'U1J -)fit.i

6203 62437.2. 6203VV 14tl .1n 12 I 750 460

6204 O4Z'Z O4VV 20 17 14 1.5 I 000 635

6205 452.7. 05\rv 1(
-1J 52 l( t5 I 100 730

620{r 62467.2 {:206VY 30 62 16 1.5 r 530 I 050

5207 A]ZZ OTVV 35 17 2 ,UILI t4Jt.r

6208 A8Z,Z 08v\,' 40 8,J I8 : 2380 1 650

/*1r'io A) (\(\"r -/ Alno\l\,. -15 Qi ro 25?0 I eart

6210 lAZZ l0\:'v 50 90 20 2 2750 2100

{i300 630022 6300\,,v t0 35 1l I 635 365

630 r OlZZ OIVV 12 37 t' ls 760 450

6302 O2ZZ 02Y\,' l5 42 l3 1"5 89s 5;15

^?r\ 
?. {t-z03ZZ 630lvv 17 4l l4 l"s I n?n At,t\

6304 O4ZZ U4\/ V I 52 tf ! I 250 ?9\

6305 n<7';l 05v\,' 25 62 17 ) I610 I UOU

6306 #A6ZZ 63{)6YV 30 72 19 2 2090 I 44u

630? OTZZ 07vv 35 80 20 l6t0 i 840

5308 OSZZ C}8YV 40 90 23 )5 3200 3200

6i(i!, b3ui)/_,1_ i)Juy \ \i +f iL)0 + tlrl -1 IUU

6310 IOVV IOVV 5t) ll0 27 _) 4850 3650

aa
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Dapat rlitritrurg :

f\i'---.-^t riitt{-11,,1

BAB 11-

P ERHITTJNGAN'TEMPERATT] R

lliemen-*leuieil poros dan bantalafi al1tai iain roda gigi ;,-ang sednng irerputar dan

sedang bergesekan akan menimbulkan panas. Panas tersebut rvrer:irnbLrlka$ telnperaftr cla*

elemen tersehut.

Pada tragiarr *resin diketall-ri luas peaa.,nplng Cen r,.rr!e gr$ -vang trergesckan dan terxperetur'

kerja.

h<j AlGq,l--""-."8
J,l.- a.Ag "'""""""""{rircratwr2}

Tk * Temperatm keda

Ng : Daya gesek

Ag : Luas penampang

*. : Faktor pemindahan yang besar nya tergantung pada hras

peruunpsng dari kecep*tan ruta-rata kkal /m3 "C )

Daya gesek merupakan momen teori yang timbul akibat putaran roda gigi yang besar.

nmt_
6Atttg= 

75

Dimana : N : Putaran dicari engine: 8000 rpm

Mt = Momen torsi : Fb . Fk . Rm

Fb:74,17

Fk: Koefisien gesek kfuetik

: 0,02 ( Untuk baja tegangan )

Maka luas penampangroda gigi ( main shaft )

TE

Ag A =: t27,52 -li2 )+( 2. 10. 2,5. I 6 i

=994mm2 *99,4cmz

Ag* =1134' -17' )+{2.lo.Z,5.Za)vD 
4'

=1465mm2 x146,5m2

agr:!i+a' -r7' )+(2. tz,s.z,s.zB)
c

=1987 rntnz x190.7 cmz

3.1
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N{aka:\gtotal=
Ll(l,Irl tA \! l rllfr-r. l}{ll /

=186,8cm:

Ag total * 1S6,8'em 
2

Untuk luas penampaog conter shaft :

eeu =T( 52,52 .182 )+( 2.10.2,5.32 )* 4',
:3166mrn2 x3!6,6cnt?

Ago =I146, -[g, )+(2.10.2,5.20)- 4'
=2177 lrrm? x2l'7,'I emz

eg" :{i +0? -182 )+ {Z.t\s.2,s.24y4'
=1119mm2 *L\L9cmz

AgH :I1 34, -1 g, 
) + {2.12,5.2,5. 2o)4'

=747ttim2 *74,'l crii'

Ag rata * rata =
316,5+ 217 -7 +l ! 1.9+ 7l.r

={86,?cmz

Agtotal =186,8+180,2=367 cm2

Untuk mendapat harga *dapat dicari sesuai dengan harga kweptftn :

vrata *ratz -vl+v2+Y3
4

9,4? + I 1,7 8 + | 4,13 + 1 6.49

= | l-V\ tt\''
' /c

Berdasarkan kecepatan J'ang didapat maka harsa q dapat dilihat pada tabel.

V (n/s )
:--
U

5

10

17,45

15

a{kkal lm2 'C 
1

4,5

24

46

54,95

<1

3-5
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1rl

25

_15

40

45

-:r.'

72

tr'u

102

i2L)

7T1//'

Dari harga tal;el s-Cicari de*gan ieierp*lasi dengarr liaiga Y '= ] 1"95 ./ s ., Aitii.

15-L2,95 _^57. 
*u

15*10 57 -46
a_a t_ / tt\g- J I L\VJ

:54,95kkal/r.p?

Maka harga penambahan temperatur:

,r, _633.Ngll L--

a.Ag

= . {l?,o,,fP
54,95.367.10-4

:184.8'C

Maka dari 'C diubah ke farenheit rmtuk mendapatkan hwga " F

s
=:(18,48+ 32 )

J

:90,86'F

UNIVERSITAS MEDAN AREA



BAB V

PELI]J\TASAN

Pelunasan berguna untuk metrgurangi panas yang tinrbul dan nremperkecil keausan

serta mengilrangi bun1,i he:^isik dan gesekali autar elemen,

Untuk mengetahui minvak pelun-rasan yang tepat dapat dilakukan dan besaml..a paflas

r attg trrrihul tlleli elertteil rndp ,'r.i.

rr=p[0.:: rf Eqll ]0 6 ......... . {r srork)L t t ))
t :.hmrlah detik saybclk ( 0-60 dt )

--. 60 diarnbil

kgr/
P : Berat jenis pelumas: 1 / m'

[0,,,[*-#'ll ,o'
M :0,85 L \ 6U ))

: I0.65 10" .Pa.s:i0.65 N4 pa.s

i\4aka dapat dicari dari tabel Tk : 90.86 " F dan lr,{ :
didapat kekentalan dan rninvak pelurnas vaitu SAtr 3u"

I0.65 i\'l pa.s dan dapat dari grafik dan

37
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BAB VI

KTiSIMI'T-] LAN DAN SAR{]t\i

Kesimpulan

Dari hasil analisa rabel I sampai Bab rilIl dapat disirnpulkan data-data perancanaari

giri kendaraan roda empat, dengan data sebagai berikut:

\,4orst t.o,-,rl o.o,rrt -= \ !it=rrhis.lrr Yp:rrrC*r'

Da1,'a nrakximurn (N) == 17 ( I0-s) KW (PS) i 6000 rpm

'i orsi makxirnurn ('f ) -. 14 ! N*r i 400S rprn

. l{asil perhltungan poros .

i. Perhitung poros input-

Ba!:a* poros ad.rlal: ba-3a *arbon kcttnlksiruesin (fis {: 450i } S -5,5 C den

'Tb=66kg,,/
/' rllll "

- Diameter poros

- Tegangan geser izin

II . Hasil perhifungan spline.

Spline poros Input

Cigi rnakximum

Pola perigoperasien

- 5 Speed

-hi-1-:-3-4-5-R.

'-' 18 mrn

t-.- ,'N5z
z .--,- 2

-- I(r/.0+ . ur!r!

ke/
:A12 /mmz

kE/
:0,804 /mm'

kg,r'
Balmn yang digunakan S 45 C Tb:58 /mm'

Ds

B

h

I

Gaya yang diterima seluruh spline{ F )

Pemeriksaan spline terhadap tegangan geser

Tegangan GEss Izin

Spline Poros Output

".22,2 nrn':

= 3.33 mrn

-- J I/] ,trrtr

:44.,1rmn

38

:3.22
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Rahan yang digunakan S ,{5 {' Tb..= 58

Ds

FT

ir

I

Ca.va 1,'ang diterima seluruh Splinr

ks. /
Trrr*'

= 22.22 mm

:3.46 mm

: 19.99 mm

:44.44 run
a/ex//2: fi1 -64 '/ nnn-

iiT

ks/
7^^'

ks, /
-,1:22,08 ./ mm'

ks/
: a,92 l'anwr'

kE/
:2,9 i/**'

ko/
:23,2--7r*n'

m/: t6.74 / s

ku'
Pemeriksaan spline terhadap teganqail geser -'0.08 ./'ri7tn'

ks/
Pemeriksann spline terhadap tegatrgan tumbuk:0.152 ,/mm'

Hasil perhitungan roda gigi.

Kecepatan 1

Bahanyang digunakan S 45 C Tb:58
Main shaf gear ( pinion A )
- Modul

- Eiameterhrar

- Diameter picth

- Tinggi gigi

- Lebar gigi

- Jttt*-hto gigi

- Tegangan lenturyang terjadi

- Tegangan geser yang terjadi

- Tegangan lentLr izin

- Tegangan geser izin

- Kecepatan

: 105 m:e

: 80 rnrn

:5 mm

:20 mrn

:16hua&

Kcccpatan 2
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UNIVERSITAS MEDAN AREA



kg.
Bahan ,vang digunakan S 45 C Tb : 58 ,y' rnln'

- Modul

- Diameter luar

- Diameterpicth

* fmsgr grs

- Lebar gigi

- Tegangan lentu yang terjadi

- Tegangan geseryang tedadi

- Tegangan Ientur izin

- Tegangan geser izin

- Kecepatan

Kecepataa 3

: 1.5

-- I llt nrt.t

:70 mrn

:5 mm

:20 mnr

I -.*hts./

: 22.08 ,'/ filin'

ks,l
: a92 7mm'

ku/
:2s 7o*r'

ks/a/

:)?') / m:ll.'

1:11,1'

:20.93 / s

kg
Ilahan yang digunakari S 45 C Ttr : 58 ./ rntn'

- N'icdLrl

- Diameter luar

- Diameter piefll

- Tinggi gigi

- l,.ebar gigi

- Tegzurgan lentur yang te:rjadi

- Tegangan geser yailg terjadi

- Tegangan lentrir izin

- 'I'egangan geser izin

- Kecepatan

:1.71

:80 mm

:60run
:2.5 rnm

: 12.5 mm

tll/'
/s

t. -- .'r\8./
/1

- 1l4tr ,'lxt]t-

kg/,
:2.A6 '/ t*tn'

ke/
:9.66 /runt'

ks/
:7.33 / mm'

40
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Kecepatau 4

ks/
Bahan yang digunakan S 45 C Ttr : 58 ./ ntm'

- Modui

- Diameterluar

- Pi*uteterpitch

- Tinggi grgr

- Lebar gigi

- Tegangan lentur yang tdadi

- Tegangan geser yang terjadi

- Tegargan lanlur idn

- Tegangan geser izin

- Kecepatan

Hasil perhitrurgan bantalan.

- Beban radial

- Baban akiai
- Nomorbantalan

- Diameter dalam

- Diameter luar (D)

" Lebm {B}
- Masa pakai bantalan

Hasil perhitungan Temperatur dan Pslumasan

- Temperatur

- Jenis pelamasan

:1.2s

: 180 mm

:70mm

:5 mm

:25 mm

ke/
: I 384 /mm'

ke/
:0.88 /mm'

ke/
: 9.66 /mm'

L,v.'

- 7 73 
"I'ir,,.,'

: ?9.30
xxl
/s

:55.36 kg.mm

= 17.98 kg.mm

= 6S03-0322

:17 mm

:35 mm

: lSmm
:3,107 tahun.

:90,86 'F
: SAE 30.
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6.2 Saran

Untuk meucapar penelitian dan perhitungan yang baik rnaka kita hanls dengan cer-mat

*:enelitrnt,a supava lrasil tersebut baik denga:r mengunakan L.uku parrdrian.

Hendaknya bukr"r-bLrliu perpustakaan dikarnpus iengkap sehingga rnahasisrva dapat

riirnudahkart rlalaur pencarian bahan-hairarr tinjauan pustaka vang diperiukan daizur penirlisa

tugas rancangan rcda Gigi.

.4')
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