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KATA PENGA}JTAR

Puii dan syukur saya panjatkan kepada "['uhan Yang Maha lr,sa atas

karunia- Nva yang telah memberikan kesehatan kepada Saya sehingga

d;rpat menyelesaikan tugas Rancangan roda gigi ini dengan ba.ik.

Dalam nl"'nlalankan kurikulum serta ir:emenuhi kerr,a"iihan Sara sebagai

N'lahasiswa di Prodi Mesin Fakr-rltas l'eknik l-lnirrersitas mrdan area. makir

Sa3,'a harus memenuhi tugas yang diberikan untuk ffieransaflg ulang roda

grgi kendaraan "TOYOTA AVANZA" dengan spesifikasi sebagaiberikut

Ilaya Maksimum

Putaran

: 104 PS

: 6000 rpm

Saya menyadari bahu,a masih ada beberapa hal yang dapat

ditambahkan untuk melengkapi tugas ini, namun saya terlebih dahulu

menerima saran dan tanggapan dari Dosen Pembimbing yang sifatnya

membangun daya pikir demi kclans&r&n dan kesempurnean d&ri tugas ini.

Saya juga mengueapkan banyak terima kasih kepada trapak

Ir.H.Amru Siregar,MT. selaku Dosen Pembimbing yeng telah

meluangkan rvaktu dan pemikiran kepada Saya dan tidak lupa Saya

mengucapkan terima kasih kepada seluruh pihak yang tidak dapat

disebutkan satu-persatu namanya -yang telah membantu Saya dalam

menyelesaikan Tugas Rancangan ini.

Akhir kata, seffioga Tugas ini dapat menjadi pedoman dan

perbandingan untuk tugas-tugas yang sejenisnya.

Medan,l Juli 2020

SHIHAB M SIAGIAN
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BAB I
-l\Val^lv!vau!

l.l. Latar Belakang

Setiap mesin ciirancang dan ciibuat untuk memberikan fungsi - tungsi

tafrahfrr tofrantrr rionat raori--o-L.- ^oizo.ioo- *o-rroio i int.r'i. rio^-tl!tarllad l!rl!rILq Jori6 sulJ4! r.r!riltburd\srr yvrrvrJ{drt rrrdrrqurq. vrr!qr\ uu}/st

memberikan fungsi tersebut, sebuah mesin memerlukan kerjasama dari berbagai

i,^*^^-^- -,^-- i.^i^-i^ *--'.-rt crrotrr ,moLo-io*o (^i.-^-; 
-^-^-^-^i, ;^*;r\vrrrPvrr!rr Jdlb v!r\vrJu rrr!rrursr Juul9 lii!l\urrlJlll!. u!vsbsr Pvllbb!tqr\ udll

mekanisme tersebut dapat digunakan tenaga hewan atau manusia secara langsung

i ii.o 
-o"l--.,o 

oorio.-ho-o fafani inronn i.---i.^-^i oiooo- oo-ho-io- i.ooo. *ooi-jri\q rii!Jrl!rJu J!9!ltr4rig. l!rqPi r\srLrrs uLiusb4i gtdJqtl. J!uq6rulr vlJur

menggunakan motor penggerak (engine) yang bisa berupa motor bakar maupun

m^i^r ii-r-ii, hzi^r^- '-^r^+ raroa-irrr+ ^-;^ ',*,,*^.,^ *-*i^^-ii,^^;^.,^;^i^-tlllr(\rl lli)ttln. llrrrL\rr lrrurvi LurJ!uur Psud urrruriurjq rrrvrrruvlrNdrr uqJu u4iulrl

bentuk putaran pada sebuah poros. yang disebut poros penggerak, yang

-^i^-i,.+-.,^ ^i.^- .iit^-.,-i.^- i-^.^i,.-,,i. i'^*^^-^- ;^i^^ *^i.--:-*^ S^i.^-^:J!tdrrJUttrJ4 dAull urrLr u.rr\urr r\L Jllul urr i\UriiPUir!ri UdrUit rrlvl\qiriJrtiv. JlUq6dr

penyambung antara poros penggerak dan poros yang digerakkan maka digunakan

i,^^ii-^ ;^i^* ^^^-^-;-.,^NVyrIirts uul4rrl vl/rrdJrlrJ d.

Salah satu sistem transmisi adaTah roda gigi, yang secara umum digunakan

untuk memind.ahkan atau meneruskan day,a dan pu,;aran poros. Dengan acianya

roda gigi dapat dinaikkan atau diturunkan jumlah putaran poros pada poros

L-irr---- ;--..-- i,rio- 
-o-rtotrrr 

rocin .^.io .ri.rirrvruurqrr 9!rlbqlrJqrqri rrr!rrbsLur rsJrv rvuq brDr.

Di iuar cara transmisi di atas, ada pula cara lain untuk meneruskan daya,

'roit. .io--on coi.r.L ororr rontoi i.iomrr- .iamiLiq- troaomici.^.io -i-i ,-o*^rr-.r.i
Juras svrr6qrr Juvqr\ dluu rultlur. l lsiilult ulliIti\tslI. LlqltJittrJt rUuq blSr rrr!rlr}jwrJur

keunggulan dibandingkan dengan sabuk atau rantai karena lebih ringkas, putaran
'ioi.ih ti--.ri .i^- tahot .io- .io.,o i-i-;i" -hooo. i<-oioi.ii..- i-i tiAoL ooioi..r!Urrr rlirbbl uur .LPsr. vurr u4Jq r!Ul!l Uvrql. l\91!Urrrurr rrrt Lrusr\ J!rqrs

menyebabkan dipiiihnya roda gigi di samping cara yang lain, karena memerlukan

i,-r-iiri^- i^'h;i' t -.^. ;^i^* nnmirrrotont\vtvrrtrdlr J4ttE rLUrll U!Jsl Vqt{tt PVrllUUqa4rr. PvrrrqJdrt6sri ir!4qPwl

pemeliharaannya. Pemakaian roda gigi sebagai alat transmisi telah menduduki

166-^+ taaartian ;: ----i^ i.;;--^ .^i^*^ -lili-i +^i..,- +^*^i.'ai-;-: E^-^^,'tvirryUt r!rPllrrrrrB ui JLE;diu UiuulS J!lqtllo -ww tottutt tLidNttl Illi. r LlrSSurlq(elulJq

dimulai dari alat pengukur yang kecil dan teliti sepefii jam tangan. sampai roda

*l^: -^;,,i,^i ^^;^ t,.-i^i- i.^.^..,^^^ i.^.;^',^ i';-^^- ^"i"i'-^ '-^^^\rrarrbrEr 1!uur\Jl Pduu tur ultr uvJqr JqlrE; UlluqJq lrrllSSd Pululrclr rrr!tsulvott.
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1.2. Tujuan

ri.i-^"^ 1-";"-^ rrr.r.rc *rh^q--.^ "^i. -i-i i-i o.ioi.h.l resl,err r sJuur LqbdJ rurrvulrbdr rvsq tirbr rttt 4vqrqli.

1. Menentukan pemiiihan roda gigi
-r irlonanrttir.- ttLrtro^ ir^*^^-on rrt4ma

, v rLrr!r tLurrdlr srtUl qri rlVriryUraLrI uLuiriu

3. Menggambar teknik

1.3. tsatasan Masalah

i-r^i^* r,rft^o r^h^ *^;^ -;-; i-i .ii'x^t^.i ^^;^ n oict-'-udldlrt tu6uJ rurrlq uu4 Srbl rill uluurqJr l,4u4 Pvrurrlur4qrr JlJLLrll

roda gigi (gear box) untuk kenderaan roda empatjenis dengan ketentuan sebagai

L.^-i i-.,+.

Daya/putaran P : 139 PS / 5600 rpm
-i 

^*-il^,.r^*^- ia 7 i.^ s t ,iitt t, I ffi'-I Ut Jrl Hurdrdll rl r ur I f\E.irl / awwv rPtlt

Gigi Transmisi 5 Speed

Perancangan meliputi perhitungan komponen - komponen utama sistem

-^r- ^.^, *^-^-+,.i,^- inn *^*;iii- x^i.^- i .ji-^+^; ;^-.,-- ^-*L^-lU\ld BfBi rIlLllLlltUNqrl udl lillritllllr UCiidll )Gii5 JlJUql UiJLTaCI ULIIEOiI EClirUoi

keria dan cietail.

2
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BAB II
tla\Ulaul}1 \ I UUllaln

2.7 Pengertian Roda Gigi

ii^.io,ri,ri merrrneirqn i.^--nnonr'qlqi rrntrrir menohrrhrrn,ri.rn crrqnr nnr,\s. rvuq brDr

keporos lain dengan jumlah perputaran dan arah posisi sumbu yang berbeda

r t^^^i, i,.-,- *^'.-,'- .^--^i.'r I-r^-^^- i.,*i^'r. h^ffirrf^roh ;^--^-
\Lr6ur\ lur uJ irr4uPulr Jlgrgrrr,. u!ii6ot Juritioii yLryuLqrqr JqrrS Jqrrrq uvrtSslr

maupun diperbesar atau diperkecil.

D^i^ -..-,.*6r,^ 6rr+,^6 -,^-^ .ii+^-.-i.^- i^i..;i- i-^-^- -,,+--^- ;^; -^i^ -^-^-l dud LllIlilrlttlju PUlrdtr JqrlS urtLruJ[slr rvUlll ui,Jdl yurolilr \rdrr P4Lr4 pLrruJ

penggesek, tetapi dapat juga terjadi sebaliknya dan biasanya poros-poros

^^-^-^-^i, .,^-^;;^^-^i,^-*^*^,,-.'^i^*^i.^r,r^F6h.,^-^L^-i^.
[,ltrEE!rq\ PUrUJ )@rts urE;Ll(^ui lrllrlrPurtJdt dtdtt PLrldr4ir JcrrlE; Lrvi l(.lv!slrdri.

Diluar transmisi ada cara lain memindahkan daya, dengan sabuk dan rantai

ooi"o'L .io--o- nnrnc oi.i- ^o.io.^.io rrici iarrh iairih i.acq-J!uuu yuruJ JrrP yuuu rvuq blbr Juuir r!vrir vlrqr !

Oieh karena itu roda gigi mempunyai keistimewaan bila dibandingkan

dengsn transmrst lilnn)'a. l\'[aKa cengrn n']enggunaRxn rooa glg! rnenoucuKl peran

diatas segala bidang, tetapi disegala bidang karena roda gigi jauh lebih besar

..,^i-.,-..- nami-roton to-ioi.. i-'.o momi..'t..h.L.-- ftarorr/otoh ,io- -o*iiii"-- .'--.'!!urquPurt lJllrluuqtdr tvr r4rq rsrrrq. rlMlluururu\url P!ruttsrdi! surr P!rrrrrrr^qrr J4rrb

suiit.

2.2 Jenis-Jenis Roda Gigi.

A.io -,rh- hehcrqnq ienis rnriq.ri.ri.rr^., hiqqqnrrq riirnrnqirqn hariirrrt qd.qiqh
vvvlrr4rEJg6.D.J...6

beberapa penielasan nya :

2.3 Roda gigi dengan poros sejajar

Pn,ia,'ir'i i^i 'ait,, z-iimqnq rnria ci,ri cciqiqr nqriq h'y*** Jroang slllnoer (Droang

jarak bagi) dimana selinder tersebut bersinggungan.

A ii^;^ r:;,,; i ,,-.,-
1 I. l\U(lq Uitsr l-Ur UJ

Roda gigi ini berpungsi untuk mentransmisikan daya yang positif antara

a\a\r,rc rr2nrr seieiqr rienoqn s-.rmhrr nerhonriinoqn'ircnenqtqn qn<y<rrriqr,'qrrrirrf\rrqnrr
Jqrib rvJsJqr uvrrbqrr Jqrrruq Hrruururrrbdrl rrvlvPuldrr 4rrbbqru \Juqut/Jsiib

konstan.
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{---

Garrrirar '-.i.i,A . Et,tiii Gigi i.urrl>

B. Roda Gigi Miring

Rodr gigi ini berberie dengan rc<ia gigi iurus, iaiarn hai ini gigi-gigi ;,ang

terbuat tidak sejajar dengan poros selinder namun mempunyai sudut helix. Jumlah

gigi ;,ang rnembentuk pada seiinier jarak bagi rcda gigi miring. R.cda gigi ini

jumlah pasangan gigi yang membentuk kontak serentak a<ialah lebih besar dari

pada rcia gigi iurus. i,,ieiaiui gigi tersebut dapat teqjaci secara r^ruius sifat ini

sangat lebih baik untuk mentransmisikan putaran yang tinggi dan besar. Namun

rocia gigi merneriukan bantaian yang ax,iai dan kcntak roda gigi iebih besar karena

jalur gigi membentuk ulir sehingga memerlukan gaya lebih reaksi yang sejajar

;^--^- 
^nrnouvriE;ur yur vo.

#A "-{D ;f*# ,M:l
,wffijs,b

Gambar 2.1.|.ts. Roda Gigi Miring

C. Roda Gigi Miring Ganda

Ro<j.a gigi ini rnernpunyai axiai yang timbui pada gigi ;'ang mempunl'ai aiur

gigi bentuk 'rV:i yang gaya saling memindahkan roda gigi dan mempunyai

1
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perbedaan kecepatan keliling dan gaya diteruskan dapat diperbesar. Akan tetapi

*^i ii"^r i.--t "i,,i-^^r .i i^^.+ii, ^^ .^--^t c,iu or ;^ i-* nam ir"ar onn.,olta!liit4( vviirql\ usP4l giP4JlrNdt J4rISur Jul\qr u4iurrr P!irivusaurlrrJs.

Gamabar 2.1.i.C. Roda Gigi l"4inng Ganda

D. Roda Gigi Dalam

D ^;- -;-.: i-.i ,ii^o*.rr.-oL.- ooi.-^^i oiot naminr-ioi" -..r- rrntrrir ,.ir..-^-I\vuu t)rbr rlrr urlJvrbulrqr\qrr J!udtiur qrql y!rrrtiruqrr bqJq urr!qr\ ql\uiurr_

ukuran kecil dengan perbandingan reduksi yang besar sebab roda gigi pinion

terietak cii<iaiam rocia gigi cian arah putaran biasanya rendah.

Gambar 2.1.1.D. Roda Gigi Dalam

E. Roda Gigi Dan Pinion

i-roronn ^;,,; *^-,^or.an nrn+Ii A^-^- ^^-i-,,^t^- ^i^, ^;^; ;^-uqlqrlB 6rEi liiri uP4ftdtt Prurrr \ldJdr PllrrUudtdll E;iE;r. PqJcllrBdr ErEr uutr

pinion <iipergunakan untuk pembuatan putaran menjadi gesekan halus.

2.4 Roda gigi dengan poros perpotongan

r\Uus brbr rrlr urbqrrur\dir Pquq ltqtlJllllJl lJuus yvrVJ rluqr\ JvJqJsr uurl Lluur\

segans.

i\ D^i- -i-; i,^..'^.'t i.'.'..r \. 1\Vuq blbr lrel u!u( lsr uJ

UNIVERSITAS MEDAN AREA



Roda gigi kerucut mempunyai bidang jarak bagi dan batang kerucut

*"-^-i,-.,^ toriotqL.ii titii. c,r*h,r n^r^c PnAo oiryi ini mo*'nrL^n ".nc nrii--
ijUiiUUitlt)'A iCiigidi\ (il iiiiir SUiiiUil PUivj. i\iilis Bi6i iiii liiviuPd^uii JdirE, Purrlrb

mudah dipakai dan dibuat, tetapi roda gigi ini menimbulkan suara yang cukup

besar lberisik,; ciiakioatkan perbaniingan ireu.iung I'ang i<ecii.

Gambar 2.2.2.A. Roda Gigi Kerucut Lurus

B. Roda gigi kerucut spiral

D^;^ -i-i i-i ,-anr^oiron nqrhon.iinrrqn L-nntnl'r,ono heqnr r=ien riqnqtftUUU BlEi iiii ;i jgi UPLiirdii P!i Udiiuliibdll nUiiLuf\ ) ntrb ulJu uurr sdPur

menst!"a-nsmisikan da.,a da-n plli-a-!'a.n yang besar c!a.n hisa- j,-rga- heba.n va-ng kecil.

, r\ o-l^ :: L:-. :)

Gambar 2.2.2F. Roda Gigi Kerucut Spiral

2.5 Roda gigi yang mempunyai poros .

R.oda gigi ini dipakai pada poros yang rnenyiiang tegak iurus tenpa ada siip

yang besar dan merupakan pemindahan daya yang dibutuhkan pada konstruksi

mesin.

6
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A. Roda gigi miring silang.

E^.t. -i-i i-i 
-o-r^oi.o- ^^.^o.,--^ i.^--;innn artn-atrrr rrrrruHchu. yuruJ JullS u!rJrrsrrE; Criadid hnfnc 6Afiftfiarolzyvi uo lJLrrSBwi qr\

dengan poros yang digerakan.

Ga:*bar 2.2.3.A. F-cda gisi *iri{s silang.

ts. Roda gigi cacing (warm gear)

U^;^ ^;-i ini herilrn^ci,,nrrri. -^r;h;4hLo^.-1.',. rion n,,t^-^-.,^-^ ti-^^ii\uuq blEr rrlr uivrihtt6Ji uilaLri\ iiisaiiiirudlt ciii uci)d \-lijii Piiaciidii J.fliB iiiiBgi

pada poros yang berpotongan tegak lurusbatang penggerak mempunyai jenis uiir
iineeo-o norlo ooh,rqir rfqrr ioi"ih .^io -i-i jo^ -hoo.,o.ro .iioai.,,t -^;^ ^;-; ^^^i-^uiHdJollS P4ud oluudrr dtqu lluiii i\rus tsi5i uqil Ugsdiiijci UistrUUi iUijai BiBI CiiCiiiB.

Roda gigi cacing digolongkan pada dua jenis yaiti :

i U^i^ ^i-; ^^^;-^ -iii-x^-l. l\Uud 6IEr LdLitit< Jtlllilr!r.

2. Ro<ia gigi cacing globoid .

Kedua ini mempunyai f{"rngsi ;,eng sama, hanya digerakan saja berbecia.

Sedangkan roda gigi gioboid lebih haius ciari pada roda gigi selinder.

Gambar 2.2.3 ts.Roda Gigi Cacing Globoid

P^.r^ ^i^i..^-a riir-,,n^i.^- --.i- ;-; -;-i^i. i-r\wud brbr Jd16 ur6srrdt\drr pduq rqrrlurr5qrr rrrr uu4rur .r\Oda tJlgl LUi-"iS. KOda

gigi ini dipilih dengan beberapa alasan, salah satunya karena jenis lebih ringkas.

putaran icbih tingrgi ian <iaya yang transmisi icbiir besar scrta kcmung,i;inan

terjadi slip relatip lebih kecil.

1
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Kelebihan roda gigi lurus yaitu :

c ialur roda gigi scjaJar dcngan siimbu poros sehrngga pcmakaian icmpat

lebih sedikit.

- ('l:'^,,^'^,. tn+<a/l ^-+^-^ -^r^ ^.^'.i^--^- -:-;^6 i^i.'l' !.^^'lc Jrrp )dliB tgtJ4Lll dilLdrcl ruLro Bltsr ulrrts4rr Prrrlurr l!ulrl 
^!Lrr.

Kerugian roda gigi lurus yaitu : !

l. Bentuk gusaran gigi dengan pinion tidak konstan (ter.jarii tekan-menekan

pada setiap penggantian gigi).

- nd^*i-A^'hi,^^ n!raa-an -^A- i^^;- o^+i-^ aanar-ontioh ^hi4r4 cici r.onn cofrrr-viUiiilIIijritL\calt yalLlriqii ivuq \Pduu J!rrqp Pvrib6oiiriurl uirtdld 516l JulrE Jolu

dengan yang lainya) kasar dan berisik.
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BAB III
SiUDI i'U5TAt{iA

3.1 Perencanaan poros

Poros merupakan komponen penting mesin dalam transmisi daya poros

aan+ina ^o.i- -o-^-^--^^- i-;
r rr! rr rvSqrb H!r uriuli l/! rILii rE Pqud y!r 4r t!ur rqurr rr rr.

Daya teknis :

r !^.,^ h,{^-, , i\i rUdJd rtrd^ \r1l

Torsi Max (T)

r'li,ri trancmici
u rbi riqiiraauia

. 'r il.i i {r-rril *m. tJ) t JUVV lPUa

: 18,7 kg.m i 4000 rpm

'i (noari
. J uP!!u

3.1.1 Perencanaan Poros Penggerak
-i)arannanaah nnrnc nenoocrqiz t'nnrnq innrrr\ ti'vo Aotro riiiramhoiiizqn rienoqnr !1lrrwurruu rlrrbDlrsr\ tttPs.,

Hp maka harus dilakukan dengan 0,746 untuk mendapatkan Kw.

Dimana : 1 Hp :0,746 kW

Daya yang dipindahkan (P)

P : ii^t7 -i'in
i av, iay

P : 107 .0,146

: 70 a i.iii/ /ru N tt

Jadi daya yang direncanakan ( Pd )
-D,i-+]^-D
lU i!2\l

Dimana:

E^ : +-^i,t^. i.^.^i..;a ! rq^rvi Avr wr\Jr
/'', \I o.u l t.z\,,\/

- rr v , ,i:^*Lii r- UrO \ llr(rlrtutr I

Sehingga daya rencana ( Pd ) :

vA 
- 

+^ v P I l/\^/ \rv 1!.1 a \[ir I

:0,8 . 79,8 kW:63,84 kW

ir zi^i,-'MUl\q.

, t itar^fr tr , I
\ LlLrrqrur.! I

p
-na

L 
'.1-.LWJ

r-T it,."-,r-." 1 'r
t- LlLvrotuf .4 ,

9
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ks/
T : 9,31 .1,3 

t,, 
o3.8+,/r001 '/ ni

ksi
- 96g.90 / m

Dalam peiancanaan ini penulis mengambil potos

C i{ r-,i..,-, ^i.: {-r 1,, .i,,-,,'
u JJ L UUtl VV J! l\< / llrlll

'l'abel 2.1 Bala Karbon Konstruksi Mesin dan baja batang yang difinisi dingin

,.-t, , i.uirruN PUl uJ.

Tegangan geser yang diizinkan ta (kg/mm2) dihitung dengan rumus

oB
r u =-r--::--... ........(sutarso 1987)

1../ t .,, l!
l\Jnl L,aJ L,l

dimana : ra : 'I'egangan geser izin (kg/mm2)

-t1 - 
l,/ ^1.,.^+^.- r^-ll \ il^- ;,-.,..-- 

- 
I /- l-- /.--.--arf, - NCNilailaii talll\ rvl4,\iliir,llit * UU NEli llilll4

Sfl : Faktor keamanan kelelehan puntir

- 
< i . L tr
J r\, -Url/

:6,0 diambil.

(f.l : E.i.t^. L-aamonan hn rn c iraretr rr heronoizqtI Ul\avr t\!4iiluirurt yvrvo

Standart dan

IIlacanl

Tambang Perlakuan

panas

Kekuatan

iarik (kg r'

mm2)

Keterangaan

Baja karbon

konstruksi

S 3OC

s ?5c
Penormalan

Penormalan

48

52

Mesin S 4OC

a /< ra

a <Arr

Penormalan

D--^-.-l-,.r Lrrirllal.:llrr!!

Penormalan

55

<Q

d1

oo

Batang baja

ya,rg

difinisikan
)'--- -'---urlrEilrr

S J4 L-L)

- !-,- n) +_r L-!_,

S 55 C-D

53

OU

72

Ditarik dingin

,ii ori,,,ir,'ii'rr,hr ri

atau gabngan hal-

l-^l +^.-^^L--+rrdr tslScuut

10
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: 1,3 + 3,0

- i rt .tio-hiiJrv urqtriurr

(a
JLrut- =3,66 kglmm-

/A rt .t r!'.
I V.V.JrV 

'

3.i.2 Diameter Poros

lliqmprer hnrn. nonrrrro"o'v qrerr ,-liqmeiar nnrn(, innrri l'ris'i mm riqnqf
PVrUJ },lrrDElr rvrvv rirrer \vur,

diperoieh dengan menggunakan rumus.

dirnanr :Cb : Faktor beben ientur

: 1,2 diambii

i,t - rnomen p'"rxtil"

:2,0 diambil

r r, ii {r I

tr,t^t--. 
-l 

/t < -, ) OZO Onr I,vlunu - I lrJ.-.J. /\/o.ou, I

l2.ekg I mm l

:17.99

:17 nn disnnbi! lnenurtt !/Jb!!

). I 5-l ,-r,,. -',-.l"
I \ /l

LTU I

+UL'

24 (lur) 240

ll /\ +/ I rtt / )1, +/t_t

260 440

4,5 ' I lrL 2E +J 'tlz z6v 454

12 30 120 300 460

*3 1,5 48 *315 480

*12,5 32 30 12s 320 500

130 340 s30
,)<

*5,6 117 *1r r
JJJJ 56 1 An1+U *1ac.JJJ JUU

\IJ,,, IJU

11
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6 l6 38 60 160 380 600

(17) tlu
*6,3 18 63 180 630

t9 190

)n 220

22 65 220

*-7,1 77

-r!)

I 80

9 90

95

Keterangan : 1 . Tanda bilangan standart

1 El:l^-^^- l: l^l^* t..-,,-,, ',^+,.1' L^^:^- f:^^^^-^ L^-r^l^-:. !-rli4llY4l.! .Jl ucltc!ttt s.u! Lr!!Y ullruF. u4Et4!r urL,dJGllY u4!tr4r4r!

5.17'
7-_L-

,!,..'U,)

5.t.968.80kg lmm.-----------------
is',

r :0.g47 kg imm

12
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3.2 Perencanaan Spline

Keterangan gambar: W : Ketebalan spline

h - Ti^,'^i cnii-..rr r rrlbbr rlJrrrr!

d : I)iameter dalam spline

I i - r rl-mara. i' '^. .^i;-^u ulsrrl!t!r ruq, JPliit!

I : Paniang spline

ii^.^^^^-^-- .^i:^^ .i-^^t .iii^^^: 
-^-;^;; 

;,,^ .^i;-^ .,^it,,r !rdrLdrrE;dr JPrrllr udPql urudE;r rrrLrrJqur uuq Jliiirr! )oltu.

l. Spline poros input

-, -^i;-^ nnrnn nrrrnrriJyrlrr! PvrUJ VULPUL

3.2.7 Spline Poros Input

irrmiqh sniine i iri i : i,i hrrah"P',.'.- \ ./

Panjang spline ( I ) :( 1.5 + 2 ). Ds

: jioiarnuii.l

Lebar spline ( L ):0.15 Ds

l rn.r.rr anlrna rht : ll lU l l(r rrrl5b! 
"P...." \..,/ v. t /. or

Diameter spline (Ds) :0.81 Ds

hrioir. ,iiomatar hnrno innrrt i-to : li^t mm ooi.i---..ivlql\d ulurlr!rLl PUr uJ rtrHsr uJ Ev lrltlt. J!irrrlbbg.

Ds:0.81 .ds

ds

Ds: 0.81 : ZZ.2mm
n A l a a^ 

^ 
1 1a

-D - u. lJ . ^/-Z.L - J.JJ lllllr

h:0.095 .222:2.10 mm

13
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t:2.Ds
-nt ii ^)

:44.4 mm

, -a!'4 \,o6c .iitorirmo nia'r colrr-rh cniino I E t .
UdJd )drrB urtillllrd Urlrr Jvruruii JPrrrrL \i,, .

f-

,',* t
I \' 

- 
trt / A4 l.*t** t
r \_,, I .U-+ I\F)/ llull-

Jadi gaya yang diterima oleh spline :

A lttlts\ll

Fs: n: 8 :13.45kg/mm2

Pemeriksaan aiur spiine terhadap tegangan geser ( t I ) ;

t'
, ks,/

!6 :4.......( ;,',,,' 
)

Dimana : A: luas penampang yang mengalami geser

: 4+.4 .33.3

- L4 I .6) iitri

C
1

1,, /^ts/1,., L / ..:,
I /tiltil I

""""\ J

147.64

T

7;

968.80

-i+7.S5 -ii'i)
Spline terhadap tegangan tumbuk :

rs
c c :j ... ( jack stolk )

N: A I Ti)ItLldlla . r\ - lr. r

:2.10 . 44.4

* tt:.:4

r-S t3.45
. ^.- kz/

1Vt4Ki1 * 1J. !+ ', """

Maka didapat nilai total

ks/

14
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lrl
T \l ",,

!t,t!Ll! 
-- 

\

t-----------:-: .l0.lzt +0.142

ks/
n -^ ,/ *-)

- \1. /./- ' """

Pacia perancangan bahan spiine yai<ni S45C dengan

'fegangan izinpadaspline ( ra)

tb
r a - (sf \.sf 2)

i,.. t'
?h "/

'":5tl t*,n"

I)imana ; rb :kekuatan pada bahan spline S 35 : 59 ^/,,,,'

Sfl : faktor keamanan karena pengaruh massa: 6

Sf2 : fuktor kearnanan karena kekerasan nerm,;kraan 3.0 (diarnbil )

5.8
Al,/

T t'! 5xJ - 1 )) t'riitii

Sehingga dari perhitungan di atas bahw'a ' r u > r totdt

nN/ )

-1.22 /,,^' q0.49 mm' (konstruksi dapatdikatakanaman)

3.2.2 Spline Poros Output
Rl^.^^^+^.. -^..-^-- ^.,,t,-,,i i'.- 

- 
! L) --,-. ^ -f.:.-^^-.l/tdtlt!tul lrtrttrS (rutlrrrl. rri - l () rrrrrr- SUrilil5lfcl.

ds
,\ t,l

ljs : u.or : .//.t mlIl

B :0.156 .22.2: J.46 mm

h:ttttv)//:tuwmm

I :2.DS

: 44.4 mm

i5
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Gaya yang diterima oleh seiuruh spline (F') ;

I

;i
(^r)

968.80

rcr : 107.64kglmm2

F-

Jadi gaya yang diterima oleh spiine :

k ttt I A/lI 11rr.U-

Fs- /, - I :B.45kglmm2

Pemeriksaan aiur spline terhadap tegangan geser ( t 8 ) ;

lls
, kg,/

'6:A ...(/iiiit,'\

Dimana : A: luas penampang yang mengaiami geser

:i -h
i.u

:44.4 .3.46

: ijj.J$ nnl

FJ
kp/

7J i ;
I / ttttt'1 I'.""'\ ./

13.45
-, {air^ ., .,nrr.'/.. .:1JJ. rv :lllt^ / llrtrt

Spline terhadap tegangan tumbuk :

FS
rc: A . . (jackstolk)

ni-^-^--^ - a 
- 

l- rijttlla[a.A-1r.. I

:1.99 .44.4

- QQ ri i

ns 13.45

TC .t lrQ,1 -l
l\/lqvq:n-oo.TJ

Maka didapat nilai total

Kt/
,, . .+ / ]

:ll l\/ /ntilt

^ ^^l 
n . -a)U.U6 +U.IJI ^ts /

- Q.lJ /,,n,2

l6

Ttotol 
-

:
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Pada oerancansan bahan spline yakni

Tegangan izin padaspline ( 7 d 
)

-LL It

r ..rt ..f 1\
L u_ \.Y t_\J -)

tx,/
Dimana ; 'b :kekuatan pa{a bahan spline S 35 : J$ 7"''

Sfl : faktor keamanan karena pengaruh massa: 6

S!2 : {-aktor" keemanan l.arena kekeras,an permukaan .].0 (diamhil )

5.8

z L! ,-J .1 .1- ot/. 
,.v.J 

- 
\ t i

Sehingga dari perhitungan di atas bahwa ' r u <r taut

Ls i' A,x t'
3.22 /,.' s e.e8 /n,: (konstmksi dapat dikatakan aman )

3.3 Perancangan Roda Gigi Lurus

33.f Pemilihan Roda Gigi

Daiarn hai ini .jenis roda gigi i'ang dirancang adaiah rcria gigi iurus,

dimana ketentuan lain diambil dari beberapa buku yang memuat perencanaan dan

eiemen mesin

Adapun alasan pemilihan roda gigi lurus yaitu:

i D^.i^ ^i^i irrrtto .ii^tr-.ir-- rrntrrL nnrnc voh^ coioiqr rfqrr norntait. r\vu4 6r5i turuJ ur6urrul\qrr urrtqrr yvrvJ Jqrb rYuJu

2. Roda gigi lurus ini sangat mudah pengerjaannya ( machening )

I P^;^ -;.';:-; ^^^^i.;;-'.--L^- -^;^ o.iotam t-o-o.-ioi \ronftJ. l\VUu SrEr lrrr !V!vr\ urEuttqlaolr Psuo JlJavill alsliJltiiJa J41(E; SqJd

kelilingnya besar, karena tidak menimbulkan gaya aksial

zi E i^.,^ -^*ir,.o+on-.,^ --i^+if -.,+-i. 
.i-- oi,^-^-io:, Dlq)q PLrrrUU4t4rUrJg rlrqtrr lllUtqll uqit LnUiiUtliiJ

S35C dengan rb :5.8 kil*'

17
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3.3.2 Perancangan roda gigi kecepatan I
i'rqriq rcncqnq 'r$, s aEarsuraq .

Pd:Fc.p
: i "7 tiA - -i tiA tu-",i . /rTv irTv talt

Untuk mengetahui demensinya dicari harga modul dengan persamaan :

,lrfd,^frr,rr
\ Lrlwaqrur 

- il

( Literatur 2 )

ks/
l\/lhd: I = l\/lnffiph tnrc! rah^qh{: uhx xll / tuut

l" : Konstanta bebas :25

^ - 
ll ^- ^+^-+^L - Nirlr5ldllLd - 

tt L

'LA: iumiah gigi pinion : 16

Sehingga:

1,57 . )" .c .z .A

1,57.25.0.6.t6

18

$-

tuf- 968.80

:2.5
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'l'abel 3.1 harga modul standar (Jis tsi701-1973)

Sn*. l-a I
JUli NL I

\ ^*. l.a t
lJult \L - 

-
\'a-. l.^ I
llLl i f\u -J

!n+' l,a I
JUtt \v - i

(,^^-: i-^
JSLI I 1\! -

a

r^-i i.^

-J

0,i 3,5

0.15 4

0,2 4,5

o?5 5

0,3 J,J

v)r

0,4 7

tt4l -'l

0,5 9

0,55 IU

0,6 0,65 11

0,7 t2

o7< 1R

0,8 1A

i IU

I /-\

1,5 25

1,75 JO

2 )L

))5 45

)5 40

2,75

a
=l

a 
^E

tn

iloiqm nemiiihon ceri 'ize i' iii.o temqirqq hor,, ,-liniiih riqri cpri iza i Aqr i riimo-.,

modul adaiah suatu ukuran yang diambii dari nilai standar untuk mengatasi hal

.rano L,r"o-,r ^roirti. .ioio* rrir,rr.-*r'b t,rsrrrrr

t9
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Pada roda gigi kecepatan I memiliki rasio transmisi

;,.*i^i. ^;^: ^^;^ ^^^. L .
Jurl,.srr Srbr }/qus brsr L .

.Ze
I 

-- 7t

Ze :i.i6:32buah
-\ ' ! i i . , ! r !l :i icmpnsr r.r.i2 (,r(rr n2.!2 (p.'enalan I (lAnAI ,llcall :

Pinion A:
ii^-^^ ,-L-atfi f i:i^iAl{r Isrt>q v.-J . -.J 

v-v-J

co:0
I-riomarar ^it^i" ri-rDA r - 7A i\,iUldlrl!1wl Prrglr \ur r r/ Lr I . lvl

:2.16.2.5:80 mm

I-ri^-ar-.i"6-rfrr^iEr : rfrDE + ir h/iururrlLlr ruur \uvL/ \ur L | -)..'t

: (40 + 2) .2.5 mm

- i05 mm

Diameter kaki (Df B) : (D1'E -2) .M - (2 - Ck)

-t/iii )r )< r't rlA-rir
\TU - ) u.J \- w.w;Jl

:93.75 mm ! 94 mm

ar^^* t'\JVU L

I)iameter pitch (DPE)

I : 2 (direncanakan). Maka

fiinmatnr i"o. r [-rt-tE r,1drli!a!r rudr \uvLrr

Diameter kaki (DFE)

Untuk dirnensi gigi

i chqr ,ri.ri , hi
b.D^ \"1

:1 .'LA . M
:2 . i5 .2.5

:80 mm

-,rrDil+)r\,{\vrL'.J.rat

: (40 + 2) .2.s

- i r-r{ **t rrJ ltllrl

:(DFE -2).M-(2-Ck)

: (40 - 2) .2.s - (2 . 0,62s)

,Jat J tLL^L

:i \- r r i\/i

:8 (diambil)

:Q limm--ii^im-u . lrJ trlrlr -v 
rrrrrr

:2.M't'inggi gigi (h)

20
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:2 .2.5 mm

'liegangan yang teriadi

r_.o.'o',-*^ i.^.i,-.i^ r r n ru4rq JurE u!ri\vrJq \r ^/

2.'.[',
F,4= -'

!\Dut,

- n/o oAZ'.vuo.ou:ln

=ql.+qkelmm

N{omen lentur yang terjadi (4,{BA)
Ari ^ -^ 1

avlvt\ an.ll

:46.01 . 5
: l_iii iii kl nrrn

Tegangan lentur akibat momen lentur (obA)

T 
'LobA="'u

Wb

l-!i*.-. iiii. - \ri^-^- ^^.i-.',^nnn nrrntiruttttstts lf u ivt(riiiLIl p!t lqvvuruu F/urrtrt

1

t-

Maka: ob A =MbA
" "rro.o,

U 5.10.(2.r')

- 22.C8 kg/mm2

l--,'.r-'.,'..- ,.'.,. r,.-'.,.!' 1-,, A \r wE.or[rxal E wJvl 
-y 

antx twi_ica.Llt i L E I r,,

FA
*l11 --

4n

Dimana AA : Luas penampanng gigi

: !,. i"u.tt

: l0 . 5:50 mm2

2t
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, 46.,r r

,sehinggar gA:IY -1:9.92kg lmmz
,tU

Pemeriksaan kekuatan bahan pada roda gigi, pemeriksaan

radahoqh.rqnn ro"iarii rionnqn tArrahdqh i-in hah.rn hoio n.r"hr.^
rvbgltbqllJullbtvlJqvlglllbullrvbgllbgllvuJgvglt/\,tt

: 58 kg/mm2. 'l'egangan lentur izin

+h
'Urtr-_
V

\i - Faktcr l..eamenan i2-8.1

: diambil2 (untuk beban ciinamis)

, ,::= 29 kg I ntmz

Tegangan geser izin :

Ta =tJ,8.Tt

: 0,8 . 29:23.2 kg/mm2

v ^-.r-,i,-i -^.i^ ^l^; ^*^- ;;^,,-^i-^- ^i^t i.^*^-^ ir,. .i\vrlJrlqNJl lUud E,rE;i ulrrqlr utBUrrdndrl Ui!li ftdl!lld lLu .

r b <r a =22.08 kg I mm' < 29 kg I mmi

^ -tt 
lt , i,- , ,^.,^.) - | -2 , t,- r ,^^,^^lr 5 \. u -V./-nl4 t tttttt \-J.- fiE t tt,t,t

Untuk roda gigi kecepatan I mengasilkan kecepatan (V)

- ,\,,
rr /l .ljrA.il

60.1000

- 
i !^! aa^n

1r = +Lf . oLr!_f u
=16.74 mls

60.1000

3.3.3 Perancanaan roda gigi kecepatan II
i intrtL mannnot.rhtri riimonci rrtqffo riinqri hqr,tq mnri,,iurrtsrrrrr!rdrb!\urr+r9rrrr!rrotetdrru. rrurbqritvvqr

Mpd
I \ I I r /tl,rQ 

' 
.,e.L.uu

Dimana Mpd T: 968.80

') 
- 

1<
T\" _ LJ

c:0,6
7i.: i"*i-'h ^;-; ^i^i^- E r li^r i^',-i"rLV J urrrlur brbl prllrvrr 

- \-v Wsslr.t

diiakukan antara

\ rl\ i dah^4h fhulirbsrr t u

i\/l e ka '

lrI

22

UNIVERSITAS MEDAN AREA



1.57 .25.0,6.20

J,-rmlah roda

: 1,43 = 1,5 (.diambil sesuai tabel modul seri * 1)

gigi F dapat dicari berdasarkan jarak -"umbu poros (.a) dengan

tf (v , 7 \
1vl .\Ls iLr)

A=
2

2.s(16.32)
a
L

=60

i-. \zf =l lL.z l- zt"\m)
tnttl

=l -' .2 l-20= 28huaht^.
\1.) )

Demensi roda gigi pada kecepatan II

Harga Ck:0,25 .25 :0,625

[- io*o+o. ^i^ti" I frDi^ r - 7^ i\nUlcrrtvt!r PrLlrr \Ur v)

:20 .2.5 : 50 mm

Diameter luar (DOb) : (DPb + 2) .M

: (50 + 2.5) .2,5: 130 mm

Diameter kaki (DEb) : (DPb - 2) . M - 2 . Ck

-r{i-r )r I i rra-r{
\iw--), -.J v.u-J

: 1i8.75 = I l9 mm

Diameter picth (DPf) : Zf .M

-^.,*. li-7iimm

23

968.80

Sehingga :

Sehingga:
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I)iameter luar (DOfl : (DPf + 2) .M
: (7u - :; 'f i'5 - iuu mn1

Diameter kaki (DPt) : (DBf - 2) . M -2 . Ck

-i"7it ^r\ r< f nA''i<
\rw ; ), ).J L. w.v-J

: 16g.15 = 169 mm

i r-+., i. ;^*^-^i ^; ^;i-r I Ir LA \Jliliuirsl EiEr

Lebargigi(b) :( S-W). M
:Qr.iio..i.iiru \ ursiiivir ri

:8 .2.5:20mm
-ii-^-i 

^i-i r i" I : -r i\/ir iiibbr btSt \ rr .l - . trt

:2 .2.5: 5 mm

T-,'-^^-- .,--.' r--i^iiI !6srrBorr J qrrb rL,J4ui .

Gaya-gaya yang berkerja :

= 38.75 kg.mm2

ir,!..ft,.r,, !.,,rr,,,. 1\.ih_L.| rMVrIlWlt lwrrlq I rvruu,r.

MbB :FB.h
: rx /\ \: ttt{ /\vommJ

JU.ii.i ini.lJ

Tegangan ientur yang terjadi momen lentur ( obts )

.1 .i-
- '1,r --" DPo

4. -/1rO.Ot'

Mb,. - 
it'ib a,Wb

J(,'

l) Lltlqll(I
-\iiL
vY t_,

I
1

- 
iln^*^- ^^-r^,.,n*nn ^rr6tr-rvt\itttl-lt PlJl l4vrdt l(llI PutlLlt

.70.h2

I'Ltviu R

I I 6.r0.h2

l:/-r'/-)

Sehingga :

fr*=

=
1 I 61A.2,5'1

=4.65 kg lmm'
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'l'egangan geser :

i''aD

"la ts 
Au

ao 1<ro. /,l
=i.69 kg I mm-1n c

I UrJ

Pemeriksaan kekuatan bahan roda gigi:

il^*^-:i--^^- i-i .iiL,.^+;^; L^i.^- i.^;^ ^^*i^^- ! /i i r-t .i^-^-- -il' - {Q i,*i^^-r lttlLrtNsd4lr (lrr uluuql u(trl udlidll ucJa L4i uuil J TJ L uLirEdrl uu J0 nE/ ririt14

'I'egangan lentur izin :

Dimana V : Faktor keamanan (2 * 8)

- 
-rr ,ii.*hii ',-r"i, i.-h^^.ii-omi. r
-\ urqrrrvrr UilLUl\ U!Uqii uitrglliiJ I

r tr =T =r, kg lmm2
)

Tegangan geser izin :

- ,l V -+-!d u.O.Ll,i

: 0,8 . 29 : 23,2 kglmm2

v ^--+-,.i,^i -^i^ ^:^: ^*^-;;^,,^^i'^- i--*^-^ -r,^.^r i,^^*^-^- i^^i.^- ra+na*,,tril\\rlrJrlLl\Jl tuLld BrSt drlidri ulSurtdNdir A4tLrtc JJaior NLgrllorlffr u4lrdrr LLrP!lruiir.

rb < dr -+ 4.65 kglmm2 <29 kglmm2

- . a /i l--/,^-,--a z1;1 l.-l------ 1
L-g \ til --) ).Oa t\EllllllZ \ ZJ.J K}1/IIUIlz

TB
lll : 

-V

Untuk roda gigi kecepatan ll mengasilkan kecepatan

ir. DPh.ri

60.1000

-'!,!+, -)u,. oulj1,
=20.93 m I s

(v):

60.1000
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I \ / / I /-\)J I ./t .V.Lt

3.3.4 Perancangan rotla gigi pada kecepatan

i\,ienociqhrri ,iemensi rrrqmq riinqri h.lrrr.r mnrirriiri!:rb!iuriur vLiirrriri rt rrsrDq

Zc :24 direncanakan

! ah'anan\JLrilrBB4

Mencari roda gigi G dijarak sumbu poros C'a.

iit 7 r7 |tta \2.4 '"r.: )

1

i liii ri:,?-r\r., r\.rv t JL t

1

- 41 O4 mnt

Diambil ( 40 mm )

*'ehingga :zG =l L Z j- Z,
\/ri )
{ t:.tn t
| 'v 

^ 
| /^ t ,=r 

-- 
z t- z+ =OL Duun

[ 1?( I
,/

!-..,.-.^.^-; ..^r^ .-:.=: .---.t., :.^^-,. .,^"- !lrlrLlllLllSl l(rLrd Yllll lrdud l\LLLI,dl(lll lll

Pinion C:
it-.^^ t i, - ir ^ri i lirrurE;dLL w.-J:i1LJ

:0,3125

a n:ll

Diameter pitch ( DPCc ): Zc .M
:i,i ) i -'-
:60 mm

i-iiomptarirrqr ii-lnni :r[lDt-^ +i1 irilururrr!!9I rs*i -,r. rt,

:30 +,2) .2.5 mm

:Qfi*,-U U it[II

III
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Diameterkaki (DFc ) :(DIlCc -2).m*2.Ck
: I Xll , \ , \ t ) ll { L\ r

\uu )J.L.i \;.w-J|-J)

:194.37 mm ! 194 mm

t:^^*t:.ULdI U .

Diameter Pitch ( PDG ) : ZE .M

: J4 . I,i) . fiun

:30mm

i-ri-*^t-. i.'o. r i-rr^rC r : r i-lDi-.. + I t *r/rutrrLllr ruqr \rvu./, \ur u, ),tt(

:(30+2).1,25mm

-,iu mnl

Diameterkaki ( DFG) :( DI''G -2) .m-2.Ck
- r lr-r ^r r i ^r{ r -r t^i fi-li \

\-" \-.w.Jt-J )

:34,3J5 mm ! 34 mm

Untuk demensi gigi :

i oh.r -i^i r h rLluqrbrbr\ul :r { ir^r r -\J Lw).a\r

: l0 diambii

-iai i l{--LW . a)-i 1\L711

: 12,5 mm

:- '-
:2 . 1,25 mm

-')<**-)J a\L\ll

I rh-ift! ftrft1 , h Ir irr6i6r 516r \ il ,l

'l'egangan yang terj adi

Fr=2=''= =:'t'gY'su -64.5g kgl mm2
Gayayangberkerja ' DPc 30

ivlonrsn yang 'rerjadi ; ivii;c : Fc . h

:64.58 kg.mm . 2,5 mm

: 131,g3 kg I mrn'

Tega.nga,n lentr:r a.kiha-t momen lentr-rr 1 Tbc )

Mhr 161 45 kcr mm
Tbc : .l=_-r=__e--r=l2.4lkglmm'W limm

-r-^^-^^- ^---- I -I-^^ \r l6drr6urr EvJll \ r E! /
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64.58I,',c

t,,aw L l. i1< - <Lr.rt LL.J.LTJ

=2.A6 kg /mm2

l)^*^-,i,-^^.^ i,^i,,,^r^- L^L^.^ -^r^ ^:^.I glllgllt\Sddrl N!t\Lrsrdrr Ualrrdrr lUt^td Br6l

Roda gigi terbuat dari bahan baja Carbon S 45 C ( Jis 64501 )

I-ro-,'^- Ti- : {a L^i^^-iu!ir<ora 7 u Ju Lts/ riiili;

rb
rtr _'i'eoant,rn ientrrr. izin t'

Dimana: V: faktor keamanan ( 2+8 ):6 ( diambil )
<o

Maka :Ttr:'o :9.66ky' ,
6 /m]

Tegangan geser ijin : ra: 0.8 . r tr

: 0,g . 9,66 kgr'nrrtll

,.7-j"j kg/mm2

Kontruksi roda gigi aman digunakan, karena syarat bahan terpenuhi

rb < rtr : 13 kg / mm: < 9,66 kg / mni2

r,g<ra:1,96 kg/mm2 <7.73 kg/mmr

Untuk roda gigi kecepatan III mengasilkan kecepatan (V)

, _n . Dpc .n _ 2.G0.S000 
=25.12 m/

60.1000 60.1000 -u'''u,''i
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3.3.5 Perancangan roda gigi pada kecepatan IV
iinirrlz menrrerehrri riemenci rriqmq niaari hqr,rq mnri,,i

Ds .rruusi

Dimana

'rii<'i ) - 7
\L)Ji./'..v.Ll)

x :791,104

i :25

c :0,6
-7LD : Jumlah gigi pinion D :28 direncanakan

f/ 968.80rl__:r! - --tl I \ / '\ ll h 'xSehingga : m : I t'J t'-J'v'v'-u

: l,2I = 1,25 ( diambil sesuai tabel )

irrmioh -i-i ^o4.. -n.iq .rirri F riqnqt.ii^...i i-o..iosqriran loro'v or.-'i-r. nnrnc r'a\r\srr Jsrcrl rsrrivs PVrvJ \s.,/,

m(Zo+ Z) _ 1,25mm(16+ 32 ) 
= 30mm

/\
zG =[ L.zl- zo

\M)
., -. \! {(t \

= I + )_ZB=20buah
\ 1.251

Demensi roda gigi kecepatari iV :

Harga Ck :0.25 .2.5 mm:0.625 mm

, ^ - rl!U V

Diameter pitch (DPD ) : zr'^
: 28 .2.5 mm: 70 mm

Diameter luar (oor):(ppo +2).m

: (70 + 2) .2.5 mm

: 180 mm

I,Intuk d.imensi gigi :

1,,L,.-,-:..:/L\ */< 1n\ l\,{

29
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'I'egangan geser : xa : 0,8

t-- r -^----2: 0,8 . 9,6S oB', trtttt

_ 11. ku/mm'
- t.t)

Kontruksi roda gigi aman digunakan karena syarat keamanan bahan terpenuhi

rb <flr = i .384 kg I mm <9-66 kg I mm

xg <ra=0.88 kg I mm2 <7,73kg I mm!

Untuk roda gigi kecepatan I mengasilkan kecepatan (V)

v -lr ' l)Pt, 'n 
- 

3.14.70'8000 
-.to tnm/j 

-- -:1.)\t 
-/

{-}t-r. ! l-,UU 0U,l LriJU

4.3 PerencanaanBantalan

a-r,i
uqtllue, uutLolur

J1
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4.3.1 Bantalan

Banraian adaiah suatu eiemen yang menumpuir poros berbeban, sehingga

putaran atau gesekan bolak balik dapat berlangsung secara halus, aman pada

-^-:^-., -^i.^:-.,-PqiiJaitE; Pa^eauJ q .

Bantalan terbagi 2 yaitu:

^ D^-+^i^- i"-^'.*
d. UdilLdrdr r Ulr! uI

b. Bantalan gelinding

il^^+^i^- i,,-^,,- -,i^i^h,i;^,,-^i,^- ^^;^ i.,-^,,-.,^-,,UsliLdl4ll lulr!ul dudldlr ul6uiioNorr Pqua PoJqi160l rurlLul Jol16 rllarrrPu

dibebani sangat tinggi. Dalam rancagan ini bantalan menerima gaya aksial cian

hnrnc carioncLqn .iqrrq rqriioi sqh.Yqr Lo.ii oohi-,r,ro .:iianncon nni Fq,io
HvrvJ. u!ssrrbrrsir b*J * rssrui oqirbsL rav!rr o!rrrrrbba urqribbgP

perancangn ini bahan diambil dari baja (ST) dangan jenis baja ST 37.

4.3.2 Perhitungan Bantalan

i-\rio--hitr.-ft no\/a oiri.roio- ii-omic l'E i ..on- tariorii nqria hontoion .,'r!rrt trrlurrb 6uJu !r\r Y*l!lt sltlqilttJ \1 I JalS L!.Jsvr PGuu udlluturr .

P:V(x.h)+1y.ta)
I-ri*^-o . p : Qoi-o^ oLi.r.io-.,o-^ hoLo.io ^o.io irantoionUltrldtlu . I U!Vqlr Wl\t vqr l J qrrb U!illiJg POUq Uqltaqtol

x : t'aktor beban radial : 0,56 (diambil)

f-: iioiro- .oX.ioi : iiri uwu@i i@ulqa u

y : I,aktor beban aksial 1,49 (diambil)

I'i - Q'.i,,t +oi.on noAo i.--t^i^n - liiu Juuui rlr\drr Pquu t,qlltoiqlt !(,

v: Unsur statis pada cincin dalam : i
i i-+,,i- h^i.^- ^.,i^i i^^-+^i^- .,^-- .ii+^-i*^Ulll(]t\ UlUdlr dAldl udlrrdrOrr JsrrE. ur(!i rrllu .

T

-irr: 't,t' .(J.Stotk)

Dimana T : momen torsi yang terjacii pada poros

- O^;fi ?,A\ i.n *^,-w.JvJ ttt;.ttatt.

D: 35 mm ( dari tabel bantalan ds:17 mm )

9(^ ^,'t )

Malra'- F, ='oo'ol,n! -""n = 55-36 kg.mm2
!;.3s

Gaya aksiai yang teriacii pa<ia poros (Fa)

Fa : Fr tan 20

55.36 tan 20

3Z
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: 11.98 kg.mm

D^.h^-;;^^-^'h^i.-^ ^i,-i^i,io-^o^ hoho- .o.iioir wr usrrurrlEiqr V!Ugii olMl4l u!ri6ura v!Uqii tqutsl

7a

i- ' Ft' . ... ....( J. siotk )

Dimana : Fa : gaya akxial : 17.98 kg

L'r - a:^.,^ -^;i^i - ii rA i,^I I UuJq r4urql JJ.JU NE

V : IJnsur statis pada cincin dalam: I
in i rirQLo

Makn' tu 
- 't''v'\b =0.3?ksV.Fr l.55.J6lrg

Scirirrgga . P: V ( X . Fi 1+ i \'. Fa )

: I (0,56 . 55.36) + ( 1.49 . 17.98)

-\/ rykg

a. Untuk mengetahui faktor kecepatan ( Fn )

u - ^^ I I ' - ' I r
t 3-3_; \ 1 J-JJ \| "'- - I -l 

-'- .- | -{l fllA un*
l'-rFn:\ n / \8000i

b. Mengetahui Faktor kecepatan umur (. Fh )

)i -"
-,- - V 5OOf lt -

t\,i*-*^ !r-. -[I*.--Ltlltl0llA t/ll - t,rlllt-l-l

: l500jam ( dari tabel )

I:li :],1f i i,iii,iii

Dari tabei didapat harga C 44a kg, maka jenis bantalan terbuka 6004 dan dat

Lorno r^ - ,i,ir^r L^ ooh^^oi horiLrrt .
alql bq ! a r v rr& Jvvubut ULi ar\ua .

Diameter dalam

i-tiomatar i.ar iranto ion,lsrilvM rud Uqaraqt@r

Lebar bantalan

i^.: :^.: i---t-i^-J{i-Jurr lrqlltqruir

Jenis ferbuka : 6003 * 03ZZ

d: 17 mm

i-r - i{ *'-
u JJ lltria

B: 10 mm

r=l^timmI V rJ lIllr

JJ
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'I'abel Perhitungan beban ekivalen

{ I tt t\
'J

'rai

Fo/VFt <e

x
Y

Fe/VFt >e x
v 1)6 1 A.CI 16?1 176 ln5

E
L-

n2< A '''(\ n,.l? f\ 1< n.la

Nomor bantalan Ukuran luar Kapasitas

nominai

Dinamis

spesipik C

(ke)

Kapasitas

nominal

dinamis

sepesifik

Co(kg)

Jenis

terbuka

Dua

sekat

Dua

sekat

tanpa

kontak

D D B r

ANAA ln 1A a n< 1An 1o4

6001 600tzz 6001vv 11
lL 28 8 n< nhh1\rU 229

i-:
IJ

{! \

6003 60a3zz 6003vv 17 35 10 0,5 410 296

At \ t/l t,t4,r,/, g4lrr\i 2{t !9. i2 It

6005 O5ZZ O5VV 25 47 t2 1 790 530

6006 600622 6006vv i0 )) iJ 1,5 1030 'i40

6007 ATZZ OTVV 35 62 t4 1,5 1250 915

6008 0827. OSVV 4A 68 l5 1,5 13 10 1010

Anno 6noa77 6004\/\/ A< .l\ 'tA i.5 1Al,fi !320

AOlA 1o77 1n\r\r 50 AA TK 1< 1710 1430

I

62At UILL UIVV 12 32 IU t 535 305

t1 /t, / t1 lt I OUU aht t

34
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6203 620322 6203VV t7 40 t2 1 750 460

6204 O4ZZ O4VV 20 47 i4 lr) i000 oJ)

6205 057.7. O5VV 25 52 15 1,5 1 100 730

6206 620622 6206VV 30 62 t6 1,5 1 530 1050

6)07 0777 n7\/\/ 35 7) 17 ) ?n1 0 !4-40

6208 OSZZ OSVV 40 80 18 ') ?1en 1650

oltu IULL l(rv v 50 90 20 2 ^/. /)u ltut)

O-1UU o-1tJv!-.t o-11.,t.r v v IU It
tt

i
I oJ--) tnl

6301 OIZZ 01w 12 37 12 1,5 760 450

oSvz V/.LL trzv v 15 1Z IJ 1,5 6vJ 545

6303 630322 6303VV t7 47 t4 1,5 1070 664

$44 O4ZZ 04w 2 52 15 2 t250 785

6305 0572 05w ?.5 62 17 2 1610 1080

6306 63062L 6306VV 30 72 lq 2 2090 144Q

i-74 N?AI\I ar
=) :)

on ^( 10 nA

oJt_rt) OSZZ OSVV +U 90 L) ?5 3200 32AA

(,-)rr7 [t,\t'7/,/, (r.)rr7 V V a-) Itr1, /t L"J I l -)1' "_) ! r-rL,

6310 l OVV lOVV 50 110 27 1
J 4850 3650

35
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BAB IY
Plr rJlll I t i!\l{ -A !t{ I !r l1,'ll-'* !.JA I : l!JI. Utll va tull1 \ Mttt ltvll vr\

Elemen-elemen poros dan bantalan antar lain rocia gigi yang sedang

hamrrrar A,rn oo.io-,r ha.,racoizon oL.- mo-imhttiirr- hanqc Dqnqs tcrcchtrtULi PULUi UUli JLUnrIb U!t6wJ!i1uir dt\qlr lri!rrrrrrwerrrdrr HqrteJ. r *rrsJ lltr!1,u1

menimbulkan temperatur dan elemen tersebut.

Pacia bagian mesin iiketahui iuas penampang dan rcda gigi yang bergesekan cian

temperatur keria.

Atl hi,,

Dapat dihitung ''otffi """""""(Literatur2)

Drmana : 'l'k :'I'emperatur kerja

Ng : Daya gesek

Ac :irrochaher^an,r,.6 LUUJ PLitOIriPOiiS

a : Faktor pemindahan yang besar nya tergantung pada luas

penampang dari kecepat anrata-rata kkal/rn' "C)

Dava oesek nrenrnakan nlomen teori vanp timhul akihat nrrlaran rnda oioi

yang besar.

!'i
ltlt

(rO
i\o---75

Dimana : N : Putaran dicari engine:8000 rpm

Mt: Monren torsi : Fh . Fk . Rm

Fb:74.17

Fk - Kocfisicn gcsck kinctik

- n n1 r I I-+..1, L^:^ {-^^*-^^ \
- \r.\J- \ L/rltuN U4-ld tLE;dllSdl ,,

-tr,i--i-^ i-,^^ 
-^-^-^ 

i^ .-:^: i'*^:- ^L^il '.
iii-iid iUdJ i,liiqiiiPsilt\ rUgs L\1L\i \ iiiqiii riiuiL I

Ao =Lr'>7 5r-l7r )+(2.10.2.5.16)/164- 
i\Lt.J 

tt

+

:994mm2 =99-4cm2

^ 
T,-n2 rzl r /^ ln 

^. 
1n \ABe=;(J+ -l i )-t\/..lV.2-).LV I

4

=7465mm2 ^:146,5cm2
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,qg, =I(4a' -fi' )+(2.12,5.2,5.28)

Nfaka Ag'ioial:

=7907 mm2 *190.7 cm2

nA , a r/ F 
^^a 

JYY 4 I i+rl -! I ',.',ll n |,ttr ,,

:1 85,8 cin'

I
r1l. t\rLd.r - r o(.r.o (/lll

Untuk luas penampang conter shatt :

Agu =1152.52 .!g2 )+(2.1 0.2.5.32)-4
- 

't, i tltl iaai-rl 2 .- ? i ri rl ..,.. l
-J 

l. rr[tr ,-iiv.vwlit

ag' =1(4 6' *tg' 
) + (2.10.2,5.20)

=2177 mm2 *217 -7 cm2

Ag" = r( +0' -1 8' ) + (2.i2.5.2.5.21)-4
=1119mm2 =111-9em2

r H fi,^^2 rc2rAg" =;( 34' -i ti' ) + ( 2.12.5.2.5.20)
4

=747 mm' = 74-7 cm'

Sehingga :

liAir'riiltiiiOrT,i 7Agrata-rata=ffi
,.i80,2cm2

z\g total = 186,8 + 18A,2:367 cn2

Untuk menciapat harga adapat dicari sesuai dengan harga kecepatan :

\/l r \/'l , l/ )

Vrata-rata -vtivL--tr
4

n /a t t ro, t i 1a . t/ ^Aa +:-i ! ! /A-!1.+ I't+-lll .4\,
- -)-- - -t.

-1) O\m/
/3
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I

tserdasarkan kecepatan yang didapat maka harga o dapat dilihat pada tabel.

v \ii!J I u(kkui I rn' "{' ,)
0

5

1n

la ,t<I -raJ

!{
,J

20

35

+U

45

45

24

Ar
't1_!

51,95

i"

)Z

72

90

tvL

120

m/
Dari harga tabel o dicari dengan interpolasi dengan harga Y : 12,95 / s

vditu-

t5 -12,95 57 - a
i: ir_r --f ,i;

IV

a:57 - 2,05

= 54.95 kjral / m 
r

iViaka harga penambahan temperatur:

"-11 ii()11 ivg
+1 1- -'- '''6

a.Ag
vir.v)Jj

=-
5495 .36'.'t .r$-4

.,.184.?, oC

Maka dari " C diubah ke farenheit untuk mendapatkanharga' F

q
:-(18.48+ -12)5'

.1r_r .1 7- a- -r r:YUr5O .l
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I

BAB V
L DpV lrtnunf t

Pelumasan berguna untuk mengurangi panas yang timbul dan memperkecil

i,^^,,.^^ a6do '-6h^,,---,,; 
-r.,,-.,i 'h-.;.;i, ;^- -^.-i,.h ahror ^i^*^^r\!uuJulr J!rlq rrrvrlSurdl16l uwlJr uvitJir\ uolt SlJLNotr qlttqa !lLitiLti.

Untuk mengetahui minyak pelumasan yang tepat dapat dilakukan dari

i..^-^*.,^ .,^-^ +i-i.'.i ^i^i" ^i^*^- -^;^ ^i ^iu!Jur rrJ s [/qtrqJ )qrrE; trllruql ul9it !i!ltl!il rvud 6r5r.

u=p[o"zz,t'Sq] l 10-6 .,.(Lstolk)
L \ t ,t)

Dimana : t : Jumlah detik saybolk ( 0-60 dt )
: Arl .ii^,--r.iiuv ul@tllutt

ku/
l; L!.rr,rr ,..,';, -..i.,',,.'. ; .'/ rrr3
r ullql llrlrJ uvlqllqJ I

l o.rr( uo- 
r80 

l l ,o'
i - I 1.' !l

^ ^- I \ (!1 , / Ilvl :u,6) L ' ')

=10,65.106 .Pa.s = 1 0.65 M pa.s

Maka dapat dicari dari tabel Tk : 90,86 " F dan M : 10,65 M pa.s dan dapat dari

grafik- dan didapal k-ek-entalan dari minyak- pelumas yaitu SAtr 30.
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BAB VI
k !r\tt!1!lr!i! .qll._! !EAt\l E_AlirA|!IlLuilvll ull}lt vlaa\ unlEl\

6.1 Kesimpulan

i-io'i hocii q-aiicq rahoi i cqmnqi Roh \iiii rirnor riicimnrriizon riqrq-riqrrrl;i a lrqJrr UrrUrrJs !uv!r r

perancanaan roda gigi kendaraan roda dua, dengan data sebagai berikut:

^A^i^1, 
l.anin+nna

ltlLlLN i\urluorddll - i1 i i A i\r,: rN,Nr, l\/ Ar\air \a\U 11\1\V Y r I

Daya makximum (N) : 139 PS / 5,600 rpm

I . Hasil perhitungan poros .

i ir^-i^;r,.^^ ^^-^- i-^"+t. I llrtlLurrB PvrvJ rrlPur.

Bahan poros adalah baja carbon kontruksi mesin (fis 6 4501 ) S 55 C

1i
Vfi /'l'b=66'-b/

t ,/ *^z
dan / TLLLLT

l-,...'i *oL-imrrm t ^it
I VrJr lllulLlrrrrulll \ i I

Gigi makximum

p^lo hah^^hafacrohr vle ylilbvPlruorar

- LiiAiiirtUr i.,t ti Us

_-__ _-_^_-:_:--
. vFurF.Ir

II . Hasil perhitungan spiine.
.'. l' i -\nt I ne nr rrI\( I nnl lI"r....-r"^"".,.|".

: i a 7 v,, ^ r'.iirfu^r 
-'-I ur ' r\b.rrr / f vvv rlJrrr

: 5 Speeri

: i\; i ) -i-,i i
r\ L 

- 
- J 1

- 
1+ -^^---* i o tlltlt

:222 mm

: { <{ rmlt

:2.10 mm

- /i/i A ^*-T.a lltlll

kp/
A -^ 7*^'

- \j. iL Martr

ks/
9/
/ -^- --^2

ku//)
rr ..:. -.. - --- - :: 

---,- -i-^-^ .: i: ,- Ti- 
- --C / iliiii-

Ds

H

h

ia

.^,-- ;:.^--:---- ^ -i-..---'i- ^--'i:-^^/ i: ,
rlJlurv\ r ,

n :t -- ---l:----.1 I rP'prrrFi rPrt'.rr(r'rrr rrP\:tst'

Tegangan Ceser Izin -1-a
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Spline Poros Output

kE/i
Bahan yang digunakan S 45 C Tb: 58 ,/rn n'

!r!

B

i.ai

I

Gaya yang diterima seluruh Spline

Pemeriksaan spline terhadap tegangan geser

_ i- 1-r _,-_,-* 1Z,Z / !!|11

:3.46 mm

- iii Orr **a j., / ltltti

: 44.44 mm
./
V tr /,rb/,/)

- lul.o+ / uurr

l;

KV /a//)
- 0.08 '/ mm-

llt.

ks//)
!'^ \U ,r ltlil!I U JI'

:? i
-)J

: 105 mm

: Qt-t **irV ilirir

:5 mm

- -ril **4w tttllr

: 16 buah
t/
Vfi /
i\- /a//):22.09 ,, rnm'

i. -, .'Kp /o//):O9? ./mm-

i- - ,'
r\E _//):) Q ,/ mrn'

lis,''
Pemeriksaan spiine terhadap tegangan t.*nb.-rk: 0.152 7 * '

Hasil perhitungan roda gigi.

k-o^o^^t^^ ir\!!!lJurqrr i

I-r.,i.,.,,. . .,,,,,,i;,.,.,,.,i..,- { 4r r-.uqtqtt Yoll< urcurlqt\dl J aJ \

Mainshaf gear ( pinion A )

- ir4ociui

- Diameter luar

r-riom^t^- -i^ti'- uiqiii!aut Pautii

- Tinggi gigi

r ^i^^- ^i -;- LL Udr b15r

- Jumiah gigi

- Tegangan lentur yang terjadi

- Tegangan geser yang tcqadi

- Tegangan lentur izin

- Tegangan geser izin

1,/
--b //):23_2 / mm"
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- 1A ',t^
m/
/c.11'^^^^^+^^

V ^^^^^+-- ')r\!!!Pqtdl r -

lr^l--l- rvltruLll

l--lia..r,'+,-" i',a"- yl4lllwtwt luql

- Diameter picth

- ' i'in rrrr.i oi ,ri

- Lebar gigi

- Tegangan lentur yang terjadi

- Tegangan geser yang terjadi

- T----^^- l--t... i-i^r l bqr rbqr r !L l lr ur r4rrl

- Tegangan geser izin

- Kecepatan

Kecepatan 3

't:1 ,/^brt ,
Bahan yang digunakan S 45 C Tb: 58 / mm'

-1<- l.)

- 
i _,r_, -- ,
a J v lr[ar

:70 mm

:imm

:20 mm

/)/ mm-

/s

KEti
Bahan yang digunakan S 45 C Tb: 58 ,/rnn7'

- Modul

I-ri ^-^t-. i,,^.- /iurrr!tla lsd

- Diameter picth

T;-^^; ^:^:- a 111651 5151

- Lebar gigi

- Tegangan ientur yang terjadi

- Tegangan geser yang terjadi

l, ft /\b/
/ **2: .L-L-l)6 / tttLtr

t,'KO /,/): a,92 ,/ mm'

^Y//)
-_29 / mm-

:)1)

:20.93

: t.1t

-Qn**(rl, iitiir

:60 mm

-'l i 
--..J LIILLA

:72.5 mm

i,* r',\E /
/ _*2: 12.41 / Lrtttt

1.'
K1t //):2.06 '/ mm-
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T.',,,,,.,',,,r i,.rr+,*r i,i,i- r wE\44rts^qrl rwlrLur lzrlr

- Teu:rrle'yln ueqer rTin_ -o_"_D-'__ o- '-_ __ __

- Kecenatan_ -! --_

Keceoatan 4

Bahan yangdigunakan S 45 C

- Modul
nl^---,r-.- l--^--

n:^_^^.^- 
-:1^t-- L,rlalllgt"trl PltLil

't-;-...,.: .,;.-:- l urE<r xrxr

- Lebar gigi

- Tegangan lentur yang terjadi

'l^-^^--- +^-i^Ai- I lE4llEcrll EiL)ll -)culEi ILIJoLrl

- Tegangan lentur izin

- Tegangan ,seser izin

- Kecepatan

1..- /Nv /

Tb:5g / mm'

L. rt r'rai /,/)
: l.J6+ / ttLtt

ai
K9 /O,/):0.99 / mm'

^5.//): q.66 / mm-

ki, ./--e/

= 7.73 / mm'

ffr/
:29.30 r's

IV. Hasil perhitungan bantalan.

il^L^- *^;i^i: ,t u4i1 I Outdi

- Baban akxial

- irinmnr hqntqiqn

- Diameter dalam

- f-riom-tar irrqr t i-.i truur \u/

- Lebar (B)

- iviasa pakai bantaian

V. Hasil perhitungan lemperatur dan Pelumasan

ke/
/ ^^^2- .1 .*1j / rrLit

m/
:45 l) /s

: 1.25

: 180 um
:70 mm

J ttlrtl

:25 mm

- {{ la i.,- **J J.Jw Nts. rrrliL

: 17.98 kg.mm

:hllll< ll1, UVVVJ VJLL

:17mm

:i{mm

:10mm

- i iirl tohrrnJrrvI aqtruti.
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- Temperatur

- ieiris peiumasan

: 90,86 
o F

oAFan
- DAtl Jtr.

6.2 Saran

i intrriz -o-^.^.i ^^-oiiti.-.in^ nprhitrrnfton \/nh,t nritz mrL,r i<itr horrrs! rrrur\ rrr!rrvqlJqr P!ir!iI.iurr

ciengan cerrnat menelitinya supaya hasii tersebut baik dengan mengunakan buku

^a- aia, o-
P*AIU UOrr.

Hendaknya buku- buku perpustakaan dikampus lengkap sehingga mahasiswa

.i-^-t ,ii*,.;^i^i.^- ,ioio- ^o-^otio- 
'noh.- hqha- +inior.qn nrrcfq'L-o -,qno riinqrirru-qnlicfPdL Liiliiiji.i.iiL\Gli Udtilii P!rivaitdll vqrrqrr uurqrr LrrUes4rr PUJ!qr\u Jqrlb urP!tlul\dr

dalam penulisa tugas rancangan roda Gigi.
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