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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Di Afrika, ikan merupakan surnber penting protein hewani terhitung

hingga 80% dari asupan protein hen,ani harian [1]. lkan adalah bagian pentine

dari makanan rumah tangga dr Nrgerta -yang merupakan negara terpadat dt Afitka.

lkan rnerupakan sekitar 4Oo/o dan asupan protein negara. dengan konsurnsi ikan

sebesar 13,3 kg / orang / per tahun. 'l'otal produksi ikan per tahun lebih dan 1 juta

nretrrk ton (313.231 metrrk ton dari budidaya dan 759.828 metnk ton dari

perikanan). Mayoritas ikan ini dikonsumsi dr dalarn negeri, sedangkan sekitar

1 0% diekspor

pengernbangan mesln atau alat perternakan terus dtkembangkan untuk

t,tetr-rpenntt<1ah ker.ia nlanusiil cilllaili lli''l1l]..i(-llil[}1r pllklln irgar hasilnr,a lr:iljh

ltaksimal dan efisien. Kemudahan kerya dalam memproduksi pakan lernak

khususnya dalam skala besar mernbutuhkan alat atau mestn untuk mengurangl

ongkos dan biava perarvatan agar diperoleh keuntungan yang rnaksimal.

Dalan bidang teknik dicoba dikernbangkan alat untuk produksi makanan

rkan dengan merakrt mesin extrusi pelet apung agar dapat drgunakan dalam sektor

peternakan. Sistem kerja alat yang dirancang ini dengan menggunakan gerakan

rotasi sehingga Screw dapat mendorong bahan/material yang telah dimasukan.
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1.2'I'ujuan

Tujuan rancang bangun alat ini adalah sebagai berikut .

1. Meningkatkan produktifitas pelet pada pakan ternak.

2. Mengetahul proses perancangan mesln.

3. Dapat memberikan ukuran jarak pada screw.

4. Melakukan rancang mesin pelet apung pada pakan ternak.

1.3 Maniaat

Manfaat perancangan atau pembuatan alat ini adalah sebagai

berikut .

1. Memahamr dan tahu terhadap cara kerla alat ekstruder pelet apung.

2. Mengetahui pengaruh gerak rotasi terhadap gerak translasi.

3. Mengetahui kekuatiin daya dorong Screr.v terhadap bahan pelet akibal

gerak rolast.

llllllllL
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BAB 2

LANDASAN TEORI

-.1 Kapasitas Pemotongan

Hubungan antara rvaktu pemotongan terhadap kapasitas pernotongan yang dapat

' :isilkan oleh mesin',raitu densan men.,llrnqkatl ntmus (Marthen 2002)dil-.'a*rah ini'

rn
O: - (ks/s)' r ' (ll)

Q : Kapasitas pemotongan (I(g/s)

V : Volume janjang vang dipotons (mr )

t - Waktu yang dibutuhkan untuk melakukan penrotongan (s)

ill-llxr(i'.g)

r,- A x h, (A:7r R2)

r ln:pxfixRrrh(Kg)

rna : R: jari-jari rata-rata (m)

h: tebal rata-rata penekanan potong(m)

ruga : Q:
pxfLxTrxR2

I Kecepatan linier gear, menurut Sularso,1997,hal 776 '.

_I 
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ft. dp. n /? I I

6n lnon

.- - diameter gear penggerak (mz)

n : Putaran Poros (rPm)

2. Perhitungan poros Yang terladt

T:63000 .N daya (2 4)

N

T : torsi yang bekerja terhadap jaryang buah ( kg.m)

i'' " dAr,a ntotor (1.\\/ )

n - putaran ),,ang terladi terhadap plat pi:sar: potong t'rpnr)

-l Perhttungan daya yang drbutuhkan untuk perrotongan -lan1ang.

untuk rnelakukan perhitungan daya pemotongan dan putaran pengoperasiannya.

rumus ;,ang d.igunakan sebagai beril:ut.

P: T.rrt (2 s)

P: <iaya pemotongan (kW)

T: torsi akibat beban penekan terhadap janjang buah (kg.m)

2.T-n='# ( kecepatan sudut -rad/s)

4

il[l
'!
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,l
{

l.l Sistem Pemotongan

Gerak merupakan sebuah perubahan posisi ataupun kedudukan suatu titik pada benda

::hadap titik- acuan tertentu.Gerak rota1,/rotasi dapat dideferusik-an sebagai gerak s,-etu

-'ncia ciengan bentuk <ian lintasan lingkaran ciisetiap titiknya, dapat dikaiakan bencia tersebut

,'rputar melalui sumbu garis lurus yang melalui pusat lingkaran dan tegak lurus pada bidang

I \rkaran.

- : Gerak Melingkar

- = lradian
R

s

ll

(2 6)

: Panlang Busur

: Jan-1an

Satu ratlal cfipergunakan untuk lrc,r\atrli.in p()stst suatu tltrk vang bergerak rnelingkar

-,.raturan maupun tak beraturan) atau dalam gerak rotasi[9]. Sehingga untuk keliling

':karan dapat dirumuskan sebagai berikut:

s

1 putaran

1 putaran

: Keliling lingkaran

: 2n radtan.

: 3600 :2nrad.

360"
F- -\t

2n
-.rd

-t - -[ffiililililtffiilltflflfiffiilffiffiffiilflffin
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.I

- j.l Frekuensi dan perioda dalam gerak melingkar beraturan

..ktu edar atau perioda (7').Banyaknya putaran per detik disebut frekuensi (/.Satuan

._.ruenSi ialah Hertz atau cps (.cycle Tter seconfl. Jadi antara Jdan 7' kita dapatkan hubungan

^1
I

(2 8)

(2.e)

i.J.J Kecepatan linier dan kecepatan sudut

Kelajuan partikel P untr.rk rnengeUlingi lingkaran dapat dirun"iuskan sebagai berikut.

v

.S

t

(ecepatan

melingkar

sudut[9]:

: Kecepatan linier

: Kehhng hngkaran

: Waktu

anguler (o), putaran per sekon (rps)

beraturan dengan sudut rata-rata (a)

menrt (rpm) Bila benda

sekon, maka kecepatan

atau putaran Per

dalam radian per

e

t:

(2 10)

: Kecepatan angular

: Sudut gerakan (rad)

: Waktu yang diperlukan untuk

-:mbentuk sudut tersebut (detik)

ituk 1 (satu) putaran

a:'J radls atau a:2nf
T

il
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- -:lrnya sudut yang dltempuh dalam r dettk:

0-at

0:2nft ..... (2 11)

Sehtngga antara

v :aR

v dan a-l ktta daPatkan hubungan.

(.2.12)

v . kecepatan translasr (mis)

: kecepatan sudut (radls)

:jari-jari (m)

-.{ Sistem Poros, Pasak, dan tsantalan

poros nrer-upakan salah satu bagran 1'urrg tcrpentrng dari seiiaP Inesin iiampir sel'llllu

_,ir-r r-nencruskan tenaga bersarla-sama dengan putaran. Peranan rttama daiarn transmisi

.-.i,tr rtu clrltegang olt-'h ltrlros. Sedangkail pi-isak adaiair suratu L0ntpiltrci'i clctt'r,":ii l.llrSll.l \;iilg

'rkai untuk menetapkan bagtan-bagian rnesin seperti roda gigi, sproket, pulev, kophng, dan

..:rgainya pada poros Fungsr yang serupa dengan pasak dilakukan pula oleh spline dan

,:lsl yang mempunyar gigr luar pada poros dan grgr dalam dengan lumlah gigr vang sama

_ ja naf dan saling terkait yang satu dengan 1,ang lain. Gigi pada spline adalah besar-besar,

,Jangkan pada gerigi adalah kecil-kecil dengan jarak bagi yang kecil pula. Kedua-duanya

-,rat dtgeser secara aksial pada waktu meneruskan daya'

Bantalan adalah elemen mesin yang menumpu poros berbeban, sehingga putaran atau

- jrakan bolak-baliknya dapat berlangsung secara halus, aman, dan panjang umur' Bantalan

.rus cukup kokoh untuk memungkrnkan poros serta elemen mesin lainnya bekeria dengan

I

7UNIVERSITAS MEDAN AREA



, k Jtka bantalan trdak berfungsi dengan bark maka prestast seluruh sistem akan menurun

,Lr tidak bekeria secara semeslinya.

Dalam pembuatan pemotong jaryang buah ini, bantalan yang digunakan adalah

,,ntalan gelndrng. Pada bantalan rni terladr gesekan gehnding antara baglan yang berputar

,-i-1e&r1 yang diarn rnelalui elemen gelinding seperti bola (peluru), rol atau rol jarurn dan rol

.1at.

-1 I Atas dasar arah beban terhadap poros

Bantalan radial, arah beban 1'ang ditulnpu bantalan ini adalah tegak iurus sumbu

poros.

Bantalan aksral, arah beban yang drtumpu oantalan rnr adalah seJaJar sumbu poros.

Bantalan kombinasi, bantalan ini dapat menumpu beban yang arahnya sejajar dan

tegak lurus sumbu Poros.

- - Aias dasar clctt'ten gciilidlng

Bantalan gelinding lrempLrn\/ai keuntungan dari gesekan gelinding yang sailgat kecil

.:irLiliigi,.:i1r \ldilgill Lrlitial;in it-ir:cur. i:lett-tcii gciiirdiiig s.:1lc:l'ti llola atau roi- tiipa-sarlg.Li

.:ara clncrn iuar dan ctncin dalam. Dengan tnemutar salah satu ctncintersebut, bola atau rol

.rn rnetnbuat.gerakan gelincling sehingga gesekan diantaranya akan jauh lebih kecil. Untuk

,1a atau rol, ketelitian tinggi dalar-n bentuk dan ukuran merupakan keharusan Karena luas

.iang kontak antara bola alau rol dengan clnctnnva sangat kectl maka besarnya beban per

,iuan luas atau tekanannya rnenjadi sangat tinggi. Dengan demikian bahan yang dipakai

jrus mempunyai ketahanan dan kekerasan yang tinggi.

+ 3 Perencanaan Poros

poros satu bagian yang penting dari setiap mesin [Sularso, 2004). Pada alat pengiris ini

:rfungsi sebagai tempat kedudukan landasan dudukan pisau, danjuga berfungsi sebagai alat

lrll

I
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- -'nghubung utama teqaCinYa perubahan energl, dan energi kenettk menladt energl listrik

tl2l

Daya rencana poros

Pd:JcxP

- 1.{ Mur dan Baut

Baut dan mur merupakan alat pengikat

:-:lakaan atau kerusaskan pada mesin pernilihan

,kukan dengan seksama untuk mendapatkan

yang sangat penting.Untuk mencegah

baut dan mur sebagai alat pengikat har'ts

ukuran yang sesuar. Untuk menentukan

(2. 13 )

rnana.

Pd : daya rencana

: tactor korekst

: daya (kW)

'-rmen puntir (disebut juga sebagai momen rencana ) adalah I (kg.mm) maka

7',:g,74x 1053 (2.14)

a rnomen rencana I (kg.rnm) dibebankan pada suatu diarneter poros ds (mrn), maka

:lngan seser r (kg/mnr2) van{r teriadi adalah

T 5,1T rf r(rT, -----:--;- i-.r. ;' ,nds3, ds3\*,

_.ruqiiil geser iiin (ra') un'iuk bairan Lloi'()-t ia!)tlt liihrtLulq.ie iigatt ll.isialllri;iil

,o: 'o (2. i 6)
Sf I x SI2

.,nreter poros ds (mm) di hitung dengan rumus ;

(.2.17)

Jc

P

11) xtcarlltrLra I
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..uran baut dan mur, berbagai taktor harus drperhatikan sepertt sitat gaya yang bekeria pada

,.r1. syarat ker.1a, kekuatan bahan dan kelas ketelitian

:.5 Bahan Kekerasan i\Iata Pisau.

Kekerasan (Hardness) adalah salah satu sifat mekaruk (l,lechunrcal properties) dari

..rtu material. Kekerasan suatu material harus diketahui khususnya untuk material yang

-:lam penggunaanya akan mangalamr pergesekan (Jrictional Jorce) dan detbrmasr plastts.

,.rormasi plastis sendiri suatu keadaan dari suatu material ketika material tersebut diberikan

-.:r& rl&k& struklur mikro dari material tersebut sudah tidak bisa kembali ke bentuk asal

-'.rnva material tersebut tidak dapat kembah ke bentuknya semula. Leblh ringkasnl'a

,,,erasan didefinisikan sebagai kemampuan suatu rnalenal untuk menahan beban identasi

. ..u penetrasi (penekanan).

Di tialanr apitkasi it'tiutulliktur, nateiliil dtlakuiian penguital'l dengan dua penllTibanuatt

lu untuk mengetahui karakteristik suatu materiai baru dan melihat mutu untuk memastikan

..t ilateliii rlcrlillkr spesrlikiisi kriairlu.,s 'icricrrLu 1)i,.1ultili lcknik, ul'tlultlit\r l)cl.rlJi'iiirirl

, tan untuk mata potong mernerlukan kekerasan vans ttnggl agar dapat mempun)al nlasa

..ai 1,ang tinggi.
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------l

BAB 3

METODE PEMBUATAII

-1.1. Tempat dan Waktu

Kerja praktek ini dilaksanakan sejak tanggal pengesahan usulan oleh pengelola

:rograpl studi sampai dinyatakan selesai 1'ang direncanakan berlangsung selama sekitar 4

-ringgu. Tempat pelaksanaan kerja praktek adalah di CV. Micro Enterprises General And

.uppiierdan penentuan u'aktu kelia praktek seperti pada tabel 3.1.

rbel 3.1 .Tadwal pelaksanaan keria praktek

Waktu (Minggu)

Kegiatan m

2

-l

/,|T

5

Penelusuran literatur,

irrrllrriksllt:t lii-rr:i'iilt:t rilrli h;llllltl.

dan pcnuiisan proPosal

Pen ga.i uart prttposrl i

l{ C r i ,' i i) i'rl 1-:, 
1,',i i

l'crsi;.tf iaii deli pciitusaiti:ali liI;ii

Uji alat dan peugukuran

I)cngolahan clan andisis data

Kesimpulan dan Pcnl'usLlll2lll

Laporan

Penyerahan laPoran

t)

7
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3.2 Bahan dan Alat

3.2.1 Bahan

Terlebih dahulu bahan dipilih sesuai dengan kebutuhan yang digunakan dalam

;nbuatan alat ini. pengadaan bahan yang telah direncanakan sesuai dalam dattar nama

:ran dan harga yang digunakan dapat dilihat pada tabel 3 1 '

,bel 3.2 Daftar nama bahan dan harga yang digunakan'

'r) Nama Bahan Harga(Rp) Keterangan

IMesin Ekxtrudcr DomPcng 7 PK 6.000.000

500 000

300.000

10.00t)

100.000

700 000

50.000

20 000

Plat stainless

Puli rotasi

Mata prsau

V-Belt

Dudukan mesiuirancka mesin

Cat

Baut dan mur

Jumlah 7 680 000

i'rlll
L
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i.2.2 Alat-alat

Adapun peralatan yang di pergunakan selama kerja praktek ini adalah:

3.2.2.1LaPtoP

Digunakan untuk menyimpan dan mengolah data. Laptop yang digunakan dalam

-'nelitian ini ditunjukkan pada gambar 3' l '

f)engan sPesifikasi:

1) Processor : lntel(R) Core i5 2'3 GHz

I ) iv'lcl'tlorr ; -1 (ill Il ANJ

3) Ilarddisk : 640 GB

4) Windoi'vs 7 Ultimate Edition

I 1.2 Mistar

Mistar adalah sebuah alat pensukur dan alat bantu ganlbar untuk menggambar garis

us. f'erdapat berbagai macam penggaris, dari mulai yang lurus sampai yang berbentuk

- -itiga (biasanya segitiga siku-siku san'ra kaki dan segitiga siku-siku 30"-60")'

lr

L3UNIVERSITAS MEDAN AREA



Gambar i.1 Mistar

:2.2.3 Obeng dan Tang

Beberapa ienis obeng dan rang diperlukan dalam pekeriaan pembuatan alat uii ini'

.,ntara laian seperti terlihat dalam garnbar 3'4'

'r

Lianrbar i.l Berbagai jenis obeng dan tang

".2).4 Mesin gerinda dan gerinda tangan

Mesin gerinda tangan digunakan untuk menghaluskan permukaan hasil pengelasan

.rn hasil pemotougan.

Gambar 3.3 Mesin Gerinda Tangan

L4
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Bor listrik diperlukan untuk melubangi plat sesuai dengan kebituhan ,seperli terlihat

r.1a gambar 3.4.

Garnbar 3.4 Bor listrik

- 1.2.6 Trafo Las I-istrik

I-as a.-1alah :-i*itiil clire suitrl. 1t.rr.I\lrnrl-ailng lrcltda pahltl ticllglilr.iaian tllcilrltirlialln.i'lt

-,la1ui pemanasap. i\gar pcnranrb'.urgan clapat berhasil ada beberapa s-Yarat yelnu htrrlts

'-',tlrlii.'\':rliilt :

- Benda padat tersebut dapat cair oleh panas

- Antara benda- benda padat 1,.ang disambung tersebut terdapat kcsesuaian sifat lasnl'a.

Hal-hal yang penting urrtuk diketahui dari pengelasan di antaranya adalah:

: ).2..6.1 Teknik Pengelasan

dilaksanakan. sebaiknya kita mengetahui prosedur

prosedur pengelasan yang benar akan mengurangi

Benda kerja .vapg akan diias sebaikn-va dilas titik terlebih dahulu agar pada saat

-,-ngelasan posisi yang diinginkan tidak berubah'

)i mana panjang dan jarak normal las titik adalah :

Panjang las titik :

Sebelum Proses Pengelasan

-:ngelasan yang benar. Teknik dan

. ,'gagalan dalam proses pengelasan.
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- t;ntuk ias titik pada ujung-ujung santbungan biasanya tiga sampai empat kali tebal

pelat dan n.raksimum 25 mm

Untuk ias titik beracia diantara ujung-ujung sambungan, biasan,va dua sampai tiga

kali tebal pelat dan maksimum 35 mm.

- .larak normal las titik :

- Untuk pelat baja lunak ( mitd steel ) dengan tebal 3.0 mm. jaraknya adalah 150 mm.

- Jarak ini bertambah 25 mm untuk setiap pertan.ibahan tebal pelat 1 mm hingga jarak

traksimttni 600 rl-rm ulltuk tebal pelal 33 mtn'

Apabila panjang las kurang dari dua kalijarak normal di atas, cukup dibuat las titik pada

. -.Ji:a ujungnya. Pada sambungan las T, jarak las titik dibuat dua kali jarak norn.ral di atas-

: 2.5.2 Faktor-faktor yang mempengaruhi kckuatan pengelasan

Untuk rnenganalisa kekuatan pengelasan dipengaruhi oleh beberapa faktor, antara lain

,.:rliil:

1 ) '1-crgatttt-tt-tr pada konstrttksinva

-: .i r,rir 1'r')..lilil'Jll! lrullltiJ:;it'

r) .lenis bahan tambah (elektroda') pengelesatl

+) Kesesuaian penetapan arus (ar-nper) pada saat proses pengelasat1

5 ) Kesalahan pada melakukan pengelasan

ticlak tepat pemilihar-r besar diameter elektroda pengelasan

tidak dapat mengontrol cairan terak sehingga kampuh pengelasan keropos

kesetabilan operator ketika melakukan pengelasan (keadaan jasmani dan rohani

harus sehat)

6). pemeriksaan hasil pengelasaa, pemeriksaan tanpa merusak hasil pengelasan dan

pemeriksaan dengan merusak hasil pengelasan'

-.1.6.3 Pengaturan arus (amper) pengelasan

16
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Besar kecilnya amper las terutama tergantung pada besarn.va diameter elektroda dan

ipe elektroda. Kadalg kala juga terpengaruh oleh jenis bahan yang dilas dan oleh posisi atau

,irah pengelasan. Biasanya, tiap pabrik pen-rbuat elektroda mencantumkan tabel variabel

renggunaan arus las yang disarankan pada bagian luar kemasan elektroda' Di lain pihak'

.eorang operator las yang berpengalaman akan dengan mudah menyesuaikan arus las dengan

:renriengarkan, melihat busur ias atau hasil 1as'

) 2.2.6.4 Elektroda las busur

Elektroda las busur secara umum lerdiri dari inti elektroda dan salutan elektroda atau

.agian pembungkus inti. Adapun bahan lnti elektroda dibuat dari logam ferro dan non ferro

:Iisalnya: baja karbon, baja paduan, alumunium. kuningan, dll' lnti dan salutan elektroda las

.nempunyai fungsi anatara lain:

r. Eiektroda las busur. berlirgsi:

- Sebagai penghantar arus listrik dali tang elektroda ke busur yang terbentuk' setclah

,'r'stntultatl d':ltgan bcnda i'ci 1ll'

- Sebagai bahan tan-rbah.

I i. Salutan elektroda- berfungsi:

- Untuk mernberikan gas pelindung pada losam -vang dilas' melindungi

kontaminasi udara pada *,aktu logam dalam keadaan cair.

- Membentuk lapisan terak, yang melapisi hasil pengelasan dari oksidasi udara

selama proses Pendinginan'

- Mencegah proses pendinginan agar tidak terlalu cepat'

- MemudahkanPenYalaatr-

- Mengontrol stabilitas busur.

17
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Salutan elektroda peka terhaciap iembab. oleh karena itu elektrodayang telah dibuka

-rari bungkusnya disimpan dalam kabinet pemanas (oven) 1'ang bersuhu kira-kira i5" C lebih

,negi dari suhu udara luar. Apabila tidak demikian. maka kelembaban akan menyebabkan

':al-hal sebagai berikut :

- Salutan mudah terkelupas, sehingga sulit unruk menyalakan

- Percikan,vang berlebihan-

- Busur tidak stabil.

- Asap yang berlebihan

Gambar i.5 i'raiir iris itt-ttt-tii pt-llgclasall

:2.7 Mesin Gerinda Duduk

Mesirr gerinda duciuk biasanya clig,.nakan untuk memotong bahan -vang akan diproses

::ih lanjut lnaupult untuk membentuk benda )'ang sangat sederhana. Mesin gergaji 1'ang

.':unakan jenis sengkang, mesin ini biasanva cliatur seriemikian rupa sehingga sudah diset'

,,it bekerja tanpa diaw'asi karena mesin akan berhenti sendiri jika bahan yang dipotong telah

-. . e sai.

L8
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Gambar 3.6 N4esin Gerinda Duduk

Selain mesin gergaji sengkang juga dikenal adanl'a mesin gergaji pita yang mana mempunyai

,.euntungan mata gefgajinya lebih tipis, gerakan gergaji tidak bolak-balik sehingga lebih

,uran untuk pemotongan pelat iika dibandingkan dengan mesin gergaii sengkang' Namun

,ic[rikian yang akan dibahas berikut ini adalah r:ntuk jenis gergaji senukang karena mesin

:rilah yang digunakan untuk pembuatan alat ini'

Daun gcrga.ii adalah bagian vallg sangat menunjang proses penggergaiian' l)aun-daun

-crgaji yang tipis n.raka irisan-irisannl'a kecil sehingga kerugian bahan iuga kecil' Iial-hal

;tg tct'lel1ipg iliit.:r'ltliii I'ritl Ilatltt llcllg()llcrltsiltil tlresirl illi atlalah:

- Mata Gcrgaji

Besarnya gigi gergaji biasar-rya din,vatakan dalm jumlah gigi setiap inci' Ijntuk

pernakaian mata gergaii ciisesuaikan cler.rgat.r jenis bahan -vang akatr digergaii'

Spesifikasi mata gergaji disesuaikan dengan jenis bahan yang akan digergaii'

- Bahan pendingin (coolant)

{loolantjuga bagian penting yang harus diperhatikan. Coolant ini berfungsi untuk

mendinginkan mata gergaji dan bahan yang sedang digergaii dan bahan yang sedang

digergaji agar ti<lak mengaiami kerusakan atau berubah stuktur mikronya akibat

panas.
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.1.3 PELAKSANAAN

-: .3. 1. Pemb acaafi gambar

sebelum mahasiswa melakukan kerja praktek dengan membuat Alat uji Kekerasan ini

.crsebut mahasisu,a harus mengerti tentang Cara pembuatan dan ukuran dengan membaca

:ambar agar pekerjan dengan maksud kita tidak terjadi kesalahan.

l.3.2.Pemilihan bahan

Setelah mahasiswa mengerti mengenai alat yang ingin dibuat dan sudah sesuai

.:ambar kerja' mahasiswa han5'a tinggai mencari alat dan bahan yang dibutuhkan'

.1.3.3 Pemotongan

,.'Ingat" Gunakan perlengkapan keaman kerja untuk keselalnatan. seperti sarung tangan

,:in kacatttata kerja pada saat proses pemotongan'

ir*trrk yre,rilr.rSlan batang pcr.no1o.n9- plat bcsi :ltainlcs.r sr.r:i;1 dii'rtlir)11r: {it-lirLllil til'tlt'al-'

eng dibutuhkan, kemudial memootongplat tersebut dengan metlUgunakan mesin las pot61g'

\eperti gambar 3.7

Gambar 3.7 Proses Pengelasan Screw
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:.i.4 Pengeboran

Untuk memPosisikan benda

irengebor(melubangi) bagian mana

libutuhkan benda.

3.3.5 Pengelasan

Gambar 3.8 Proses Pengoboran Screw

yang akan dipasang pada Screw, kita harus

rirrr!. akatt disesii:iikall- dengan ukuran lLrl''airg lilttg

Jika semua bahan yang sudah dipotong-potong sesuai ukuruan dan kebutuhairnya'

,,lanjutnya kita lakukan proses penyarnbungar"i benda satu kebenda lainnya dengan cara

-'ngelasan dengan menggunakan mesin las merk I-AKONI 450 watt'

21,
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3.3.6 Pemasangan

Gambar 3.9 proses pemasangan/perakitan

Setelah Screr,v sudah di las rlar"r kemudian tempat ujung hasil trahan sudah dilubangi,

;elanjutnya ukur keseimbangan disaat posisi tegak/berdiri dengan menggrinakan

,raterpas,&andul keseimbangan. Kci-nudian posisikan benda atau komponen-komponen

tersebut ke tempat dudukan yang telah ditentukan dan disesuaikan, lanjutkan dengan

pemasangau baut dan mur sebagai pengikat benda dengan chasis(rangka).

Gamtrar 4.0 Alat Extruder Pelet Apung Pada Pakan Ternak

22
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BAB 4

HASIL PERA.NCANGAN

Dari hasil perancangan ini diperoleh mesin Ekstruder pelet apung pada pakan ternak

Jengan dimensi 315 mm x 3 l -5 nlrl x -120 mm. r ang fungsinva dapat digunakan untuk

membuat/memproduksi bahan palian ternal, mentah menjadi pelet apung dengan cara kerja

:,erubah gerak rotasi sehingga dapat memanaskan sekaligus mencetak daian dorongan slil'ern''

:elet 2Okg1menit.

{.1 Perhitugan DaYa

:)aya motor merek bambo b-3200 yang digunakan pada alat ini adalah

: Rl75A

Type

Bahan bakar

Volume

2 lanskah. silider tungeal dt'tlqat.r kipas pendingin

Srr llr

32 cc

315mmx3i5lnlrx'120mm

65 Kg

)ava,iPut-aran Max. :7 Hp155,927 kW16200 Rpm

...hingga daya mesin yang digunakan 0,81 kw- atau setara dengan

:0,81 x 1000 W

:810 W
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{.2 Hasil Putaran Model Perancangan Alat Pemotong

Putaran mesin Ekstruder 6000 Rprn atau setara dengan:

:Ia1 ini berarti Putaran

i:rnslasi -vang dihasi lkan

yangdihasiikanl00radianperdetik.sehinggaderrgangerakan

untuk diameter piringan 7 cni (0.07 m):

Rps

: 100 Rps

: 100/2 RPs

:50 Rps

l.-3 Sistim Kerja

sisri* kci.]l claiirrlar i.r'u,c:rn! L-ren9r"ur pclcr:ipLrnu ini di;ruiai dari hasil gci-ak.tr pistotl

..-sitr2tak-Yangmenggunakanbzrlratlbakarstllar.(ierakarrnaiktilntrrdaripislorr

,;l;i1,ti,ritii.:lLll !.cfllir ir,',ll:,j i,.,':t. ;.llir p;llgititbLLtlg s':itiitgilli irlenilllbLtiklttl geriil'a;l itlLil:'i

'.,.ia Scre$, pelet apting .vangmenjadi gerakan rotasi agar dapal menggerakkan Screrv secara

-rus-lnenerus untuk dapal mengliaslkan bahar-r jadi pelet aplli-lg yang sudal-r tecetak dan

Jipotong. (gambar 3.5)

i.{ Hasil Kerja Mesin Extruder Pelet Apung Pada Pakan Ternak

Panjang mata pisau 80 mm(0,08 m) dan tebal 0.2 mni(0,0002m) akan menerima

,.anan jika diberi asumsi beban 1N sebesar:

A: panjang x tebal

F
D--
l-

i,ll
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A:0.08mx0.0002m

: 16 x 10-6 m2

Gambar4.lTekananScrewPendorongBahanPelct

- -..ringga tekanan pada Mesin Scrern' adalah:

I
l' ' I l0''N/rtrl

L6

:0.0625 MPa

:.si lengan mata Pisau:

:1Nx0,05m

:0,05 Nm

25
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{.5 Analisa momen inersia sling motor penggerak

Gambar 4. i Poros Penggerak

.' sling penggerak pada motor penggerak :1kg.mr ).

\ = {r' P' 'l'' I

diatneter sling(d) " E t:lt'rl - 0-008 m

Paniang siing (1) - il0 lr.tll - 0-11 nr

Nlussr-t jcrris sling 7-ii-i r i(r (kg ttl')-

Maka Insiint penggerak pada motor penggerak

In= *.x 7850 x 0,0084 x 0,12

ip: 3,78609 x 10-i1kg.m2).

'r Anatisa momen inersia poros penggerak

/poros - o 'o'd''l1kg'mr)'32

Diameter poros rata-rala, d: 8 mm:0,008(m)

panjang. f" : 60 mm:0,06 (m)

massa jenis bahan poros ST 37 , p: 8030 (kg/*'),

l-f
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lporos : ** 8030 x 0,0084 x 0,06 (kg'*')

l poros : 6,19664 x 10-6ikg.ni21

/plat - o 'r'do 'l 1kg'mrlr aa-)'

Diameter plat: 320 mm: 0.32 (m)

tebai, t:9mm -0'008 (nt)

massa jenis plat 7850 (kg/m3)

l plat: a x 7850 x ASZa x 0,008 (kg'*')

rlat: 2.07 x t0a1kg.m2;

'r 
N4aka nlorllei-) inersia total ( / poros ' / pr'lli + / plat )

IJi Itt:ttlrl:

l puli : 0.00038(kg.m21

/ poros = 0.00197(kg.m2)

llat :0.000207 (kg.m2)

Jadi. Momen inersiatotal : 0.00038 + 0,001972+ 0,0000207

/,o,ul : 0.002558 (kg *')

27
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-1.6 untuk Menganalisa Putaran Terhadap Kapasitas dan Kualitas Hasil

Untgk menganalisa variasi putaran pada poros mesin ekstruder peiet apung ini

Jilakukan dengan cara mengaturputaran mesin penggerak. Untuk n-relakukan variasi putaran

terlebih dahulu ditentukan putaran motor yang digunakan yaitu nl sebesar 500 (rpm) sampai

1000 (fpm). Kemudian sling penggerak -vang dipasang pada poros motor penggerak

rempunyai ukuran 120 mm dengan diameter 6 mm'

Sehingga untuk menentukan variasi putaran yang tepat untuk mesin exktruder peiet

,rpung dilakukan perhitungan -Yang dilakukan dibarvah ini :

-r. Untuk mencari variasi putaran pada penggerak yang akan divariasi pada poros pemutar

. ang dihubungkan pada poros motor penggerak dipasangkan sebuah pengatur putalan nresit.t'

i.'ngan menggunakan Persamaan:

TL1 d2

"r: A
b. (d,) dengan diameter: 0,5 inch: a,5 x2,561100:0,0188 m, (dz) dengan diameter 2 inchi:

I x 2.56/100 : 0,0512 m dan putaran motor : 500 rpm' maka putaran n2, adalah'

n, 
-d,rL2 dl

500 2

-:-TL2 0,5

500 x 0,5
I t) _.Z

fi2:62,25 RPm

l-ntuk putaran motor : 1000 (rpm), maka putaran n2. adalah'

n, 
-d,rL2 d1

28
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i. Untuk

1000 _ 2

TL2 0,5

1000 x 0,5
T1 ^ :

i'22 :2-50 rpm

putaran motor : 1500 (rpm). maka putaran nz- adalah

n, 
-d,n2 dl

nr.dr
tL2 

- A2

1500 x 0,5
t L) -'l

nz: kecil dari375 Rpm
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{.7 Hopper

Gambar Pirarnida Screrr''

Orimaye dkk.; JERR,4 (3): 1-31,2019;No' artikel 'll-RR -1'l'156

\B:360mm
RC:380mm
h: 350mm
FG: 135mm
I-F: 120mm

Panjang atas AB hopper dihitung sebagai;

iiC/:iAIli-'i:3
i:3:120xAB
- l2o r 3

- -16()utr-t-r

I ilggi h, antara permukaan atas dan bawah iropper diliitglg sebagai;

1an680:hl l20
r: 120 x Tan 680

. - 297.010ntm
:r:300mm

i{:h+Hi
:l :300 + H1
:-.1 / DI :Hllh + Hl
.0,/190: H1/300+ Hl
r1(180):60 (300 + H1)
. )H1- 60H1 :1800

- 18-00 / 120
i50mm

.'h karena itu tinggi total. H: (300 + 150) mm

.::re hopper: Volume piramida yang lebih besar - Volume piramida yang lebih kecil
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Volume hopper - l/3 luas alas ttnggt

'll3 a2 H - 1/3 b2H1 (1)

= rl3 (a2H - b2H1)
: 13 (3602, 450) - (1202 " 150)

19440000 -72aAAA

- 18720000mm3
: 18720000mm3
= 18,720000cm3
- 0,018'?2m3

(jrlmaye dkk .; JERR,   (3): 1 -31,7019, Artrkel no- JERR.44456Penggerak

-1.8 Penentuan Diameter Katrol Diameter

I,otor mesin adalah 65 mm: 6,5 cm dan kecepatan motor yang dipilih untuk motor diesel

adalah 2600 rPm.

-)engan asumsi mesin bekeqa dengan etrsienst rata'rata antara 459lo sarnpat 50uh, kecepatan

:resin akan rnenjadi 650rPm [7].

)iameter katrol mesin, D2:?
)iameter Katrol Motor, D1 :6,5cm

reoeparan iviotor Listrik, iii :i400 rprn
:.ccepatan lJesjn. N2 : 650rPrr

)leh karena itu:

lrJi 'Njlrr t2l1-D -(Nilrir ri'
i 140t1 ,. 6,5 ) i 650

91 00/6s0
)l: 14 cm

iasio ir.aiisii'isi,iibeiikaii sebagai D2r' D i

.|,Dl:14 I6.5
I15

rleh karena iIr, rasio transmisi clihitrrng sebagai;

I15

-1,9 Penentuan Panjang Belt

_-,:lam rnenentukan panjang belt, hubungan diberikan sebagai;

-2C+ 1,57 (D+d) .ry (3)
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L: panjang sabuk
C : jarak pusat antara dua katrol
D : Diameter katrol lebih besar
.] - l:^*^r^- *^-^-:l' l^Li1^ l-'^^;l.} UiaiiiciUi ijuiiai iN ruutrr N!rrt

Untuk sabuk standar, jarak pusat diberikan sebagai 59cm : 590mm.

D : l4cm,dihitung sebelurnnva

J : 6.5cm yang. diasumsikan

'-: Z (59 + 1,57 (14 + 6.5) + (14 + 6,5)* . .. .

,: i i 8 + 32,185 + ....: il$ + 32,185 - 0'2383i50'42

-150.42 cm

150.42 r 10-2m

)nmaye dkk .; JERR, a (3): 1-31,2079; Artikel no'1ERR44456

5.0 Penentuan Speed
., ecepatan BeltBelt dirvakili oleh;

lrDN

60

)imana,

V: kecepatan sabuk (m / s)

D: <iiarneter katroi yang iebiir kecii (6,5 cm : o,5 , i0-2); <iiasumsikan.

). = jurnlah Putaran Per rnenit

, Dengan asumsi mesin dioperasikan pada kecepatan maksimum 90%)

Kecepatan sebenarnya adalah: 1400 " i*
:l260tpm

Kecepatan Beit;
ttDN\:-
60

3,L+2x 6,5 x 1260

60

_,n ^ ,.257,33
- tv-L " -;0-

= 4.29 m ls

il llll i n i llilil,ilnffiillniliiiiinfifiifnifiiiifnfitrtri 1i .
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5.1 Penentuan Ketegangan tselt

Dimana,

T1 : Tegangan belt di sisi yang sempit

T2: Tegangan belt di sisi kendur

ii - Sudui kemiringan sabuk

roB : Sudut pembungkus katrol yang lebih besar

roS: Sudut pembungkus katrol yang lebih kecil

5in 6:31

Orirnaye et al .; JERR, a (3)- 1-31, 2019; No artrkel 'IERR'44456

C- : Jarak pusat

R : Ra'iiiis katrol besar

r,-S - l8oo - 2Sin-l (T)
,'rB - 1800 - 2Sin-l (T)
oS - i8oo - 2Sin- i (ry: )' 590

= 180 - 7,3
17).70

' j,01 rad
,.,8-18C0+2Sin-1 (.)

180 + 7.30
i87i0
i 27 rad

- ntuk katrol yang lebih kecil,

\arena oS : 3,01 rad

SLrd-ut altr'0' : 350 untuk V-belt

:roefi sien gesekan'P' : 0,15

/xpxo
1 o:--n
- JLTLO
2

/x0.15x3,01

lsn zs

,)-15:4,49

33
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-intuk katrol yang lebth besar,

(arena a{\ : 3.21 rad
Sudut alur'0' : 350 untuk V-belt
Koefisien gesekan '$' : A,25: lrpxo
o

= tx. r.
[0.25:15,16

Katrol yang mengatur desain adalah katrol dengan sudut bungkus terkecil [7].

Drmana,

- (8)

\Vl - I-ebar nominal atas sabuk
'.r/1 

- r ^L^- -^*:.^^l ^^L..1. L^.,-^L
'\ z t-Ltrd.I llLrrllllldl J4ULII\ UAvvAII

T: Tinggi nominal (ketebaian)

Sudut alur: 350 seperti yang dinyatakan sebelutnnya

intuk V-belt standar,

', I .= -l- Il-5crr
l ebal : 1 .875cm (clasumsikan)

r - 1.5625 :. I / (tan 17.5)

-i 96crr

)nmaye et al .: .IE,RR, 4 (3). I -3 1. lt)19. No Arttkel .llrl{R 44456

)ari persamaan (8).

,\.1 : h

:*t
,\'2 : Wlh (h + 0
'3 125 x 4.96 l (4.96 + i.875)
- 1s 488 / 6.831
- 2.27 cn

uas sabuk: lebar sabuk ' tebal terbaik

:3.12s + ?.2t I (2 x\

1.875: 5,06crn2

- 5,06 x 10-4 m2

.)ensitas sabuk karet adalah T250 Kg / m3 [7]

i |il*l1fiillritrll,lll]TlillilTlllll -
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Massa sabuk: Densttas x Luas x PanJang
: 1250x 5,06 x 10-4 x 150,42r 10-2
:0,95 Kg

Tegangan belt sekarang dapat ditentukan dengan menggunakan,

-, _ivi'v'2 u;s
L t - MVz- st" l,

Dimana,

p : koefisien gesekan : 0,15

os: 3,01rad

Mass per satuan panjang : 1250r5-055x10-'l : 0 631 88kg ' rn

V - kecepatan belt
: 4.29m I s
0 : sudut alur
: 350

Tl: tegangan di sisr sabuk yang kencang (N)

T2: tegangan di sisi kendur sabuk (N)

Mqqcc sahuk ner meter: Densitas x- I uas-'_ r -_ _'

1 150 r 5.05sr i {l-.'1

' 0.63188kg i m

t. r. - 'u' - M1./?' -. 
(')s

!,1 t,/ '.) .i i t't i) / .)

ingat

- MV2 : tpo0/ (9)

0,63188 x (4,29) Z
tt

T2

/0.5 5x3.01
- 0,63188 x (-1,29\2- ----=- .

Srn;(:s)

Tl :- 11,3:4,49

1,19 ('T2- 11,3) :'fl - 11,63

1,49 {T2 - 11,3) +11,63 : T1

.+ 49T2 - 52.22 + 11 63 : T1 (i)

-atatan, I)a,va vang ditransnrisikan oleh nrotor, P diberikan sehagai

P: (T1 - 12) v (10 )

)rimaye dkk , JERR, a (3): 1 -31,2019.No. artikel IERR.444565,5hp yang
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Untuk daya motordttransmrsikan akan menladt 4,29kw

Karena t hp : 7 45,699872vr

thp:0,74569krv 5,5hp
: (0,74569 x 5,5) kW : 4,29

4,29 : (-I'1 - T2) 4,29

t4)9x 1000 )w-(Tl -T2)4l9\ 'r-- - " - - / \ /

4290: (Tt -72) 4,29

(Tl - T2) :4290 I 4,29

T1 -T2:1000
T1 : 1000 + 1'2 (ii)

Letakkan Persamaan (ii) di (i) di atas

+.491 2 - J2,22 I I l.6J - IUUU l2
1.49T2-40,59:1000+T2
1.49T2-T2-4A.s9: i000
).49T2-40,59:1000
).49T2: 1000 + 40,59

1 n , n an' tv+v)7
I - 1040 59

r.+9
il:298,16N

.,1, 1r'15.111t.i.,,r i ii r

t-1000+T2
- 1000 + 298 16
.1298.16N

egangan belt yang dihasrlkan;'f i + 'l'2

1299,16 + 299,16

1,596,32N

orsr resultan T, dibenkan sebagai

- (T1 - T2) rp

.mana rp adalah jan-jari katrol yang lebih besar (rn)

: (1298,1 6 + 298,16) 7 x 10'2

- (1298,16 + 298,16) O,07Penggerak
: 36,7 Nm

36

fiilil iil]ililfiillilill -

UNIVERSITAS MEDAN AREA



5.2 Penentuan Berat Radius Katrol Katrol

r-7cm

-?., 1rl1*I L tV'Ltlt

Densitas baja ringan, L 782Akg I m2

Lebar katrol,

h :2cm
-2x10-2m

Orimaye et al ., .[ERR. .1 (3). I -3 1 , 201 9. No. artikei JERR 41456

Voiume katroi -- m2h
V - 3, 142 x (0.07)2 x (0.02)

- 308 x l0-4rn3
Massa: massa jenis x volurne

- 7820 x 3,08 x 10-4
:2 4086kg
:2 41kg
::l 'rli };alrol . r-rrrg- climrrrll- g c) 8ltn ,s

2.11 x98l
zJ.o+t\

5.J Penentuan Berat llelletizing Rod

l)rameter batang:25mm
-'0 025rn

l'anjang batang - 45mrn

- 0.045rn

\/olurne batang : rr?h
Dimana,

r:00 125

Y :3,142 x (0,0125)2 x 0,045

Y :2,2092 x 10-5 m3

\arena rnassalenrs bala ringan adalah 7820kg / m-i
\4assa batang : 7820 x 2. 209?- x 10-5

rn - 0.1727kg
Berat: mg
:0.1727 x 9.81
: r 694N /m

37
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5.4 Prosedur Perancangan Screw Conveyor (Auger)

Panjang penutup poros dengan auger - 180rnm

:0.18m

II/n -1< f^l+^-^^^^t-^-*^+-tio! -.1. 1-^:^ -;-^^.. 0 -n,1 n DC^i^'^.;..r1..I.+q1-^.-i^i -, L^I+
fiW -' L.) iaKi"Oi Bvsciiaii iiiaaurr(ar pawa uaJa rrrr54ir L urav r;rr.)tullJl ullluN LtalrJllllJt v - uulL

p:0,92

Faktor kemiringan poros ulir ke horizontal. pada sudut B : 0, C : 1.0

Diameter sekrup, D : 125mm

- 0.125m

V, kecepatan poros sekrup adalah kecepatan mesin yallg 65Orpm

Fitch <iari sekrup, s: 50mm

- O.05mpemuatan

Efisiensi, t/+ atau0.25

ilensitas curah bahan pembarva I : 1.2Otons / m3 l7l

Orimave et al . JERR- 4 (3) 1 -3 1 101 9. Arrikel no .TERR 44456

Kallasltas konveyor(J - l5 nl)lsrrtlr, l' : (.) 15 .: l l.il r (0-12-l)2 x 0 05 r 6-{0 x 0,25 r
I _- '. I ( t ;. i :,)9{' r{ rtr .1;i, 

, ,

- 7,78 kg / 1am

r..'^L,.]--L^-^ J^,'^ '-.^+-'1- -^^^.^.'--^..^1,!'-- ,-,-1"-.... -1---- .^^.-^^ l; L^-'.-L +il^l- ^l^ .^^'^^--^+^.^'
i\c,DiiiUrrax,Ua)a UriLiir\ rircllgBtrl.rNr\4ll )sNluP urltl lJUl{-r5 !11 u.l}aall It\-ldl\ 4u4 PsltrLlcll<11r,

PE : YW (i 2) Dirnana Y : 'tzlotvZ (131

Dan, lv :2m, n : 2600 rpm

Io: momen detik pelletizing rod.

W:2m.60

:2x3 142 x 650 60

- 68.08 / detrk

lo: ll12 m (axb)

Dimana,

m : massa batang

38
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:2.4lkg

a: lebar conveyor plat tipis

:125mrn

: 0.125m

b : paryang conveyor plat tipis

: 140mm

- 0.14m

io : 1/12 x2.41 (0.125 x 0 14)

: 0.0035146

Y : %loWZ

- Y, {0,0035146) (68,08)2

:8.1448Nm

- 8.145Nm

l)E =,, YW

-8145x6808

5,r-1.i i riatis

- 0.5545ku,

Kebutuhan daya untuk menggerakkan sekrup dan poros saat memuat;

( tr)

Lr (14)

] - kapasitas konveyor,

, : panjang poros yang ditutupi oleh konveyor ulir dan batang Wo : faktor material yaitu2,5

:' : faklor kemrrrngan poros ulir ke honzontal pada 13 : 0 p : etisiensi untuk transmisr v-belt

l: 10,8 kg / jam.

lrimaye dkl' .; JERR,4 (3): 1-31,2019; Nomor artikel JERR.44456

tm,

UNIVERSITAS MEDAN AREA



L: (0 14 + 0.25) m

- 0.39m

p"- 4.92

PL: /o

:4.2159 1367x2.5x1087

- 0.0312kw

Total daya yang dibutuhkan PL + PE

Tp: 0.0312 + 1.5256

: 1 5568kw

Oleh karena itu, motor 3hp dari l.l-5krv direkomendasikan

-forsi pada poros ulir (auger)

M:975 x (15) Dimana,

i1 - tenaga kuda dalarn riatt

- 55.8 kri'

, " kecciltiiil-i ittesill

- 2600rpm

\{:975 x

3.38Nm.

Kecepatan propulsi beban

\': (16) Dinrana,

S : prtch

- 50mm

'= 0.05rir

I - putaran poros Per mentt

r'':0 05 x 650

40
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60

: 0.65rn / s

Beban per meter panjang conveyor

Dimana,

q: (17)

q - beban per meter panjang conve\/or

Q : kapasitas conveyor

: 10 81 ton /jam

V: kecepatan propulsi beban

-065rn/s

q :4 62N

Dorongan aksial pada sekruP

l' : qlp (18)

)rirna-ve et al .. JERR. 4 (3): 1-31, 20i9. Artikel no. JERR 4'1;156

-r lrital1a.

:. - dorong aksial pada sekrup

. beban per lneter Panjang con\ evor

: panJang screw conveyor

140mm

- 0.14rn

. - koetisien gesekan f'eed pada baja nngan

040

'-4.62x0.14x0.40

,J 25872kgN

,) 25872 x 9.81

I 538N

4L
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5.5 Penentuan Berat Conveyor

Konveyor terbuat dan baja ringan dengan panjang (0.14 + 0.25) : 0 39m

Tinggi (lebar):0.25m

'T'^L^l - n 1a<.-twuat w- lLJlll

Voiume conveyor bahan: L xbxt (i9)

L : panlang conveyor

b - lebar conveyor

t: tebal batang

v: L xbxt

:0,39x0,25x0,125

- 0,0121875m3

:1,?187x10-3m3

t'1ass:r k tt:i','e\,or. il -' I t (2t) t

Dimana,

:'l:). \:r,1'llt: lr:lir ritt,:lttl

: 7820kg / m3

V - volume bahan

- 1.2187 x 10 -3

\4assa --'7820 x 1.2187 x 10-3

: 9,53kg,

W:mg

: 9,53 x 9,81

-' 93,5N / rn

>ebagai bebarr terdrstribusl seragam (UDL)

4Z
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:68 07N / m

5.6 Desain Poros

Dalam pedimbangan desain poros, poros padat digunak-an karena alasan berik^ut;

(a) Untuk meningkatkan kekakuan torsi poros

(b) Untuk menahan beban aksial ,vang bekerla pada poros

(c) Untuk memuciahkan pengangkutan konstrttren umpan seiama operasi peiietizing.

t4

Orirnaye dkk .; JEI{R. I (3): 1-31, 2019, Aflikel noJERR.'1'1456

.Ini adalah pembebanan pada poros;

(i) Beban torsi yang dikenakan dari rnasukan energi

(ii) Momen tekuk yang dikenakan oleh berbagai titik di sepanjang poros.

Gaya yang bekerla pada poros adalah;

( a ) lleban r an g rlitl i si t' ii'i p,i li lr t: lr;t'iittt it ncl itii.ti il-l dtltl lr ilgcr

(b) Reaksi bantalan

(c) [3erii1 katroi

(d) Berat poros Berat

poros diberikan sebagai rnxg (21 ) Dimana.

m : massa poros dalam kg

g : percepatan gravitasi

:9.81m / s

n:4.34 x 9.81

- 42.566N

- 42 5TN

5.7 Untuk Pembebanan Vertikal

RAV1 + RAV2 :23.64 (i) Mengambil mornen secara vertikal sekitar RAVl

-o.ts (23.64) + 0 25 (R2) - 0 (0 45)

iIL lir lll]ffiffimrilillilnnilnilffiillllffillil |ffiilinililnffi]l;,
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: -0. 15 (23 64) + 0 25 (R2 )

: - 3.s46 + 0 25 (R2)

15

4.251<2 - 3.546

R2:3.546

425

R2: 14.184N

Substitusi R2 ke persamaan (i) di atas RAV1 + RAV2 :23.64

RAV1 + 14.184:23.64

RAVl :23.64 - 14.184

RAV1 :9 456N

5.8 tlntuk Pembebanan Horizontal
.\-i.-^-,,- ll-l- IDDD A /1\. 1 11 1n 1n. A+il-^l -^ TllI)T) AAA</:\rrllrrd]rJ ul\t\ ., JLI\t\, *t \J/. l-J l) Lv r7, farLlr\91 llu. JlJr\-l.\.'araJU

l.'rrll I{.'\ll \?ia

Mengambil momen sepa;rjang sumbu horizontal

i) ,15 (RAI[)- _qi 5 (0,15)-, (]

0 25 RAH2 :42.075

RAH2 : 42 075

025

RAH2: 168 3N

Letakkan RAIi2 - 168.3 dalam persarnaan (ii)

RAH1 + RA}I2 :93,5

RAH1 + 168,3 -93,5

ilAHl :93,5 - 168,3

R*AHI : -74,8N

5.9 Memuat Sepanjang Sumbu Vertikal

'l-:.-^,.^ ^+ ^l TEDD ,'l /1\. 1 21 1n1O' A*il.^l -^ TEDD AtA<A/tLttto,Jv uL al ., JLlu\, T \Jl. r-J I) LV l/) ]a lt[vr lru. JLIu\.TT-JU
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Mempertimbangkan rentang 1

MS1S1 :9,456 x

padax:0,15

MS1S1 :9,456 x0,15

MS1S1 :1,4184Nm

Mengrngat rentang 2

MS2S2 :9,456x-23,64 (x - 0,15)

pada x :0,25

:9,456x0.25 -23.64 (0.25 - 0.15)

:94s6 x025 -2364 (0 10)

:2 36s - 2.364

- 0.001Nm

lv{ernpeilintbai.rgkan s Pan 3

MS3S3:9 456 :<-23 64 (x - 0 15) + 14 184 (x - 0 25)

,r11 5.. ()-1 )

-9 4s6 (0.45) -23 64 (0 30) - 14 184 (0 20)

-4.2552-7092+28368

:1.tJ92-1.09'.)

6.0 Loatling Sepanjang Sumbu Horizontal

Pertimbangkai; Span 1

MSiSi : -74.8 (x) Pada x: 0 i5

: -74,8 x 0,15

- -11,22 Nm

Mengingat Span 2

MS2S2 : -'74,8 (x) - 0 (0,15) Pada 0,25

45

& 
- iili iil] itili 
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: -14,8 (0,25) - o

- -18,7 Nm

Mengingat Rentang 3

MS3S3 : _"74,9 (0,45) + 169,3 (x _ 0.20)

: _33,66 + 33,66

:0

)'7

Orimaye dkk ; JERR, a (3). 1-31"2019. No artikel JERR.44456Hasil

6.1 Diagram lVlomen Tekuk
t)* .^^l^ Dr-rrrr p4l'r4 L)

t.-.-^.^- \ (l 418)2 + - (- |122)2

: { (r 27,90

: 1l .309 Nm Hasil

i3rn irada Ci

: 
^l1o,ool12 

+ (75,arz

- r'5(ril.5o

:75,05 Nm

Mbmaks - 75,05 Nm

Mb - 75,05 Nm

Mt:(T1 -T2)R

T1 : 1298,16

l'2:298,16

Orimaye dkk.;IERR, a (3): 1-31,2019; Nornor artikei JERR. 44456

R:70 mm

:0,07m

Mt:(1298,16N -298,16N) * 0,07m

: 1000 N x 0,07 m
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Mt:70Nm

Kb: 1,5

Kt: 1,0

d3 : 16 i irss{ (Kt x Mt) 2 + (Kb >< I\4b) 2

- t6 I (40 x 106) r/ 1t,0, fi)2+ (1,5 x 75.05)2 - 1,2733 x 1A-7 x 132,5636852

: 10,6879 x 10-5

d: 3{ 1,6879 r 1o-5

d:2.565 x 10-2 rn

d: 25.65 mm

OIeh karena rtu drprlihlah diarneter 25 mm.
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KESIMPULAN

Dalam Ker.la Praktek ini dibuat pelet pakan ikan yang dirancang dan dibuat menggunakan

tersedia secara lokal bahan Mesin asli telah diuji menggunakan cetakan dengan diameter

berbeda dan berbeda kadar atr Hasrl tes drperoleh menunlukhan bahwa etisrensr pelletizrng

rneningkat sebagai kadar air dan drameter cetakan meningkat. Itu throughput mesin juga

rneningkat dengan keduan-va kadar air dan diarneter die. Paling tinggi efisiensi 98% diperoleh

saat kadar arr drpertahankan pada 25oh basah dasar dan bahan pakan drbuat iulus melalui

diarneter die 3 mrn.
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CY. MICRO ENTERPRISES GENERAL ANI} STJPPLIEB

General Contractor and suPPlier
CNIL. INDUSTRIAL AJTD MANET'ACTURE-. ]}IECIIANICAL EN{}IF{EE*IITG

Alamat : Jl. Pelita I No 1 A Medan, Telp. {061} 4L443A2, Fax' 0813 890 25677

==============

S U RAT K ETE RA N G AN KE R}A PRAKTE K PE RUSAI-IAA'Ii

Nomor: 00UHRDlVll /7020

Yang bertanda tangan di barvah ini.

Nama
Jabatan

Alamat

. Ir. H. Daryanto, Msc

: Pimpinan Perusahaan

: Jalan Pelita INO 1A

Dengan ini menerangkan bahwa Mahasiswa dibawah ini'

L

Bahwasanya telah melaksanakan kegiatan kerja Praktek di cv- Micro Enterprises General And

Supplier. Kerja praktek tersebut telah dilaksanakan selama kurang lebih 1 bulan, yaitu mulai tanggal

3 Agustus 2O2O s/d 28 Agustus 2020.

Selama Kerja praktek di cv. Micro Enterprises General And supplier, yang bersangkutan telal'r

mempela.iari tentang proses dan perancangan dalam mesin ekstruder pelet apung' Dan pada saat

surat ini dikeluarkan, yang bersangkutan telah melaksanakan tugas dan tanggung jawabnya dengan

baik.

Demikian surat keterangan Kerja Praktek ini kami buat untuk dapat dipergunakan sebagaimana

mestinya,

178130087

Medan, 10 November 2020

{ lr- H. Daryanto, Msc }

ffi

Nama NPM

Muhammad Agusri Perangin-Angin 178130041,

YosiPrawato 178130080

Muhammad Arifin 178130085

tiswan Tanto Horas Silitonga

JirnmiAlamsah 178130051
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UNIYERSITAS MEI}AN AREA
FAKULTAS TEKHIK

:JdanKd,nHqno.liI€daEs**f*tP8sN4notr1-{061}7366s78.?36016s?3643497386]81.FaLc{861}13s6sl8triled31?s??:
:JdaSel|idudiNrng?9/'Hat5dSaryrr!fumr?0A,ti061)8225602,Fax{061!6226331iledan?01??
Websile; rs*-tekr*.rna-*id E+* udv-Jnedanae4$maat'id

Kampus I

Kampus I

62iFT iiOl 14ivltl2020

Kerja Praktek

l6 Juli 20?0liomor
Lamp
Hal

YtlL Pimpinan
CY. Micro Enta'prises General And Supplier

fltr- PelitaINo. 1A
Di
Me&n

Denganhcrmat
n*E* surat ini karri mohon kesediaar Bryak/Ibu liryrya berkman unhrk membedk#r izin dan

kerajmpatan kepada mahasiswa kami tersebr:t dibawah ini :

r{o NAMA NPM *ROG. STfiDI

I Muhammad Agusri Perangin-

Angin
178130041 Teknik \{esin

: Jimmi Alrnsah ll8li005l Teknik M*in

}-ogi Prawoto r 78r 30080 Teknik Mesin

4 Risrvan Tanto Horas Sil'itonga r 781 30087 Teknik N'Iesin

Untuk melaksanalian Keqa Praktek pada Pemsahaarlkrstansi yang Bapakrlbu Pimpin'

Ferlu kami jelaskan bahg'a Ker1a Praktek tersebut adalah semata-mata rxrtuk tujuan ilmiah' Iiami

mchon kiranya juga dapat diberikan kemudahan unttik terlalisananya Ker-ia Pral'tek deng.an judul'

Rancang Bangun lllesin Extruder Pelet Apung pada Pakan Ternak

Demikian kami samparkan. atas kerlasama -u-ang baik diucapkan terima kasih.

il Dekan Bidang Akademik-

arvati. S.K*m. M.ir*:n

Tembusan .

l lia. BA\{AI
3. L{ahasiswa
i File

A n Dekan

ffi
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I 09//FT.3/0 I | 4N-12O20

Kerja Praktek

? Oktaber 2020
-Iiomrrr

l,amp
Hal

Yth. Pimpinan CV Mrcro Enterprises General And Supplier

Jln. Pelrta I No 1A

Di
N{edan

Denganhormat,
Brngan surat ini kami mohon kesediaan Bapak,{bu kiran-n-a berkenalr rurtuk mernberikar:

kere.-Iopatan kepa'Ja mahasisr'va kami tersebut dibar't'ah ini'
izin dan

Untr"& nrelaksa*akan Kerja praktek pada Perusahaan'lnstarsi 1'ang Bapak'Ibr'r Pimpin

Ferlu karni jelaskar bah*,a tLerja Praktek tersebut adalah se'mata-mata unt*k tujuan ilmiah' {ami

m*h*n kiranya j*ga Orpui iin"rif.* kemr-rdahan untuk terlaksananya Kerla Praittek dengaa-iudr-rl'

"Ra*ca*g Bangun l{esin Extrutler Pelet Apung pada Pakan Ternak"

Dernikian kami samparhaL atas keriasama yang baik diucaplian terima kasih'

Tembrlsan.
1 li"a. BAI'IAI
l, l\,tahasiswa
i File

1 78 I 30085

Yus*'ita HarahaP. ST. }{T

ffi
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t(rnp,r I :.&rl1gan;on''iu"o"'e.ttl,*rpErlrar1lp6ll73668lqXmlffi'?36*lq7sgfr8l'F4@1)736ffi8lreddt20-215
rkmra I, *, s**,,c n offi'Iit si s*ry unr m e, i (mt) uzeeoa ra @1, ErE33l u6er alzt
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UF{IVE,RSITAS MEI}AN AREA
FAKULTAS TENNIK

: Jda xdm Nilns 1 udar E.*ste;Hah PEH r.bfis 1ri06l) 7366878,736016S- ?3$il3l5' 738$7S1, F-11{001173S8SS8Ued4I ?c?23

, Ld*, S"'i*uot lt*no. 79 I Jdan 5d S6.4u Nrns ?0 A t {061) 8225n0?. Far {0S1} 8:?63i1 Ltedar 2St22

l?ebsiej BvilJ-teknk.utraac-id E*ral: r:nir-*ed*rae@wna'ac'id

Xampus I

Kanrpus I

Nornor . 62lFT.3l0l 14.'\IIi2020
Lamp - -
H al . PembimbingKeria PrakteklfA

Yth- Pembimbing Ker-ia Praktek

lr. Ilarianto, *l.Sc
Di
Ternpat

t6 Juti 2030

Dengan hormat
srhriungan telah dipenuhinya persyaratan untuk memperoleh Kerja Praktek dari mahasisu'a

N{aka derrgar hormat kami margharapkan kesediaan saudara

1. [r. Darianto, *LSc

Dimana Kerja Praktek tersebtrt dengan judul

( Sebagai Pembimbing I )

*Rancang Bangun Nlesin Extruder Pelet Apung pada Pakan Ternak"

Demikian kami sampatkan. atas kesediaan saudara diucapkan terima kasih.

A n. Dekan

S l'on:- I{.}'txtl

illri]flLl

r 78130041|t f uhammad Agusri Perangin-Angrn

I Dekail Bidang Akadanik'
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UNIYERSITAS ME,I}AI{ ARE,A
FAKULTAS TEKT{IN

Kampus I :rdarxdrnHdncluedarEdaeu*r!PEstl{cnsr1*{0s11?366s78,73s0168'73643{8,?366781'FaE.{0BI}?3Esgs8lledd!?e2?3
Kartrpus ll : Jdan Seti*udi Nmd.-lg r go s";.s*"y:r }l,rnor ?f A t {BE1} 82256s2' Fa. {061} 8:26331 uedan ?slz?

lryebsit; l#tt*t.teknkwaa.id E+nd: urit-medalaea@rrna'ac id

Nomor , 62,GT 3i0l 14ftIi12020
Larap . -
H ai , PemtrimbingKerja Praktek/T"{

}'th. Fe"mbimbing Ker.1a Praktek

Ir. Drrianto, $LSc
Di
Terrrpat

t6 Juli :030

Denganhormat,
Sehribungan telah drpent&inya persyaratan untuk memperoleh Keqa Praktek dari mahasisrva .

fqB NAI}IA FIAIIASISWA NPM JI-IRT]SAN

1 Yogi Prawoto 1 78 1 30080 Telnik h'lesin

h{aLadenganhormatkamimerrghalapkankesediaansar"rdara.

1" [r" Barianta, M.Sc

Dimana Keqa Praktek tersebut dengan-iudul

( Sebagai Pemhimbing I )

"Rnncang Bangun Mesin Extruder Pelet Apung pada Pakan Ternak"

De,mikian kami sampaikan. atas kesediaan saudara diucapLan terima kasih'

I Dekan Bidang Akadenik.

S Kom- I{ Korn

A.n. Dekan

tfli
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UF{IYERSITAS ME.I}AT{ ARE,A
FAKULTAS TEKHIK

Xanpus I :JdanKdmH*aorlMedaE6*d?'J*uFtsEIrii.ros15i061)7366878.736010&]36{348-?LEslst.Fa:({eEI}736sss8tleddt2e223
i*i.r ll : Jdd! S€i*udi N6mr 7s JJdil Sd sd-ayt: Flan* ?{ A t g}s1} u25602 Fax- issl} 8??$J3l idedan ?sl2?

Websile: v*aa-ts{m0(rrna*-id E+n*: u*t-me&ra@uraat'id

I !09,/FT.3l0l I 4ix12020

- Pembimbing Keria Praktekfl-{

7 Oktolitr:Of0Fjomor
Lamp
I{ a1

Yth- Pembimbing Kerla Praktek

lr. Dariarto, lLSc
Di
Ternpat

De*gan horrnat.
Sehritrurgar: telah dipen6hln)'a percyalatan unhrk memperoleh Keqa Praktek dari mahasrsq'a

I!{aka de*gan hormat kami mengharapkan kesediaan saudara

l.Ir. Darianto' *LSc

Dimana lierja Praktek tersebut dargan judul :

{ Sebagai Pembianbing t }

..Rancang Bangun Mesin Ltlruder Pelet Apung pada Pakan Ternak-

*ernikran kami sampaikarl atas kesediaan saudara diucapkan terima kasih

L,luhammad Arifin

Yusrvita Harahap. ST. L'{T

lTlTllltilllilfrflilffiI lirffifi
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UNIVE.RSITAS ME,I}AN AREA
FAKULTAS TEKI{IX

Xampus I : Jda Kdan Nunr 1 Ued*r EstatdJdan Pffil }ians 1l{061} 7366S78. 736!158 ?36r3rt{t, 7366181. Fa'r{061i 7385998 Uedar }0723

Kanrpus ll : Jdan Seri*udi Ndflr 79 /Jdan Sd Serayu ilonr* ?B tr A {061} 8225602, Fac {8S1} S??G331 ileda* 241?3

Webs[e: wn*lteknkuma,m.id Eqail: udc-meddlae@$na.ac.id

N*mor . 62,.trT.3/01 14,'\IIi2020
Lamp . -

H al . PembimbingKerja Praktek/T-d

Yt}":- Pembimbing Ker-ia Praktek

lr. Darianto'.\LSc
Di
Ternpat

l6 Juli 2010

Dengan l:ormat.
Sehg6Lurgan teiah dipenuhin-va persyaratan untuk memperoleh Kerja Praktek dari rnahasis*a .

!{o NA*IA MAIIASISWA i\PM JTIRTiSAN

t Risw'an Tanto Horas Silitonga 1 781 30087 Teknik h4esin

tr{aka dengan honnat kami mengharapkan kesediaan saudara

l. [r. Darianto,ll{"St

Dimana Kerta Praklek tersebut dengan 1udul .

{ Sebagai Pembimbing I }

*Rancang Bangun Mesin Extmder Pelet Apung pada Pakan Ternak"

Demikian kami sampaikan, atas kesediaan saudara diucapkan terima kasih.

A.n. Dekan

. S Kom. l'l.Ktxn

li LltitllffililrlT

Dei<an Bidang .Akademik.
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UNIVE,RSITAS ME.I}AI\ ARE,A
FAKULTAS TEKHIK

: Jdan Kolil tldrtr 1 ueda Edd€rkr PBSI Hn]tr 1A{061)7366878, 736S163- 136'{}',{S. 736678',- Fa]({osli ?3649s8 iladal 2a2a

: Jdar s€ridudi Nunr 79 /Jdan Js"-ry, l**. ?6 A I (061)8225602, Fa( {{161) 8?:6331 lledan 201??Kanpus I

Kanpus I
Welsie: r,r*w.teknkrrna-ac.id E*d: udv-medanae@rna'ac id

]'lcmor - 62,rF-T.3101.14'YII/2020

Lamp . -
H ai : FembimtringKerja Praktek/T'A

YtL Pembimbing Kerla Praklek

1r" Darianto, M.Sc
Di
Tempat

l6 Juli 3020

Denganhormat,
Sehutxmgan telah drpenrhinya persyaratan unhrk memperoleh Ke4a Praktek dari mahasisrva '

lv{aka dengan hormat kami margharapkan kesediaan saudara '

l- lr, Dariarrto, $I.Sc

Dimana Kerja Pral'tek tersebut dengan judul :

( Sebagai Pembimhing I )

*RanclngBangunMesinExtruderPeletApungpadaPakan.Iernak"

Demikian kami sampaikan, atas kesediaan saudara diucaptrran terima kasih'

S.Korn. M.Kom

I 781 30051Jimmi Alamsah

A n. Dekan
il Dekan Bidang Akademik-

l
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