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l■l10DUL I

PEMERIKSAAN PENGAMBLAN CONTOH TANAIIDILAPANGAN

Ao   Maksud

Untuk pengaFnbilan cOntOh tanah dilapangan dan selttutnya diperhitungkan untuk

pencobaan pengetesan kadar air dan spesiflk 3FaVity di lab01atodllm.

B. Dasar Pelaksanaan

Pengambilan contoh matrial dalam hal ini harus secara seksama dimana tidak boleh

hanya pada satu terrp:tt (titik/lobang) karena dianggap tidak dapat mewakili yang lain apabiia

lokasiyang akan diteliti luas.

C. Alat-alat yang riigrrnakan

1. Cangkui

2. Sekop

3. Sendok kecil

1. KantunganolasriVember

D. Gamtrar

LA30RAT01tIUⅣI MEKANIKA TANAII
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E. Cara Pelaksanaan

Sebelum melaksanakan,praktikan diberikan petunjuk dari pembimbing untuk

pelaksanaan yang akan Oitatsanat<an secara terperinci.

b. Pengambilan contoh tanah dilapangan dilakukan dengan ganda (tidak hanya pada satu

titik)seperti lokasi yang digunakan untuk penimbunan yang sangat luas maka kita harus

mengambilcontoh tanah sekurangkurangnyadari setiaptempatdalamjarak* l00m

sebanyak * 5 kg dari setiap tempat dan kemudian dijadikan satu dimasukkan dalam

ember/kantung plastik.

c. Bila contoh tanah sudah dalam safu gundukan besar maka contoh yang mewakili

keseluruhannyakita ambil contoh tanah dari segala penjuru dari timbunan tanah

tersebut,sebelumnya lapisan tanah atas harus dibuang kira-ki ra * Z0 cm unfuk

menghindari tanah yang tercampur humus (kototran lain).

d. Setelah tanah tersebut sudah diambil mai:a Cibiarkan selama 24 jam unfuk pemeriksaan

kadar air.

LA30RATORIUPI PEKANIKA TANAH
UNIVERSITAS NIEDAN AREA

2UNIVERSITAS MEDAN AREA



SKETSA LOKASI PENGAMBILAN CONTOH TANAH
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P10DUL Ⅱ

PEMERIKSAAN KADAR AIR TANAH(WATER CONttNT)

A. iVlaksurl

Yang dimaksud dengan kadar air tanah adalah perbandingan antara berat air yang

terkandung didalam tanah dengan berat kering tanah yang dinyatakan dengan (%).

B. Dasar Pelaksanaan

Sering dalam hal ini diartikan keadaan tidak adanya air pori diantara butir (partikel)

tanah.air yang berada dalam molikul tidak diperhitungkan sebagai air pori.oleh karena

itu,pengeringan dilakukan maksimum pada temperatur I 10 + 5'c (diatas titik didih air secara

normal).

C. Bahan

Tanah yang diukur seberat kira-kira 50 kgjika pengukuran ini merupakan bagian dari

pratikuin lainnyajumlah itu disesuaikan dengan jenis percobaan atau pengukuran 1,ang

ililakukan-disamping itu, jumlah iru juga harus disesuaikan pula dengan ukuran berat L-,rjana

tirnbang dean ketelitian aiat penimpang.

Do    Alat¨alat yang dipergllnakan

a.Ovell yang dilengkapi dengan pengatur suhu(110■
5° c).

b.Cawan

c. Neraca dengan ketelitian o,ool g

d. DesikatO

l´AI〕 0まA10表10Mヽ位 kANBCへ TANAH
IINIVERSITAS MEDAN AREA
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E. Gambar

Oven Desikator

Neraca

Cara Pelalsauaan

Responsi(pengarallall dali ka.laboratorium)

Timbang cawan kOson3 dengan llnencatat beratnya(W3)」

Benda llii yang lllewakili tanah yang dil)eriksa ditempatkan dalaIIl cawan yang bersih

dan kering,sebanyak 2/3 dari isi ca、 van kenludian ditilnbang beratllya(Wl)gr

Ca、van beserta isinya dil■ asllkkan dalain oven selaIIla± 24jam dengan sullu l10° c.

Ca、van diambil dari dalalll overl,kc■ ltldian ca、,an beselta isinya didinginkall sclalila

15 menit di dalam desikator.

f. Benda uji diambil dari dalam desikator setelah suhu normal serta ditimbang dan

dacalat (W2) gr.

l´A1301tATO猟 U卜Il■llEKANIKA TANAH
UNIVERSITAS l■IEDAN AREA
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G. Perhitungan

Kadar air dapat dihitung dari hasilpemeriksaan berikut ini :

Berat cawan kosong (Wr)

Wt Ca : 11,6 gr

WtCb :11,5 gr

Berat cawan + tanah basah (Wz)

W2 Ca = 67,8 gr

W2Cb : 69,1 gr

Berat cawan + tanah kering (W:)

W: Ca : 65,4 gr

w3 cb : 68,5 gr

Dari data-data tersebut maka :

Berat air dapat dihitung Ww : W2 -W3

Berat air Ca : \,! 2 Ca - W,i Ca

:67,8 - 65,4

:2--l <rr

Berat air Cb : Wz Cb - W: Cb

:69.t - 68,5

= 0,6 gr

Berat tanah kering dapat dihitiing (Wt :

o Berat tanah kering Ca

LABORATORIUM PEKANIコ もへTANAH
UNⅣERSITAS ⅣEDAN AREA

W3 Wl)

=｀V3Ca― V`l Ca

=65,4- 11,6

=53,8 gr
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O    Berattanah kering Cb     =W3Cb― /ヽ1 Cb

=58,5-11,5

=57 gr

Maka dari hasil perhitungan diatas kadar air dapat dihitung dengan:

(Wl― W2)x100%

(W2-W3)
Kadar air(W):

W Ca=(2,4/53,8)x100%

=4,45 gr

W Cb=(0,6/57)x100%

=1,05 gr

Maka kadar air rata― rata dari kedua ca、 van tersebut adalah:

W  =(ヽ 「Ca+w cb)/2

=(4,450/0+1,05%)/2

=2,750/0

Rata― rata kadar a■ yang terkandung dalcalll contoh tanah tersebut adalah=2,75 tD/0.

H. Kesirnpulan

Dari hasil percobaan yang telah dilaksanakan maka kadar airyang diperoleh tidak jauh

berbeda sebagaimana yang diharapkan buku penuntun. Adapun nilai rata-rata kadar air dalarn

contoh Lanah tersebut adalah :2.75 o/o

I. Saran

Untuk meningkatkan kelancaran jalannyapraktikum perlu ditunjang dengan peralatan

darr fasilitas dilaboratoriuni yang n.nradai juga jadival y,ang tepat guna inencapai sasaran

yang tepat.

L_tBORATORIUM PEKANⅨ A TANAII
UNⅣ電RSITAS PEDAN AttA 7                    
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Dikerjakan
Diperiksa

Tanggal

TABEL PEMERIKSAAN KADAR AIR

Kelompok I

I.Nuril卜4ahda Rangkuti,MT

05-06 ⅣIei 2015

No NOoCAWAN TINIBANG Ca Cb

1 Berat Cawan Kosong Wt gr 11,6 11,5

つ Berat Carvan + Tanah basah W2 RI 67,8 69,1

3 Berat Cawan + Tanah kering W3gr 65,4 68,5

4 Berat Air (W2-W3)gr 2,4 0,6

) Berat Tanah Kering (W3-Wl)」 53,8 57

6 Kadar Air
(W2-W3/W3-Wl)

x100シ 6

4,45 1,05

Kadar Air Rata-rata 2,75%

Medan, 18 mei
Dlsetujui oleh,

2015

UMA,

一

^
Ir. Nuril Mahda Rangkuti. MI

LA30RATORIU卜 lⅣEKANIKA TANAH
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Ⅳ10DULIΠ

PEMERIKSAAN BERAT JENIS TANAI‐I

A. Maksud

Untuk mengetahui berat jenis tanah yangmernpunyai butiran-butiran tertenlu atau

didalam percobaan ini tanah yang lervat saringan No.4 dengan Picnometer. Dimana berat

jenis tanah adalah perbandingan antara butiran tanah dan berat isi suling dengan isi yang

sama pada suhu tertentu.

ts. Dasar Pelaksanaan

Berat benda diukur dengan timbangan, dan dinyatakan dengan satu;rn gaya, untuk

benda yang bentuknya tidak geometris, volumenya diukur dengan Hukum Archimedes.

Benda drcelupka kedalarn air dan diukur berat air ,vang terpisahkan atau pengurangan

beratnya ketika berada dalam air. Berat ini selanjutnra Ciperhitungkan menjadi volume benda

dengan berdasarkan beratjenis air pada suhu kerja.

C. Bahan

Tanah yang telah kering oven sebanyak kiia-l.,ira 25 gr perbenda uji dal air jernih (air

nrinum) atau air suling sebanT,ak 500 cc lebih kur:rng.

ID.  A:at―alat yang ttiperguilakan

l.   PignOmeter dengan kapasitas± 50 nll

2.   Neraca dengan ketelitian O,01 gr

3. Oven dengan stlhu yan3 dapat diukur salllpai pada(110■ 5° )

4.   Kompor

LA130RATORIUM卜IEI(ANIKA TANAli
UNIVEttITAS PIIEDAN AIREA 9UNIVERSITAS MEDAN AREA



5. Desikator

6. Thermometer dengan ukuran 0 - 500C dengan

7. Saringan No.4 dengan penadahnya

8. Botol yang berisiair suling

9. Bak perendam

10. Kuali

B. Gambar

ketelitian pembacaan loC
a

Desikator

「1‐ 警
多 1‐ ‐

、1ヾeraca

Baki

LA30RATORIU卜 {13/1EKANIKA TANAH
UNIVERSITASl■ IEDAN AIREA

Oven

Kompor
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Picnometer Thermometer

F. Cara Pelaksanaan

Ka. Laboratorium memberikan responsi kepad semua praktikum yang akan

mengikuti percobaan.

Praklikan mengambil contoh tanah dan dianginkan + 24 jam

Pignometer terlebih dahulu di cuci dan dikeringkan lalu ditimbang beratnya (W1)
gr

Benda uji dimasukkan kedalam pignometer sebanyak l/3 dari voiume. lalu

tirnbang (W2) gr.

Kemudian sebanyak 2/3 tnggi pignorrreter cian dipanaskan kedalam kuali yang

berisi air sampai + l5 menit, hingga mengeluarkan geimbun udara yang terdapat

pada pignometer tersebut.

Setelah dipanaskan pignometer diangkat da,r dilap lalu dimasuiikan kedalani

desikator * 15 menit.

Pignometer diangkat dari dalam desikator seielah suhu normal dan kemuclian

ditambah air suling sampai batas leher <lipasang tutup kemudian direndam dalam

air L 24jam clan suhu peren<lam cliukur dengan memakai thenmonieter ( dalarn

percobaan 1"ang dipakai adalah suhu ruangan dikarenakan ruangan yang ticiak

ada).

8. setelah 24 jam pignometer diangkat, bila temyata air y'ang berada pacla

pignometer berkurang maka ditambah lagi sampai batas leher pignometer

kemudian ditimbang ( W3 ) gr.

9- Setelah itu pignometer dikeringkan paila bagian luarnya dengan kain lap/tissLr

kemudian ditimbang beratnya ( W4 )

LABORAT01tIUPIIレ EKANECへ TANAH
UNIVERSITAS PEDAN AREA
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G.  Perhitungan

>  Berat pir10meter+penutup(Wl)          A=29,6 gr

B=28,2 gr

>  Berat pi8昇 ometer+penutp+tanah kering(w2)    A=56,38r

B=55,2『

>   Berat p増摯Ometer+penutup tt tanah tt air suling     A=87,1[「

setelah dibね rkan selama 24jain(W3)       B=86,5 gr

>  Berat pignometer+penutllp tt air suling(w4)     A=77,9『

B=78,2g

Beratjenも tanall dihkung dengan prOsedur pratikum:

。 Setelah 24jam:

― PicnOmeter(A)   =   87,lg

― PicnOmeter(3)   =   86,5『

・  Stlhu(°C):

― Picnometer(A)    =    29° C

― PicnOmeter(B)   =   29° C

・   Setelah picn011leter dibersihkan dan diisi dengan air bersih/air suling,kenludian

ditiIIlbang beratnya:

― Pic110meter(A)   =   77,9g

― PicnOnleter(3)    =    78,2 gr

LA30理 TヽORIUM Ⅳ回 K州 鳳 TANAII
UNIVERSITAS ⅣEDAN AREA 12UNIVERSITAS MEDAN AREA



H. Kesimpulan dan Saran

Deri hadl percobaan yang kami lakukan dapat diketahui bё ratjenis tanah yang ada

pada lin3kungan kalnpus UMA yaitu antara 77,9-78,2g.Untuk mendapatkan hasil yang       ・

lebih baik diperlukan ketelitian dari prttikan.

LABORATORIUM PttKANttCへ TANAII
UNIVERSITAS PIEDAN AREA 13              ・UNIVERSITAS MEDAN AREA



TABEL

PENENTUAN BERAT JENIS TANAII

Dikerjakan : Kelompok I
Diperiksa : Ir. Nr-,rilMadha Rangkuti, MT

Tanggal : 22-23 mei 2015

No。 Pignometer No. A B

1 Berat Pignometer kosong (W1) gr 29,6 28.2

つ

一 Berat pignometer + kering (W2) gr 56,3 55、 2

D Berat pig + tanah + air 24 jam (W3) gr 87,1 86,5

4 Berat pig + 3i1 (W4) gr 77,9 78.2

) Temperatllr rllangan t° C(suhu) 29 29

6 A=W2-Wl 26,7 ，

一

7 B=W3-W4 9,2

C=A― B 17,5 IS、 7

9 Berat jenis G1 : A/C 1.525 1、443

‐０

　

一

Rata― rata Gl 1,484 1、184

G untuk sllhu 27,50C=Gl(13i.Att x tO)Bj.Air x 27,50C

NIledan, 25 mei 2015

Disetljui oleh,

Kalab,Mekぬnt,1止塁_

津と
Ir. Nuril Mahda Rangkuti. MT

LABORATORIUIVI Ⅳ霊 KANIKA TANAH
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Ⅳ10DUL IV

PEMERIKSSAAN KEPADATAN LAPANGANDENGAN KERUCUT PASIR

(SAND CONE)

A. Maksud

Pemeriksaan ini dimaksudkan untuk kepadatan ditempat ( lapangan )dari pada lapisan

tanah atau perkerasan yang telah didapatkan.

B. Dasar Pelaksanaan

Kepadatan dinyatakandari berat per volume.angka berat contoh tanah lebih mudah

diukur.angka volume untuk bentuk yang tidak teratur harus diukur dengan

memperbandingkan terhadap pasir atau air.

Pengukuran dengan menggunakan pasir dikenal dengan nama kerucut pasir atau

sandcone.pengukuran dengan air menggunakan balon karet disebut percobaan balon.

C. Bahan

Pasif otta、va/pasir pantal yang mempunyai sifat i butir rnengarah bulat,seragaln,tidak

llludah menyerap alr.

:〕 .   Alat一 alat yang dipergllnakan

l    Botol transparan,vollline± 4 1tr

2.   Corong dengan kalibrasi pasir yang berdianleter 16,5cm.

3.   Plat untuk corong pasir ukura1 30,40x30,48 crll dengan lubang dibagian tengah

berdialneter 16,51 cln

4.   Peralatan kecil lainnya antara lalp:palu,scndok,pahat,dH

LABORATORIUPIⅣ EKANKA TANAH
UNIVERSITAS PEDAN AREA 15UNIVERSITAS MEDAN AREA



う。

6.

7.

Timbangan dengan ketelitian 1,0 gr berkapasitas 10 kg

Timbangan dengan ketelitian 0,1 gr berkapasitas 500 gr

Alat-alat untuk memeriksa kadar air tanah-

E. Gambar

Corong Kerucut

Palu

LABORATOItruⅣI燿,KANIKA TANAH
UNIVERSITAS MEDAN AREA

Timbangan

Pah・at
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F. Cara Pelaksanaan

l. Pengarahan yang diberikan langsung oleh KA. Lab. Mektan

2. Menimbang botol + pasir + cor.)ng (W3) gr.

3. Tuangkan pasir kedalam plastik yang diletakkan pada talam yang permukaannya

rata dengan bukaan kran pada leher botol tersebut.

4. Menimbang botol + pasir sisa (W5) gr.

5. Kemudian sisa pasir dikeluarkan dan disatukan pada pasir yang telah dikeluarkan

sebelumnya.

6. Menimbang botol + corong (Wl)

7 - Masukan air bersih keCalam botol yang teiah dikosongkan sebatas ieher botoi.

8. N{enimbang botol + corong + air (W2) gr.

9. Menimbang kaleng (W9) gr.

10. Meratakan tanah yang akan diperiks4 kernudian plat corong diletakkan pada

permukaan tanah yang telah rata dan dikokohkan dengan palu pada keempat

sisinya.

11- Menggali lobang sedalam 10 cm sesuai dengan lobang plat corong yang tetah

diletakkan pada permukaan tanah.

12. Seluruh tanah hasil galian dari lobang dimasukkan kedalam kaleng / plastik dimana

beratnya telah ditirnbang.

13. Menimbang tanah + kaleng / plastik.

'14. lr4enuangkan pasir kedaiam lobang yang telah digali dengan membuka kran dan

setelah pasir berhenti turunrrya kemudian krln segera ditutup.

15. Menimbang botoi + corong + pasir (W7) gr.

16. Kemudian pasir disatukan kembali.

17. Tanah diarnbil sedikit dimasukkan kedalem cawan untuk pengembaiian kadar air
tanah.

C. P:rlitungan

Data yang diambil dari hasil pemeriksaan :

LA30RATORIUNII MEKANIKA TANAII
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>  W6=6200 gr

>  W7=5800 gr

> W8=5100 gr

>  W9=2100 gr

Isi botol

Berat isi pasir

Berat pasir dalam corong (P)

Berat pasir dalam lubang

Isi lubang (Ve)

Berat isi tanah

Berat tanah

LABORATORIUPI.MEKANIKA TANAH
UNIVERSITAS ttDAN AREA

=Berat air― Volume

=W2-ヽ Vl

= 6400-2100

=4300 gr

=(W3-Wl)/(W2-Wl)

=(8400-2100)/(6300-2100

=1,5 gr/cc

=W4-W5

=8500-7100

=1400 gr

=(W6-W7)― (W4-W5)=W10

=6200-5800)― (8500-7100)

= -2600 gr

=W10/p

=1300/1300

_l cm3

=(W8-W9)/(Ve)

=(5100‐ 2100)/(1)

=3000 gr/cm3

=ヽV8-ヽ″9        '

‐5100-2100

=3000 gr

18UNIVERSITAS MEDAN AREA



TABEL

PEI\MRIKSAAN IGPADATAN LAPANGAN (SAND CONE)

Dikerjakan : Kelompok I
Diperiksa : Ir. Nuril Madha Rangkuti, MT

Tanggal : 28-30 Mei 2015

Menentukan Berat Isi Kering Pasir 6D ps.grlcc

Berat Contailsl + pasir 8500 gr

Berat Container 4■ υυ  夢

Berat Pasir dalam Container 1300 gr

Volume Container 6400 gr

Berat Isi Kering Pasir 1,5 gr / cc

IV. Menentukan berat isi tanah kering (lab) 6Dps/cc

LABORATORIUM PttKAN】 KA TANAH
UNMRSITAS PIEDAN AREA

Menenfukan berat pasir dalam corong

Berat Botol + Corong + Pasir

Berat Pasir dalam Corong

Berat Botol + Corong + Sisa Pasir

Menenfukan Volume Lobang: V cc

Berat Botol + Corong + Pasir 8500 gr

Berat Botol + Corong + Sisa Pasir 5800 gr

Berat Pasir Dalam (Corong + lob)

Berat Pasir Dalam Corong 1300 

『Berat Pasir Dalam Lobang : Wi -13003T

Volume Lob V:Wl( 6Dps) 853,018 gr

Berat Tanah Basah + Tempat 33,66『

Berat Tempat 21,008T

Berat Tanah Basa: Wtb 500  gr

19

8500 gr

7100 gr

1300 gr

UNIVERSITAS MEDAN AREA



Berat lsi Tanah Basah=ё =(Wtb)/V

33,71Berat Isi Tanah Kering dD lap:6 / (100 + W )100

Menentukan Derajat Kepadatan dilapangan D:

Berat isiKering Laboratorium 6D lap

1000/OёD

max

950/06D

max

16,27 18,09

Berat Isi Kering Lapangan:6D lap 33,78 38,587

Dettat Kepadaセm=(ёD lap/6D

lab)100%

233,33 233,34

Nomor Krus HI.1 HI.2

Berat Tanah Basah + Krus 23,12 25,29

Berat Tanah Kering + Krus 51,50 53,06

Berat Air 12,04 13,38

Berat Krus 16,10 17,81

Berat Tanah Kering 20,12 15,95

Kadar Air=W% 2,94 3,65

VI. It{enentukan

NIledan, Septellnber 2015

Dise■iu1 01eh,

鰤 ・

h.Nllril Mahda Rangkuti,

LA30RATORIUM PEKANIKA TANAH
UNIVERSITAS PEDAN AREA 20
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ⅣIODUL V

PEⅣⅡ]RIKSAAN KEPADATAN STANDART

A. Maksud dan Tujuan

Percobaan ini bertujuan unfuk menentukan kepadatan maksimum yang dapat terjadi

pada suatu tanah dengan mencampurkan air pada tanah tersebut sesuai

persentase/perbandingannya lalu kemudian memadatkannya dalam cetakan silinder

berukuran tertentu dan menggunakan alat pemadaVpenumbuk seberat 2,5 kg dan tinggijatuh

i0.-i cm.

B. Dasar Pelaksanaan

Pekerjaan ini di dasarkan pada penentuan hubungan antara kadar air pada saat

pemadatan dengan kepadatan yang dapat dicapai dalam suatu tenaga pemadatan yang tepat.

C.  Bahan― bahall yang dipakai

>  Contoh tanah yang diperlukan dalaln keadaan gembur(Disturbet benda tti)dan

kering udara.

Jumlah tanah yang diperlukan bergantung pada ukuran butiran terbesar ( ukuran

butiran dibarvah t/q inci ) dan diperlukan sebanyak 2,5 kg.

Satu set percobaan memerlukan 6 (enam) benda uli.

Kantong plastik untuk menvimpan sesuai dengan tingkat kadar air (penainbahan

air).

hlat - alat yamg dipcrgunakan

dengan 0 50,8 + 0,120 mm dengan tinggi jatuh secara bebas setinggi 30,-5 gnl.

* 50C.

ta.iani dan pada lain datar

>  Saringan berukaran 4,75 mm(No.4)

LABORATORIUR/1PEKANIKA TANAH
UNIVESITAS PIEDAN AREA
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Talam, alat pengaduk dan sendok

Gelas ukur

.iawan/kontainer

E. Gambar alat:

Silinder Oven

Talam

F.  Benda uji:

>   Bila contoh tanah yan3 dialη bil dari lapangan dalam keadaan lenlbabi nlaka

contohねnah tescbtt terlebih dahJu di jemur/dke百 n3kan deng3n aht

pengering.

>   「Fanah yang telah gembuilkering disaring dengan sarigan no.4.

> Benda tti dbagi nlettad 6(enam)ba」 an dan dap baJan dた ampur dengall air,

lalu diaduk sa11lp■ i llleratfゴhomogen.

>  Setelah dicampur inasing― masing benda tti diSimp袖 /dimasukkan kedalam plastik

dan dibiarkan selama nlin 8 jain dengan maksud kadar air merata.

LABORATORIUMン 駆 KANtt TANAⅡ
UNIVERSITAS Ⅳ質EDAN AREA

Saringan
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G. Cara pelaksanaan

1. Ambil contoh tanah dari lapangan sebanyak + 80 kg yang bersih dari humus atau

akar-akaran kayu.

2. Tumbuk tanah dengan menggunakan palu kalet/kalu dan ayak dengan

menggunakan saringan no.4.

3. Contoh tanah yang telah disaring diambil sedikit untuk mengetahui kadar air

tersebut dengan memasukkan tanah ke carvan lalu ditirnbang, setelah itu masukkan

ke oven selama 24 jam.

Cl(A) C2(B)

ヽ/1 59,3 

『

59,5『

W2

ゝ″3 12,9 gr 14,3 gr

4_ Setelah itu tanah masing-masing 2500

diberikan penambahan air kira-kira 50 -
gr dalam 6 tempat atau bagian setelah itu

100 cc.

５

　

　

６

Bahan 1
う
ん 3 4 5 6

Tanah 2500 gr 2500 gr 2500 gr 2500 gr 2500 gr 2500『

Air 50 cc 50,04 cc 50,08 cc 50、 16 cc 50,32 cc 50、64 cc

Setelah itu timbang berat(Mold)

Setelah itu di ambil sampel yallg pertama(I PlaStik)dibe面kan air 50 cc lalu

masukkan salllpel tanah kedalam Nlold, 1/3 11loid ialtl ditulllbuk― tunlbuk sampai

padat,setelJ■ ittl ulangi lagi sa■lpel tanah di nlasuk:(an 1/3 kcdalanl mold sanlpai

yang terakhir 1/3 benar― benar padat di rnold teて
｀
seblit_

LABORATORIUPl Ⅳ
'EKANIKA TANAIIUNIVERSITAS P霊DAN AItEA 23UNIVERSITAS MEDAN AREA



H. Perhitungan

Data hasil pemeriksaan kadar air sebelum ditumbuk.

WIA : 39,025 gr

WlB = 39,005 gr

Berat cawan+tanah kerhg(W2)

WlA    = 34,087 gr

恥′lB   =34,06 g

Berat cawan(W3)

Ⅵ″lA  =12,08 gr

WlB   =13,01 gr

Berat air(総ヽ )=Wl― W2

WlA   = 39,025-34,087  =4,938 gr

WlB    = 39,005-34,06   =4,945 gr

> Berat tanah kerin3(ヽ ″tk)  =W2-Vv/3

=22,007 gr

=21,05 gr

WlA

WIB

=34,087-12,08

=34,06 -13,01

Kadar air(W)=(WW/Wt)X100%

WlA  =(4,0/17,09)x100%  =22,438%

WlB   =(4,4/17,06)x100シ 6   =23,492ツ 6

Kadar air rata― rata(W)       =(22,438+23,492)/2

=22,965%) ｀

LA30RATORIUIⅦ 酔電 KANllKA TANAH
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Pengujian kadar atr No. Cawan

Uraian Sat A B

Tanah basah +

Cawan (W1)

- Tanah kering + Cawan (W2)

- Berat catvan (W3)

- Berat air (Ww)

- Berat tanah kering (W0

- Kadar air (\!)

Ｇ

Ｇｒ

Ｇｒ

Ｇｒ

Ｇｒ

％

39,025

34,087

12,08

4,938

22,007

22,438

39,005

34,06

13,01

4,945

21,05

23,492

Kadar air rata-rata W 29,00°/。

Data hasil setelah ditumbuk:

>  Berat cawan(W3)

Cawan I
Cawan II

Cawan III

= 12,08 

『= 12,09  gr

= 13,015『

=34,087 」

=35,035 

『=34,045 」

=Wl― W2

=4,938 g

=6,01  gr

〒6,01  gr

cawan lV

carvan V

cawan VI

12,025

13,075

13,005

ｇ
　
ｇｒ
　
ｇ

Berat cawan + tanah basah (W1)

=39,025 gr

=41,045 gr

=40,055 gr

Cawan IV   =42.01

Cawan V   =47,04

Cawall VI  =48,09

Cawan I

Cau,an Il
Carvan III

ｇ
　
ｇｒ
　
ｇｒ

Berat cayran + tanah kering (W2)

Cawan I

Cawan H

Cawan III

Berat誠 r(Ww)

Cawan I

Cawan II

Cawan ⅡI

Carvan IV

Cauan V

Cau,an Vi

=35,083

=40,11

=40、 03

ｇ
　
節
）

ｒ

Carvan IV :6,927 gr

Ca*'an \'' : 6,93 gr

Carvan VI = 8,06 gr

LABORATORIUⅣ I Pl田 KANBCttTANAⅡ
UNⅣERSITAS ttDAN AREA Ｃ

０
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Berat tanah kering (W0: W2 - W1

Cawan I =22,007 gr

Cawan H    =22,945 gr

Cawan III    =21,03  gr

Berat jr(Ww)=Wl― W2

CawanI    =(4,938/22,007)x100%

Cawan II   =(6,01/22,945)x100%

Cawan III   =(6,01/21,03) x100%

Cawan IV   =(6,927/23,058)x100%

Cawan V   =(6,93/27,035)x100%

Cawan VI   =(8,06/27,025)x100%

Kadar air rata― rata(恥Э=Σ Vヽ/6

=162.708/6

=27,118ツ8

Berat silinder tt tanah Basah:

Cawan [V

Cawan V

Cawan VI

Perc. IV

Perc. V

Perc. VI

=23,058

=27,035

=27,025

ｙ
　
ｇ
　
辟

22,438 gr

26,193 

『28,578 gr

30,042 gr

25,633 gr

29,824 gr

Perc. I

Perc. Il

Perc. Iii

=6600 gr

≡ 6400 gr

= 6500 Qr

5550

6500

6450

ｇ
　
ｇｒ
　
ｒ

Dimana:

0 silinder

Tinggi

- 100 mm

: 115 mm

二 10 cnl

=11,50

iadi vol'ume N{olC .-- , ,'h
: 3, 1.1(52) 1 1,5

:903,21 cm3

LABOltATORIU卜I盤.KANIICへ TANAII
UNIVERSITAS ⅣlEDAN AREA 26
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Berat isi tanah basah dapat dihitung dengan rumus

=(B2-Bl)/V

> Berattanah basa+silinder(B2)gr

> Berat silinder=1700『 =(Bl)gr

> Berat isi tanah(tb)

> Isi cetakln(V)

Makal

ё tbl=(6600-4200)/903,21=2,657 gr/

ё tb2=(6400-4200)/903,21=2,436 gr/

ё tb3=(6500-4200)/903,21=2,546g/

ё tb4=(5550-4200)/903,21=1,495 gr/

ё tb5=(65oO-4200)/903,21=2,546『 /

ё tb6=(6450-4200)/903,21=2,491 gr/

ё tb rata―rata  =(ё tbltt ё tb2+ё tb3+ё tb4+ё tb5+ё tb6)/6

=11、 369/6

=1,895 gr/

～
lenghitung Zero Airヽ /Oid Line:

6d=(Gё Vヽ)/1+G W

dirnana:

L,

6W'

6d

\[/

: beratjenis ianah percobaan

: berai isi / jenis air

: berat isi kering tanah

: kadar air sarnpel

ё tbl=(300  )/(1,0+(3000,22438))=4,391 gr/

ё tb2=(300    )/(1,0+(300 0,26193))=3,770 gr/

LA130護RATORII」 ⅣI ⅣIEKAN正三Cヽ TANAH
UNIVEttITAS ⅣIEDAN AREA 27
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6 tb3=(300

ё tb4=(300

ё tb5= (300

ё tb6=(300

)/(1,0+(300

)/(1,0+(300

)/(1,0+(300

)/(1,0+(300

0,28578))=3,459 gr/

0,30042))=3,292 gr/

0,25633))=3,851g/

0,29824))=3,316 gr/

I. Kesimpulan :

Dari hasil percobaan yang sudah dilaksanakan sudah rnendekati hasil sebasairnana

yang di harapkanjuga perhitungan.

J. Saran:

Untuk mendapatkan perhitungan yang lebih akurat. perlu adanya ketelitian clalam

pengukuran/penimbangan dan untuk mencapai hasil praklikum yang lebih semirufna,

praktikan harus terlebih dahulu menguasai prosedur kerja dan aplikasi perccbaan.

L趨 ORATORIUM IIEKANIKA Tぶ AII
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Tanggal

TABEL

PEPIERIKSAAN KEPAD本 TAN STANDART

:  Kelompok I

: Iro Nuril Madha Ranttuti,NIT

:  12 jun1 2015

Berat isi

LABё轟 【TёRIUM PIEKANIKA■ 隷 A菫
UNIVERSITAS hIEDAN AREA

Pencampuran Sampel

3crat ta,rah basa (Gr)

Kadar air awal(%)

Penambahan air(%)

Penambahan air(CC)

300

8,5

5,0

100

300

8,5

5,0

105

300

8,5

5,0

110,25

300

8,5

5,0

115,725

300

8,5

5,0

121,55

300

8,5

5,0

127,63

Berattanah basa■MOldo2)

Berat市lold(Bl)

Berat tanah basah(B3)

Isis Mold(V)

Berat isi basah ё=(B2-B4)/4

6600

4200

2400

903,21

1,771

6400

4200

2200

903,21

1ぅ 827

6800

4200

2500

903,21

1,S82

5_●

‐
50

4200

2350

903,21

1,882

6500

4200

2300

903,21

1、937

6450

4200

2250

903,21

1,937

Berat    isi    kering

ёd=(6tb 100)/1oo+W

1,483 1,522 1,564 1,549 1,589 1.579

29
UNIVERSITAS MEDAN AREA



Tanah basahttca、van

Tanah kering+cawan

Berat air

Berat ca、vall

Barattanah kering

Kadar ttr(%)

48.63

42,40

6,23

10,30

32,10

19、 40

51,55

45,35

6,20

14,37

30,98

20、 01

53,51

46,77

4,64

13,68

33,09

20,37

53.96

46,93

7,03

14,22

32,71

21,49

55,23

47,91

7,32

14,38

33,53

21,83

51、 66

44,80

6,86

14,50

30,30

22,64

Kadar air

GraIik:

Pemadatan Standart

1, 'i

1,5t1

1,!r

1 .1.

l,.:.

1..13 :

1,4ir

1,4.i

I 
']

LABORATORIUM PEKANIKA TANAH
UNIVEttITAS MEDAN AREA

Srric;1

N{edan, September 2015

Disetujuioleh,
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Ｅ
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MODUL Ⅵ

PEIIIERIKSAAN KEPADATAN BERAT cン 10DIFIED)

A. Maksud dan Tujuan

Pemeriksaan ini dimaksut untuk mengetahui / menentukan hubungan antara kadar air

tanah dan kepadatan tanah dengan memadatkan dalam cetakan silinder berukuran tertentu,

dengan menggunakan alat penumbuk seberat 4,54 kg dan tinggi jatuh bebas 45,7 cm.

B. Dasar Pelaksanaan

Pekerjaan ini didasarkan untuk menentukan trubungan anlara kadar air pada saat

pemadatan dengan kepadatan yang dapat dicapai pada suatu pentadatan yang tepat.

C. Bahan-bahan

) Contoh tanah yang diperlukan dalam keadaan gembur (disturbed benda uji) dan

kering udara.

) Junriah tanah yang diperlukan bergantung pada ukuran butir terbesar dan dipt-:rlukan

sebanyak 4,5 kg per sampel.

) Satu set percobaan memeriuxan 6 (enam) benda uji..

) Kantong plastik untuk tempat penyimpanan tanah sesuai dengan tingkat kadar air

) Air bersiii secukupnya.

D. Peralatan

) Talam sebagai tempat adukan tanah

F Sendok penga<iuk tanah

) Gelas ukur kapasitas 100cc

F Ember sebagai tempat air

) Ayakan ukuran 4,75 min (No..l)

) Pisau perata/pemotong

) Mold dengan kupingan (komplit) o 150.1 mm dan tinggi I 15 ilnr

) Penumbuk berat 4.54 Kg

F Timbangan

) Oven.

LABORATORIUM Pl田 KANIK_A TANA日
UNⅣERSITAS MEDAN AREA 31UNIVERSITAS MEDAN AREA



E. Gambar

Oven

yakan

LABORATORIUル Il■IEKANIICA TANAH
UNⅣ ERS「AS ⅣIEDAN AREA

轟
Ａ

Timbangan

Talam

32
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F. Benda Uji

) Bila contoh tanah yang diambil dari lapangan dalam keadaan lembab, maka contoh

tanah tersebut terlebih dahulu di jemur.

D Tanah yang telah gembur/kering disaring dengan saringan No. 4.

) Benda uji dibagi menjadi 6 (enam) bagian dan tiap bagian dicampur denagn ai1 lalu

diaduk sampai merata / homogen.

) Setelah dicampur masing-masing benda uji disimpan/dimasukkan kedalam plastik

dan dibiarkan selama minimal 8 jam dengan maksud agar kadar air merata.

G. Cara Pelaksanaan

dengan ayakan No. 4 serta tidak lupa untuk pengambilan kadar air awal.

24 jarnl.

dengan air 150cc untuk contoh pertama dan lanjutkan untuk contoh berikutnya

dengan menambah komulatif 2 %.

mencapai campuran meratarhomogen hendaknyadibiarkan selarna 2,1 jam dan

jangan lupa unfuk membubuhkantanda pada tiap sarnpel dengan perbedaan

komposisi campuran air (contoh : O%: Z%;4oh;6y, ; g%; I0%).

dicampur dalam tanah kemudian dimasukkan kedalarn mol 1,.ang telah siap

clengan plat dasar serta penumbuk.

perlapis ditumbuk/dipadatkan sebanyak 25 kali.

dan timbang dan catat (B2).

tanah dan ambilbagian tengah untuk kadar air dari benda uiitersebut.

LABORATё ttiしM ttKLN嵐 裏Tぶ AII
UNIVERSITAS MEDAN AttA 33
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Masukkan benda uji keadalam cawan dan tibang kembali (w2) lalu masukkan

kedalam oven selama 24 jam.

Setelah 24 jam kemudian benda uji dikeluarkan dari oven dan didinginkan unfuk

kemudian ditimbang (W I ).

][][. Perhitungan

LA13()ItATORIuRI卜 lEKANIKA TANAII
UNIVEttITAS MEI)AN AREA

Kadar air awal (sebelum di test)

URAIAN

Berat cawan kOsOng(ヽv3)

Berat cawan+tanah basah(■ /1)

Berat cawantttanah kering(ヽ V2)

Berat ai『 :(Wl― W2)

Berattantt ke面ng(w2-W3)

Kadar air(w%):{(V,,'t-V,/2)/(WZ- | ZS,Stl

W3))100%

Kadarが r rata― rata(W rata rata)=

(WA+W13ソ 2=(27,07)/2

14,02

42,09

35,085

7,005

21,065

33,25

34
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A。(Gr)

No, Cawan

B.(Gr)

I

135,30/。
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□
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Kadar air setelah ditumbuk

URAIAN

Noo Cawalll

BERAT(Gr)

「

   丁丁丁丁可可面
Berat cawan kosOng(ヽ /3)

Berat ca、vantttanah basah

(Wl)

Berat ca、vantttanah kering

(W2)

Berat air(ヽ V)=(ヽVl― W2)

Bcrat tan」 l kcHng=(ヽ″2-恥″3)

Kadar alf

(W)=1(Wl― W2)/(W2-W3))100%

12,065

37、 07

27.4

9,67

15、 335

63,05S

14,02

47,35

37.68

9、67

23.66

40,87

13.02

43.355

33,685

9,67

20,665

46,79

12,092

47、 315

37、 675

9、67

25583

37798

14,01

40、 63

9,67

26,62

36、326

13,01

52.355

42,685

9,67

29,675

32,586

Kadar air rata-rata: W (A+B+C+D+B+F)/6 26,82

I.    卜〔osinlpllla怪1

D■ li hasil percObaan yang dilal(sallakan sudall nlendekati 1lasi sebagairllana diharapkan

jtiga perhitungan.

、Fo   Saran

lJntllk ■10ndapatkan perhitul133■
 )〔IIg lCbill akurat, pelitl adan)ra ketelitian dalalll

pengukliran/pcninlじaiagn u尋軸k I113ncapat 11■sil praktiktln yang lebih senlpulna, praktikan

harus telヽ lebih dahtilti lllengtlasai prosedlur keria dan aplikasi percobaan_

LA30RATOItIUルI卜lEKANIKA TANAH
UNIVERSITAS Ⅳ[El)AN AItEA 35
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TABEL

PEMERIKSAAN PEⅣ闘 ▲TAN BERAT(Ⅳ10DIIFIED)

: Kelompok I
: Ir. Nuril Madha Rangkuti, MT

: 1l juni 2015

Dikerjakan
Diperiksa

Tanggal

Berat isi

Kadar air

LABORATORIUPI PEKANIKA TANAII
UNMII〕 ITAS PIEDAN AREA

Pencampuran sampel

Berattanah bsah(G→

Kadar air awal(%)

Penallnbahan a■
(°/o)

Penarnbahn air(CC)

5000

8,5

5,0

300

5000

8、 5

5,0

315

5000

8,5

5,0

330,75

5000

8,5

5,0

347.25

5000

8,5

5,0

364,55

5000

8,5

5,0

382,75

Berat tanh basah + Mold (82)

Berat Mold (B 1)

Bcrat tanah t-.asah (l'|3)

IsiMold (V)

Ilerat isi tasah 6 = (82-84)tY

11800

6700

5100

2059,40

1,966

11850

6700

5150

2059,40

1,966

11900

6700

5200

2059,40

1,966

11850

6700

5150

2059、 40

1,966

11900

6700

5200

2059,40

1,966

11900

6700

5200

2059,40

1.966

Bcrat isi kerin3 δ d=

(6tb X 100)/ 100+ヽ /ヽ

1^575 1,567 1,519 1,484 1,512 1,493

'l'anah basah + ca$'an

'i'anah kering + cawan

IJerat air

Ilcrat cilvan

Ilerat tanah kering

63,00

53.33

9,67

14,31

39、02

63,88

53,83

10,05

14,30

39,53

52,85

43,92

8,93

9,96

33,96

53,73

45,21

8,52

14,37

30、 84

54,93

45,92

9.01

14,21

31.71

48、 51

40,95

7.56

14,37

26、 58

Kadar air (9/o) 24,78 1,567 26,29 27.63 28,41 28,44
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□

□

□

■

■

□

□

□

Ｅ

■

□

■

Garlk

16

153

1.55

1.5■

1.52

1,5

1,13

1,45

1.11

1,12

LA30RATORIUM PEKANIKA TANAⅡ
UNⅣERSITASルIEDAN ttA

・‐喫礼 1557

■
ヽ
ヽ

It {edan, September 2C f -i

Disetuiui oieh,

Kaiab. N4ektan UN{A

ir. Nuril Mahda Rangkuti. MT
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１

１

Ⅳlenurut hukulll StokeS,kecepatan rllengandap:

V=D2

ⅣIODUL VII

ANALISA HIDROⅣfETER

A. ⅣIattud

Untuk mengetahui distribusi ukurtall butiran tanah berbutir halus yaitu lanau dan

lempung seita untuk keperluan mengklasiflkasikan mnah berdasarkan gradasinya.

B. Teori Dasar

Anaiisa hydrometer adalah cara ),ang didasarkan atas kecepatan pengendapan untuk

menganalisa distribusi ukuran butiran tanah bebutir halus, dengan ukuran butir 0,075 mm

sampai 0.001 mm. Kecepatan mengendap tergantung ukuran butiran, semakin besar

ukurannya s,:makin cepat mengendap.

V : Kecepatan mengendap, crn/del

ys : Ilerai isi partikeltanah

Yw : Llei'at isi air

Jadi,

二 Diameter paltikel tanahi cin

I(ekentalan air, pcise (dli ne x clet / cmi)

Kedalaman efektif .vang dirrkur

Lamanya pengendapar berizingsung

Sehingga, lD atau bila t dalfun mel〕 it, Iッ (」31ain cin dan ID da13nl mI・ l, dalam poise nlaka D

kalau pelllし■caan hyd「 ometer dalam larミ it〔ln adalah Rll n〕 aka りも tanall)・ ang terlarut(belum

■lengettdaO)tallah yang ukuran butirannya lebih halus dari dia【 1、eter ettktif D yang diukur.

Persen tanah teriarut dihitung dengan ill:nlls i

・ Hydroineter No.151(mengukuer beratjenis iarutarl)

P=dirllana Rc=Rh― X+Cl

x = loleksi bahan disperse,cnl = koreksi lllenisctis, CIヽ  = koreksitemperatt「

LA3SIもへT01え IUM卜〔EKANIIGtt TANAま I

UNIVERSITAS ⅣfEDAN AREA
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. Hydrometer No.

P:A
dimana.

P

Ws

Gs:

Rh-
D^::
I\L

1 5 2 (mengukar konsentrasi larutan, gram/liter)

persen dengan ukuran < D

berat total contoh Lanah kering oven yang digunakan

beratjenis butir

pembacaan h,vdrometer dalarn larutan

pembacaan hydroineter terkoreksi

Kedalaman ef3ktif).ang ditlkur,L dapat ditenmkan sebagai berikut i

L    =    Ll+1/2[L2-(ヽ アB/Arad)]

Agra(1  二     luaS penampang silinder pengendapan

> Ll,adahh jarak sepattang batang hidrometer dari uiung bawah labu(わ 17/b)terhadap

tanda untLlk pembacaan hidrometer dalarll ukuran lnm.

> L2,adal[Ill palliang keseluruhan labu hidrometer dalalll ukuran inm.

/ヽb    = /ヽolume hydrometer,ditentukan sebagai berikut:

1. 卜.1せ「lgisi silinder dengan ail‐ stllillg,dan lllembaca skala volu11le,■ lisalnyaヽ″
1

2. トト〕tl13Sllkan hydrometer dan nlembaca skala volume,「 tlisainyaヽ /2

3.ヽlal〔 [l Vb=V2 Vl

1≪ oreksi illll墨 l CT:

II)'dfl111leter dikalibrasi pada sし lill1 20°C sehilngsa untuk ttillperatur saat

bヒlkan 20° C, perlu dikoreksi Bila stlhu lebih besar 20° C  Ra lebih kecil

seharus■
)「
a,sehingga koreksi stlhull,a bemilai十 ,dan Sebalikny〔 l.

C.   :ヽ そatご ,il yang(■pergul181(an

i_Tabu●
=pengcndapan(hydfomettFiar)kap.1000 ml

2.Ca、 v2■ lintuk larutan dan peligadllk{lNIitter)

3 Bak pel・ endalll(un● lk mengatur temperatur)

4 The■ 1lonleter O-50° C,ketelitian C,1° C

5 Stop、「ヽatch

6 0verll:じ ngan lJenga■ lr suhu l10■ 5°C

F Gei■ s til〔 ur 50-1001111

8 1ヽJol‐aca dengan ketelitian O,01 g121■

LAI〕()RAT〔 )itIU卜l ⅣlEKANIKA TANAI`
UNIVEIこSITAS ⅣIEl)AN AIEA
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D.

E.

9.Saringall No.200(untuk tanah yang mengandllng butiran kasar)

Bahan

1. Dispersion agent (Sodium Hexa-metaphosphate

2. NaPo3 (calgon)

3. Sodium silikat O{azSiOr) yang disebut waterglass.

Persiapan Sampel

l.Untuk tanah yang mengandung butiran kasar (80% lolos saringan No- 200), untuk

melakukan langkah persiapan sample seperti pada langkah 4.4 percobaan analisa

saringan secara basah diatas. Mengambil tepat 50 gram berat kering oven dari

sampel yang lolos saringan No. 200, untuk pengujian h,vdrometer.

2. Untuk tanah yang lolos saringan No. 200 80%, langsung diambil tepat 50 gram

kering oven

3.Mengambil 50 gram contoh tanah kering oven dari langkah No. 1 atau No.2 diatas.

aduk sampai merata dengan 125 mi larutan 4% NaPO: (40 grarru'iiter Sodium

metaphosphate)

4. Mernbiarkan selama 24 jam agar ikatan / kohesi antar butir dihilangkan, dan semua

gumpalan - gumpalan dipisahkan butirannya.

F.  Cara Pclattanaan

l.ヽ4eillasukkan  lartltan  tana1l  selurllhnya  ke  dalanl  llla1lgkuk  pengaduk  dall

menambahkan air suling sampai penuh dan aduk inerata selalna 15 nlenit.

2.ヽ/1enuang seluruhnya kedal〔 In silinder i)engendapan dA“  ■lenambahkan air suling

hingga larutan me可

“

1 1000 ml,lnenuttlp rapat mulut ttbじng dengan telapak tangan

dan nlengocok dalam arah illendatar selama l nlcnit.

3.Scgera setelah dikocok nleletakkan tabung bersantaan dengR1l nlertalankan stopwatch

dan menlasLlkkan hydrometer.λ ttenlbaca hydrollleter pa(la lnenit ke l dal1 2 1nenit.

4.Mengangkat hydrOmeter,membersihkan dan meinindahkan ketabung control yang

be五 si air suling、 Meletakkal kedua tabung kedttanl bak rrendam unttよ lllettaga

telllperatumya sama dan konstan.

5.Ⅳ〔enlasukkan kembali hydrometer kedalanl larutan dan lllelakllkan penlbacaan tintuk

ilienit ke 5,15,30 dan padajanl ke l,4 dan 24janl_Setiap kali selesai pembaca&1,

LABORATORIUM PEKANIKA TANAH
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lakukan langkah 4 diatas. proses memasukkan dan mengangkat hydrometer masing-

masing selama 10 detik-

6. Mengukur suhu larutan pada setiap melakukan pembacaan hydrometer'

7. Kalau sampai tidak disaring dengan saringan No. 200 pada tahap awal, menuangkan

sekarang seluruh larutan tanah dalam silinder diatas saringan No- 200'

8. Fraksi yang tertahan di oven dan disaring dengan prosedur sama seperti pada analisa

saringan,

G. Gambar

:輝陪琴匿l主≡三≡:摯l

「
~「
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馨 1:=

Neraca

Tenlonteter
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H. Kesimpulan

Dari hasil percobaan diperoleh data pada waktu (t) = I menit pembacaan hydrometer:

1,A25. Hal .ni juga menunjukan bahwa semakin kecil diameter butiran tanalq semakin besar

kecepatan mengendap dengan lebih lamanya waktu yang dibutuhkan oleh tanah berdiameter

0,037 mm pada waktu (t) : 1 menit tersebut.

Pengujian Analisa Hydrometer dilakukan untuk menentukan distribusi ukuran butiran

tanah yang berbutir halus dengan nilai D yang berkisar antara 0,001 - 0,051 dan nilai persen

finer kumulatif yang berkisar antara 6,583 -6,630 Yo.

Dari hasil data perccbaan uji hydrometer juga dapat disimpulkan bahwa tanah

percobaan tergolong lanau dan lempung. Hal ini didasarkan pada tabel sistem

pengklasifikasian tanah MIT yang mana ukuran butiran lanau adalah 0,06 - 0,002 mm dan

lempung berdiameter < 0,002. Dari hasil percobaan didapat ukuran butiran untuk lanau

adalah 0,051 - 0,003, sedangkan lempung 0,001. Dengan presentase lanau sebesar 93,415 %o

dan presentase lempung sebesar 6,585 yo.

I. Saran

Dalam percobaan hydrometer, disarankan antara waktu dan pembacaan trydrorneter

dilakukan dengan tepat, agar daia yang dip.rroleh lebih akurat.

LAl〕()ItAT()RIU卜 1卜IEKANttKA TANAIII
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TABEL

ANALISA HYDROMETER

Dike」 akan  : Kelompok I
Diperiksa  : Ir.Nuril Mahda Rangkuti,MT

Tanggal     : 12 NIlei 2015

7

LABORATORIUM PttKANIKA TANAH
UNIVERSITAS NIIEIDAN AREA

BACAAN IIIYDROPIETER

TERKOREKSIcR)
EFECTIVE DEPTH L(CⅣ D

0 16.3

1 16.1

2 16

15.8

4 ′０Ｄ́

５

　

一
６

15_5

153

7 15.2

15

9 14.8

10 14.7
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TEⅣPERATIIRE(° C) Ct

-1.10

16 -0.90

17 -0_70

18 -0.50

19 -0.30

20 0_00

，

´ 0.20

22 0.40

23 0.70

24 1.00

つ
ん 1.30

26 ″う６́

／́つ
ん 2.00

28 2_50

29 3_05

30 3.80

l!{edan, September 20 i 5

Disetujui oleh,

Kalab. Mektan Ln\4A,

I
-1\ \// t , \

/ / n//k\//
i'/-

Ir, Nuri I Mairda_Ba11ekulqMT
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MODUL VIII

AN‐2姐LISA AGREGAT IIALUS DAN KASAR

A. rllaksud

Metode ini dimaksudkan sebagai pegangan dalam pemeriksaan untuk menentukan

pembagian butir (eradasi) agregat halus dan agregat kasar dengan menggunakan saringan.

B. Cara Pelak.lanaan

1. Mengambil lanah dan masukkan kedalam wadah yang besar

2. Menimbang cawan yang digunakan unfuk mengoven benda uji

3. Mengarnbil tanah untuk dioven kedalam cawan yang sudah diketahui beratnya. Benda

uji i,ang dibutuhkan adalah tanah + panci 2700 gr.

4. Memasukkan benda uji kedalarn oven dengan suhu 110"C selama 241am

5. Seteiah r. 22tr jam, ambil benda uji dari oven lalu dinginkan

6. Mengambii tanah yang telah dioven seberat 1000 gr.

7 . Menl,usun satu set ayakan. Susunan paiing batvah adalah pan, disusul oleh No. 10, 20,

40. 100 dan 200

8. Bencla uji yang telah ditimbang beratnya dituangkan pada saringan paling atas dari

susuilan saringa.n

ⅣIellggL!Ilcang saringan dengan Electrical Shieve Shaker

Tvlerlirllbang sal‐ ingall dall benda ll」 l yang tertin33al diSaringan

さ/1ellinlbang berat saringan

Alat‐ atat yang dipergllnakan

l. 卜leraca

2  Sattl set sai‐ ingan)(o 10,20,40,100,dan 200

3  0veil                  ‐

4.  Panci

LAIX)RAT()RIU卜 1卜IEKANIKA TANAII
llNIVERSITAS ⅣIEDAN AREA
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Do  Bahan

l. Pasir

E. Gambar

||「
・
１

１

・・轟・・一．一十一ヽ Neraca

・■■ ■・■「llIII「「・二

‐||‐
||1暉

又 辟
爾 鶉

ｉ
ｌ
ｌ
ｔ
ｌ
‐
．‥
、
ぜ
Ｆ

Oven                                    Pancl

F.  PerhitllBgan

lBerat Saringan+tanah i

Sarillgan卜Io_10    = 499 gr

Saringan卜To_20    = 350 gr

Saringan No.40    = 310 gr

Saringan No.60    = 350g

Saringan lヾ o.100   = 290 gr

Saringan卜Io.200   = 290 gr

Tanah yang lolos sari4gan = 200 gr

LAI〕 ORATORIU卜1卜lEKANIKA TANAII
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1. Perhitungan Tanah Diatas Saringan (gr) : berat saringan + tanah - berat saringan

Saringan No. 10

Saringan No. 20

Saringan No. 40

Saringan No. 60

Saringan No. 100

Saringan No. 200

PAN

I Tanah Diatas

2. Perhihrngan 7i, berat d

Saringan l'.1o. i 0

Saringan No. 20

Saringan No. 40

Saringan No. 50

Saringan No. 100

Saringan No. 200

PAN

Z Yoberat tanah diatas

499-200 = 299『

350-250 = 100 gr

310-200 = 110 gr

350-250 = 100 gr

290-250 = 40 g

290-200 = 90 gr

l10-100 = 10 g

= 749『

iatas = Tanah diatas x

299/479x100シも

100/479x100ツ8

110/479x1000/0

100/479x1009/6

40 /479x1009/6

90 /479x100シ6

10 /479x100ツ 8

100シ6

= 39、 92 0/0

= 13,35 0/O

= 14、69 %

=13,35%

= 12,02 シ6

= 5,34 ツ6

= 1,34  9/6

= 100  0/0

G.  Kesimplilan

Dari hasil percObaan tersebut tidak diketahui agegat halus karena nlenurllt PB1 1971

yang tergolcng agregat halus adalali be〔 lda lJi yang dapat melewati saringan O,063 rrlm

(Saringan 230).

lI.  Saran

Supaya agregat halus dapat ditenttlkan hlrus｀ menggunakan alat yallg sesuai dengan

yang dibutllhkan percobaan tersebut.

LA3()員こミTORIU卜I MEKANIIも TヽANAII
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TABEL

ANALISA AGREGAT HALUS DAN KASAR

Dike13akan  : Kelompok I

Diperiksa  : L.NuHl Mahda Raln3kuti,MT

Tanggal      :  20 NIlei 2015

Berat Tanah diatas sari"ga, (gr, 7o Berat Tanah diatas saringan (7o)

Saringan No. 10 299 Saringan No. 10 39,92

Saringan No. 20 100 Saringan No. 20 13,35

Saringan No.40 110 Saringan No.40 14,69

Saringan No. 60 100 Saringan No. 60 13,35

Saringan No. 100 90 Saringan No. 100 12,02

Saringan No. 200 40 Saringan No. 200 5,34

PAN 10 P想 1,34

Medan, September 2015

Disetujui c.1eh,

Kal ab. N'Iektan tji\.'l A'
/t.

/ ))!/,r,.\/t
V

Ir. Nuril )r{ahda Rangkuti. MT

LABORATOR]」 lⅦ 卜劉 KANBもへTANAH
UNIVE∬ ITぷ MEDAN AttA 48

UNIVERSITAS MEDAN AREA



Ⅳ10DUL IX

KONSOLIIDASI

A. Maksud dan Tujuan

Pemeriksaan ini dimaksudkan untuk menentukan sifat pemampatan suatu jenis tanah,

yaitu sifat-sifat perubahan isi dan proses keluarnya air dari dalam pori tanah, yang

diakibatkan adanya perubahan tekanan yang bekerja pada tanah tersebut-

Mempelajari hubungan antara beban dan besarnya penurunan atau antar beban dengan

angka pori sehingga dapat ditentukan indek kompresi atau koehsien perubahan volume.

Mempelajari kecepatan penurunan dengan *"l.tu bagi setiap tahap beban untuk

menentukuan koefisien konsolidasi. Penurunan tanah terjadi karena berkurangnya volume

pori tanah, sehingga pengurangan tebal diturunkan menjadi perubahan angka pori. Hubungan

penurunan dengan waktu bagi setiap beban digunakan untuk mempetajari waktu proses

konsolidasi.

B. Alat-alat 5'ang dipergunakau

1. Satu set alat konsolidasi yang terCiri deLri alat pembebanan dan sel konsolidasi

2. Arloji pengukur (ketelitian 0.01 riim dan panjang dari tangkai minimal I cm)

3. Beba-beban tertentu

4. Alat pengukur/neraca keteiitian 0. i grarn

5. Alat pengeluar contoh tanah dari tabung

6. Pemotong

7. Pemegang cincin contoh

8. Oven y'ang ciiiengkapi alat pengatrr suhu (t 10 + 5)'C

9. Waciah

LA130RATORIU卜 I卜,EKANIKA TANAH
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C. Gambar AIat

Alat Pengukur Tekanan dan beban

LABORATORIUM ⅣIEKANttGへ TANAII
UNRttRSITAS PIEDAN AREA
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D. Benda uji

Membersihkan,mengeringkan,dan menimbang Cincin(bagian daH sel konsolidasD:

a.Sebelum contoh tanah dikeluarkan dari tabung,tliun〔 昇ya draは an terlebih iahulu

dengan jdan mengeh釘kan contoh sepattang l-2 cm,kemudねn dipotong dengall

plsau.

b.Cincin dipasang pada pemegangnya,kellludian diatllr sehingga bagian yang taam

berada O,5 cm darittung tabung contoh.

c. Contoh dikeltlarkan dan tabung dan langsung dirnasukkan dalarll cincin sepall」 ang

kira― kira 2 cm, kemudian dipotong.Untuk memperoleh uiung yang rata,maka

pemotong hartls dilebihkan O,5 cm, keinudian diratakan dengan alat penentu tebal.

Pemotongan harus dilakalkan sedelllikian sehingga pisau pemotong tidak salnpai

menekan benda ll」 l tersebut.

Eo  Cara Pelalsallaan

l.Cincin beserta bellda llil ySng berada didalamnya ditimbang dengan neraca

2. Kertas saring dan batu pori ditempatkan pada bagian bawah dan atas dari cincin

sehingga benda uli terapit Oleh kedlla batu pori dan kemudian dirnasukkan dalfrn sel

konsolidasi

3. Alat penlimpu dipasang diatas bam l)Orl

4. Sel konsolidasl yang sudah berisi bendaり Jl diletakkan pada alat konsolidasl,sehillgga

bagian yang runcing dari penumpu 11lenyentuh pada alat pernbebanan

5  メ、lat korisOlidasi diisi air sehingga selliruh cOntOh tanah terendaril air.Rendaman air

dUaga terus selama pembebanan agar contoh tanah dalanl keadaalljentlh

6.Kedudukan perabebanan dan arlGi diatur sedemikian rupa sehingga dapat dibaca dan

dicatat sebagairnana ketentuan dari fθ rl■ ulif

7.Beban peiama dipasang sehingga tekanall pada benda tti sebesar P kg/cm2,kel■ ludian

penurunan vertikalnya dibaca pada arlal

8.Pembacaan dihentikan dan didianlkan selama■ 24 jain,setelall penlbacaan hamper

tak benlbah

9.Hari berikumya,pembacaan dibacakan iagi sesudah membaca arlai pada kedudukan

terakhir setelah didiamkan selanta 24 ja.fll diatas dan penlbebanall ditanlbah seberat

tertentu, sehingga besaran tekarlannya nleniadi 2P kycm2.sehingga beban pada

percobaan hari perttma P kゴ cin 2;pada llari kedua 2P k3/cm2;pada llari ketiga 4P

kノcm2:pada hari keenlpat 8P kg/cm2:dan pada han kelirna 16P kノ cln2

LAB01こへTORIUM卜 IEKANIKA TANAII
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10. Besar beban maksimum tergantung pada kebutuhan kita dengan memperhitungkan

bobot bangunan yang akan berada diatas tanah tersebut

11. Setelah pembebanan maksimum dan sesudah pembacaan setelah 24 jam dengan beban

yang tetap, maka pengurangan beban dilakukan dalam 2 langkah sampai sisa beban

yang pertam4 yaitu beban pada hari ke-6 : 8P kglcm2 dan beban pada hari ke-7

adalah P kg/cm2. Selama pembebanan ini dilalcukan pembacaan arloji yang sama

seperti diatas

12. Segera setelah pembacaan terakhir dicatat, cincin dan benda uji dikeluarkan dari sel

konsolidasi, batu pori diambil dari permukaan atas dan bawah, untuk kemudian

dikeringkan

13. Benda uji dan cincin dikelurkan kemudian ditimbang dan ditentukan berat keringnya.

F. Perhitungan

Sebelum percobaan :

Massa cincin + contoh basah (Ml) 134.6 gr

Massa cincin (lvt2) : 12.1 gr

Massa contoh basah (M3 : Ml-M2) : 92.5 gr

Massa cincirr + contoh kering (M4) : 111 .4 gr

Massa contoh kering (M5:M4-M1) = 75.3 gr

Massa air (h16 = M3 - M5) li.2 gr

Tinggi conloh (FIo) - 2.-)68 cm

Diameter contoh (D) : 5.61 cm

Luas contoh (A) = '/rxnx D2 : 'l.r*N x 5.612 : 24.72 crsz

Volume contoh (V) : A x Ho - 21.72 x 2.568 : 63.48 crll

= 市13/V = 925/63.48=1.457 gr/cm3=Iι 157 k3/c n13

=(M6/M5)x100%=17.2/75.3x100%=22_84%=0.2284

Berat jenis tanah asli(Gs)

angka pori (e)

Derajat kejenuhan (Sr)

LABORATORIUPIPEKANIKA TANAH
UNⅣERSITAS PIEDAN AREA

Kerapatan (p)

Kaclar air (o)

= 2.16

={(Gs(1+① )Xpw)/p}-1
= ((2.16(1+0.2284)x1000)/1457}-1

= 0821

={(CID X Gs)/e}X100%

={(02284x216)/0821}x100%
60.099/ち
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Setelah percobaan :

Massa cincin * contoh basah (Ml)

Massa cincin (M2)

Massa contoh basah (M3:MI-M2)

Massa cincin + contoh kering (M4)

Massa contoh kering (M5:M4-MI)

Massa air (M6 : N{3 - iU5)

Tinggi contoh (H)

Diameter contoh (D)

Luas contoh (A;

Volume contoh 1V)

Kerapatan {1r )

131.6 gr

42.l  gr

89.5  8T

l17.4 

『75.3  8F

14.2   gr

l.926 cm

4.9   cm

1/4Xπ X4.92=18.86 cm2

18.86 xl.926= 36.32 cm3

89.5/36.32 =2.464 gL/cm3

= 2.16

={(Gs(1+ω )Xpw)/p)-1

= {(2.16(1+0.1886)x1000)/2464-1

= 1.042

=((ω x Gs)/e}X100%

={(01886x2.16)/1.042}x1009/8

= 39.0960/。

=M5/(A x Gs)=75.3/(18.86x2.16)

=1.848 cm

M3/V =

2464kノcm3

(M6/M5)x100%=14.2/75.3x100%

18.869/8 = 0.1886

%xπ D2

Ax Ho

Kadar air (at)

Berat jenis tanah asli (Gs)

Angka pori (e)

Derajat kejenuhan (Sr)

Tinggi ettktifbenda tlii lHt)
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a. Pembacaan arlai pada setiap pembebanan:

Pembacaall ar10ii=pembacaan t24jam/10000

1)Tekanan o.50k3/cm2 j

Pembacaan arlai =805/10000 =0.0805 cm

2)Tekanan o.50 kycm2

Pembacaan aridi =850/10000 =0.0850 cm

3)Tekanan l.00 kycm2

Pembacaan aHoii =937/10000 = 0.0937 cm

4)Tekanan 2.00 kycm2

Pembacaan artti =1231/10000=0.1231 cm

5)Tekanan 4.00 kg/cm2

Pembacaan ar10il = 1350/10000 =0.135 cm

6)Tekanan 2.00k3y/cm2

Pembacaan arlai =1350/10000=0.135 cm

7)Tekanan o.50k3/Cm2

Pembacaan arloii = 1350/10000 = 0.135 cm

Penurtlnan kotor pada setiap pembebanan:

Penurunan i(otOr=(pembacaan t24jama― pembaccaall tO_00 detik)/10000

1)Tekanan o.50 kycm2

Pembacaan arloii =(805-700)/10000

2)Tekanan o.50kノ cm2

= 0.0105 cin

Pembacaan anai=

3)Tekanan l.00 kg/cm2

Pembacaan ar10ii=

4)Tekanan 2.00kノ Cm2

Peillbacaan arlai=

(937--700)/10000  =

(1231-700)/10000 =

5) Tekanan +.00 kgicm2

Pembacaan arloji : (1350 - 7AA) I

6) Tekanan 2.00 kg/cm2

Pembacaan arloji = (1350 - JCC) ,'

7) Tekanan 0.50 kg/cm2

Peinbacaan arloji : (1350 - 7AA) i iu000 :

b.

(850-700)/10000 =

10000 =

10000 =

0.01-5 cnl

0.0237 crn

0.0-531 cnr

0.065 cm

0.055 cnl

0.065 cnr
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C.

d.

Penurunan pada setiap pembebanan :

AH : penurunan kotor x koreksi alat

Koreksi alat dianggap sama dengan 1, maka besar penurunan (Ai )
tekanan sama dengan penurunan kotor.

Angka pori mula-mula (eo) :

eo adalah angka pori sebelum benda diberi beban,

eo: (Ho - Ht) / Ht

eo: (2"568 - 1.848) / 1.848 : 0.389

e. Perubahan angka pori(e)pada setiap pembebanan:

△e=△H/Ht

l)Tekanan o.5 kycm2

△e=0.0105/1.848 = 0.006

2)Tekanan o.5 kycm2

△e=0.0237/1.848 = 0.o13

3)Tekanan l oO kノcm2

△e=0.0531/1.848 = 0.029

4)Tekanan 2 00 kノcm2

△e=0.065/1.848 = 0.035

5)Tekanan 4 00 kg/cm2

△e=0.065/1848  = 0.o35

6)Tekanan 2.00kノCm2

Δe=0.065/1.848  = 0.035

7)Tekanan o.5 kycm2

△e=0.065/1.848 = 0.o35

Angka i10ri pada setiap pembebanan i

e=eo― △e

1) Tekanan 0.5 kg/cm2

e = 0.-189 - C.CCS --

2) Tekanan 0.5 l:gicm2

e=0.189-U.illi

0.383

0.576

Lだ301tATORIUM PEKANIKA TANAH
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3)Tekanan l.00 kycm2

e=0.389-0.029=   0.36

4)Tekanan 2.00kノCm2

e=0.389-0.035=   0.354

5)Tekanan 4.00 kycm2

e=0.389-0.065‐    0.324

6)Tekanan 2.00kノCm2

e=0.389-0.065=   0.324

7)Tekanan o.5kノcm2

e=0.389-0.065=   0.324

Penurunan rata― rata pada setiap pembebanan:

△■■ata―ram=(ΔHn-1+AI―h)/2

1)Tekanan o.5 kg/cm2

AHrata― rata =(o+0.0105)/2   =0.0053

2)Tekanan o.5 kycm2          ′

△比am_rata =(o.o105+0.015)/2 = 0.0105

3)Tekanan l.00 kycm2

△Hrata―ra協 =(o.o15+0.0237)/2 = 0.0171

4)Tekanan 2.00 kycm2

△Hrata―rata =(o.0237+0.0531)/2‐ 0.038

5)Tekanan 4.00 kycm2

△I■ata―rata=(o.0531+0.065)/2=0.059

6)Tekanan 2.00 kycm2

△H[a搬―rata =(0_065+0.065)/2  =0.065

7)Tekanan o.5 kycm2

△Hrata―rata =(o.065+0.065)/2  = 0.065

h. Tinggi contOh rata― rata pada setiap pembebanan:

Hill=HO_△Hrata‐ rata

l)Tekanan o.5 kg/cm2

b=2.568-0.oo53  = 2.563

2)Tekanan o.5 kycin2

Hlll=2.568-0.0105  = 2.558
LAЁёttA↑ёttiし 1ヽヽ壺kANkA↑ANAII
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4)

6)

【／

Tekanan l.00kノcm2

Hm=2.568-0.0171 =2.551

Tekanan 2.00 kg/cm2

Hm=2.568-0.038

Tekanan 4.00 kycm2

nll=2.568-0.059

Tekanan 2.00k3/cm2

Hm=2.568-0.065

Tekanan O.5 kycm2

HIll==2_568-0.065

=   2.53

=   2.509

=   2.503

=   2.503

V/aktu yang diperlukan untuk 90% konsolidasi :

Dari grafik penurunan vs wakfu diperoleh

l) Tekanan 0.s kglcm2 t9o 435.6 detik

2)Tekanan o.5 kg/cm2t90 =

3)Tekanan i.00 kg/cm2t90=

4)Tekanan 2.00 kycm2t90=

5)1｀ekanan 4.00kノ Cm2t90=

435.6 detik

205.2 detik

423.42 detik

203 4 detik

」・ Kecepatan konsolidasi pada setiap pembebanan:

Cv=0.848 x H2/t90=0,848x(0.5 x IIm)2/t90

1)Tekanan o.5kゴ c■12

Cv=0.848x(05x2.563)2/435.6   =

2)Tekanan o.5kノ cm2

Cv=0.848x(0.5x2.563)2/435.6  =

3)Tekarlan l.00 kycm2

Cv=0.848x(05x2.551)2/205.1   =

4)Tekanan 2.00 kg/cln2

Cv=0.848x(0.5x2.53)2/423.42   =

5)Tekanan 4.00 kycm2

Cv=0.848x(0.5x2.509)2/203.4   =

0.0025 cm2/det

O.0025 cm2/det

O.0053 cm2/det

O.0025 cm2/det

O.0052 cm2/det

LA奎ORATORIUMヽ 強 KANtt TANAH
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G.

k. Tekanan prakonsolidasi(σ 'C), harga indeks kompresi(cC)dan harga kOeflsien

kompresibilitas v01ume(mv):

Cc=eO― ei/10g(0'1/σ '0)

= 0.371-0.364/1og(4.0/2.0)=0.0232

Kesimpulan

Daripemeriksaan didapat tekanan prakonsolidasi (o'c), harga indeks kompresi (Cc) dan

harga koefisien kompresibilitas volume (rnv). didapat :

Saran

Supaya hasil yang diperoleh lebih akurat, sebaikrrya lebih teliti sewaktu menimbang

benda uji.

][][。
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Dikerjakan
Diperiksa

Tanggal

TABEL

KONSOLIDASI

Kelompok I

Iro Nuril Mahda Rangkuti,MT

05-06 Juni 2015

Medan, September 20i5
Disetujui oleh.

Kalab. Mektan UIvIA

1′

2`ll墜 】 III ,

Ir. Nuril Mahda Rangkuti. N{T

LABORATORIUM PEKANECへ TANAH
UNⅣERSITASPEDAN ttA

Tekanan Prakonsolidasi (o' c)

Tekanan Kompresi (Cc)

1.33kノcm2
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0.0232
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PEMERIKSAAN

KEKUATAN TANAH DENGAN SONDIR

1\ MaksLrd cian tujuan

Petrteriksaan ini climaksLrclkan uutuk mengetahui perlarvanan penetrasi konus

clart harnbatan lcliat lrurali. Pcilari'attau pcirctrirsi konus adalah perlau,anan terhadap ujpng

kontts vangdinvtakart clal:uu ga-va per satlran luas (Kg/crn2). I,{arnbatan lekat adalah

oerlar,vzrnan gescr lattah ter haclap selubung bikonus dalarn gaya per atuan panjang

(Kg/cm2).

B. Dasar p.:lzrksanaan

Perlar,,.':tttan penetrasi konus adalah perlarvanait terhadap uSung konus yang

cltnyatakan dalarn qil\'a per s:rtLr:1n luas (Kg/crnl) FJaurbatair lekat aclalah perlawanan gesr

tatah terhadap se ilii,:rng trikonus cialarn ga),ri per setLran panjang (Kg/cnrr).

C. Alat allr -i,au[ djpsi'gunakirn

t N4esiu s,-.,ndir rin-gan, kapasitas I trrn

I $tl'.i :r ;lrt f,iirx :rltclir lciir:xap cie ngatr batang cla]arn se strai dcng:rn

kebutuhali rleiigrrn pan janu rn:ising rn:rsin,q, I rn.

$ N4zurori.-ricr 2 bh clengan kapas;tas 0-50 Kg/cm2 dan 0-250 Kg/cni2

r (onu:s atauptrn bikonus

a .| (cnip;it) buirh angker tlenqan perlengkapan (angke r daun/sp112l)

+ (tttici xulci 1,-ipa, aiat pcnrbe rsrh- olr, ntin-vak hiclLolik, dll.

UNIVERSITAS MEDAN AREA



1

D Gambar: terlarnpir

Cara I)claksanaani

Ka lンabOratonum melη bcrikan responsi(pCngarJl田 )kCpada prよtikan yang

akan llnengikl」 ti pcrcobaan

Kcllltidiarl lllengalllbi1/tllclllbaヽva alat alat kc lapallgan

Sebcltlin alat alat dipasang)tcricbill(lal〕 tllli di pcl‐ ksa dall dibcrsilま an dari

karat, agal Pciaksallaall pckclia〔 〕tl S01ldir dapat dilaksanakall dellgan baik dall tidak

ltlI)a11lcllgisikall lllillyak inid「 oI卜 k Patia alat llallis bcbas cI乏 IIi gclcillblingヒ ldara

P()sisi al`It(liatllr I〕 ada tclllpatt/1)ci― llllll(a■ ll tallah yallg rata

KclllL:dian  pipa  dirallご kai  tlCllgail  l(ontis  atallplln  bikontis  kcllludian

dilllasukkarl kedolal■ pipa soI]di「

´
「 cI(an piPa(1じ llgall lat solldirrri`llall saillpal kcdalam tcrtcllttl(l111ltilnnya 20

C111)

´
Ilekall batallg, apabila dipcI‐

=ti1lakait bikoll■
ls lllaka penctrasi pcrtaa ini

lnerlggerakkan tJtingkOnlls kcbawall scdalal■ 4 cnl, kcmudian baca lllanometcr,

scbagai pc〔
‐
la、vanan kollus bescll scllibtillt kc ba、 vahscdalatl1 8 clll dan baca

■lanonictcr scbagaillasil jtimla1l pcrla、 vanall i}enetrasi konus(PPK)dan ila11lbatall

lekat(lllン )_Apabila〔 i:I)ergIB〔 kゝan kollus i118ka peint)〔 Icaan lllanollletef ilanya

dihktlkal、 pada pcllckanall Pcrtalila(PPK)

E
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■
¬

HL     =(20/10)=llL 2

Contohi

O,20→  5 2=10 Kg/cm2

0,40 -→  5 2=10 Kg/cn12

0,60 →  5 2=10K3/cn12

1,80-→  3 2=6 Kg/c I112

(Delllikian sctcrtlsnya dapat dilillat dalain tそ lbeり

Jllnllah hambatan lekati JHL=HL

O,40-→  10+10=20

0,20 -, 20+10=30

0,20 -→  30+10=40

0,20 -→  40+6=46

(Delnikian seterusllya dapat dilihat dalalll tal〕 cl)

UNIVERSITAS MEDAN AREA



Kemudian pipa besertabatang ditekan sarnpai kedalarn berikutnya yang akan

ditlkし lr

O         Laktlkan peinbcaan pada setiap pcnckallan pctaina pipa sedalall1 20 olll

●         IDeinikiall dilakukan llnttlk setertisilya Sampai pada、 vaktll tckanan manol■ eter

tiga kali beltllrtit turut lllelebihi 150 Kg/clln2 atall kedalalllall lllaXilntlll1 30 111

F              Perhittlllgani

=)        IIalllbatall lckat dillitL11lgdcngan rtll■ lls i

HL=(」P tt PPK)A/B

Dlinanai

_A=tahap pcnlbacan 20 clll

B=luas k011ヒls pcr luas torak=10

⇒     Juniah hambatan kkat(J■ ELi)

Dimanal

i=kcdalalnall yang dicapai konヒ Is

Calヽ a pel‐hitungalllHalllbatan L′ ekati

Colltoh:

0,20 HL  =(JPK― PPK)

=15-10

=5 Kg/clll`

0,40 HL  =(JPK―PKK)

=40-35

=5 Kg/c lll

O,60 HL  =(IPK―PKK)

=55-50

=5 Kg/cm・

1,80 HL  =(JPK―PKK)

=45-40

=5 Kg/cm`

(DclⅢ kian seterllsnya dapat dilil〕 at dalain tabcl)

ヽ
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PENYONDlRAN

Titik

l,allggal

Kapasitas

Kedalanurn

(rneter)

Perlau,anan

Penetras i

konus

(Kg/cmr)PK

JIVII-

Perlarvanan

konus(JP)

, l.(Ng/c]n )

(Kycm`)

Halnbatall

Lekat

llL=JP PK

H L=20/10

(Kg/cm2)

JML

Hanihatan

Lekat

(Kg/cm-)

HS=HL/10

Halぃ hatan

Setel■ pat

(Kg/cl■
2)

00 0 0 0 0 0 0

20 10 10 5 10 10 0,5

40 40 ) 10 20 0,5

60 50 5 10 30 0,5

80 40 ′１， 5 10 40 0,5

1.00 つ

一

う
Ｄ

う
０

う
Ｄ 6 46 0,3

20 40 15 30 76

40 50 う̈ 5 10 86 0,5

60 ，
ア

メ
■

う
Ｌ 24 1 10 つ

４

80 50 η

′
″うつ

４ 50 160 つ

４

200 70 Ｑ
ｏ 15 30 190

０^，

一

う
Ｄ

力
十 10 20 210 1,0

∠10 40 つ

‘
う
∠ 24 234 0,2

60 45 つ
０ 26 260 0,4

80 50 つ
４

∠
Ｕ

ノ^

一 24 284 0,2

300 60 ′０ 【Ｄ 10 294 0,5

20 75 80 く
リ 10 304 0,5

40 90 88 ０
０ 16 ００

４
う
Ｄ 0,8

60 120 126 6 ，

一 332 0,6

80 145 ，
′

イ
■ 2 4 336 0,2

400 ′０ ０
０

４
０ D 6 342 0,3
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，
‘
ｌ
Ｉ
ｌ
ｌ
ｉ
ｌ
じ
‘

Colltohi

O,40…………HS=HIフ/10=5/10=0,5

0,60………HS=HL/10=5/10=0,ゝ

0,80…  … HS=IIL/10=5/10-0,)

1,00_… …… HS=H:L/10=3/10=0,3

(Demikian seterllsnya dapat dilihat dalal■
tabel)

G              Kcsilllpulani

Dari llasil percobaan yang kanli lakllkall kcktlatall tanall dengan sondir yang dipcrolcll

tidak ja■lh berbeda dari yang dinlinta dalalll bヒ lku pellllllttln

L-{. Saran.

Urrtgk tncndapatk3rr liasil l,ang lebih akrir:il. nialia didalarn pelaksarlrlatt praktek perlrt

adal_va kesLngguharl atau keserinsan temtarna dalarn pe urbircaan alat baik diclalam pernrrhaian

alat.

\4eclan, Septernber20l5

Disettgui oleh,

Kalab. Vlektan LrNIA

〓
‘
　
　
　
′

　

●

20 160 166
′０ つ

ん 354 0,6

40 170 174 4 8 362 0,4

60 180 188
０
０ 16 378 0,8

80 160
て
リ

●
′

う́ 30 408 1)5

500 140 145 ) 10 416 0,5

il Nuril Mahda Rangkuti, MT
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