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KATA PENGANTAR

Puji dan Syukur kita panjatkan kehadirat Tuhan Yang Maha Esa, yang

telah rnelknpahkan rahmat dan hidayahny'a kepada kita semu4 sehingga kita dapat

menyelesaikan Praktikum Mekanika Tanatr, yang dilaksanakan di Laboratorium

Universitas I\rtedan Aiea. Dimana praktikum ini adalah suatu silabus mata kuliah

yang harus dilaksanakan oleh mahasiswa/i Teknik Sipil dan sebagai salah satu

syarat memperoleh gelar Sarjana Program Studi teknik Sipil fakultas Teknik

Universitas Medan Area- Hasil akhir praktikum ini dilampirkan pada sebuah

laporan yang wajib dilaksanakan untuk peserta praktikum.

Dalam laporan praktikum ini, saya menyadari masih banyak kekurangan

baik dalam penulisan maupun dalam susunan kalimat yang mana saya

mengharapkan kritik tian saran dari berbagai pihak demi kesempurnaan laporan

ini. Saya mengucapkan terima kasih yang sebesar-besarnya kepada be.rbagai pihak

yang telah banyak rnernberikan masukan kepada saya di dalam penyusunan

laporan ni, terutama:

1. Bapak Ir. Kamalrrddin Lubis, MT., selaku Ketua Program Studi Teknik

Sipii FakultasTeknikUMA

2. Bapak Ir. Kamaaluddin Lubis, MT., selaku Dosen Pelaksana Fraktikum

Mekanika Tanah

3. F-ekan-rekan kelompok 2 Teknik Sipii Malam yang telah bekerja sama

se.maksinal mungkin sehingga kita dapat menyelesaikan laporan ini.

Saya harap semcga laporan ini dapat bermanfaat bagi saya dan para

pembac4 dan pada Tuhan Yang Maha Esa kami seratrkan segalanya ciemi

tercapainya keberhasilan yang sepenuhnya-

Medan, Juli 2019

Penyusun,

I
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TATA TERTM DAN PERATURAN LABORATORTUNI
MEKA}IIKA TANAH

E. Umum

1. Setiap pratikum wajib hadir 15 menit sebelum dimulainya

pratikum.

2. Mengisi daft3l. hadir dan menyerahkan laporan pendahuluan

kepada asisten bersangkutan. Penguasaan terhadap materi dalam

laporan pendahuluan akan menentukan apakah pratikan boleh

melaksanakan pratikum atau tidak unutk mater'i tersebut

3. Pratikan diwajibkan hadir dan melakukan pratikum sesuai jadwal

yang telah ditentukan. Jika tidak hadir pada jadwal yang telah di

tentu-kan pratikum untuk materi yang bersangkutan <iinyatakan

gu$]r. Pengecualian hanya berlaku untuk keadaan-keadaan yang

tidak dihindarkan.

4. Setiap pratikum wajib memiliki buku asistensi dan kartu pratikum,

dan harus diserahkan kepada asisten setiap kaii akan meiakukan

pratikum menyerahkan data atau asistensi laporan-

5. Trap regu minimal terdiri dari 3 orang. Bila pada saat pratikum

anggota regu yang haadir kurang dari 2 Grang maka regu yang

bersangkutan tidak diperkenankan untuk melalcukan pratikum.

6. Data-data hasil pratikum dibuat rangkap dua dan di tunjukkan

kepada asisten yang bersangkutan untuk diperiksa dan diparaf, satu

untuk pratikum yang lainnya untuk arsip laboratorium, data paling

lambat diserahkan 2 jarfl seklah pratikum. Bagi yang terlambat

ltt
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mengumpulkan data pratikum untuk materi tersebut dinyatakan

gugur.

7. Laporan untuk materi pratikum yang telah dilaksanakan sudah

harus diasistensikan sebelum melakukan pratikum untuk materi

berikutrya.

8. Pengetikkan, format dan larnpiran-lampiran dalam pembuatan

laporan harus sesuai dengan telah ditentukan.

g. setiap kesulitan yang dihadapi pratikan baik lapangan maupun

pada saat pembuatan laporan dapat dikonsultasikan ke asisten yang

bersangku'ran.

10. semua pratikan ikut borta-nggung jawab terhadap kebersihan

laboraatorium selama pelaksanaan.

11.Untu-k kegiatan pratikum lebih dari jam 18.00 kunci laboratoriurn

dapat dipinjarn di satpam dan vrajib mcngisi daftar peminjaman

dan setelah selesai pratikum semu pintu dan jendela harus dikunci.

12. K,.rnci laboratorium tidak diperkenankan dibawa pulang dengan

alas an apapun.

13. Untuk mate.ri pratikum yang dinyatakan gugur, tidak diseediakan

waktu pratikum susulan

lv
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U. Alat Pratikum

l. Alat pratikum dipinjam dari laboratorium hidrolika.

2. Peminjaman alat dilakukan oleh kepala regr.r/ kelompok dengan

mengisi formulin peminjaman dan di paraf oleh asisten yang

bersangkutan pada saat pengambilan rian pengembalian alat'

3. Setiap hatikan bertanggung jawab penuh terhadap alat yang

sedang digunakan, dan berkewajiban untuk mengganti atau

memperbaiki alat-alat yang rusaV hilang.

4. Alat yang sudah dipergunakan harus dalam keadaan baik dan

bersih dari'ranah. Kotoran y'ang ditempatkan kernbali dengan rapi

pada tempat semula.

m. Laporan Pendahuluan

Laporan pendahuluan adalah laporan yang harus diserahkan kepada asisten

yang bersangkutan sebelurn suatu rnateri pratikuirL dan akan

diadakan tanya jawab oleh asisten untuk mengetahui penguasaan materi

pratikan tanya jawab oleh asisten untuk mengetahui penguasaan materi

pratikan untuk menentukan apakah pratikan ,'ang bersangkutan boleh

melakukan pratikum atau tidak. Laporanpratikum harus dibuat satu buah

untuk setiap pratikum bukan perkelompokan-

Isisnya:

r Tujuan pratikum yang akan ditempuh.

o Rumus-rumus yang akan digunakan berikut pembuktiannnya.

r Sket dan keterangan bagian-bagian alat yang digunakan'

v
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Sejauh yang tlah dipelajari atau diketahui dari kuliah atau

literatur.

.lrlraian/ 
keterangan tentarrg eara melaktrkan F,ratikum sejauli

yang telah dipelajari atau diketahui dari kuliatr/ literatur.

Laporan Lengkap

1. Laporan diketik diatas kertas 44 dengan jarak pengetikkan 2 spasi

dengan huruf standar.

2. Batas pengetikkan :

o Jarak pinggiran kertas bagian kiri ke naskah : 40 mm

o Jarak pinggiran kertas bagian kanan ke naskah : 30 mm

. Jarak pinggiran kertas bagran bawah ke naskah : 30 mm

. Jarak pinggiren kertas bagram atas ke naskah : 30 mm

3. Laporan diberi cover standar + plasstik

4. Isi Laporan:

c Lembar persetujuan dari asisten mengetahui kepala Lab'

Flidroiika.

o Kartu Asistensi

o Kata Pengantar

. Daftar isi

o Laporan Pratikum/Perhitungan :

1) Maksud dan tujuan Pratikum

2) Alat'alt Yang digunakan

3) Pembahasan teori : Penurunan/ Pembukilian rumus

a

a

TV
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4) Jalannya percobaan

5) Data-data

5) Ferhitungan + grafik-grafik

7) Kesimpulan

8) Daftar Pustaka

5. Laporan sudah diketik dan di jilid rapi pada saat dikumpulkan dan

tidak melampaui waktu yang telaah ditentukan serta telah

ditandatangani Kepala Labroratorium dan Asisten'

Y. Fenilaian

t t. ^l^Ai-^^1. r:grl4trx4rl

2. Penguasa materi lapcran pendahuluan

3. Pelaksanaan Pratikum

4. Asistensi

5. LaPoran

VI. Sanksi-sanksi akan Ciberikan kepada pratikan yang melanggar ketentuan

diatas sesuai dengan ketentuan yang berlaku-

vu
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MODIJL I

PEMERIKSAA]\ PENGAMBILAN CONTOH TA}{AH LAPANGAN

A. N{aksucl

I l4tr.L noc.:e.n}ailqn *nr:lnl: *qtrqlr .li lqnencal t;qnr; selqrlitritrrq trrt rl'
*i:::*l: i--.:i-i.i.-;--1'' --:--.'**: i-'

p ercobaall peln adatan laboratoriuln d an CBR labaratoriura -

B. Dasar Pelaksanaan

Fan.ranlrilqn r:rntnlr tratriq! ,'1rlqrr: !ra1 it'i lrql:rq tecqru <+!catrr,{irta,rq
: , -La1;;;::.; i;:;;r; '-:! ::+:! ;:'

tidak boleh hzurya pada satll teffipat {titik1oba*g} kareta dia*ggar tidak daoat

mewakili yang lair apabila lokasi yarrg akar diteliti l*as.

1. Cangkul

2. Sekop

3. Sendok Kecil

4. Kamng Plastik

L
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tt. ttamDar

Cangkrrl Sekop

Sendak K*cil Plastik
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E.

1

2.

F=

1.

2

G.

I

:.

3.

Prosedur Pengamlrilan Tanah

Dor...qm'hilqt r.nrrtnh tqr.aL r:li !q're.-rton r{ilq1.'nl.qr:41+rrttarr r-2']Jc 'ri*alrt.,.e: --;tta;::l;iti r:-:i;'i;ii:i!.'.c' *; C'*:-:'1

pada lokasi yang akan digunakan Lnttlik penimhlman ]'a:lg ffingat ltras.

maka kita lunrs rnetgambil contoh tatah sedikit-dikitnya dari tiaptiap

teilrpat dalam jarak kira-kira 200 lne{er dau dilaktrkan pfilgadllkan yang

saffia i"ata dan dijadikar Satu. dan seterusn.l:a dimasukkan ke dalam

kanton g pl astik{rantotgan.

Bila iokasi kita sudah dalarn keadaan salu limburan {satu $ndukan

besar), lnaka contoh yang mewakili keseluruhatr kita harus lnengafiibil

cCIntoh sediklt - sedikitltya dari segala srtdut dan tengah{ettgah dari

timbruran tersebul. s€trelul:rnya iapisan alas harus dib*ang kira-kira 20 crn.

Sya rat-Sy:arat Pengarutrilan Cqatoh Tan a l! Ilila pangar

F{anls bebas dar-i akar-akara* {kalu-ka1'uaa)" hr*us. l'rat ini dilakukan

untuk tidak adanSra gangguffr dalam pelaksaaaan percobaan (pengaruh-

pengamh _yang tidak diingiakan).

I{arus rnerryakili keadaan sesLmggnhnya di lapangau.

Kesimpulan

Benda uii tidak UDS (Udistrri:ed Sample] tergangglr adalah pengarnbilan

sample taman pada intemal ranah <li k*clalariran * 5 m dengan cara di

pukLrl.

Sifat fisis adalah sifaf tanal'r sebelnm dari sesrtdah adalS'a bangunan di

atasnrva.

Benda uii ter:ganggu adalair Tatah \-ang strilktur tanahn-va sirdah rusak.

3
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MODT]L TI

P FIM Ii RIK-SA AN KA IIA R AIR "fAlAH {.?lttter C*nte ntl

A. $Iaksud

Y:lg di:l:!:s.'-r-d {'-';:-g::: ,1,:4:-:: :i:'I::::ir :"'J*l:h .p:*::-*i::gae *=l':-:l l:er:t

air 1,ang teltaadung didalairr tanah dergan berat kering tauah yatg dinvatakan

dengan (94i.

r, r\^-.-,. -^l*r----^*-D. :r..r*a lt!i**B6n**rr

Sering dalani lral uri diarlikar keadaan tidak adanya air pori diantara butir

(par-tikel) tanah.air yang berada dala*: malikul tidak diperhitungkan sebagai air

pori. oleh karena it*, pengeringan dilake&ar maksitnrun pada ternperahu' 110

i- 5c (diatas titik didilr air secara nonaal).

C. 3e*.sn:

Tanah yang diukur seberat kira-kira 50 kg jika pengukuratt ird merupakan

bagian dari pratikrirn lainn.va.j*mlah itu disssLuikan deagan jenis percobaan atau

pengnkuran yang dilakLriian.disamping itrijrmlalr itri jriga harus dis*suaikan pttla

dengat Lrkuran berat beiana tirnbang dean ketelitiar: alat penimpang.

r} ,l l++ ^l'r+ =.--- J:-..-.-I.**
I tr_-.. {*idi , s}*Er €-{i*ii*reB

a. Or,en yang dilengkapi denagn pergatur suhu (1i0r---5c)

b. Cawan

c, l'ieraca dengan ketelitian 0.00i gl

d. Desikato

5
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E. Gambar

Lr!+1ii.tair_ri r.l €! ili-ax

F'. Fersiapan Bettia tiji

Jumlah benda uji yang dibutui*ian untr*; pe*rettksaan kadar air tanah

tergantung pada uliuran butiran maksimum dari contoh tanah ]rang diperiksa

dengan ketelitihan sebagai herikut.

r r1"-,**- I}.i-'il.h'G:aaa @LrE

\{aksirna-l

T-**t-L E**l* r l;.ir'*-aa*l *:ffi u-rr

L{iniiaua {gac*

I1^+*lj+:^- /*-.-1
Ets!-v11!1ffi l*a*th)

I arla+ t qri*.-o.. t l;l i:
!:=,-i-! !-,!!.]!:!bi:: ir' .

Leuat sarirgan *o. i0

Lewat saingan no.40

ill{"!{'!

tsff

IO

1{}

0.1

u,0 i

G. Frosedur Keria

a. Responsi fpengarahaa dari ka.labomtorir*n)

b. Timbang caly.:arl koscng detrgat: mtncatat beratl-rya

6
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c" Benda gji yang metvakili tanah yang diperiksa ditempatkan dalam ca\Yan

yang bersih dan kering, sebanSrak 2i3 dari isi ealvan kemudian ditirnbang

beratnya.

d. Carvan beserta isil-va dimasr&al dalam oven selatna + 24 jati.

e" Cawan dianrbil dari dalam ovefl. kemudian cawan besema isinya

didinginkan selatra 15 rnenit di dalatn desikatcr.

f- Benda uii diambil dar-i dalan desikator setelah suiru tonnal serta

ditimbang dan dicatal berahya.

H. Perhitung:an

Kadar air dapat dihitung dari hasil pemertksaan Lrerjkut ini :

Berat Carvan Kosang {1\i1}

r \4rl c1 : 12,1 gr

r Wl Cl :12,1 gr

r 1Vl C3 :12.1 gr'

Berat ca'wan * Tanah Basah (W2)

= *'l Cl - €1,:! p

.\\lCl - 52.4J."

!rr1 4^ .. t1 
' 

.F','i_ i -! -- i:-"+ S;

Berat cawan -r Tanah Kering (\V3)

' 1:-.''3 C 1
:td(-- -r )* 55

:44sr"-

1

r \&r3 {-2
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.lV3 C3 - 39,7 sr

Dari data-data tersebut nialia

Beraf air d,apat <liiritting Ww : trV2 -\\:'3

o Berat air Cl : W2 C1 --W3 Cl

:h/.1 .tjt)

: 17,8 gr

r Berat air C2 '= \&? C2'-'\4,3 C2

- 62.4 4-i

: [8,;l gr

r Berat air C3 : W2 C3 -W3 C3

-6)t-]q7

:22,7 gt'

Berat tanah kedng dapat dihitulg iB't): W3 -Wi

-D.---++--,-.t- t-.-"-:...-1-1 -'11/l /-1 1II1 J-1'+,!-ir.r 16a.1d ilsiiriS a L' i -. I

:cJ 5- ll I

: -r1 .t --

e Berat tanah kedng C3 : \Y3 C2 -W1C2

:41- 17.1

:31,9 gr

8
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' Berat tanah keritg C3

: 39.7 -- i 2.1

: w3 c3 -w lc3

:27,69r

N4aka dari hasil perhitungair diatas kadar air dapat dihitung dengan :

{w3 - w1)

Iiedel qil i1ll\ '

W Cl : i17,9 132,4}x 100%

: \\. r\ (}r
I

W C2 : (I8,4 i31,9) x i00%

:57.68 st'

iVili :{22,7 !27$)x l00-ct

: 82.25 cr

htaka kadar air rata-rata dari keritaa carvaft tersebttt adaiah

w' :{ lYCl +wc2+s,rc3}/3

-(:\:trl.lYo f /rO6"o dl,.l:r"o J -r

:65,$6 %

I
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Rata-rata kadar air yang terkardung dalarn contoh tanah tersebut adalah :

65,06 Yo .

T Kesimnulan----l---'-'

Dari hasil percobaan yalg telah dilaksaaakan maka kadar air 1,ang diperoleh

tidak jauh berbeda sebagalmana yang diharapkan bnkLr penunfun. Adapur niiai

rata-rata kadar air tidak bedaianh dari 2 8,"i,

J, Sars::

U ntuk meningkatkau kel ancara* jalam-vapraktik*n perlu ditun-f alrg den gan

peralatan dan fasilitas dilabaratorilirll yang memadai jLrga jarhval yarg tepat -quna

mencapai sasaran yang tepat.

1 r't
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?S-BE]"

PEiiERiKSAATi KADAR AiE I'AftAii ily*ATEia CiiNTEr\Ti

Diperiksa : Ir.kanraluddin Lubis. MT

I{ari/Tanggal :

\{edan. Juli 2019

i}setu-iui Cieh,

Pelaksarra La boralori trn

L^ rt^
MI

N+ Na ('srl'an Tinrhanozn- CI {'} c1

I iSerat Cawan Kosong wig i !,- i i2"i tt I

Berar Calvan - Tanah Basair ltr? gr 62 i 61.4 62.4

.J 1V3 
-a"

++-] ++ jv" j

I r, i:
,vru! t u

.'Ittft a\aa!
\ tls- 

" 
*.J &a L;.) ;

j t erat l anah Keilrlg { 11'- -1t _t } 91" '1t,9 .a'l,b

6 Kailar Ait tleIz-
lrit /1rt?_

1*,1 t .*.

"? 
aja a

1S*%

i7"68 82"25

i.--i*-- i:- rr^-- --+..-f\.riuttr' n rr rill llt-t'it la 1l-:rlr\,} ,r ti

Berat Cawan -r- Tanair Kering
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MODUL III

ANALISA BERAT ISI BASAII, DA]Y BERAT ISI KERING

A. Maksud

Felgi;i":: llii *i1.:Lu!::r :g::: d:;:1 :te*:-1,',*:::i f':: :::*:glif:r::g 1:*::t r:!

basah- berat isi kering. nilai water couteat dan angka pori {basis vohuae).

Ir,4eneltukan nilai porositas dari fanah pada masiaq-tnasing lapisan serta faktor

faktor yang mempergaruhin3,a dan dxpat rlernahami serta rnelghinurg bobot isi

basah dari sr-ntu sample tanah.

B. Dasar Pelaksanaan

'l-qnelr r:qr.:r t+1alr Lrpr-irt *'ror: <+ltantrt' L'irq=f irq ?{ rn- n+1'!-qnlle rlii d.1r1

air jenrih {ail minum! atar air stiling sebaiq,ak 5** cc leirih kurang.

C. Alat-alatyflngdigu*al<*tr

i. T:::l:
?. Ring Sanipler

3. Geias Lrkur

a. uvltr

j. Tim'i:angan

6. sendok selrsrl

7. Desikator

o. r vrrtsE.rr 13

v. il.aii<uiaror

al
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D. Gambar

Gambar 1. Desikator Garnbar 2" Tanalr

Gambar 3. Timtrairgan Garlhar 4 Gelas l-ikrrr &. Penggalis

LJA.IIIDAT }, UV€fi Gaui:ar ti. Ring sampier

13
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f lornhqr'/. (errdnl, Qerrr+rr f ,rtllhar / l. .ili_!!lqt4r
UUrrrUU, . tLUrtlSrlatvr

E. Proserlur Kerja

I \,{erssali ranal-r serlalasr l*-ll} c*-r d*nsarr alat canskrll. ri:endatar

pada bagian dasaruya. Per:ggaliar.r iiii dilak*karr pada dLra titil 1'ang

belbeda di lokasi iahan perccbaa*.

2. j\{enaruh ritg sarnple di atas tanah datar 1"aag telah diga}i dan puktll

hingga rir.rg sarnple terirer:arx 1,i titggi ri*g sampie. Lahi tnenaruh

ring sample lainnya di alas dng sample pefialrra lalu pukul hingga

terbenari"r 1,! dari dng saupie kedua.

3. \.{engangkat ring sample. menjaga agar tanab -vang belada didalattl

ring tersebgt tidak teriepas {iaaiiri. L{eralakan bagian atas dan basian

barvahnya hingga rata dat lidak ada yang keluar dari dalam ring

sample.

L4

UNIVERSITAS MEDAN AREA



4. Setelah sample tanah diambil, kemudiau menimbang berat awal dari

tanah sarnple telsebut dan inenghitur:g volurnenya dengan

mengansumsikan vohune ring adalah v*lrule vohur:e tanah awal.

fulenghitung boliot isi awaln_-va.

5. Setelah mengrrkur berat dan volulnell a, tanair sample tersebttt

dimasukan ke dalam oven yaag kemr,rdial dipanaskan selama 2"24

iam dengan srtlu I00"C'

5. Setelah dipanaskan dalarn oven. ukut berat total padatan kering (.riag +

berat kering tanah {L{P}.

F. Perhituagan

,\ Ilerrleliii.l inie ?ctr T l1i^'r1
+.ir1!-:-!:.-'-.".l+

'.F Berat Rilg -r Tanah : 1700 Gr

F Berat Ring 995 Gr

/ Berat Tanah Basali 705 Gr

/ lslRirg : 5i9.2775 Ctlt3

, Berat Isi Basah : {705-55*): 145 GrlCrn

B. Benda L,.ii 2 {Dia.. 5 cm. T : 9.3 Cml

F Berat Ri*g + Tanah : 550 Gr

'jF Berat Ring : 320 Gr

F Ber"at Tanah Basah - 130 Gr

'i IsiRing : i8?.5125 Cm3

'r Berat Isi Kedus 18{} CrlCm

'i Berat Isi Basah il30-1S0):50 GriCrn
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G Kesimpulan

r\o.i eor'^nlr,an 1,q!1G t+laL .-lil^1.'.*1-q* l-a*ti rr+r:.:lonqti lro]'*va:rq; i;; i a;i 11:r

kesir-npnl an di antal'an-va a.dal ah sebaga-i betik*t "

1. Terdapat perbedaan rrassa padal ta*ah pada saat setelah dikeringkan

(oven) dengan yal]g belum dikeringkan ioveni.

?. Penggunaau satuar sa$gat berpeagarulr paila saat n:elakukatl

perhitrutgan.

3. Nilai dari bclrot isi dapat dipetgarrrhi oleh beb*rapa fahtor,

diantaranya pengolahan tanah. bahan organik. pemadatan oleh aiat-alat

perlanian. tekstiu'. struktur- ka:tdringan air tasalt dan lailr-lam.

4. Kandrurgan air lkadar airi seruakin sedikit raaka babot isi semakin

besar. begitu pula seba1ikn1"a.

16
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IAEgI.

PENENT ilAf.{ iiEiLE i' i itN iS T-q.itAii

Dikerjakan

Dihitung

Diperiksa : lr.kanaluddin LLrbis" &{T

I-lariiTanggal

Medan, Jgli 20i9

Disru3ui Oieh,

Pelaksana Labcratoriun

-.
t\ 4T

Nct Pigromttrr .A :B

I Eerat fung + I'anah tgr) i 7** ))u

2 Beraf Ring {grj 995 310

J 1'
rJerar ranall l1asar (er-, J-1U

, r ' n: It
i3i r\iii5 i.L;ii

! 4-f 1

) t,erar rsl l\efilr$ (c111 I 5*# J5U

6 Berai Isi tsasah igr'ctxJ {705-560}: r4r {23i1-l B0) : 50
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1ITODUL IV

PE&t E.RIKSAA]\ BERAT' JEI{ IS'T A]TAI{

A. Maksud

Berat ieais adalah perbandingail alltara berat bLrtir lanah dengatt volLune

bLltir. pada temperafur tefientu. Tanah yang dirnaksud disini adalah berat Lrutir

tanah itu sendiri tanpa ada air ata* udara itanpa pori!. Sedangkan vclume tanali

yang dirnaksud dala:n hal iui adalah yolune tanah tanpa mengandnng pori. Untuk

melakrrkan percobaan ilri dipertukau air suling.

B. Dasar pelaks:rnaan

Berat ienis tanah memuriuklial perbandingan berat pa{ikel - partikel

tanah (tidak ternasuk ruftng pori) dengan vchune patikel tatrah. sat$an BJ tanah

adalah glcrn3. Praktikurn berat jenis ta*ah diiakukan untuk rnen-tetal:ui tnetode

pengukuran dan perhitungan BJ taaah di iaboratoriun. \Ietode praktikurn yarg

dilakukan yaitu dergan cara menimbaug segrrmpal tatah, lalu itencelupkalnya ke

dalarr air bersuhu panas. kelludian rr:engukur setiap kenaikaii volume air^

Sedangkat BJ dilaktka* de*gan caffi il€tlggrmakan dua sampel tanalr 1alu

rnenimbang piknometer kosotg kemudian rnengisilrya de*gan air" lal* ditirnbang

seianjLrtrqra diaduk serta di isi air sarnpai pemh kemudian terakhir ditirnhang lagi

dan dilrirurrg berat iettisnva

C. Alat-alat yang digunakan

I Piknometer dengar kapasitas +50 rnl

2. \lerrc: dr:..g*:: l:et*litis:t 0,{t1 g::::.

3^ Oven yang dilengl,;api denga:: pelrgafur s*&* salnpai dengal (1 l{J" - 5") C'

4. Kornpor (.fut pi*te'y.

10
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5. Desikator.

6. Thenrometer ukuran 0o - 50o C.Saangan na. 4.75 clan penadahnya-

'7. Botol berisi air sulirg.

8. Tempat Perendam

Fii..rir:riiiettr Neraca Over

'o::):'

L",rrnnnr Desil,-at+ -l- crrr rr ar-o+r rr Lr rrPlr arLr

19
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F Prosedur Kerja

1. Responsi (pengarahan dari ka.labomtodutn'i"

2. Keringkanlair benda uji di dala*r aven.

3. Cuci dan keringkan Piknometer" timtrar:g beratnva {W.r } gr.

4. Xzlasulikan benrla uli kedalam Pikrr:rireter sampai terisi + il3 dari volutne

Piknometer, Ialu niasukka* Pikncllleter kedalarn panci tanpa tutup yang

telah berisi air.

5" Didihkan panci telsebut selarna * 15 meirit. urruk mengehiarkan Lrdara

yang ada di dalara tanah tersebut.

6. Dinginkan Piknorneter tersebut ke dalat: Desikator selama + 15 rnenit.

7. Tarnbahtriar ail sutring sampai batas tanda 1'-ar:g ada pada Piknometer dan

r*ndarn ke dalarn air seiama -t- 24 -iarir dan nktr suhri perendaman dengan

Thermometer.

8. Argkat Piknometer dari rertdaman dan bjla afu -van*t Lrerada dalarn

Piknometer berkurang" rnaka tatrbahkari iagi air sampai pada tanda batas

yang ada.

9. Kerin-ukan dari bagian luar Pikncmeter dan til*irang Pikton:eter Tanah *

Air -r- Tutup {Wti.

Piktorneter kemudian dikosongka* dau dibersihliarr laiu di timbang

setelah terlebih dahuiu diisi penulr dengan air suliug dan bagiat ltumya

dikeringkan. lalLr timbang beratnya {Wa).

71.
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G. Perhitungan

\{elalui prr,rsedur kerja yang diiaktkarr sebeluurya. maka di dapat data

praktikurn sebagai berikut :

.. gsnds Uji 1

r Berat piknorneter + penutrry {1,V I } : 25.75 -rt

c Berat piknorneter + petrufrlp + tanah kering (1\i2) : 4?.5 g:

r Berat pikn*meter + peoutllp * tanah kering -r air suling (\trr3 ) : 86,? gr.

r Berat piknorneter + pen$up + air suling pada suhu tertfntrl

tWjl): ?5.9 gr.

b. Benda Uii 2

r Beralpilcr*neter+ p*n*t'up {Wl}:293 gr.

r Berat piknometer + peautup + tanah kering *Y?) : 51,45 gs.

r Berat piknometer + pen*&rp + taaah keriag + air suling {W3) : 89,1 gr

r Berat piknometer + peautup + air selirig pada suh* tsrtent$

(w4):79 sr"

- {Wr-Wr}
'-' - { \{,': - lAJ. } - {YJ,. - 131, )

Gs : Rerat-lonis tanah {Specifir: Grurritu).

Wr '= Berat piknometer -r- pet:utup.

W2 : I3erat pikncrleter i penutep'i tanah kering.

\trr3 : Berat piknometer + pen*tup + t.tnah kering + air sulirrg.

Wa: Berat pil<tometer T pentitup - air suiing pada sBhu tefienfll.
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a. Benda Uii I

Gs:
lara i*r a
r tY> - rrl t

Cs:

rlaa- *InI. 1 * llAr. -lAr 1
\**J *"t-t a"-* *t5"r

{4V,5 - 25.75 }
( i'7 x - ?tr?E \ -,' 7( 0 -a4 7\
\ !'r r-J ' bJii r j U ri, rvii j

2a.75Gs= =0,7J,'b

b. Benda Uii 2

Gs=
/ <r? Yir \
\ aYz -- ar 1,rr

Gs:

r' I*t * InI. \ - / lel- - LII- \
\ *=. *":/t 1. *.rr c*5.J

{ s1,45 - ?e,3 }
{x1d(_?o"\_1?o-oo1\
L-ijriJ uJrr.] \ i.r aii.L t

il,{aka dari kedua lrasil percobaan tersebut. dapat dikatakan berhasil kareaa selisih

-:,-=i -..-=-,- :.--.:,, ..-".-,:. .':--.-,,,.i./';,,.-1,-,.-.;;..::i':.':. i..:,;':- .:.,,': ?::,1U(ii i ijLidi jCiiis tdiidii \;+iLt..iliL \-t,L.rrr.1 t lruiih IEULi L!.1: I r 
"$.

H. Kesirnpulan

Dari hasii pe1'cobaalt yang reiair <iiiaksanakan maka ka{iff air -1'atr-u riiperoieit

tidak lebilr. sebagarnaua !'ang dilrar-apkarr buku pe*tmtr.u:. Adapr"r* tilai rata-rata

kaelar air tidak lehih dari 3 %.

I. Saran

Untuli rnetingkatkan kelancara$ jalanr),a prahtikurn perlu ditunjatrg dengatt

peralatan dan fasilitas di laboratoriurn yang ruernadai,iugajadual.vang tepat guna

*^,,.-^,.^; r .-r\^ rda^r
i,l9, rLalPtl, )(]5(li (ll I,r (ul5 tLl/(rt.

23
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IA-BEI.

ii E iiEiiiKSA,rr N fi ERAT J Ei\- iS T'A i'{Ail

Drker.lakan ; 6Apnl 2019

Dihitung : 15.hn:i ?019

Diperiksa : lr. Kamaluddi* Lubis. tr{T

HariiTanggal : 6 Juli 2019

n--i* ! r:: nt^leiruE Lr.rr -

29.30

22.15

ir,{edan" 6 Juli 2019

Dtsttrlttt Oieit.

Pelaksana Laboratort iur

ir&""-
Ir

rt .-, Il -.=-- - l- - .- *
1 !U. a Ll LUU4alil

!a----r- rr:: IpaEufi LrJr r

ido. Piknorneter 1 2

I).,-^. I}:1.-.^2r,1+.1- -r -l'^..^1. il1I1!
L,r!!a:1 | !+,rr_irr'i_ll.i ! (:!r,-!tt i Y! _:

4'? {n {1 .4<
J i,-=j

Berat Piknometer {\\ i }

Berat'fanah 1\i,? - \Yl1

2_5.75

?1.75

Temperafir iT'Ci
Berat Piknc$eter - -air Pnd.at T'C {1.\/4}

tv*L

"{Q

tv"t,

?9

/.l n :IL ! \ll"l\
lYYr* ?t i l r*-+l

{?, {<
Fi -*J

1 t'!-t 1 <
Eg1,lJ

Berat Pikrometer i Air Tanair (\\{ I 86.7 89.1

I^; "1'^..-l- /\1,"1 I1r1 11II/{ 11r? !!:1 raa:!a!!:1:Y::- i!! YY-- !!'';
1n {:{a*.sJ 1") rl<

Berat Jenis

Berat .Ienis lata.tata

{i.67
I
i

I

0.69

{i"68

\,{T

UNIVERSITAS MEDAN AREA



*{ODUL V

PEllERIKS.{^{l\ KEP.{DA'I'.{\ LAP{\GAI DE\G.{\ tt}'RL( t I

PASIR (SAND COl,lE)

A. Maksud:

Pemeriksaal ini dinaksudka* urtuk kepadatar: d:itempat ( lapangan )dari

patla lapisan tanah atau perkerasatr lalg telah didapatkan

B. Dasar Pelaksanaan ;

Kepadatan diriy:atakandari bemt per r.olume.atgka berzt ccntoh tanah lebih

mudah diukur.angka yolume untuk be*tuk yang tidak teratur harus diukr-rr dengan

nremperbandingkat terhadap pasir afau air.

Petglrkuran dengan menggunakaa pastr dikenal dengan *aina kerucrit pasir

atau sandcone.pengukurat dengan air rnetggSnakan balon karet disebut

percobaan balon.

C. Bahan:

r Pasir ottaw.a I pasir pantai )'aflg merrrpuryai sifat : butir mengarah bulat,

seragam.tidak mudalr men-verap afu .

D. Alat-Alat:

l. Botol ffansParan. volut.tg i 4 ltt

2. Corong dengan kalibrzsi pasir yang irerdiameter 16.5 cm'

3" Plat ultgk col011g pasir uktran 30=40 .c 30,48 cm der:gan lnbang

dibagian tengah berdiarneter 16.51 cttt

4. Peraiatan kecil lainnya a$ara lairr : palu.sendok.pahat.dil

5. Tirnbangan dengan ketelitiaa I '0 gr bertapasitas 10 kg

/\
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6. Timbangan dengan ketelitian 0,1 gr bertapasitas 500 gr

7. Alat-alat untLrk metreriksa kadar air lanah.

E. Cara Pelaksa*aan :

1. Pengarahan yalg diberikan largsung oleli ka. Lab. Ir.{ektan

2" l.{errinbarg trotol -i- pasir +corong {!Y3 j gr.

F. Perhitungan:

Data yang diarnbil dari hasil perneriksaan :

i WI :2100 gr

r W2 :6400 gr

,? W3 :8400 s'

'r W4 :8500 gs

'r7 W5 :7100 gr-

'/ W5 :6200 gr

r W7:5800 gr

/ W8:5i00 gr

r W9:2100 gf

Isi botol : Berat air - \iolun:e Berat isi pasir

: 1r.r2 - 1,Y1 : a11r3 , WI ]lrw2 - \\,r1 )

:6400-2100 :i840s-1t00)t{6300 2100)

: 4300 gr : 1.5 gr / cc

26
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Berat pasir dalam corong (P) : W4 - W5

:€s-t* - ?1**

:14{S gr

I].erqt r:qsit lqlcrt 1rrhqtt,. :{sr*-E/? }-{w4-$5 } : 1s1e

: 6200 - 5S0o) - {8500 - 7t0o )

= -]{i{lfl cr* '- a'

lsi Iubatg (Ye) --- ltu 10lp

: I ?ilflj1100

a:lcm"

Berat isi tanalt : !11i8 -W911iVe)

: i ii00 - 2iu0 ir( i i

- 30BS srltm3

Berat ianah

:5100 - 2100

: 3#S{i gr
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TABEL

PEMERIKSAAN KEPADATAI{ LASAFqGAN

{sANr} coNs}

Dikeriakarr

Diperiksa : Ir.I{anahrddin Lulris. \{T

I *l-qsi I rh lf*rxnr:< I llt,:f A

Tanggal Juui 2{Ji 9

L Me*entrkx* B*ret Isi l{,el'i*g Pasir &$ ps,grlce

il. Menenfuk*n herat psrir dal*tr ttlrong

Berat Botol I Corong + Pasir

Berat Botol + Corcng + Sisa Pasir

Berat Pasir dalam Corcng 1300 sr

6290 gr

720* gr

, :-uiiJi Uviiir-iiiisi ijri:,;;

Berat Container 2856 gr'

Berat Pasir dalan Container -i45 gr

Vclume Container 4110 gr

Berat Isi Kering Pasir 3.40 gr I cc

t6

I

!
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Berat Botol + Corong * Pasir 5800 gr

tserat Botol + Corolg + Sisa Pasir 580S gr

!4 I I
I-..-i ;---.. r r';;iiir !! irt.rriii
ULiJi: ii-.ii irrri.riri !,\ iir\rt'-

Reral Pacil fla]*rrr Co1n4r' I 1fl0 rry

Berat Pasir Dalarn Lobang : 1\'1 -1300 cr

Vo1ury-e lnh \.i:\1r! 11 nl tpr) R5? fitE cr- l_ - +7

In. Menenfukaa Yolume L*bang: Y €c

IY. Menentukan berat isi tansh keri*g {I*b} ill}pslcc

V. Meutntukan Dcr*jat Kepadat*r dilapargaa I):

Berat Talrair Basah + Tenpat 46"35 gr

Berat Ternpat 21.*0 gr

j:!.jl
l,.t.rr r.;iirrt F..rr! - 1r\ !lr
I r!! r!i i aiii.iii i ,.r'rr'

Sera! Iti Tnrralr R'4t:rf : fi: ill..rh '! lv 540 g-r

Berat lsi Tanah Kerins 6D iap:i/{100+W}10$ 35.71

ilerat isr Kering Labr:ratoriucr r:D iap

1fifi% nn

ITTAX

q5%fr D

max

15,24 t6.04

Bera-t lsi Kerit:-e l.aPaugat: 4li lan-'t-
'35.71 37.58q

Dcr-iilai i*;puiilita:i - tcii iu1; oii

labj100 9uo

LJari I

73
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l{ornor Kms Hr.l

Berat Tanah Basah + I{rLts 34.08 13"49

: : t:,
iiiiiii irI;irtii i_!(IlrrE iaii!.1

Fe.*et Arr i lat d4 111{8
I
I

Beral Kr-us 14.1* r4"31

!1er-rt'l'aqa!r K qta:q 'lil=11 " :-:

l(adar Arr: \V l,ii _1,84 3.21

VI. Menentukan Kadar Air

ltr. l

l\.{edan. Jtuti2019

Diset*jui oieh.

K*lab. Liektan L:l\tA

r d'I-lY; I
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MODULYI

!)r !r.{r I) rr{.c d .t t\i Li E D d I'! .d'r { \l t'r { \j 11 t D'l'

A. Maksud dan Tu.iuan :

Percobaan ini tretuiuan urrl*k me*entulian kepadatan maksitnuru yang

dapat ter.f adi pada suatu tanah dengan meucampurkal air pada tanah tersehut

sesuai persentaselperbandingannya latu kernudian sremadatkarutya daiatn cetakau

siiinder berukuran tefieilft| dan mengpmakan alat pemadal;pen*rlbtk seberat 2.5

kg dan tinggi jatuh 30,5 cm

B. Dasar Felaksanaan :

Pekerjaan ini di dasarkan pada penentrian hubungaa antaffi kadar air pada

saat pernadatan rlen-uan kepadatan yang dapal dicapai dalarn suahr tenaga

penradatan yang tepat.

{1 D-r.-* !...!.-- -.--- d:..-!--i .uaiaiM.. tn.,aai, r.irt! urlraaiui .

1. Contoh talah va:rs dirrerh,rkat daiam keaclaan setrtbuL I t)istrirbet

ber:dg'.rji] dai: lien:lg,=:d:re.

2. Jumlali tanah yang diperlirlian berga:rttmg pada t*umn butiratt

terbesar 1 ukuran butirzui dibar,lah t"+ inci 1 rian diperi*kan sebanl'ak

2"5 kg.

3. Satu set percobaan memeriukan 6 (erarn) benda uji-

4. Kantong plastik unhrk menyimpan sesuai denga* tingkat kadar air

lpetambahan air).

5. Air bersih secukupnva.

31
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D. Peralatan vang dipergunakan :

1. Cetakan silinder berdian,eter * I0 cn: dan tinggi i 1 .5 crtr

2. Alat tumbuk tangandengan Icgam -yang mempunyai p*nnukaan

tumbuk rata dengan 0 50.8 + S.120 mm dengan tinggi iatuh secara

bebas setinggi 30-5 cm.

3. Oven yang dilengkapi tl*ngar alat pengatur suhu untuli neruauaskatr

saqrpai !1fi + 5{r{-

4. Alat perata dari hesi deagair panjang 15 cm yang salah safu u,lungnya

mernanjan-u tajarn dan pada lain datar

5. Saringan beruhrarr 4.75 rnrn lNo.4)

5. Talam, alat pengadul.i dan sendok

7. Gelas nkur

8. Cawalr'koutainer

E. Gambaralat:

Silincier (}rren

Talam S*ringal

fI
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F Benda uji:
j. Biia ,urri.;ir iairairvitig riia*ri;ii rii:li iapalrgait iliiairi l's*iiill*t lc;;ri;ai',

maka contoir tanah tesebrtt terlebih dallrlLr di jemur :' dikeringkan

dengart alat Pengenng.

2. Tanah yang telah gembur&edug disadng derrgan sarigan no.4.

3. Belda {i dibagi trrenjadi 6 {eaarn) bagian da6 tiap bagiaa dicarnpgr

dengan air, lalu diaduk sampai lnsr&ta.r'lloffiogen. Ferbedaan kadar air

dari beuda tiii mastrg-n:asing arlalah ? s,rd 3 %'

4. Setelah dicampur rnasing-nasing beada Lfi disirnpatlr'dirnasuklian

kedalan plastik darr dibiarkan selarna t*in I iar* dengan rnaksLrd kadar

air rnerala.

Cara peiaksanafin :

! Aryhi! cnlto!: tatah .tari lapat:gat.r sebaqYak + ;{} kg yalo hqr<rl1 rlari

htilIll,ts ataLl aKar-aliarall l'.avtl.

2. Tlrnbuk tanah riengall Insnggtmahart paiu kiueltial'u liiur a1-ak

dcrrgair llictlSgi.illtli(i1lI sitl Iill.lait liu +.

3.Contolrtalah}railgtelahdisarirrgdizurrbil+15kgdandiangirrkal

selarna 24 iatn.

4" Setelah 24 -jaur dtatginka[ kemudian timbaag didaiarn kantongan

plastik sebangvak 2.5 kg per kantongar: dan ditirnbari,t sebanvak 6

(ettatn ) samPel.

5. Kentudian contoh yang dalam katongan piastik dicamprr derrgan air

yang diteotlkan (padea kantangan pefama dicoba at' sebanyak 100
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cc) dan pada kantolgan selanjutnya tarnbalrkan air sebatyak 2 ?t dari

awal.

5. Setelah sampel yang ada pada elam kaat**ga* dir:a*rp*A sesnai

dengarr penambahan 2 9a air. fLrluplikar rarat*rapat untuk rnetriaga

tidak terja{ii penprapan se{a biarkat seiarn I jar:t *ntuk metdapatkan

campuran air yang merata.

7. Tirirbang cetakaa silirrder dail catat itsl]. *leskaa paselin kedalam

silinder grura rm;nudahkat taaah keh.iar.

8. Lakuaka* pe.r:*tisian pada silir<lel dengan pengisian 3 lapis dan

turnpuk sebanyak 25 kali hfurgga m-rata per lapis isesuai dongan cara

A)

9. Setelah selesai penrunbnkan lepaskar: kepragan silinder pertrahan agar

tanah tidak patab dan rafakan de*gan aiat perala serta timbang silinder

yang Lrerisi tatah {82}.

10. Kemudian tanah keluarkan de.agaa t:enggtrukan alat

extruder,donqkrak.

i l. Kernudian anrbil sebag'iar latah yang dikeluarkaa dan tnasukkan

dalam ca11ar setta catat.

12. Setelah selesai tnasr*ikan sampel kadar air kedalam oven seiam 2-l

jarn.

13. Demikian seterus,lya untuk sarrpel yan*t lainva.
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Il. Perhitungan:
1"i'11111r

ijiiiii i iiiii i ijgi i itri th iiiiii i iriiU J i liii 5CUtsi iU i i $ i iiiii iUti;..

,/ Esrat ual*au T idtti;r tuas;ir - a tr i i.

W lA = 39.025 E
\vlB : 39.0s5 sr

': 8.,"..;,-,.---= Duiiit Ltlr&iiii -i liiiiiiti ii=iiffiE i ft -: j

vrr$ : J+=u5/ gl

wiB : J,i,06 gr

Berat cawan {W3i

wlA : i2,08 sr

\\rlB :13"01 .sr

Berat air t'lturl ) : Wl - 1lr2

\YlA : 39,025 - 34"087 :4,938 gr

WIB : 39.00-5 34.06 :4,9,;[5 gr

i Beral iatah kering {Wrki -- 1V2 - W3

\Y1A -34,087-12.08 -22,*87gr

wtrB -,14.06-i3,01 :21,05gr

', Kadar air (W):1\Vrv 1'l,\t] x 100 %

WI A : {4.9-18 r' 22.007i x 100 9't : 72,438 "4,

WlB : (4,q43121.05 '}x I00 % :23,492 "/"

Kadar air rata-rata {Wi : {.?2.438 +?3**2} /2

:w,965"/"
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Pe-*gujias k+dara!!' Nrl" C+*.*,an

I iralal1 Sat A tJ

- Tauah hasah - Cawan i.1Vl ]

- Ta-nah keurrg + f 3,lt'2n {\\r2 )

rF:r!., j !r.r!! ',a!!ulrur vtr rr..,, i |i ') )

* Beral air {1&w}

- Berai tanah kering {\\il
- Kadar atr 1 \\ )

Cr

Cr

Gt"

Gr

n
rti

?a o?i

:4.08?

4.938

:?.*47

12.435

39.1]05

14"06

i-Jiv I

4.9,15

?1.0s

il.492

l.,adar air rata-r'ala \1- 29'00 9lo

Data hasil setelah ditumbuk :

't Berar cawan iW3i

Carvatrl :12.08 gr

Cawat iI : 12"09 gi'

Cawan Ill : 13,015 gr
'p .Rqr-1t qgr.r.'21 -1- t?:1?h l3zga!: {l'tri! .t

f3,.r,11111 :3q,+?5 F

Cawan II :41-0;t5 gr

Caivan Ill :40.055 g

r lJerat canatl -- tallall kerrrig t\\iJi

Cawan I :14.087 
91

{ awan II '_- i5.0i5 gr

Lawaii iii : -++.u+5 gi'

Car.-aril -J.():g $I

/-r^.=.^-- II - 
d i1

" a'_1 : tsr

L'arr an lll -- 6.0 I gr

car+al I\i
car+an Y
cawan VI

: 12.025 gr
: 1-1.075 gr
: 13.005 g

fs:::=::11r

Carryan Y

Cawan YI

:4?.*1_ #
:47,*4 gr

:4S,09 gf

Cawan IY

CaN,an 1i

Lart.*i ui

:35,083 gr

:40,i 1 gr

:4*-i,ii3 tr

Ca-'vaii 11"

,a*--,** 1I-* 5!! iE: :

Ca:san YI

- 
d fir't-

- ut7.f-i u

-{na d

:8,86 g

3S
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', Berat tanah kering (Wt): W2 - Wl

\ (lwqir i -:.ww r E.t L (lh.lll I t

Car+'an II :22.945 gr Cawan 1''

C'aw'an ltl :2i-03 gr Cawan Vi

. ,, i/ D$Ial all'1. W1+"1 '.' !Y t - vr- j

Larvanl :{+.y-{UiJJ-UU?}r{UUi+ :Ji.4-jB gr

/-^...^.- II {a n 1 -'}1 Cr'!-:r -- lnn o - 
1-4 l'.]a .*

\ dlraiil il - lu.L/ t -;.ta-'I .{ l\/u o -u- I /-r Eit

^^,-,^-^rrt -ta:ft1 
,11 {r1 \ -.r11r1o,J -1{}fI{, ----_.."*/

Carvan lV : i6.927;'13.0i8i x 10fi % :30.042 p'

Car,van Y - (6.93 i j?.il35i x i0* ?; -'25,633 E

l-(il-itui i i '- i.O.Ua],; : r',Uj- -i , iUU --a'ii - ;7"- :+ Bi

I(adar air rata-rata i1{} : :\V ,'6

: i62,7r]8 i6:27,'Li*"
. ::.--=-- i:i-- i -,, , --,=-i- a-,--..i-r bEritt sttitrusr -- tiritatt tltt5&Jt .

Pefc. I - oOUU s- Perc t\

I-)^-^ !I : <;t*fi -- r}--^ \I
r llL. ll vaL,v 5l f LlL., y

D-,*^ II! - <<al^ ,* I)^-^ 1rt

Diniana

.= -':a +<+4J TUJO Br

: ??.*35 gr

:27,$25 g

: ))3U gr

- 4<nn -UJVV 5I

- !:/t <4 *

fi siiiriier'

T:,..,.,1r r rr Llqt

- 1U Ctlt
I nn ,-,-,,

- tuu lilltt

- t aJ !tE!l

.Iarii voirune l4tiri : ,I r-lr

_ - 1. .-

- j"i4i3-j i i,3

" 903,21 cm3
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'/ Berat isi tanair basah dapat dihitung dengan ftrmus

u \u--ur-ri r

Dimana.

r tserat tanah basair + siiinrier (ti2l gr

'- Ee:::t :ili::d*l: !?{}t S.r': {Fl } F-

i= E-^r*t .,:i :tr:i: iib l

r lsi cetal*n iVi
N,[aka:

d tb1 : ( 6600-4100 ) J 90-1.21 '= ?.657 gt''cm3

d tb2 : ( 6400-,120{i I l903.ll :2.435 g;lcm3

6 tb3 : { 6500-420t} } I q03.21 :2-546 cL-lcm3

d tir4: ( 5550-4200 ) / E03.21 : 1.495 grlcm3

6 tbi :{ 6500-42i}0 } i 903.?l : 2.546 grlcm3

0 tb6 : I 6450-4200 ') ,i903,21 :2"491 sricm3

6 ttr rata-rata : i 0tbl+dtb2+S tb3+ d tb4+dtlr5+d tb6 )i 5

: i4,l?l i 6

:3.362 srf ctns

,' Berat isi tanah kering {S d.}: {6 tb, x i003 : 10t} + w

lr4aka:

d tbl - {2.657x 100 J / 100-22.,138 : l.-363 F'cm3

O tbj - (1.+J0x 1uu ) iuL)'ib.l9l - l.').1(l Er cmi

o tb3 : (3.546x 100 i i 100+18.5?8 : 1,980 gfcm3

0 tb4 : 11.495x 100 ) I l0S+30.042 : 1 .150 xlctns

0 rb,5:(2,546x 100 ) J i00-i-?5"633 :2"A27 gricm3

d tb6 : i2,491x 1.00 
') I 100+:9.824 : 1.919 grlcm1

;Q
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d tb rata-r'ar ( 6tbt+6tb2+6 tb3+ 6 tb4+A tb5+5 tb6 ) /6

: 11.:369 i 6

:1,895 grlcms

'/ ivlenghitrurg Zera Air Void Line:

5d,::iGx*wir'i-GxiT

riin:aaa:

U -_ ilslxijerls ia*ait peruai-raatl

i\\'' : herat isi r' jeais air

6d : berat isi kering ta*ah

W : kadar air sampei

d tbl : {300x 1,il}l{1.S+13*0x0=22418}i:4.391 grlcms

S tb2 : (300x 1,0)llt.*+i30{ixfi.26193 )} : 3.770 srlcms

d tb3 ': (380x 1,0)ii l-S-+{300x0.2S57S}} - 3"459 {'cm'3

d tb.+ : (300x 1,CIii(l "CI+t300x0,30042)i 
:3.29? grlcm3

d tb5 : (300x 1,0)i{ }-0it300x0.256:3}} - 3.85t g-icm3

d tb6 : {300x L,0},/il "$'-{300x0.2982+i}:3.316 grlcm'=
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I. Kesimpulan:

Dari hasil percobaan .r,ang sndah dilaksarakan sudah rtendekati hasil

sebagaimana yang di harapkan juga perhitturgau.

J. Saran:

Llntuk me:rdapatkan perhitur-{a* -'-ang l*bih akurat, perlu aclan-r:a ketelitiail

dalam pengukuran'peni*rbangan dar iurtuh nleneapai hasil prakdkunr .viing lebih

semprffila. praktikan hams terlebih riallrlu me*g*asai prosedur keria dan aplikasi

percobaan.

Medaa, Mei2S19

*is*tr$*i *leh,

Katrab. Mel"tan tI&44

Ir lliT

J-\_

L rr"^
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TABEL

PEME RIKSAAN KEPADATA]I{ STANDART

Dikliakan

Dihitring

Diperiksa

Lokasi

Tanggal

: Ir.Karnaluddia t-ubis. MT

: Lab. Iiarrpus UI'{A

: L.{ei 1019

Pencampuran samprl I 1I 1II IV \r VI

Berat tanah basa(Cr) 300* 3000

I

3000 3$00 3000 3000

Kadar air au'al(9,'oi 8,5 R5":" Q{ 8.5 8.5 8,5

1 Vrtklu urcalr urf \ u ,

r)^**.*L*L** ^i#'frjrr\t Ltl&atlu{trr*tt slI$-.L., I a\/\ 1 1J1'1< I I < ?Ni i"1 <<xix:JJ. 1 .t1 {','
tai J*J

+ .=: ! I

Dgl ilt ldHi{lr

basa+tuIcrld{82)
tEi1ru er+:iu t]]}tllr f,JJ{i' =:qiu U.+JU

.l1ft^ ! 1n41 n lJlft :! 1l!4 I 4?t+ 4')/1/l

!].."--t +-....1. Ls4eLiI]1 \
!!.rr. (-.r!Gr. viriii;r\J-: i

Isis Mold(V)
l:+*
9i]3,21

11ar-\

q03,?1

11{n
oo? ?l

3rt**
9*3,21 qnt )l

D^-^+ i..i 1-.,.-1. A'-/81
1i

Berat isi kering

tld:(0tbx 100)li 00+Ur
1.483 1.522 1.55i 1"549 1 {?q 1.514

i

I
,

14**
903.?1
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l{adar alr
/t I {'} 5? +f { -1 {{

Tanair kering+carvan 4:"4S 4:"-15 ,46.77 45"93 47 "91 4,1-80

Berat air 5.23 5.2t) 5.{t4 7.0-1

Berat cawan

I

I fi,3S [ +,-l / 13,S8 i 14,22
I

1

i 14-38 14.50

Berat tanah kerirtg 32. l0 i{l qt{ 13.09 1/ il i1 53 30,30

t. --a--- -i-- /ni r
r\ 4!!4! 4!! i 

^!

1a.l ac ai -l {i,*41 11 1a 11 df,

6.86

Pemadatan Standart

u a1/

J
2
F
.1

i.54
lqi

1\1

1,51

1..5

1aq

1,_48

L,47

19 ZB 21 22 23

5{eila r, tr{ei 20i9

Disettljui *leir.

I.'^I^l^ a{^!.!--- f llr{

f..
L n"-

Kepadatan Standart
1(A

F 1 c,c
g

u6*1.53
> 1".52qo

L0) t<

61.4o

@1n7
eo - ''

/JI) z1

I(adar Air 94

!L

\ {rrivl r
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MODUL WI

DSn{I]DrL.l;,{ d \r ri-G} A n i'!'.t tl ad]I} tT Jajffll}ItrTErt1

A. Nlaksud / Tujuan

Pemeriksaan ini dirnaksul nnlnk mengetahui ,'tienettukan htbunga antara

kadar air tanah dengan mernadatkan dalain cetakat silitiler trerukuran

tefienf*,dengan menggrurakan alat pe*uarbr.ik seberat 4.54 kg dan tingd iafirh

bebas 45.7 cm.

B" Dasar pelaks*naaa

DoLptiaqn r{ir{cqqrl:qrr rrntrrl,- nren+ntrrt-art l:r:Lrrntatr antar-q1:r:tllr air nartl e at: +;--: a t-44,, u:'a:;*; i,+--

pemadatall dengan kepadatau -vafig dapat dicapai pada 3uat{ tseflaga peinadatan

yang tepat.

C Bahan-bahan:

- Contoh tanah 1,'arg diperlukaa dalarn keadaan ge nburidistLu'bed benda

uii) dan kering udara.

- .lurnlah tanalr yan-q diperlthan bergantung pada uktlrau butir

terbesar(ukuan butk dibawair3r4 inc ) daa diperlrrkan sebanyak4.5 kg

per sampel.

- Satu set percobaan memsrh*an 6{'enam)tbetda uji..

- Kantoug plastik untuk ternpat perryipar:aa tanah sesuai deirgan tingkat

kadar air

- Air bersih secnkupnya"
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D, Peralatan

- Talam tempat adukan tatah

- Setdokpengaduktanah

- Gelas ukur kapasitas l00cc

- Ernber ternpat air

- Ayakan*krran;1.75 mnt(No.4)

- Pisan peratal'pemotollg

- tv{old dengan kupingan{kornpiit} I5S.1 mm dan tinggi 1 15 mm

- Penumbuk berat 4.54 Kg

- Tunbangan

- Oven.

E. Garnbar

r rr.ludilEdn

\-- .-.4..... 

- 
--.', i

', ,J

I-.-- , -...,,..'1
L,l
ll

i'-' -- " 'l
-----.' I;]

I.....,- .. - -.-- -- 1

ti
I

"Ayalran Taiam

Sendok Ernber Gelas Ukur
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F. Benda Liji

1. Bila cor.rtch ffinah 1-ang diambii dari Iapalgan dalam keadaan lembab.

maka cofi*h txrah tersebrt terlebih dah*iu di jemiir.

2. Tanah yang telah getnbur,4ieri*g disariag dengan sar:iagan No. 4.

3. llenda {i dibagi meajadi fi'enarni bagian dan tiap bagiai: dicarnpur

denagn air. lalu diadLrk satipai fiiemta r'ir*moger. Perbedaan kadar air

dai benda uii rnasille-masi:rg adalah 2 s/d 3 %.

4. Seteiah dicarnpur masllrg-lnasing benda uji disimpanidimasukkan

kedalara plastik bdan dibiarkar selana rniairnal 8 -iam detgatt maksnt

agar kadar air merata.

G. Cara Pelaksffnaan

L l!{endetgarkal pengamhan dari Ka. Labaratorirun.

2. \4engaurbil contch tanah kelapangan sebaalak *30 Kg.

3. Apabiia sudah kering udara. tar:ah diarmbuli dengxi palu kal-u

kemudian dia-r-.ak dengat a3'akan Nr:. 4 scrta tidak lupaurtr.*

pengarnbilan kadar air ar*al.

4. Setelah sa*rpel dia-vak t20 Ke kerardian dian-cndian selarna 2"1jam.

5. Kemudian tinbang sanlpel 3,5 Kg sebanl,aliftel?alx] sampel,

kemr-tdian calrpur de*gan ajr 150cc rmtuk cantoh pefiama dan

lanjutkan turtuk contoh lreriku*r--va dengar menarnbah kon*rlatif 2 %.

6. Kernudian aduk sampai rnerata setela}r itLl masulikan kedalarrt plastrli.

untuk mei:capai calnprlran rne::ata:homogen hendaknvadibtarkan

selama 24 jarl dan jangan lupa rmruk raexi:ubuitliantanda pada tiap
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sampel dengan perbedaan komposisi calnpuran air (contolr: 06;b,2?'a,

4%.5%.8%= dan l0%)

7. Anbil m*ld dal tilt. bar-rg1'81.} gr dan be-rih*t szunp*l .vaug pe$a:na

dibuka daa dicarnpcr dalam tanah ketnudiaa dir*asr*kan kedalarn troi

-vang telah siap dengan plat riasar serta penu:nbuli.

8" lvlaslkkan tanali kira-kira pernbagiar: ba*yakn1,a tauah 1:3 {tiga lapis)

dan perlapis ditumbul*dft:adatkar sei:anYak 2i kali.

9. Setelah selesai pemadatan buka perlahar: ieher mold dan ratakan tanalr

pennukaan dan timbang dan cat*t182].

10. Keluadian benda uii dari cetakat dengan menggLtnakan alat extradur

laig potoag tanah dat arrbil bapa* teagah unh*< kadar air"dari benda

u.ji tersebut.

11. Tirnbang cawar.

12. Masukkan benda u-ii keadaiam cal{a11 dat tibang kenrbali {1&'2} lalu

masnkkat: kedalalr oven selama 24 jam.

13 Setelah 24 iam ke*rudian betda gii djkeluar'}iag dari oven dan

didinginkanuntuk keraudian ditfunbatg i 11 1 .!
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No URAIAN No. Cartan
t lCr\jr,1 Ur rt

}ir, C*lvaa
Q (Cr.\
ff.tur,'

9 E*r*i ee.-wr*: &-* sr:c gi1"&r3 )

B g-r*t {as€-!}+le}:3} tr**=}{W } }

B*rat caw*x+tarah kering{\ry2 }

Rerat air:iWl-W2i

tserat tanah kenng(Wl-W J J

Kadar air(W?6i:[(Wi-Wz)d'fY?-

i ,: i.^-^,ii.'Jlj IUUT0

:5i+

{.t "l

dfl {

ial6

79'7

36.3*

i"E <

{5?

il9

t?*

,.JI$

+u, /o

Kadar air rata-rata {}tr'' rata ralal :
(Wr\rVl t1/,j J6rJJ-7o

H. Perhitungan

Kadar air awal {setrelum di test}

l(ad:r iir tgfal:lr !!i+rrqkrrlr lta+el=L l"fi T+=tl41ts-y. r -:i E=9=r9!r $r!=i:i*er\ 1-?==t=r! $r r 
=t-a

i"r *3 iA ia
{AWAN

srnItr {t]rI

A B C D E F

rrrni6 ilh
sF. L,--. R ,{l i!.

Berat cawan kosone {sr}

Serat cawan + tanah

L---i-. i--'! i..,:!i
vd)drr !5r / \vY4,

3-ral:;;:: : t;;;h

kering {er) {w3)

qer2t a!!" 1!?-'!?]

Berat tanah kering 6ra,,+wr1

Kad*r ait i?ii

10,30 10.18

8L,4 70,56

-1 ai 6n 4{

q11 9,65

sil,73

L-ru{7*

61,f9

L3 j6t--/*

LU.td

80

:* -3

q??

5*,45

10,15

74,48

f,ft an

3 q7

50,76

10,L5

74,48

an lc

q7

50,63

-l.:r| L o

10,41

78,1

aflf

8,4

59,89

l+tu5'/n

Ndudt dil Id16_16Ld i7,u+ ir,
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I. Kesimpulax

Dari hasil percobaan ]raug dilaksarakan sudah inerrdekati liasi sebagaicana

diharapkan j uga perhiturtgan.

J. Saran

Untuk lr-rendapatkan per-hitrrugan varlg letrih akurat, perlu adanya ketelitiar

dalam pen gukuranlpenimbanagn imtuh nenc apai hasil praktikum,van g l*h ih

selrprura, pr:aktikan harus terlebih dahulu aenguasai prcsedur keria dan aplikasi

percobaan.

\.{edan. \.{ei 2019

trtstrrltri rJieii.

Pelaksa na Laboraloli rtn

*^^-
h,{T
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TABET,

p $,$IERrKSAA N PEI{A IIATAN BE RA.T ( \l ()I) I FIE D )

Dikerjakan : Kelompok 2

n;L;+'.*^ - l.eln***l. "!**EEerb . i-v&*rt=*til* 4

Dipenksa : Ir. Kamaluddln Lubis. MT

I nlrqci ' I *?r x**:anr:* llil.{.&

Tanggal lv{ei 2019

TABEL PERHTUNGAN AWAL

! i .- a t E *i

===-"1T 
i€ri

A B c D E F

Penambahan Air (cc) 200 cc 200 cc 200 cc 200 cc 200 cc 200 cc

Berat tanah awai {gri 4500 43UU 45rlri 45Oil 45u0 45UU

Bcrat ru:dah Isr'l :?o 3?* f?n 1qfi ??a

Berat taq;5 + ref:k:.q *:r1 {8?+ 4.8?l 48:+ 118?+ 48?l +8?+

Volumewadah {gr/cm3} 3002,G5 3002,65 3002,65 3002,65 3002,65 3002,65

! AEiL >ts ! =iAt-! rrlYiAUA ! Alai

U RAIAN EE*AT {Gr}

A B c D E F

renamoanan Atr tcc,l 200 cc IUU CC 2ti0 cc 200 cc ZUU CC

Rprat tanah n;rlat {gr'! 4nofi lqnn lqnai lqfln aqfifi lqon

nar:t fot:kan {or'} 5:a+q l?aL 5].1+ 53An 538{} I

]
5_tQ0

Berat tanah + cetakan tgr) 9300 92S* 92C* s200 920C 9200

Berat volume basah

igilcm- j

L,332. 1 ?qq I 10{1 t ?oo 1 ?qq 1,299
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URAIAN BEEAT {Grl

,1 l, L t t l-

uAniB nt6ii-ilF}1 *trt

Berat cawan kosong {gri 10,30 10,18 10,28 10,15 10,L5 1A,41

n-.--r ----....: , !-,--1-

r----!. ;:-i i,", yi
udsdrr lBr, 1w4,

e4 , -^ aa
C'J -. IQ -47

IJCr dL Ldgv6tl f ldracil

kering {e4 (w3}

t .&rtf:t #,?"5: i!, r J -wrf,i wll - itirS

Berar air (wz-wa] 9,72 9,65 9,27 9,5 l- 9,7 8,4

:iCtG; i LJ; iJi i fi.ei iilg i!tl-\Aii; i*,;; 33,€=

Kadar air {Yo} t5,gzy; 19,82% 15,33% 18,85 19,16 t4,*3%

Kadar alr ta*=?-sz*-a t7 ,t.Laa

Ror:i rrnlrrm< lrorina"--'''= 1 q7q 1 E'tA 1 
^*A

1 q1? 1 4(12

Pemadatan h'{odified

Medan, Mei2019
cl-^!,.i..: -l-LL/I5ELUJUi UItrI],

Pelaksana Laboratori tt rt

t)".^^
Ir MT

I

t. LI
I

I
i'.i

!

l:i
i

1$*

I r*s
E
B t3l
s
5 r*l{
it t*:
q

.* !3!,I -.

r :t]

,i-'f r. fa :5r:

i4fl,i.+sryw&r.1ryrytv4;a@s8ry1 !_q:i

.-'i.
'$*,

i

i
!,,...,,.i

!

)a

i

ia
tt
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BAB VIII

A1\ALISA SARING,TI{

A. Maksud

Perneriksaar ini dirnaksudkal untuk meaeatukar, pernbagian bLttir (gradasi)

agrr:egat halus. sedaag dan agregat kasar detgan uen-qgtlnakan saringan.

R. Peralatrn

I . 'Iirnbangan dengau ketelitian *.2 -s.i, dari berat benda uji

2. Satu set saringan {sesuai det:gan spesifikasi ,l'aag dipakai)

3. Ovetr -vang dilengkapi pengatlr si.rhu *nfiik metraaasi sampai t.+1 1 5 )'C

4. \.,Iesin pen.qguncang sariagan isieve shaker)

5. Ialarn

C. Benda Uii

Benda riii vang digunakar adalah:

1. Agrregat halus

a. Ukuran tnaksimuin no.4 : berat lninimum 500 gr

b. Ukuran maksirnrrn na. I : berat minimrtm 100 gr

Baul,aknya ben<la qii yalg digrurliaa terganttxl-q pada spesifikasi i,'ang

digunakan. Bila agregat berupa camp*lan dari agregat halns dan a$egat kasar.

a$egat halus tersebr.rt dipisah ruenjadi 3 bagian dengar saritgan na.:}. Seianjuhva

agregat benda qji disiapkan sesuai dergan PB - 0201 - 76" kectali apai:ila bLrtiran

],ang melanrpaui sariu.{an no 200 tirlak perlu diketahui iumiairrya dan bila sYarat-

syarat keteliti an ti dak rneugherrdaki pecc*ciau,

)Z
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D. Prosedur Keda

1. Betda n_ii dikeringkan didalam oven rieirgan suhu i*l15]'C seiama 2

jarn lebih atau lebiir sarnpai b*rat tetap. Eerat tetap yaitu keada*t trerat

benda uji selama 3 kali proses penirnbargan daa penanasat datrarrt

over dengan selang rvaktu 3 jam befurrt-tul1lt, tidak akan mengalami

pembahan kadar air lebiir i'resar 0.lor's,

2. Saringan benda uji le:vat susuran sarirgan denga* ukuran saritrgan

paling besar ditempatkar: paling atas ,j sesuai dengan rnrtan sanngan

},ang terdapat pada spesifikasi 1'arrg diprnakar:. Sarirgan digrurcairg

dcrrl:arr tanlran atau nresin pensr.nlncarrt.l sarincart 1 .trelr' .\hakcr\

selama l5 rnenit.

E. Perhitungan dan Pehporan

llitung presentase berat belrla uji va:rg terlahzur di atas masinu-niasrng

saringan terhadap trerat total benda riii"

1)" Berat wajan * tanah

Co-i,',-o* hL- ,!r*rrrib*i:r : r'r -
1{I{ &rlr.ei* 1#

Saringan hio 5 112.5 gr

{qrrrrrren \I* R
-l-!R Gr

f

Sari:rgan l'ro 10 78.7 gr

1{}? ? sr

Saringan No 14 87 91

53
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Saringan No 20 i 11,5 gr

?a'! 5 ei-E!1i b!

2) Periritrurgan Tanah Bersih {gr:} : berat wajan + taoah - berat ua-jan

f)ilrptqLrri l:prat rr.qiqq : .:t 1 11 sr, _) - e_

Saringarr No 4 158.6 - 41.4 : fi7 "29

(:rinoar Nn {
u__

1l? {-d1 4 :?1 1 q-r-
'1-

Saringari No I t l8- 4t.4 : 76,8 gr

Sarin-qan lrin I f) '?*,7-41 4 :1?3gr

Sarinsan i'-io. l2 IUJ ":- 4 1.4 - bU.i4 gr

Sa.rinsan l.l* 14 B?- 41"4 :45.6 gr

Saringan iro 2u

Tanair yafig loios sari*gatr 36?"7 111.4 :362^3 sr

3 ) Pertitungan ?'i bei:ar diaias :i'Tanair Bersii:,Gerat Tanair L;iiir i00-?'6

Diketahui berat tanali uii : 8{}fi .qr

Saringau irit,r 4
. r r ? a onn. r nn 4. I I { o: \ I i t -^/. OUUJ.\ IUU .o l+.() o

Saringat No 5 : {?1. 1,,'80G}xl 00 9,'*, : 8.8o,.i,

c ^*i-- .-^ =- \r ^ oJdr lrrY(lrr r\u o - r-t o'oAAr,.lAAO (.\-:O
- (/u-L. t)uu,l.\r\-/v o- a--' o

Saringan No 10 - {.37"3i8*0}x100 %:J.6 %

i i i"5- 4i,4 : 7S,i gr
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Saringan No. 12 : {60.8i800)x100 % :7 
"6 

*,'6

(-;,"."^r. \t4 1l - r,t{ A iAftn1.'-1t1al tjr: { ? eJ:
-;ii;ia;ii-i! ri !iri''-r=r''iir"

Saringa*|'io20 :{70,11800}1100 %:8.7 *i

5' fJl^ h+r"rr *q.olr rliqto._ _ OCI eeoi
ai 'n !

fi. Kesirnpulan

T)ar-i lrrcil nerrrlrt:rn tarcelrr:t tidql.: rlil:pralrrri trryetaf l:zltrt l-*rp-nq 1nr.11111"!:1
r!.-;:ir:i;-- 'tr'-- ---* --"

PBI 197,I !'ang tergoiong agregat iral* adalah betda uji I'aag riapat melewati

saf ilgan 0.01 nm.

F. Selll

Supaya a$egat halus dapat dite*tl&ar merggulakan alat -vang sesuai

denga.n yang dibutulrkail percobarr tersehut,

trtrJJ
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Saringan

Nomor
Berat Diatas

{'gr-}

Kumulatil tefiahan

{or'i}

Perset Diatas

{%}

P*rsen r:eialui

{%l

No.4 117.? ?9.9? iq.q? 6[t fi8

No.5 71.tr {i .)? ri 15 46=7:i

No" B 76"6 67.96 14"69 32"04

iri:Jt i? ?{ 1iJ"u7

nr- 11rr{'\J, 1rt fna fta ,1n
7J:JJ

rn n1iirra {int,:1t I

\ln tl .4< A QR f-? { iit Iti

a a-

TABEL

PEh'iERIKS :lA,.i\i AhiALISA S ARI}i$Ai\

Grafik

:':.lt-:l:: '-:::*- ufU .

l\.,{ar{q$ l\,{_-i 1111O
ir iwE&, i i

Disetqiui 01eh.
ii-i.,t-.-,,- I ., ;.,,,-..,^.;,,,,I L.ld\Jqltu L(lulrl uLUl I (ll I

Ly-.^^
lr

r a'!'
IYI I

-v.
1

i
l

{
1

I

t I

;si:
Lii 1

i

I I
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BAB IX

KONSGLI}AST TEST

A. S{aksud dan Tujuan

Pemeriksaan ini dirnaks*dkan untuk rnenentukau sifat peaeurpatan sliatlt

jenis tanah, yaitu sitat-sifat perLrbairan isi dan proses keluaurya air dari daiarn pori

tanah, yang diakibatkan adanva perubahan tekanan yang beke ja pada tauali

tersetmt.

l.{empeiajari huburgan aotara beban dal besarrlia penilflrlan alart anlar

irebarr dengan angka pori sehingga dapat ditent*kan indeks komptesi atan

koefisien penltrairal volurne- &{empelaiari kecepatan pemrrurafl dengan waklu

bagi setiap talrap bebat rurtuk meaentukan kcefisien katsolidasi. Penurunan tanah

ter-iadi karena berkurar.rgtrya valLrae pcri tanah, seiringga penglirangan telrai

diturunkan mentadi penrbahaa angka pori. Huburlgan peil.lmnan dengan wakhr

bagi setiap beban digrurakan riirtuk mempeiajari rvalrtn proses konsolidasi.

B. Alat

1. Suatn set alat kansolidasi valg terdiri dari alat pembetranan dan sel

kansolidasi

2. Arloii pengukuran {ketelitjan 0.01 mm dat panjang dari tangkai

minirnal I crn)

3. Beban - irebaa teftentu

4. AIat pengLrkuran / ileraca ketelirian 0.1 gr

5. Alat pengeluaran coltch ta*ah dari tabung

6. Pemotcngan

57
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7 " Penretrangan cincin contoh

8. Oven yang dilengk*pi alat petgatur suhu i I 10 + 5 ]'C

9" Wadah

C. Benda U.ii

fulernbersiirka*. me rgeringkar.r da* n:eninrlrang cincin (bagian dari sel

k*nsalidasi) .

a. Sebelurn contoh tanah dikeluark*n dari tabruig. uiungwa diratakan

terlebih dahnlu dengan -jalau nrengelurkal contoh sepanjang l-2 crn,

ketnudian dipotcng der:gan pisa*.

b. Cincin dipasang pada pemegatgrya" kernridian diatur sehingga bagian

yang tajarn berada 0.5 crn dari uirxrg tabyng contalt

c. Contoit dikeh.rarkan tabuag da* laa-rsuag diraasuklian daia*t ciacin

sepaniang kira-kira 2 cm. kerr*rdian diratakatt dengan alat penent* tebal.

Pemotonga.n harus diiakukan sedemikian selii"rgga pisau percotong tidak

sarnpai menekan benda uji tersel'rut"

Gamtlar Al*t

Gamtlar.3.1, Alat Konsol Gambar.3.?" P$trbebau*n & Timbangan

36
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D

Gamb*r.3.,{"Oven Cambar.3.5.Arl*ji

Cam Pelaksa$*an

I. Cincin besefia benda uii yang berada didalarnnya ditirnl-rang der:lgan

ileraca

2. Kertas saring dal batu pon riiteru-patkan paria 'bagian i;auair atas ciari

cincin sehingga benda uji ter;epit oleh kedua t'ratu pori dan kemudian

dimasukkan delarn sel kon solidasi.

3. Aiat penurnpn dipasang di atas batrr pori

4. Sei konsalidasi yang sudah bedsi benda uji diletakkan fada alat

kcpsolidasi- sehi*ggan bagran vang mnciril dari penlllnpu men],'ertrlll

pada alat pembebanan.

5. Alat konsolidasi diisi *ir hingga slL::uh c*trtoh tere*dam air.

Rendaman air diiaga terus selama pernbebabanan agar contoh talah

dalam keadaan jenuh.

(). Kedudkan pernbebaran dan arloii iiiatLrr sedemikian nrpa sehing-ta

dapat dibaca dan di cal*{ sebagaimata ketenhlan dari fonmrlir.

7. Be.ban pedalna dipasarg selli*gga lekaita1l pada benda r{i sebesar P

kg/crn2. kemrrdiarr petrti11t1:*n vefiikah4'a dibaca pada arlo-1i.

59
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8. Pembacaan clihentikan dan didiamkan sslama *24 iara. setelah

pernbacaan hampir tak berribah.

9. Hari berikutriya pembacaarr dibacaliar lagi sesudah m*l-rbaca arioji

pada kedudtrkan terakhir setelah dirliarnkan selama 24 iam diatas dan

pembebanan ditami:ah seberat tertefi lu"

10. Bebas beban maksitnum tergantturg paila kebur*iran kita dengan

rnemper'hitungkan bobot bangrmat van.q akan berada diatas tanah

tersebut.

11. Setelah pembebanat rnaksirnnm cla* sesudah pernbacaan setelah 24

iarn dengan beban yang tetap. maka pengurangat beban dilakukann-va

daiam 2 langkah sampai sisa be}an -r-ang pertama. yaitu beban pada

han ke 6 dan ke 7. Selaraa pembebai:an iai dilakukari peubacaan

arloii rrang sama sepefiidiatas.

12. Segera setelah pemlracaan terakhil dicatat" cincin dan benda t{i

tlikeluartrran dan sel konsolidasi= balu pori diaml*il dari pennukaan

atas dan barvah. u:ftlk kerltdian dikeriagkat.

13. Belda uji dan clrrcirr dikelulkar ksnudian ditirnbang dan ditenttikan

berat keringrrya.

E. Perhitung*n

1. l\'{assa ciucin + ccntoh basah ilvll ,}: 71.? gr

2. fulassa cincin flr,{2) : 18,3 gr

3. i\,{assa contoh basah {L{3 : M]-l\d?i :52.9,sl

4. h,tassa cincin -r coatch kering {L.{4 i -- 17 .2 E'
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5. Massa contoh kering (M-5 : l\'{4-\'tl ) : 41,5 Sr

5. Massa air {lr.{6 : il.{3-L'15} : 17.7 gr

7 . Tinggi contoh(H0) : 1"5 cm

8. Diameter contoh ( D) :5 c1n

g. Luas contoh {Ai: 1,'4 r x r D2 : 19,63 crn-

10. Volnmecontoh tV):Ax H0 : 19.63 x 1.5 :29.45 crnl

I I Keranatar {gr) 
: \'f1 j V : 5? Sl?S-,15 : I?q{t kg?rr,r-'

12. Kadar air {ra): (L.16,/ Lt5} s 100% -52.9-41.5141.5xl00%:27 "4

13. Berat jenis tanah asli (Gsi : 3.64

14. AngkaPon{e): {(Gs{1 +c*}xprv,/pj- t} : l.3B

15. Derajat kejenuhan tSr): {{. *: x Gs il e } x 100% :65.1-0./0

TABEL

PERHITU}iGAN KO}iSOLTDASI

Penunuran kotor pada setiap pembebar:aa

61

\laktu
Petxbacaan

Perxbebanan fk-e)

I
t

a
J

.7 l{ .?
J I 0

n ftn,r f) ftnf! I n nl< n n,t .l ttgqi ,l 1J4t {} Id? I n l?4< l-i llall

tt ! 1vl

2i.4d 0.0001 U"U:8 U.U{lST rj.i:jj ii. i43 it. i J[ig' il. i-1r? *,i261

J0-4 tl *.Ciii; U.UI:I *,+f*i u.1j.] I +.i'i:? ,"ii38 U. IJJJ rt, r4u

1m 0,0010 0,0295 0,0719 0.117 f ,i4?q s.1387 0.1333 *,1?57

2,25 m 0-0014 00t0t 0.t)733 0.1301 {}.1429 0.1385 0,133 0. I 255

4m U.UUIY 0.03 i5 0-0746 *.i3 i9 i].1.129 0.i 382 u t-Jly *.i25i
9m 0.0023 0.034) 0.0744 0_1347 0"1428 0"1:18 0.1 i25 0.1249

16m 0,0029 0.035 0.0785 0,ili)4 0.i427 il I i79 *,132 0,1:42
25m 0.0036 0.035 0.0794 0.1376 0.14?6 0,1378 0-1-119 0.124

36m u.0041 0,u353 {J,0801 0. i 38,j U,l 425 0, i376 u. li t6 {l t715
..t {} .-a / ttl

24:'

n iial-l.i

0.025 0.r)4 il.t)885
n-1J-r

u.1461

ii i:i'!<

0. l4:1
Lr:i*i i i

il. i i55
url-il.-

1,1291

w)tLJL

0,11?3
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Penunuran kotor: (pembacaat 24 iam - pembacaan 0.00 dtkli 1000

angi<a pi,rti rnria muia iet

eo adalah angka pori sebehtm benda diberi beban

: (Ho - Ht),,.'Ht

(i-i i.'; i.:

- u,25

a. Penurahan angka pori {e) pada setiap pembebanan

-te : &H r'Ht

i i trlhiiiidil iii!.l Ciiij

.\c-u"u,-r 1., -u.ul,uD

2] Tekanan *3kglsm2

Ae:0.0411.2 :0.0333

J ) alhalllclrl thsi!trr!

,"re: 0,ugE-ir'i,2 : r.07j6

,{) Tekanal l5kgicrn2

Ae:0,1451/1^2 :0.1218

J ! I l,ilctl l.nl I Ie- Llli4

Ae : ii, i4.; i r'i ,i. : 0, i i E4

5) Tekanan 3kgrcnr?

Ae:0.1355,j1"2 :0"1129

i i ieiiEiitiii riigeiiir:

69: fr, j.*,rrir,i,] _ u,tt76

8) Tekanan 0kglgri2

Ae:0"117311.2 :0"0987

b. ,rrrgka pori paria sriiap pentirci:anan .

e:eo-Ae
1) Tekanan 1kg/sm2

L V.W-J 'U.V;UU W.-L /'

z,l Teiranan }i-g'emi

e:0.041 - 0.0333 :*.2167
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3 ) 'fekanan ?kg"crn2

! U.Un+i - U.U I i{i

4l Tei'atran iSLg cnr:

e:0.1461 -0.1218

5) Tekanan Tker'cnt2

C w-ra:i -u.rtua

b, -t eKAllatl JF,Sr-CIUI

e:0,1355 -0,t129

ll Tekanan lkgcm2
^ ^^-+a u,ii7i -v.v//0

6, r eKatlall uhl-l um

e-0.1173-C.fi987

- urt rvt

:0.1282

- *.i3i6

:0.1371

' \/- l aia

: fi I i1')

c. Pentr*nan rata - rata pada setiap pemllebanar

.'- I i -.,...Arr r(ltu tdtd roiiii i ' 4ir-i;i; '

t ) I CKanil1 lKs CIL:

- {0 + 0,0038i 12 : 0-0018q

2) Tekanat 3kgigm2

.= i$.**:S + C-t3i 3i i: '= *.*i?Ti*

.11 lci'altan ;iig,e mi
: {0.031s i 0.?30) /l : 0.05241

4) Tekanan 15kgicm2

: i*.373* -r il^ i 2?i ; ,'i ' ' *. i Ci i

5l Teianan li.u crrr;

: (0,1291 + *.1430) 12 :0,13607

6) Tekanan 3kEcm2

'=' i*,i43* - 0. i,1S+ ; ,l 0.iiC63

I't Te'Kanan iHg'cnri

: (0,1384 + 0.1327 ) /2 : 0.135s4

8) Tekanat Skgisar2

-'., i*,i::? -*,i2.i?i;l "''tj\,i:S;.:

€2
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d. Tinggi contoh rata - rata pada setiap pembebanan

tt[t lru - dt r ldt4 t(ltd

IJ teKAran rKgicfltz

ltun: 1,5-0"00189 : 1.4s81

2 ) fekanan 3ks-cm

iiiii ;-i u.uii16 i.+&-'

,-r,; ieiranar: Titg'crni

Hur '= 1.5 - 0.05241 : 1.4,176

4) Tekanan l5kglcm2

iiiii '= i .f == U- ii; i .i "- i .i:-6}

5; Tekanan 7t-q'cniZ

Hn::1,5-0.i3507 : 1.3639

6i Tekanaa 3kg,l6nil

7 I Tei'altirn i"rrg urn:

Hrn: 1,5 - 0.1355,1 : 1,3645

8) Tekanan Okgl{rm2

iiiii i.i u.l. Di i l.ii ij

e. WaliJu -viurg diperh*ian urt*k 90-9,i, konsolidast

T90% {Hrar2}2:0,796
: . ':'-..:-.-.,.,., ::-,-,'.----a ,,i1.": - ,'L: -t' '^i i ie{AiiAii iii$;urrrr r;w 1. r=.2*i;. ,i. U-t'rl} . + ..'++"UU ilCi

2.; Tekauan ,ikg'"cm? $- - t1+,8iJt2 x t.7?a :'i :4.r-7i iier

3) Tekanan ?kg/cm2 t90 : {14.476i2 x *,795 :4:47,7 det

4) Teka:ran 15kglcm2 t90 : (13.989)2 x 0.796 : 4 -- 38.94 det

f.'riecepatan i,,onsuliriasi pada sctiap pctllireilanall

Cv - 0,796 x F12 ,/ t90 : 0"796 x i$.-i .x HrnJ :;. t90

l ) Tekanan lkgicnf
i. ,...1 ,. ' ., .",, ,jo -- u-ii;lll uiii.,,,ii€l( v u.i ru-\lw^J.\ t.a'ul l-. aa)\

I ) r €KaI1411 Jhglcm/ rr

Cv:0.796 x {0,5 x 1,4821} 2/ 43"71 :0.0269 cinfrdet
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3) 'Iekanar-r Tkgicm2

Cv ,= *,7?6 ;r. iC.5 .r i,*.i?6i :i -:S,9i

4,r Tekanan i5i<g'crn2

Cv:0,796 x (0.5 x 1,3989) 2/38.q4

:li U--U-jri] i-iiii;U€i

:0.0285 cm2jdet

g. Kesitnpulan

-.....;,,..,.,-,,::....,.,.,,:i,1.,,....,,i.,.,.,,..,,.,i 
r 'i

ucllr irLrrrvrrNJu.irr ur\t(rp(rt rLN(rrr(tl yrrrnuiiisUiiUAsi iO i iUAii iiAiiiii iiiUUi\i

holnpresr (L c,, dloapat

'i Tekanan prakotsolidasi {a'c} : 1-33 kg,/cni2

ir. Saran

selvaktn menimila*g berat r{i
'-- Siipa-va aiai ii.i;*=uliria:i i-;e;jait*r iie-::g;iir i;aik iiiaka aiai riiiirii i;uioi;

iii g**van-u i<atena reriaiu sensitit
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TABEL

i 1-,1iLi\lr\-)-\- rr\ r\vr \JVL lu. \Jl

r\il-^-: - l -^,.ijihc ij ait\dri

!1' :!
i;'iFOi iji.-ai

Tanggal

. {Iri^- c,.,,1.-^,, Di--.{,.,

. niilalrl J-'gtlrl(tlr l\rqlIu-l

1 t l: r , '
. rL i\rrrrturrluurrt LilurJi :rr f

: 17 mei 2019

Tekanan

Kg/em3

J

15

0

t1)ri

{dErtk}

Cv
Tv.-hrri?190{dH)

(cm]

Pelurunan l -_uc-
rlH,tHi ea - ri*

{s"1i

Pet:urunan

Rata,3

(cm]

Trnqqi

Rataf
Peinbacaan

Ario_n

(cm)

Penumtal

Kotor

{cm)

44={{r *,0?6?{}.0:5i} 0-02rlB ii ?tt;t 0-{}{i 1.1{i 1.49t10.{}?5 r i 1l{lfr(l? 5

il,0269{l-t}333 Ll.:167 0.1]1 773 1.4832 43-710"04 L). Lxl{x} } 5 0.0235

u-tlzloii,ii?iii ll. t ,tli u.!.if J+ I t-++1t! 4i,7u.t,66-] t,"rrt](Jl]49 ii.ull;

(}-riiit l -i9B{.} 3f-ir4 {}.0:,s,i0.1-l{tl {i-00{x}_iB i).0;tt 7 0.lt l8 i)-1:8:

ii- i Siiii? .t -JLlJlJti- t+l t (r^r /t rt)l r I+ Lr-lrJl-)J tJ.I l *+ ii-tf ii-:

11 !;la!/** r tq{12n t?<< {} r1a\auld/. {1 tl<t? t] I 1",O l-1 1??t

i=itvliu.lxnfi]f74 u-rI+i9 u. irrir: ti"r+J+ rI.i ji-+v.i79i

l -3?110.i)074 0.r19?8 {}. r 5:? ,\ I1Q7I\r_t_u/ IL)-1173 a!_*il{l{ll 18
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Grafik Konsolidasi
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BAB X

PEMERIKSAAN KEKT'ATAN TANAH }ENGAN SON}IR

l. Maksud dan tujuan

P:lrel:-t:::s.:: ir{ din:!-:r:-d}.-,::: r:=-}':}: tle-g-:1ein:i pr:'1:,.',':":l*:: peref::i

konus dan harnbatan lekat tanah. Pedax'acan oenerasi kantts adalah perlawanan

terhadap uiiurg konns 1'ang dirwatakan dalarn gaya pertalrun lims {kgicm').

Hambatan lekat adalah perlarvanar geser tanah terhadap selubung bikomrs dalam

gaya per satuan parijang (kglcm'i.

II. Dasar pelaks*na*n

Perl*rt,ar:qn rrer:etrqci Lnrr:rc *r'lq.lqL np..lrrr.*r:::: ter'1radq:r rri.*rn- L'nrrrc r.qnr

dinyatakan dalarn gaya per satllarl luas lkglcu?l harnbatan lekat adalali

perlar.vanan geser tanah terhadap seltbturg bikonus dalam -saya 
per satuan ikg/c

m').

I I l. 4lnt - alat I'ang digtlnaknn

1. l.,Ies!:: s+ndir -*gal1- !.,*:=.::!tas I l+::.

2. N4anometer 2 buah dengan kapasitas {}-50 kg;'cm? dan il-250 kgcm'.

-J. i set pipa sondir ltnasing-masing i m1.

4. Kottus atau btkon*s.

5. 4 buah angker dengan perlengkapan (ang{ier daun dan spiral).

6, Kunci pipa. alat pembersih. oli- min.vak hidrolik" dll.

UNIVERSITAS MEDAN AREA



fV. Gaxtrar

G*!sb*r IY,l Mssin S*xdir

Gamhar IY.? Man*meter

Gamtlar IY.3 P*leagk*p*n $andtr

6(]
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V. Pelaksanaan

l. Dosen pembimbing alian mernberikal pengarahan kepada tnahasiswa

men genai pengt*iuran sondir.

2. Ken.udian mengambil alatralat yang dil:utr-rlrtrian dari n-lalrg labor.

3. Periksa alat terlebih dahulu sebehim digLrnakan.

4. Bersiirkan dari karatau.

5. N'lengisi rninyak hydraulik agal pengL*i$rar intidall dilakukan.

6. Posisikan alat ukur pada pennukaan tami: 1,ang rata

7. Kernudian pipa dirangkai dengan kcn*s atau bikorms kemr.tdian

dimasukkan kedalarn pipa sondir,

B. Tekan pipa dengan alat sondir perlalrali sampai kendalaman tefientu

(umumtiya 20 crn).

9. 'fekan batang. apabila diperg*takan bikonus maka petetrasi petama ini

tnengerakkan ujung kattrs kebarvalt 4 crn. kemudian baca tnanometer..

10. Kernudian pipa bese{a batarg ditekan sampai kedalan berikiittrya yang

akat diukur.

I l. Lakukan pemi:acaaa pada setiap penekanan pertema pipa sedalam ?0 cttl.

i2. Demikiarr lakukan untLili seterusnya sarnpai pada rvaktu tekanat

tnanometer 3 x berluru-turut rnelebihi 150 kgicm: atau kedalamau max 30

111.

7A

UNIVERSITAS MEDAN AREA



VI. Perhitungan

1) Perhitungan Hambatan Lekat (HL)

HL: JP - PK

Kedalaman 0 f+P:0 - 0 :0kg/ctn'

Kedaiaman 20 =) HI- :30 - 19 : l1 kglcrri:

Kedalaman 40 4 HL:12 l0 - 2 kgicm=

Kedalaman 60 =) HL:18 10 : B kg/crn'

2) Perhitungan HL x (20/1t))

Kedalarnan C *cq20/10) :0 kg,'crn'

Kedalaman 20 q+ 11 r {?0;'10) : 22k-rl'cm'

Kedalarnan40* 2x{20r'l0} :4kglcrn'

Kedalaman 60 c+ I x (20,t10) : l6kgicrn'

3) Perhitungan Jumlah Hamtratan Lekat (JHL)

Kedalaman 0 {.H.i :0 kglclr:

Kedalaman 20 ct ijHl-i:0 -'- 22 :22kgicrn'

Kedalamat 40 + {JHLi:?2 - 4 _- 26 kglcm'

Kedalaman 60 c$ aJHL) :2$ i 16 :- 42 kgism:

4) Perhitungan Hambatan Setempat

HS: HL,/ iO

Kedalarnnn0f# il110 : I.1 kgicnf

Kedalaman 20 c+ HS :2 / 10 :0.2 kg/cm'

I(edalaman 40 + HS :8 i 10 :0.8 kgr'crn:
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Y fI. Ia--D!f,I.LYLf qj'lrLjl

Dari hasil pengrrkrran dilapangan yaug dilakukan yaifn pe*guk*rart

kekuatan tanah dengan sr-rndir, maka hasil pengukua* 1'ang didapat s*suai dengan

standar pelaksanaan soudir yang didaiam buku penun&rn.

VTII. SARAI{

Didalarn pengukrran. kelersediaarr alat dan ketelitian alat sailsat

berpengaruh terhadap hasil perliiturga* -yang diiakrikan. oiei: karena ihr untuk

menrlapatkan hasil ,vailg optilnai sebaikrrya alat -vang akan dip.rnakan suciair

mernemfii karakteristik pengukurat, dan iLrga bagi pembaca dianiurtan untuk

lebih teliti dalarn.

v2
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TABEL

PEM ERIKSAAIIiI KEKLTATAN TAI{AH D ENGAI{ SON }IR

Dikedakan

iirpenksa

Tanggai

. ir4. aDE ii-iirt.tui

: ir. Ka.i'rrair:ticiin Lubts. ii'i'

: 25 .hrli 2019

Kerlalaman
Irrr \

Petlawanatr

Feilrtrasi
ki:*ns
{kgrctnx}

Jurn!al:
r-led eu:qr qtr

Konus {.IP)

{kgjcm')

Harrhatal
1e!::t
(kglcru'i
HL: JP-Jii

HI.:
20/!0
kg;'cm

Irun.lah

Il:grbal=r
Lelat
k#c*:

HS *-

Ht-/10
Hanrbatan
setefilpat

0.00 (J * 0 0 0 0

20 tq 30 t1 LI JZ 1,1

iU i:1 1

60 1U r8 I 1S 4a*:- u.8

OU
'tg
1J

I

1*
i{, :} 1, ar} '1l,:,

I.00 18 30 12 :+ 72 t3
.)rr tv ')< 1 1t,- AA t1 I

4/1 aa '] at
J1":

n ,,1 1A^

J1 +U 7 as 1i*

RQ 23, 14 16 1',1 I {{l .t6

00 60 61 1 2 152 0.1

20 90 r00 1* ?0 L72 1"0

40 6i) 155 95 l9f] 362 9.5

60 3a 4A 1C ?* 382 lal
80 20 3* l0 2S 402 1.0

100 3/. 40 I 16 418 0.8

2A 30 30 0 0 418 0

40 7A 90 2A 40 458 2

UNIVERSITAS MEDAN AREA



s$0

zffi

tts!

EIil}

8fi1

ra$l

tEs*

1cs0

lr \ f,-r'lla r

\{edan.25 luni 2019

Diskrilri 01eh.

Pel aksana Laboratorirnt

:, : - ._ .;.:''-.:--,::t',; a:: :a :.:,.' ..'. : '' a:.i:,

il/""^

Jumlah HamhaElan PelekaB {.,HF} Xg/cmz

Perlawanan Konus {Qc} XglcmZ

GRAFIK SONDIR

E

av

&ES

am

{Ip

aus

&m

1{;[u

tLffi

l{*}

i{il
*T'1'l

:il l

t'r
.i" {,,i'-+

{

:,,

i-r"
!

'.-{
;i :'

i$,
ti,,:
it,

Jt;
I
I

.!;,.

tr.:,
1:

i'1ili

i:i
j,

,;f

-;1.,,!

i
ir,:iil

1gt:"

'i .

II
il-
,l

i.
t

;*;*i

-Ai.ii"t,?,t,
-l l:

:LT*ffi
,t {

*{*{.
I}

dn
:I
il'i
llriu

:i.Fr
-i*F
ii,

?
1i-
;1,
:l
:t
ii,
Il

a+*
il.

;i

i'
1I

I

1

t

I

t!
il

ii
ri

i'!i
I fiiii,1 il,

f,
r

:
{'
i;

'.:.1
!1::

:I J

i,

:t.l

I
I
i.rt,

l
- [i-'
i*)
i i-i,

t ii,.
1

:
1t; ':.

i
I
i
t-

t

lr
..;

;
::
r,.i,

il

i

!!

l;
I

i
i:
il
I

il;
'':il

t..I

iili i. :
1

UNIVERSITAS MEDAN AREA



\.10DU1. XI

FiliviEEi ii 3 A Al\ aSR LAtsCRi?ORiU ivi

r CAL i FGfi.i-i i;e 3I ARii{C tuiS iGi

t. ivfaksuri

Perneriksaan dirnaksudkal rurtuk *renentutr;an CBR {Califi.rmia Rearine

Ratio) tanah dan campllran agregat yang .iipadatkan di iabomtorium pada kadar

air teilentu. CBR (Califor:ria Bearing Ratioi adalah perbandin.ean antam bahart

penerasi siutu baira* telhadap l:ei:al statdar detgan kedalarnan dan kecepatan

penetrasi yaiig sa1na.

2. Alat-Alat Yang Digunakan

1 . 1{::ir: pelttr:ri il*:-*jng::r.e-:!is*,r l':ri:lp::i.ts: 4.'}J l*l d::;:.+:l li*ep:14::

penehasi sebesar L.2'7 m {0.06") per menit.

2. Cetakan logam berbentuk silinder deagat diamater dalatr 152"4 * 0,6609

rnm dengan tinggi 177.8 t 0.l3 mrn. Cetakan har-us dilengkapi alas logarn

yang berlubang-lLrbang dengan tebal9"i3 rrun dan diarnater lnbang tidak

lebih dari 1,59 mm.

3. Piringan pernisalr dari logam {spesear disk} delgan diarnafer 150,8 mm

dan tebal 61 .4 mm.

4. Alat penurnbr*i sesuai penreriksaan standard atau rnodil'red.

5. Aiat pengrrkur pengembangnt {seel} yang terdtl dari keping alas

pengernbang yaag berlubang-iubang dengat batang psngaltu. tripot iogam

dan arloii pehinjuk

6. Keping dengan berat 1,2? kg" dia*rater 154.1 mllr dengp lgbang tengah

diameter 54.0 nrrn.
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1. Torak penetrasi dari logara berdiarneter 49.5 rmn luas 1935 mrne dan paniang

tidak kurang dari 101 .6 n:m.

2. Satu buah arloji beban dan satu buah arlcji *klru' pe*etrasi. Peralatal lain

seperti : talarn. alat perata dan tempat u*tuk pere*dam.

3. Tit:lrangar dengan kapasitas l i.5 kg eiengan ketelitian 5 grarn.

4. Aiat pengelrmr ccntch {ertrude.r}.

5. Ol.en yang dilengkapi dengar pengatllr sr*ru unfirk tremanasi sarnpai (110

+{o f- r

6. Aiat perata dari besi {straip*n *d-re} panjarrg 25 crn saiah satu sisinya

mernariang taiarn dan sisi larn datar.

7. Saringan 50 mm i2"j. 19 mm {3{"} dan 4.75 utn {r0.4}.

C. Eokuroextasi Alat-rl*t yaug lligrraaL.an

Kerangka beban paiu stanciart timbangan

Srlinder cetakan seli:p sarpel tarrali

lb
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D. Benda {ii
Benda uji hams dipersiapkan me$Llrut ca"a peueriksaan petxadalau

standard.

1. ,\ml:il co*toh kira-kira seberat 5 kg ata* lebih untilk tanah dar: 5.5 ke

u*t*ii campuran fanah agrcgal

?. Kenri"idian catnpul bahar": terEebrit d*ngau :iir :a*:pai kadar air Vang

dikehendatrii.

3. Pasang cetakan pada keping alas dan timlrang. \.{asukkan pidpgan

pemisair (spesear disk) diatas kepi*g alas dar pasalg kefias alas diatasn5,a.

4. Padatkan bahan tersebut didalar* cetakaa sesuai dengancara B darl D clari

perneriksaan pemdatan statdard atau ucdilied. Bila benria uji direldarn.

perneriksaan kadar air dilakrrkan selelah beuda uji dikelualkan dari

cetakan.

5. BLrka leirer sarnbgng dan ratakan dengan aiat perata. Tarnbah lubang-

lulrang yang teriadi pada penruliaan y-ang i:erlubaag karena butir-butir

kasar dengan }ahan vang lebih hatrus. Keluarkafi piritg pemisair balikkan

dan pasang kernbali cetakan berisi beada uji pada keping alas dat tirnbang.

6" Untuk pemeriksaan CBR latgsLmg, be rda rlji ird telah siap grtrtk

diperiksa. Bila dikehetdaki CBR vaag direndam {soasked CBR} hans

dilahrkan lan gkah-langkair sel- agai belikuf :

a. Pasattg kepilg pengernbatrg diatas perxrgliaal benda uii dan kemudian

pasang keping pemberat yang dikeirendaki i>ebesar 4.5 kg) atati sesriai

-77
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deugan keadaan benda perkerasan. Rendam cetakan beserta bebam di

dalam air sehingga air dapat ffielesap dad atas msuprril dari barvah. Pasang

tripot beser:ta arloji pengukur pengembangar;. Catat pembacaan pefiama

dan biarkan benda uii selaraa g6 jar-;r. Pennukaan air selarna pelendatnan

irarus tetap (kira-kira 2.5 rn di atas pennukaan benda ujij. Tarmh berbirtir

lralus atau berbLrtir kasar yang dapat raelaknkan air dari perettdam dalarn

wakar varrg singkat sampai perlbaeaan arlcii tetap.

b. Kelurkan cetakan dari bak peretdanr dan rnirirgkan sela*a t 15 rnenit

sehirrgga air bebas mengalir hat;is. Jagalah agar selama petlgeluaran air

penmrkaan benda Lrii tidak tergangpi.

c. Amhil beban dari keping alas. kemudiar cetakan besefia isirrya ditimbang.

Benda uji CBRyang direndarn t*lah siap untuk diperiksa.

E. Prssedur Kerja

1 , I .e1:1:::: krp!::-g p'-:::b::.:: di.:::: ;=-:,.:,1.::a:: b-:::4: r-rji ::!:.:r-:1 ::-'i::i:::l '1,5

kg atau sesuai dengan oenrbehanan {behan per-kerasan 1.

2. Untr& benda uii yang direldarn. beban hams sama delgan betran vang

drperprnakan rvaktu perendan:an. Letakkal pefama-ta*ra keping

pernberat 7,2? kg rmtuk mmcegah petgernbanga* penn*kaaa benda Lrji

pada bagian keping pemberat, Pemberat selaniumvadipsang setelah torak

disentuh pada penrukaan benda uji.

3. Kemudian afttr tomk penetrasi pada peanukaat benda rlii sehin-aga ariojl

beban menun-iukkan belran per:nulaaa sebesar 4,5 kg- Pembebanan

pennulaan ini dipergrmahar: urtuli metrja:riin brdang sentuh yang
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4.

5.

s.

7.

=:

1.

2"

sempurna antara tcrak detgan peimukaatr benda uli. Ketnridiat arloii

penuljuk beban dan arloji dinolkatr.

Berikan pernbebanan detgau terafur, sehingga kecepatan penetrasi

rnendekati kecepatan 1.27 rnnr,rne*it {0.0i")irenit^ Catat pembacaan

pembebanan pada peaeffasi 0.312 rrun {0.*i25'}-0.62 rnrn {0.025), 1,25

rnrn (0,05"), dar 1.}87 mm {0.075'"-i. 2.4 mm {0,10") dan 2.5 {0.50"}

Keluarkan benda uii dari cetakau dan te*tukaa kadar air. kadar air dari

lapisan atas benda rji setebai 25"4 rnra.

Catat pembebar:ar maximun dan peaetrasi brla pernbebauatt tnaxirnrur

terjadi sebehul penetrasi 12"50 m*: (0,5").

Pengambilan benda uji unhrk kadar air diperh*ian kadar air rata-rata.

Benda uji untr& perneriksaan kadar air seknrang-kurangrrya 500 gram

ur:tuk tanalr kasar.

Il4'L:+....*--:a !r nr.u-ai.ru

Pengembangan (srveel) adalah perbandin-tao antara perubahan tinggi

selarna perendaman terhadap tinggr benda uii sermrla din;,-atakan dalara

persen.

llitung pembebalan dalarn kg. dan gatnbarkaa grafik beban terhadap

penetrasi. Pada beberapa keadaan petmulaan dad curve beban cekung

akibat dari ketidak teraturan petmukaan atau setrab lain. Dalanr keadaan

ini tidak nol hanrs dikoreksi ssperri sambar.

Dengan rnenggunakat hargaJrarga l-:eban 1.'ang sudah dikorcksi pada

peneffasi 2,54 rnm {0.1") darr 5.08 rxrn (0.2''}hitrnglah harga CBR ilengan

cara rnembagr beban standatd taasi*g-masing 70.31 kglcrnz i100 psi) dan

t3
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105,47 kg/cm'(1500 psi) da1kalikal dengan 100 fuarga cBRpenamba}ari

harga pada penetrasi 2.54 mrn iO.i"i ti,nuElrlya harga CBIi. diaflrbil

diarnbil pada penetrcsi 0.0'. Bila harga gang didapat pada penetrasi 5.08

mtn (0.2") teruyata lebih besar maka percobaan tersebrit harts rlillang.

Apabila percobaal] iti rnasih tetap rnetghasilkan CBR pada perretrasi 5"08

llnn iebih besar dari nilai CBR pada penetrsi 2,54 rnrn {0.1"i' maka

diarnbil harga CBR pada pereli:asi 5.08 mrn {0.2"). Bila bebal ma.titntur

dicapai pada penetrasi sebelltln 5.08 min {0.:") naka lrarga CBR dapat

diarabil dari bebaa maksimuu dellgan bebat standard yalig sesrrai-
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Penambahat Ail i0{.}0 gr 5*i:{} gr _{{.}${.} gr 500S gr

Nomor Co*-an I 2 1 i 2 : I a
_1 i 2 3

Bcrat Ca*'an {gr) 15.8 t t5.16 li 7l l.:.7$ i:.6: 15.58 15.8.! !: aa I5.8t 15.58 15.76 tr5.78

Calan: TanaL basnh (E.t {,6.4fJ 75_98 72.:{-f 7q ?i 8{J.71 iii],f{: ?i i? i:8.!) i 5fJ.?,' {:{1"}5 5t iq

Ci1xiil-l : tatail kerilg {gfi 64.78 72--15 *&.77 7j.8t ?*.i* i5,45 7,J,ili 63,53 45"55 59.3{} -\(r_ /-1

Berat .Air'(gr) l -(!i 161 1 +1 .1.?7 4.91 4,66 4.80 j.,i2 j,:t8 4-69 6.95 }-,16

Bcrat lanah keritg {tit" }

Kadar air'{%)

.-+8., t-

t.i 1

56,i9

6.37

53.S3

{'.47

5*.7*

*"12

60.i9
8.15

a:.8i 39.62

t2"12

5{.,8_i

t*"{}?

47.7'2

!I NT

29,87

15"7*
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