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ABSTR \K
Motor 380 KV adalah peralatan listnk rang berinrgsl ur)tuk rnengubah energi
litrik rnenjadi energi rnekanik. Sel',agai salah satLr r.rpa\a untiLk rnenrngkatkari
kinerja dari motor rnduksr tiga fasa -leilrS rotr)r belrtan a.lalah dengan nrelalukan
suatu peratrcangalr. Secara ulnurr.r. rnotor 3 tasa lnernrlrkr drra lracian pokok. r'akni
stator dail rotor. Bagian tersebut dipisahkan oleh celalr r.ld:rrr \3n,r.Jnlprt atau
yang biasa drsebut dengan air gap. Jarak autara stator t-ian r.,r.,i \3nr tr-rf rsiir oleh
ak gap sekitar 0,4 rnilimeter satnpai 4 rniliureter Pada kebLrtuh.rn t,rrc-r3Si lnotor
tiga fasa mernbutuhkan informasi dari rnodel tnotor urduksi rncrLrpakan :illah satri
mesin asinkronous (asynchronous motor) kar-ena mesin lnr [gp..per:i-<i pad:r

kecepatan di bawah kecepatan sinkron. Kecepatan sinkron sendin ialair kr'cc'patlrr
rotasi medan rnagnetik pada rnesin. Kecepatan sinkron ini drpeng.rruhr .,lelr
frekuensi mesitt dan banyaknya kLrtub pada mesin. Motor induksi seialu berpLltar
dibawah kecepatan sinkron kalena rnedan magnet yatg terbangkitkan pada stattrr
akan menghasilkan fluks pada rotor sehingga rotor tersebut dapat berputar
Namun fluks yang terbangkitkan pada rotor mengalarni lagging dibandrnckan
fluks yang terbangkitkan pada stator sehingga kecepatan rotor tidak akan secepat

kecepatan putaran medan magnet.

Kata kunci: Motor 380 KV" Prinsip kerja rnotor, keandalan
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BAB I

PENDAHTiLTIANI

1.1. Latar Belakang Praktek Kerja Lapangan

I(urikulurn junrsan Teknik Elektro Universitas Medan Area yang terdiri dari

delapan semester perkuliahan 1,ang salah satu mata kuliahnya adalah PKL yang

illemplrnvai bobot 2 (Dua) SKS pada sernester VI (Enant).

PKI- (Praktik Kerja l-apangan) ini rnerupakan salah satu syarat untuk

meuyelesaikan Prograrn Teknik Elektro Universitas Medan Area, disamping itu

dalam Progriun PKL ini mal:asiswar dapat r:rengamati secara iangsLmg kenyataan

di industri )'ang berkaitan dengan disiplin ilmu !'ang dirniliki. sehingga

diharapkan tidak canggung untuk terjun kemasyarakat.

Daiam eraglobahsasi sekarang ini dan diserlai dengan adanya perkernbangan

teknologi yang semakin pesat pefiumbuhannya salah satu perkernbangan

teknologi yang berkembang adalah perkernbangan teknologi dalam bidang

kelistrikan. Energi listrik telah menjadi kebutuhan pokok bagi kehidupan manusia

pada masa sekarang ini. Ketersediaan listrik amat dibutuhkatr bagi setiap lapisan

nrasvarakat baik unttrk kegiatan industri. kegiatan komersial, dan kegiatan

kehidupat sehari-hari rnasyarakat. Berbagai peralatan telah tersedia untuk

memudahkan kegiatan nianusia sehari-hari- dan agar dapat bekerja dengan baik

tentunya peralatan tersebut rnernbutuhkan sumber energi. Energi primer yang

tersedia di alam tidak dapat digunakan secara langsung untuk mengoperasikan

peralatan tersebut sehingga dibutuhkan tenaga energi terlebih dahulu.

Salah satu penyedia energi listrik tersebut adalah PT. PLN (Persero)

Pernbangkitan Surnatera Bagian Utara Sektor Pernbangkitan Belawan yang

merupakan salah satu unit pernbangkitan milik PLN yang lnenyediakan listrik

bagi jaringan Sumatera bagian Utara.

Dalam hal ini PT. PLN (Persero) Pembalgkitan Sumatera Bagian Utara

Sektor Pernbangkitan Belawan menyediakan beberapa pernbangkit listrik yaitu

PLTU, PLI-G, dan PLTGU.
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Pada Keria Praktek ini. rnahasisrva ditempatkan di pI-Tu unit r, 2. 3. dan i
dengan kapasitas tlasing-masing 65 MW dan bedokus di bagian Pemeliharaan

Listrik. Maka penLrlis ntencoba untuk rnerieliti dan memaharni bagairnarra prilsip

kerja dari sistern eksitasi generator serta gangguan apa saja yang tirnbul pada

sistem eksitasi generator.

1.2. Tujuan Kerja Praktek

Adapun tujuan KerjaPraktek lapangan ini yaitu:

I. Mengetahui prinsip kerja dari proses dasar PI.TU PT PLN (Persero)

Pembangkitan Sumatera Bagian Utara Sektor Pembangkitan Belawan.

2. Dapat memberikan pandangan umllm bagi rnahasiswa tentang pekerjaan

di lapangan treserta penerapan ilmu y'ang telah diperoleh di bangku

perkuliahan.

3. Dengan penulisan laporan pelaksanaan ker-ja praktek ini drharapkan

dapat rnenguraikan darr rnernbahas penreliharaan rnotor 380 V.

4. Mengetahui dan rnemaharni prinsip ker-ja dari rnotor 380 V.

1.2.1. Waktu dan Tempat Pelaksanaan

Kerja Praktek ili dilaksanakan di PT. PLN (Persero) Pernbangkitan

Sttmatera Bagian Utara Sektor Pembangkitan Belarvan, yang berlokasi di Jln. P.

Sicanang No.l Belawan, Medan, sumatera tjtara pada tanggal l8 Septernber

sarnpai dengan 18 Oktober 2017.

1.2.2. Jam Praktek Kerja Lapangan

Jarn praktek kelja lapangan di PT. PI-N (Persero) Pembangkitan Sumatera

Bagian Utara Sektor Pernbangkitan Belau,an setragai berikut:

No Hari Jam kerja praktek

I Senin s/d jum'at 08.00 s/d 16 00

E,:
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1.2.3. Permasalahan Dau Pembatasan Nlasalah

tjntuk tnerrcapzril kestabilan ilan konfinuilas penyaluran daya perlu ailanya

pembangkit yang dapat menunjang selLrrulr proses prodriksi baik pac{a industri"

indnstri dan juga penrak-aian pada rumah tangga Untuk rnenglrrnriari luasriya

pembahasan, penulis membatasi penulisan materi laporan praktek kerja Iapangan

ini hanya ruang lingkup rnernpelajari dan mernbahas proses dasar PLTU di

PT PLN (Persero) Pembangkitan Sumatera Bagian Utara Sektor Pembangkitan

Belawan dan mempelajari cara kerja Motor 380 KV.

1.3. Metode Pengumpulan Data

Dalam rnenyelesaikan laporan hasil Praktek Kerla Lapangan ini, penulis

memakai cara - cara sebagai berikut :

a. Wawancara

Teknik ini digunakan dalam pengurnpulan data-data y,ang hanya ada

dilapangan dan keterargan-keterangan i ang tidak diperoleh sewaktu

kuliah.

b. Pengarnatan

Disini penulis niengikuti langsung proses pengeriaan I'ang berlan-{Isung

tahap derni tahap hingga akirir proses prodLrksr

c. Studi Pustaka

Disini penulis rnernperoleh data-data vanu dibutLrhkan dengan rnernbaca

sutnber-sLrnrber r,ang tertulis r ang dibutLrhkarr denri terselesainya laporan

Praktek Keqa Laparrgarr rnr

lt
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1.4. Sistematika Penulisan

Agar lebili mempennudah dalarn mernahami permasalahan yang akan

dibahas, maka pembahasan dalarn lapor an praktek kerja lapangan ini

disusun sebagai benkut :

BAB I Pendahuluan: Latar Belakang Praktek Kerja Lapangan, Tujuan

Penulisan, Waktu dan Ternpat Pelaksanaan, Jam Praktek Kerja Lapangan,

Pennasalahan dan Pernbatasan I\4asalah. Metode Pengumpulan Data,

Sisternatika Penul i san.

BAB II Trnjauan ulnum: Sejarah Singkat Penrsahaan, Ruang Lingkup

Kegiatan Perusahaan, Struktur organisasi PerLrsahaan. l'ata Letak

Perusahaan.

Bab III Pembangkit l,istlik Tenaga Uap (PI.TU) Sektor Pernbangkitan

Belar,van: f)asar Teori, Komponen PLTU Sektor Petrbangkitan Belar,van,

Gambaran Sikltrs cara keria PLT'IJ Sektor Pembangkitan Belau,an, Proses

Produksi Listrik PL.TI-I Sektor Pernbangkitan Belawan. Proses Konversi

Energi. SiklLrs li.a*iiine, Penvaluran Energi Listrik. Penggunaan Energt.

Srsterr KeIistrikan P[-TLI Sektcr Pemtrangkitan Beia*,an^

tsAB I\- Pelaksanaan Keria Prakteh (Pembahasarr)" Pemeliharaiin Motor

380V

BAB V Penutnp: Kesirnpulan, Saran.

l
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2.1

BAB II
PROF'IL DAN SEJARAH PERUSAHAAN

Gambar 2.1. Tarnpak depan P1'. PLN (Persero; Sektor Belawan

LJntuk memenuhi kebr:tuhan tenaga listrik yang sernakin meningkat, maka

pada tahun I978 rnulai didirikan Pernbangkit Listrik Tenaga Uap (PLTU) yang

berlokasi di Pulau Sicanang. Belalvan.

PLTU ini dibangrin oleh PLN Proyek Induk Pembangkit dan Jaringan

Sumatra Utara dengan kontraktor ji,\'l:]l(i()lliI,'ESl' dari Y(l(iO$AL'1,4. Pada

awal diadakan studi untuk rnenentukan PLI'U r.'ang akan clibangrur, penelitian

diadakan diautaranya pada Pulau Srcanang. Kantpung Belar.van II, Kampung

Belawan III dari Muara Sungai I serta Pulau Naga Putri.

Berdasarkau hasil penelitian" maka drpilihlah Pulau Sicanang yang terletak

sebelah Utara,* 24 krn dari kota Medan di kawasan pantai yang mengarah ke selat

Malaka sebagai ternpat berdirinya PT. PI.N (Persero) Pembangkitan Surnatera

Bagian Utara Sektor Belawan. Alasan pemilihan lokasi ini unttrk kernudahan

transpofiasi bahan bakar rninyak dan kemtrdahan mendapatkan air pendingin darr

air laut. PT. PLN (Persero) Penrbangkitan Sumatera Bagian {Jtara Sektor

Belarvan dibangun berdasarkan peraturan pernerintah, SK Menteri Pertambangan

dan Energi sefta surat keputusan direksi PLN yaitu :

Sejarah PT. PLN (Persero) Sektor Pembangkitan Belawan

J-UNIVERSITAS MEDAN AREA



A. Peraturan Pernerintah No. 18 Tahun 1972 (No. 25 Tahun 1972).

B. SK Direksi PLN No. 034 / DI R 11976

C. Contract No. PJ.005 / PST I 1977

D. SK Direksi PLN No. 001i DIR I 1.9718

E. Contract No PJ. 040/ M /Pl / SU / l98l-1982

F. SK Menteri Pertarnbangan dan Energi No. 226 / KPTS / M /Pertarnben

/1983

G. SK Menteri Pertambangan dan Energi No. 1034 i KPTS / M /Pertarnben

11983

Untuk kelancaran pengusahaannya" malia pada tanggal 24 Juli 1983

dibentuklah Sektor Belawan sesuai dertgan SK Direksi PLN No. 12-5 I DIR I 1983

dengan tugas pokok rnengoperasikan dan mernelihara inesin pembangkit yang

terdiri dari : PLTU, PLTC, dan PLTGU, sebagai unrt pengelolaan pengoperasian.

Tatrel 2.1. .]urnlah Kapasitas Da-va PT. PLN (Persero) Sektor Belarvan

No Jenis Pembangkit Jumlah Ljnit Kapasitas Terpasang (N{W)

1 PI,]'{J 4 260

1
L PLTC 5 626.3

J PLTGU 2 274

T'OTAL 1156,3

Untuk bagian PLTLI. tempat penulis rnenjalankan kerja praktek, seperti

yang telah disebutkan di atas, rnerupakan pembangkit pertama yang dibangun di

kawasan PLN sebanirak 2 Unit dengan nrasinS-nrasing-nya rnempunvai kapasitas

65 MW

Pada tanggal 30 Mei 1984 PLTU unit-2 paralel dengan sistent Medan

kenudian disusul PLTLI unit-l paralel pada tarrggal 1J Nrrrernber 1984. Dirnana

dalani perjalanan operasinya rnengalarni gangsuan-ganggLtall )'ang serius

selringga PLTU unit-2 disetop untuk perbaikan (over houl'1

Karena kerusakar mesin yang diternui tidak nremungkinkan untuk

diperbaiki, rnaka diusulkan agar dilakukan rehabilitasi total sehingga sejak tanggal

7 September 1988 PLTU unit-2 keluar dari pengusahaarr. Untuk mengurangi
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1?

krisis listrik pada system Medan. PLTU unit-1 harus dioperasikan walaupun

kondisinya tidak handal dengan kenrarnpuan beban rlaksimurn 26 Mw.
Pada tanggal ll Juni I991 ditandangani Kontrak pekerjaan Rehabilitasi

PLTU trnit-l dan 2 dengan Surat Perjanjian nomor : 018/P.INP/92201/1991/M

.ebagai awal dirnulatnya pelaksanaan rehabilitasi PLTU unit-2 sedangkar PLTU

Lrnit-l baru dapat keluar dari pengusahaan untuk rehabilitasi pada tanggal 2

\gustus 1991, karena masih diperlukan untuk rnernbantu system Medan.

\khirnya pekerjaan relrabilitasi ini selesai pada tanggal 7 Oktober 1993 dan saat

:ri PL"|U trnit I dan 2 telah dapat dibebani 65 N,IW.

Ruang Lingkup Kegiatan Pemsahaan

t. Visi Perusahaan

Diakui sebagai Perusahaan Kelas l)unia yang Berturnbuh

kembang. Unggul dan 'ferpercava dengan berturnpu pada potensi

Insani.

2. Nlisi Perusahaan

1. Menjalankan bisnis kelistril<an dan bidang lain ).ang terkait,

berorientasi pada kepuasan pelanggan. anggota penrsahaan dan

pemegang saham.

Menjadikan tenaga listrik seba-rai

kualitas kelridupan rn asl'arakat.

Mengupayakan agar tenaga listrik

ekonorni.

rnedia untuk rneningkatkan

pendorong kegiatan

1. Menjalankan kegiatan usaha vang berwawasan lingkungan.

)

3.

F
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2.3 Struktur Organisasi perusahaan

organisasi merupakan sekelompok orang yang bekerja salna untuk
mencapai suatu tujuan tertetrtu, seda:rgkan struktur organisasi adalah suatu

stlstlnan penrbagian kerja atatr tugas, wewenang, sistem komunikasi clan ;eniang
pellga\ /asan dalam mewuiudkan tercapainya tujuan. Shutul organisasi perusahaan

tnerupakan hal yang san-qat penting climana dengan struktur organisasi yang baik
akan mernbuat pernbagian tugas 1,ang jelas dan aktivitas ke{asarna yang baik
ssrta semattgat kerla yang lebih tiuggi sehingga tercapailah mekanisme prosedrr
ker.ja yang efisien dan efektif.

Secara sederhana struktur organrsasi rnenvatakan alat dan cara mengatur
Surnber Daya Mamrsia (SDM) bagi kegiata,-kegiatan kearah pencapaian tujuan.

Oleh karena itu struktur organisasi perlu dirancang seclernikian nrpa, selingga
SDM y'ang tersedia dapat dimanfaatkan sebaik-baiknya sekaligLrs sebagai sarana

pengendalian rnelalui bagian-bagian yang ada dalam perusahaan. Struktur
orga-nisasi yang dipergunakan perusahaan haruslah disesuaikan dengan ukurarr
perusahaan tersebut. Struktur organisasi juga clidasarkan kepada hasil pe6ikiran
dan pertirnbangan atas sifat usaha perusahaan, bentuk organisasi yang sedang

berjalan serta urengolalr infornasi dari sifat intiperusahaan.

struktur organisasi pr pLN (persero) rnenggunakan atau menerapkan

sistem organisasi garis dan staf, dirnana setiap bagian sudah ada pernisahal antar
fu,gsi dan tanggung jarvab. Masing-masing pirnpinan bagia, bertanggung -iarvab
kepada tingkatan jabatan diatasnya. Struktur organisasi pada pemsahaal ili sudah

mengalarni beberapa kali perubahan bark struktur maupun nama dan jabatalnya.

Struktrtf organisasi vang terakhil dipergunakan arJalah Struktur organisasi yang

sesuai dengan Sri'at Keputusm General Manager pr pLN (persero)

Pembangkitan Sumatera Ba-qian ijtara Nornor : K,iGIT4KIT'SBUi20l2
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2.1 Tata Letak Perusahaan

organisasi PT. PLN (persero) pembangkitan Surnatera Ragian utara
Sektor Pernbangitatt Belaw'anberlokasi di sebuah pulau yang beprama Naga

Putri dt Belar'van. Tempatnya dikelilingi oleh laut dan dillrbungkan oleh

sebualt jernbatan. Lokasi ini dipilih karena pertirnbangan sebagai berikut :

l. Uap -Yallg dihasilkan boiler diperoleh dari air su,11ur (deep y,el!)

disekitarnya yang diubah terlebih dahulu menjadi air dernin (air yang

telah rne,galami treatnrenl sehingga diliasilka, air rn.rni).
2. Mudah rnendapatkan air Lrntuk sistenr pendingin.

3. Jauh dari pernukirnan pendLrdtrk.

4. Menrudahkan kapal laut yang mernbawa bahan bakar pembangkit.

Berikut adalah gambar letak PT. PLN (Persero) Pembangkrtal Sumatera

Bagian utara sektor Petrbangitan Belawan" yang berada di pulau Naga putri.

Carnbar 2.3. PT. PLN (Perser-o) Sektor Belawan

10
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BAB III
TINJATIAN PUSTAKA

3.1. Pengertian lVlotor 380 V

Motor 380 V adalah peralatan listrik vang berfungsi untuk rnengubah

energi listrik rnenjadi energi mekailik Sebagar salah satu upaya untuk

rneningkatkan kinerla da:"i motrtr indtksi tiga ./aso jenrs rotor belitan adalah

dengan melalr-rkan suatu perancangan. Secara urlurn motor 3 fasa merniliki dua

bagiarr pokok,yakni ,rtator dan rolrtr Bagian tersebut dipisahkan oleh celah udara

yang sempit atau yang biasa disebrit dengan air gap. Jalak antara .stalor dan rotor

yang terpisah oleh air gast sekitar 0.4 rnilirleter sarnpai 4 rnilirneter

Pada umumnya stator terdiri dari penghantar / kurnparan tempat

terbentukny,'a GcL (caya Gerak Listrik) Induksi sedangkan rotor merupakan

kutub magnet.

Gambar 3. l. lllotor i80 \'

Pada kebutuhan operasi motor 3 fasa menrbutuhkan inforrnasi dari model

motor induksi t'nerupakan salah satu mesin asin kronous karena mesin ini

beroperasi pada kecepatan dibawah kecepatan sinkron. Kecepatan sinkron sendiri

ialah kecepatan rotasi medan magnetik pada rnesin

11 l
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Kecepatatt sinkron ini dipengarLrhi oleh fi'ekuensi mesin dan banl,,aknya

kutub pada nresirt. Motor induksi selalu berputar dibawah kecepatan sinkron

karena medan tnagnet vang terbangkitkan, pada stator akan rnenghasilkan fluks

pada rotor sehingga rotor tersebut dapal berputar

Narnun fluks yailg terbarrgkitkan pada rotor rnengalami lagging

dibandingkan fluks yang terbaugkitkan pada stator sehingga kecepatan motor

tidak akan secepat kecepatan putaran medan magnet.

3.2. Bagian-hagian pada Motor 380 V

a. Stator

slctlrtr pada altemator merupakan gulungan karvat penghantar yang

disusun sedemikiarl rupa dan diternpatkan pada ahrr-alur inti besi. Pada

penghantar tersebut adalah tempat terbentuknya GGL (Gaya Gerak Listrik)

Induksi yang diakibatkan dari medan magnet putar dari rotor yang memotong

kumparan penghantar stator

Kumparan yang diternpatkan pada alur-alur tersebut dibagi menjadi 3

(tiga) gnrp. sehingga menladi keluaran 3 phasa, dan biasarya disarnbung sistem

bintang (Y). Inti besi stator terdiri dari larninasi-lanrinasi plat besi yang satu dau

lainnya terisolasi dengan \erius atau kertas rsolasi Tujuan dari larninasi-larninasi

tersebtrt adalah ulttuk men-surangi besarnra arus pusar (1:'rlrlt (.urrent) karena

arus pusar inl dapat rnenimbulkan panas pada inti stator dan akhirnva dapat

merusak isolasi kumparan penghantar

11
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Carnbar3.2. Stator Cenet'ator Ljnit 1 PLl-U Sekror Beia*an

Kiimparan penghantar vang bertegangan tersebut harus terisolasi dengan

baik bahan isolasi tersebut biasanya dari fibreglass atau pitamica. Disela-sela

penghantar darr pada inti statorter dapat lubang-lubang (ron-u;ga) untuk sirkulasi

bahan pendrngin

b. Rotor

Rotor pada qenerator tnerupakan bagian untuk menempatkan kumparan

medan magnit eksrtasi Kutnparan medan magnet disusun pada alur-alurinti besi

rotol, sehingga apabila pada kurnparan tersebut dialirkan arus seatah DC (Llirect

()ttreent) maka akan tnetnbentuk kutLrb-kutub magnet Utara dan Selatan Seperti

kita ketahui baliwa untuk membuat kutub rna-unet pada rotor tersebut aclalah

dengan sistemektro tnagnet, 1-aitu dengan rneusallrkan anls searalr pacla

kumparan. Untuk memberikan arus listrik tersebut atau dengan istilah eksitasi

kerotor dapat rnelalui media "Slip Rrng-' atau lan-esurrg ler.rat poros dari rnesin

eksitasi dengan sistem penvearah

Untuk generator unit 1 dan 2 PLTU (Pernbangkit Listrik'l-enaga Uap)

Sektor Pernbangkitan Belarvan sistem eksitasi yang digunakan adalah rneclia

penyearah vaitu biasa disebut dangal sistem eksitasi tanpa sikat Akibat dari

arus eksitasi atau penguatan medan ma-unit tersebut pada rotor dapat

rnenimbulkan adanva arus pusar (eddy curent), rnaka rotor tersebut perln

didinginkan untuk rnendinginkan rotor generator cuktrp dengan rnengalirkan
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tldara dingin atau tnedia hidrogen meleu,ati saluran atau rongga-rongga pada sisi

I<umparan dan intin-va secara bersama-sama dengan pendinginan pada bagian

stator.

.! ,' W[ltu*i
PLTL Sektor Belar.ranGambar 3.3. Rotor Generator

Agar sirkulasi rnedia pendingin ke ronssa-rons-ca rotilr clan stator dapat

bersikulasi, maka pada rotor generator dipasang baling-baling sebagai blou er

c. Inti stator

Inti stator merupakan tempat dimana stator winding dipasang. Inti stator

berttrgas ttntuk rnenghasilkart fluks. Fluks ini dihasilkan oleh kurnparan pada

stator u'inding dan dialiri oleh arus 3 lasa dari suplai 3 fasa. Untuk mencegah arus

eddy yang besar pada stator winding umurnnya inti stator dilapisi oleh larnina

Lamina sendiri terbuat oleh carnpuran besi silikon untnk rnencegah

rugi-rugi histerisis. Pada ilrti stator juga dipasang kutub-kutub magnet untuk

menghasilkan fluks

d. Stator Winding

slaror v,int{ing merupakan kumparan yang ,rasing-rnasing

kurnparannya dihubungkan meniadi rangkaian stLtr atav delta, tergantung dari

bagairnana metode tuttuk tnemutar rnesin yang digunakan dan jenis rotor y21g

digunakan. ljntuk rotor ienis sarang tupai urnurnnya rnengsrnakan rangkaian

L4
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delta sedangkan rotorjenis sllp ring bisa menggunakan salah satu dari keduanya.

Stator winding dipasang pada sela-sela inti stator dan berfungsi untuk

menghasilkan flula. Stator winding juga dikenal sebagai kumparan medan

magnet.

Dilakukan terlebih dahulu sebelum pengulian tegangan yang lebih

dilakukan.

Nilai tahanar diatas tnerupakan nilai mininrum yang menunjukkan bahwa

keadaatt lilitan tttasih baik, nilai tahanan yang rendah clapat menunjukkan lilitan

dalam keadaan kotor atau basah. Moisture dapat juga terdapat pada permukaan

isolasi" atau pada lilital atau pada keduanya.Oleh sebab itLr, pengujian dengan

megger sebeluln dan sesudah mesin dibersihkan hanrs dilakukan. Jika nilai

tahanan tetap rendalr dan lilitan relatif bersih, ada kemungkinan aclanya moisture

pada lilitan, dau lilitan harus dikeringkan sekurang-kurangnva sarnpai diperoleh

tahanan minimum yang dianjurkan

Cara Kerja N{otor 180 \'
Cara kerja rnotor 380\/ buka ('ctt,er terrlinal motor 380 v dihasilkan oleh

rolor. llotor digerakkan oleh nrotor listrik dengan putaran tetap. Rotor

dilrubtrngkan dengatt beban r ang akan diputar dengan sebuah sltaf t yangterpasang

pada pusat rolor.

Garnbar 3.4. Buka Cover telminal ntotor 380 V

3.3

15
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Prinsip kerja *r*tt-'rr 38*Y adalah Motor 3 Fasabekerja sebagai berikut. Misalkar
kita rnerniliki surnber AC 3 fasa _vang terhubung dengan stator pada motor. Karena

stator terhubung dengal sumber AC rnaka arus dapat masuk ke stator rnelalui
kumparan stator. Sekalang kita hanya rnelihat I kunrparan stator saja. Sesuai

hukum faraday bahwa apa bila terdapat arus yang mengalir pada suatu kabel rlaka
atus itu dapat rnengiiasilkan fluks magnet pada kabel tersebut, dirnana arahn_va

rnengikuti kaidah tangan kauan

3.{ Pcngeabungan illot*r 380 \'olt dengan Circulating Water Pump (CWP}

I)i rLrangan teltentu rxotor 380i-di cr:uple dengan Circulating Water Purnp

{cn'p)- cwp merlrpakan Pompa Sentrifugal dengan aliran aksial yang mempuny'ai

poros jenis vertikal yang di ternpatkan pada area water intake dengan aliran aksial

ini pompa digunakan untnk memompa air laut dengart kapasitas yarrg besar dan

head yang tidak terlalu besar, pornpa c\\p ini terletak pinggiran laut agar

rnemudahkan pengisapan air laut. Pornpa CWP berfiurgsi sebagai komponen

utama yang memompa air pendingin rnenupr kondensor dengan tipe pompa

sentrifigal aliran aksial dengan shaft atar-r poros jenis vertikal. f)engan kapasitas

kapasitas aliran rnencapai 280000 liter/rnenit

Pada Pornpa CWP pada porosnva terdapat trga bualr hearing .vang

berfi"rngsi untuk menstabilkan putaran paila port,s Karena pengoperasian pada alat

ini terus menerus untrik menghindari kelelrrhan panas rnaka dipasang cooler rurtuk

bearing dan poros, Pada kondensor rnr air laLrt rans di pornpakan oleh CWP akan

digunakarr sebagai pendinginan utarna. Dengan rnengalirkannva ke tube-tube

kondensor agar uap sisa dari LP tLrrbin dapat terkondensasi clengan syarat

kondensor dalam keadaan vakum . Sedangkan air pendnrgin vang telah dipakai

langsung menuju out fall structure untuk dibuang ke laLrt. l

16
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BAB IV

INTRUKSI KERJA

4,1 Intruksi Kerja Pengukuran Tahanan Isolasi Motor 380 Volt

Pengujian Tahanan Isalasi.

Pengujian dilahrkan untuk rnendeteksi adanya kelemahan isolasi

tahanan. Peagujian isolasi secara rutin dapat dilakukan dengan menggunakan

Megohmmeter, atau megger yang pembacaannya langsung dalam

meghoms.Tahanan isolasi adalah ukuran kebocoran arus yarg melalui isolasi.

Tahanan berubah-ubah karena pengaruh temperatur dm lamanya tegmgan yang

diterapkan pada lilitan tersebut, oleh karena itu faktor-faktor tersebut harus dicatat

pada waktu pengujian.

Tegangan yang diterapkan kalau bisa hanya pada satu fasa saja. Nilai

tegangan rninimum pengujian yang banyak digunakan dan diterima dikalangan

praktisi adalah satu kilovolt sebanding dengan satu (1) mega ohm terhadap

peralatan listrik yang banyak digunakan pada industri-industri (untuk lilitan

stator), dan satu (1) mega ohm untuk lilitan rotor setelah dikenai tegangan 500

volt dc selama satu menit. Generator-generator turbin harnpir selalu mempunyai

nilai lebih tinggi.

L Tuiuan

Mengetahur nilai tahanan r:oltr.x'i Motor 380 V

2. Alat dan Bahan

o. T'ool^vet

b. Alat ukur tahanan isolasi

c. Btrku

d. Pulpen

3. Ilefbren,si

Stant{ar IEEE 43 - 2000

I l't't'tottil Pelaksana

I Orang pegawai Penreliharaan Listrik PLTU

I Orang Helper Pemeliharaan Listrik PLTTJ

5 Catatan l.lilu

Data pengukuran sebelurnnya

17
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6. Safety Induction

7. Langkah Kerja

1.

2.

Pastikan menggunaka, ApD lsepatu@
Helnt)

Siapkan tool dan material yang dibutuhkan

eur@orn
Izin kerja dari bagian operasi

J.

4.

Alat dan bahan

Buka Cover tenninal motor 380 V

B uka hubLrrr gan Bintang/D e I t a pada tenn inal

rrotor jika ada

iapkan Alat ukur tahanan isolasi

UkLrr tahanan isolasi dari belitan U-GroLrnd.

V-Ground, W-Ground mensqunakan alat

ukur tahanan isolasi dengan Un : 500 V

Alat Lrkur tahanan

isolasi

Catat hasil pengukuran BLrku dan Pulpen

18
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6

tl&ur falranan isolasi dari belitan t,r-V.U-W.

V-W menggunakau aiat ukur tahanan

isolasi r{engan Un = 500 V

Aiat ukur tahanan

isolasi

7 Catat hasil penguktran. Buku dan Pulpen

8. l)o.r-l |l{a in t enan c:e

I
Pasang kernbali hubungan belitan motor dan

cover terrninal rnotor

2
Rapikan pexalatan keria dan bersihkan lokasi

kerja

3 Dokurnentasikan liasil pengukuran.

l. Teknik membongkar motor 380 \'
Sebelurn melakukan pernbongkaran. lianrs selalu urgat pergunakan APD

dan persiapkan peralatan y'ang sesual unttrk rnelakukrin pembonukaran Dan yang

takkalah pentingnya jangan lupa ntenrbval vrtrknrJ pcrmit (izin kerla) yang akan

di serahkan kepada operator. rang berlrr.juarr agar operator mengetahni bahwa

motor sedang ada pemeliharaan. Sehingga operator bisa melakukan taggi.ng

terlradap tornbol di contrutl roctm dan sesLrdah pekerjaan selesai, jaugan lupa juga

trntuk mencabut wo rking pennittrva.

LY
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,,\lat kerja vang diperluken :

a.

o_

C.

d.

Kturci ring dcm pcts

Obeng , -
Sling

Majun

( )t,erhead Orane

14aflil
'l'rac'ker

e.

f.
o6.

3. Mengeluarkan llolor Motor

a.

b.

c.

d

e.

I

Tracker untuk melepas kopl ing motor.

Gunakan kunci pas dan ring

Gunakan juga martil dan obeng.

Lepaskan tutup motor.

Bvka b earin g sisi bawah.

Lepaskanfan motor.

Lepaskan co1)er belitan sisi bawah.

Buka hearing sisi atas.

Keluarkan rator motor dengan hati-hati dan retakkan ditempat yang

bersilr.

Semua kornponen motor letakkan pada tempat yang bersih.j

4. Perarvatan pada Stator

a. Laksanakart pengukuran tahanan isolasi sebelurn dilaksanakan

perleliharaan slalor.

b. l,akukan pemeriksaan pada tnotor.

c. Lakukan pembersihan stator.

d. Lakukan perrgeringan pada beritan strror dengan menyalakan

lampu sorot.

e. sesudah sr(t/{)t" kering. Iaksanakan penambahan i.sola,yi dengan

,yirlck.

f. Lakukan pettgeringan .;irlak pada belitar).\tut()r seperti sebelumnya.

0b.

h.

i.

1n

,.
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o Sestrdah kering" lakLrkan kernbali pengukurran tahanan i.srsla,si dan

catat hasilnya dan bandingkan dengan hasil pengLrkuran sebelum

dil aksanakan perbaikan.

]?otor

l,akukan pernbersihan pada rotlr.

l.akukan pengeringan pada rotrtr.

l,aksanakan penambaha n i.s' o I a s i s r r I a k lika di perl ukan.

Lakukan pengeringan srrlak pada ruilur.

5. Peraw,atan

6. Penrasangan Rcaring

7. Perarvatan Fun i\,lolor

a1-

b.

c.

d.

a.

h

c.

d

a.

b.

Bersihkan bagian rorortetnpat meletakkan hecrring dengan illajLut.

Pasang beartng baru vang akan dipasang secara rata.

MasLrkkan bearing pada bagian rotor tempat hearing diretakan

pukul rnenggunakan palu karet secara perlahan.

S ernprot dengan menggunak an w D - I 0 untuk mengh i I angkan karat.

Kernudian stkat dengall menggullakan sikat kawat.

Arnplas bagran van-e rnasiit berkarat.

Berslhkan sisa kotoran dengan rnajun.

8. Perarvat;ur Komponen Lainnl,a

a.

b.

c.

d.

Semprot baut, penahan bearing, dan komponen lain dengan

wD-1().

Kemudian sikat dengat menggunakan sikat kawat.

Bersihkan sisa kotoran dengan ma-jun.

oleskan M,lvco pada baut dengan rnenggunakan kuas agar baut

tidak berkarat

Pada Crtrreclitte A.laintenance ,1i 1t7,1'{i }Jelawan karnr Mengambil Kasus

Penggantian llearing pada Mntor cwP turit 1 dan 2 (Mengganti bearmg cwp)
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4.2 TeknisN'Iotor CWP

1. Data Teknis

h{erk

'l.ype

No Seri

f)aya

Kemampuan Tenaga

l,'rekv'ensi

Faktor Daya

Speetl

ID

[)alta 'l'

Deltil L' A

Birtlctng I" 'A

(iA

No r3cal'rlrg

( i raa,;e

t 1 l,lLl Lli(: l"llAN(' Ii

PA 31554 89

999962 JO l00l

160 KW

220

50 Hz

0,8

147 5

23

9

220 I 49s

380 / 28,5

100.,i,

22220 / C3 6220 i C3

.41,1"4,\'11 ll

)

3.

Re{'erensi

Buku petunjuk dari pabrikan

Buku catatan pemeliharaan

Alat dan bahan

'lltol Sat

'['rockc r

,\erluk

li!ec:sote i('R(

l.ampu ,\orol

I.toiasi Ilanci

7ang Anpere

Hcalcr

('hoin IJlot'k
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4. Personil Pelaksana

Tekrisi Utama Pesreliharaan Listrik I )islriltu,;i

5. Catatan Mutu

Motor listrik dapat berfirngsi dengan baik

6. Langkah Kerja

a. Lepas CR contlot dar()R Powar.

Garnbar 4.1. Foto Lepas (iB Control dan CB Power

b. Lepas hcater motor.

c. Lepas baut pondasi rnotor

23
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d. Lepas coupling motor

Garnbar 4.2. Kopling N{otor

e. Lepas tutup kipas dan kipas motor.

Gambar 4.3. Tutup Kipas Motor

24
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f. Lepas cdper depar belakang

f.r ,'* 
\,..

:f..rl,

.*r€&
#*i#ffi
FqH" Itr6
. s{:.
-- ffit' "'T%-* t..{*;,. " ,l

,t
I,l

,t:;}*,

Gambar 4.4
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-e. 
Pisahkart ru)t{} t' dari .ytcttor.

lr.Lepaskan bearing depan dan belakang.

i. Bersihkan dan panaskan belitan ,stcrtrtr.

i. Pasang kabel power motrtr

k. Masukkan CB contro! danPower

1. I"es intlitidual tnotor

m. Ukur arus .vihrrtsi.dau tingkat kebisingari

n. Jika hasilrya baik,cabut WorkingJormit

o. Bersihkan lokasi keria

hal-iral yang menvebabkan pergantian bearing :

Karna ada kerusakan di bearing

Kebocoran

Kelonggzu'an

a.

b.

c.

Gambar .1 5 Prsahan {kttor dari Sitator
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BAB V

KESIMPULAI{ & SARAN

5.I KESIVIPT,II,AN

I. 'ferdapat 3 jenis pemeliharaan motor 380 V yaitu.

o. ltrcvt,nl i r,(, tDo i t I I L,t t( t t

P rev ant i ve m ct i nl a tr a n c'e Inerupakan pekerjaan pemeliharaan yang

bertujuan untuk mettcegalt terjadin-v*a kerusakan pada peralatan atarr

komponeu motor tersebut.

h. P rcd i c:t it, e rn o i n lenqnt:e

Pretlklive ttlatnlcnunLr tnerupakan peker.jaan perneliharaan yarg

berlujuan untuk rnemprediksi kapan kernungkinan ter-jadur1,'a kerusakan

pada peraiatan tersebut.

c. Co rre ct i ve l\.t o i n t en an t:e

(.l o rre c'l ivern a i nl c t t (t n (r' rnerupakau pekerjaan pemeliharaan yang

berluiuan untuk mernperbaiki kerusakan yang terjadi pada peraiatan

tersebut.

2. Pemeliharaan rnotor 380 V harusiah sesuai dengan instruksi kerja yang

ada.
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5.2 SARA]\

I. Perneliharaan peralatan harus rutin dilakukan agar peralatan pada PI-TU

tetap dapat beropera.ri dengan baik.

Sebaiknya lebih ditingkatkan dan lebih dipererat kerja sama antara pihak

perusahaan dengan pihak pendidikan, supaya mahasisrva dapat

rnemperbanyak teori*teori dau yang diperolelr dibangku kuliah dengan

praktik dilapangan.

Lebih ditirrgkatkau lagi kornunikasi antara pernbimbing dilapangan dengat

mahasisr.va yang nielakukan praktek kerja lapangan.

Buatlalr jadwal rutin nntt*" preventit'e maintenen, Pretlictive

trtoinIenutc:c, dan Con'ectivelv,luintenunt:e, agar alat-alat tetap terjaga, dan

agar Lrmur pen-rlgunaan alat tetap panjang.

Setidaknya buatlah laporan tentang perneliharaan tentans apa-apa saja

yang diganti pada saat pemeliharaan

2.

J,

4.

5
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