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I(ATA PBITIGANTAR

Pe,ulis bersyukur kepada r,han yarig IVIaJra Esa kar.ena rarrmat_Nya
penuiis dapat rnenyelesaikan Lapora.n Kerja praktek. r,aporan Keria praktek ini
merupakan salah satu persyaratan untuk menyelesaikan prograrn stldi kami
sebagai N4ahasiswa Teknik Mesin.

Dalzu, rnenyelesaikan Keda praktek ini. pe,uris telarr banyak
rnendapatkan pengetahuan yang diperoleh dari bantuan berbagai pihak baik yang
berada di Area diteffrpatkalnya penulis mauprm di luar Area. penu]is yaki, tzurpa
ada bantuan dari pihak - pihak tersebut, Penulis tidak akan rnarnpu rnenyelesaikan
Kerja Praktek dan Laporan Keda Praktek ini. Penulis mengucapkal terima kasih
sebesar - besarnya kepada :

1. Keluarga tercinta atas kepercayaan, dukungan. dan semangat irang dibenkan.
2' Bapak Inwan H-Harahap,lvIBA selakr direlttr pT. Surnber Sawit lr.4akmur.
3. Bapak Hendrika simanj,ntak dan Bapak Fauzi, selaku Mentor praktek Keda

Lapanga, ya,g telah mernbimbing pada saat praktek Kerja Lapangan dan
memberi motivasi dan saran.

Penulis rnenyadari akan karya ilmiah penulis masih rnerniliki kekurangan.
Akhir kata penulis berharap semoga karya ilmiah ini bermanfaat dan inemberi
lirspirasi bagi pembaca.

Medan,29 Agustus 2019

Penulis,
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BABI

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Kerja Praktek adalah suatu kegiattnyangmempertenalkan dunia kerja kepada

si praktikan (mahasiswa) di dunia usaha atau dunia ke{a dimana sesuai dengan

keahlian mahasiswa' Hal ini dilakukan berguna unhrk menarnbah pengetahuan

mahasiswa, mengaplikasikan teori dengan dunia industri, serta menambah bekal

mahasiswa untuk memasuki dunia ke{a kedepa:rnya. Hubungan antara ind*stri

dengan tempat mahasiswa mempelajari teori (kampus) te{alin baik sampai akhimya

terjalin kerja sama karena adanya hubmgm timbal balik.

Dalam pelaksanaan kerja prakteh mahasiswa berperan ikut dalam bekerja

sekaligus mengali ilrnu pada saat beke{a. Mahasiswa juga menganalisa, meneliti,

dan membahas masalah itu ke dalam karya akhir sehingga mendapatkan improvisasi

untuk perusahaan atau juga pengalaman tarnbahan kedepannya. Menerapkan dari

teori ke praktek juga merupakan salah satu latar berakangnya kerja praktek.

lJ Tujuan Pelaksanaan Kerja praktek

Adapun tujuan dilaksmrakan Kerja Praktek di pr sumber sawit Makrnur,yaihr:

a' Melengkapi perqyaratan dalam pembuatan Karya Akhil termasuk pengambilan data

secara langsung di lapangan.

b' Mengenal dan mengetahui secara langsung metode tentang suatu proses penelitian,

proses produksi yang dilakukan di lapangan, serta mengenai dunia ke{a pada

industri.
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Dapat mengenal secara langsung pengaplikasian rlan teori dan praktek vang

diperoleh di bangku kuliah.

Memperoleh pengetahuan mengenai peralatan yang digunakan tmtuk rnelakukan

proses di perusahaan tersebut.

1.3 Manねat ICetta Pnktek

Adapun manfaat yang diper01eh saat melakllkan Ktta Praktek di PT.sumbcr

Sawit Ma雨 yゝaitu:

Memperoleh pengetahuan mengenai sistem proses pengolahan 'tBS menjacli

CPO.

Mengetalrui sistem M ai n t e n an ce peralatan yan g di gun akan.

Memperoleh pemahaman yang lebilr nyata men-eenai proses pengolahan TBS

menjadi CPO yang sebelurnnya lianya diketaliui atall dipelajan melalni

buku/teori.

Memperoleh pelatihan yang gunanya urtuk persiapan sebagai tenaga kerja yang

kompeten dan siap keqa di industri.

Membina hubungan kerla sama yang baik antara prhak akademis dengan pihak

perusahaan.

Mahasiswa mengerti dan mengetahui langkah selanjutrya bagaimana cara

pengambilan judtrl untuk menjadi bahan penulisan ilmiah yang merupakan salah

satu syarat untuk menyelesaikan program Sarjana Teknik (Sl) dari Universitas

Medan Area (UMA).

d.

ｂ

　

　

　

ｃ

d.
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1.4 Batasan Masalah Ke{a Praktek

Untuk menghindirt penger'cian yang menyimpang maka penr,rlis mernberikan

pembatasan rnengenai pelaksanaan Kerja praklek, yaitu sebag;u berikut :

l) Proses pengolahan TBS menladi CpO

2) Pengerlian dari alat-alat yang digunakan
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BAB II

PROFIL PERUSAHAAN

2.1 Sejarah Singkat Perusahaan

Berdirinya PT. PD. Paya Pinang Group di awali dengan pernberian

Hak Guna Usalta (HGU) kepada dua perusahaal Srvasta Nasional yaitu PT. Tjipta

Makmul dan PT. Sumber Deli untuk secara bersama-sama mengelola kebnn karet

Paya Phang, yaitu salah satu kebun eks swasta asing (Horisons dan Cros,t fielcl

Lid)yang telah berakhir masa konsesinya.

iVlenteri Agraria dengan Surat Keputusan No. SK/11/6ka, tertanggal 15

Febntari 1962 memutuskan untuk rnemberikan HGU atas kebun Paya Pinang seluas

2,318 Ha kepada perusahaan tersebrit di atas dan surat keputusan ini mulai berlakl

efektif tanggal 19 Maret 1962. Oleh karena pemberian HGU tersebut di atas, maka

keduanya mufakat untuk membenruk satu badan kerja sama yang diberi nama

"Badan Pelaksana Perkebunan Paya Pinang" (BP-4) dengan hrjuan agar pengolahan

kebun paya pinang ini dapat dilaksanakan dengan baik.

Dengan Akte Notaris l'4.S. Nasution No. 35 tanggal 27 Januari 1981, seluruh

saham dan asset PT United National Plantahon (pr. tNp) termasuk HGU atas

kebun Laut Tador diambil alilr dengan ganti rugi oleh pr. pD. paya pinang (atas
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BAB II

PROFIL PERUSAHAAN

2.1 Sejarah Singkat Perusahaan

Berdirinya PT. PD. Paya Pinang Group di arvali dengan pernberian

Hak Guna Usaha (HGU) kepada dua perusahaan Srvasta Nasional yaitu PT. Tjipta

Makmut' dan PT. Sumber Deli untuk secara bersama-sama mengelola kebun karet

Paya Pirang, yaitu salah satu kebun eks swasta asing (Horisons clan Cross fielcl

Lid)yang telah berakhir masa konsesinya.

N'Ienteri Agraria dengan Surat Keputusan No. SK/lll6ka, tertanggal 15

Febnrari 1962 memutuskan untuk rnemberikan HGU atas kebun Paya Pinang seluas

2,318 Ha kepada perusahaan tersebut di atas dan surat keputusan ini mulai berlakl

efektif tanggal lgMaret 1962. Oleh karena pemberian HGU tersebut di atas, maka

keduanya mufakat untuk membentuk satu badan kerja sama yang diberi nama

"Badan Pelaksana Perkebunan Paya Pinang" (Bp-4) dengan tujuan agar pengolahan

kebun paya pinang ini dapat dilaksanakan dengan baik.

Dengan Akte Notaris M.S. Nasution No. 35 tanggal 27 Jantrari 1981, seluruh

saham dan asset PT. United National Plantahon (PT. LTNP) termasuk HGU atas

kebun Laut Tador diambil alft dengan ganti rugi oleh pT. pD. paya pinang (atas

petunjuk Menteri Kehakirnan R.l maka PT. IINP diganti dengan nama PT. Sumber

Sawit Makmur.

Semttla TBS produksi dari kebun-kebun Mandaris-B, Paya lvlabar/Sei Bululi

dan Laut Tador diolahlian ke pabrik kelapa sawit (PKS) milik perusahaan swasta

asfug (PT. PP London Sumatera dan PT. socfindo) dan pKS milik prpN vll, dan
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Stalaltt dengan bcttambahnya produksi'「 BSl■ J(a pada tallun 1 984 tilnblll rcncalla

lllltlk lncndirikall pab五 k kelapa sawit(PKS)selldi五

Unttlk mclllbiり証 produk pellabanttlnan PKS illi,dengm pctllttllk dali Ballk

Pemb(口 gunan lndoncsia(32岨PlNDO)D2へN DENGztt Akte Notaris Ylldo

Palipunlo No 149 tallgga1 18 Dcscmbci‐ 1984 tclah ditalldatangali pcttal可 ian kCdit

janよa nlenengah dFall pattang antatt BAPINDO dall PT.Stllllber Sawit Makm肛

■llltllk■ lembiayai proyek illi sebesar 50,76%sed袖ょan 49,24%bitta selldi五 .

PKS PT Sllinbcr Sawit Mak/111tr bttgcr〔 遣 dalallo bidallg pengclolaan kalapa

sawit atall yallg biasa disebut dalgal pcngelolaall Tandall Bllah Segar(TBS)

dellgall ballall baku titallla dipcrOlell da● perkebunan salvit lllilik sendiri dan sebagai

kektrangttnya phak pe■ lsallaal lncl■ beli sawit dan pmak ketlga yallg berasal dan

kcblul sawit inti rakyat(PIR)mauplln dai koperasI_Pilltll mastよ kc PT.SEⅣIBER

SAヽたIT MAKNIUR diperlhatkan pada galllbar 2_1

■ |
111
1■|■

Gamb鉗 2.l Gerbang PT.Sllmber Salvit Maklnllr

PЮdtt yang d」朧曲 all dari perlgdolaall Tanda■ Bllalt Se.・ ar(TBS)Ш  addall

minyak sawit(Cnlde Pa■ l10il)ytttll menlpよ an m嘲よ haSi1 01ahan daging buah
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sawit dan inti sawit(kellCl palm oil)yaittl lllcnlpakan inti yang dihasikall dall

pcngelolaal bji(1lut)Sebagai pЮ duk utama,selta scrabut(ibК ),Cangkttg(Shell)

digLmakan sebagai ballan baktt boilcr sedangkall ulllllk tandan ko3ollg atall talldall

yang tidak bc五 si btlah lagi di311nakan pihak kctiga sebagai bahall bakar batu bata

atau dapatju3■ dttadikan sebagai bahan bttar boiler di pemsJlaan laill

PT_PD Paya Pillang Group adalah sё buall pertlsallaan yang bergerak dibidallg

pengolallan kolapa sa、 vit,karet dan coklat.PT PD.Paya Pinang Group l■ el‐tlpakan

pcrtlsahaan gabungall allttra PT ttipta Mよ mllr dall PT_Slll■ lber Deli yang masin3-

mattng lnclnlliki sdlalll1 509る pada paRIsallaan tcrscbllt PT PD Paya Pinang Glollp

llllelltiliki beberapa allak penlsallaan yallg alltara lain adalall PT Stunber Sawit

M山■画 yang mengolrall hasil produRsi Taldan Buall Segar(TBS)daH kebllll

seillduk lnauplln lnasyarakat sckitar hillgga raditls 50 km.

Pciaksttaall pelnbそ ugllnall pabrik kelapa sa、 Ⅵt(PKS)Laut Tador inemil童 i

pe五zhan dan ねsilitas yang berdasark/an Stlrat Drckttr Jendaral PerkebllDall

Republik lndoncsia No.HK.350/Ec.20 tallggal 13 Febl■ la五 1985,dan izin bangllllall

yang berdasarkall stlrtt Bllpati KDH Dati II Kabupatcn Asahan Kisarall

No.647/3906 tangga1 10 jlllli 1985.PKS Laut Tador multt beroperasi pada ta■ lggal

19 NIaret 1987 yallg dtteslllikan olell Bapak lr Hasrul Harahap(Ment“ Muda

も、 san Pellingkatall Tanalnan Keras Repllblik lndonesia)dengan kapasitas prodllksi

tcrpasallg 30 toll TBS perjam.PKS Lallt Tador b“ iriataslahan lebih kwalg 30

hektar di areal PT.Stlmber Sawit N41ahnur Desa Laut Tador Kecanatan sei slよ a

Kabupaten Batll Bam.

PT.Sllmbcr Sawit Man■ llr inertlpakall pab亘 k kelapa sawit yang berdiH saak

talllin 1987 dolgan kapasitas prod献 ●20 to pcrjam.Saat ini,dat pabrik penlsallaan
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tersebtlt tergolong masih manじ al diband血ょan dCngan penlsahaall swasta lalmlya

dellgan kapasttas prodllksi 60-80 to■ p∝ jam.Pada saat proses produksi alat pabrik

serng tettadi kerusakan sd丘 11銘a dapat mettlpengarthi hasil produksi PT Stllmber

Sa■vit Malmur.Nanllln,pada tahun 2012-2013 pmsttaan sclalu inelaktlkan

pe血 b〔山artlan/perbaikan lnesillllnttt mmprodLlkSi 20 ton perjam setiap harlllya.

Apabila perusallaan akall mcl〔勲蔽an pcnlballan dellgan memprodttsi tandall

buah segar sebesar 60‐ 80 ton perjaln dengtt menggllnkan teknologi modern.Maka,

penlsahaan akan mambitdiall atau inttlyiapkan sul■ber daya manusia yang

berkualitas dengan malnpu mengoperasktt telmologi banl dalarn memprodllksi

talldan bllah segar 60-80 ton perjam.pelusahaan dalan melnprodlよ」20 ton perjaln

dan berallh dengan memproduksi 60-80 1on per jaln tandan buah segar赫

belpengatth terhadap hasil k"a yallg diCapJ.Ada beberapa hal yang menyebabkan

pcl■lsahaan hats melakukan perubahanJaitu adanya金山【tor ekstenlal yang berllpa

pttel■bangan teknolog12factor ekonolllll,peratrall pelllemtah dan factor internal

be■lpa lllasalah‐masalah slllnber daya lnattusia,Kesiapan perusahaan lmelaktkは 1

pertlballan bltan hanya dilillat dari aspek hangan stta.Namlln,perlll diperhat無 盤

bahwa lllllnan cap■al yang mampll mettalttkan pel■ lbahan akall IIleⅧ■t融2111

pencapalan perusahaan.

Penlbahan menlpakan hal yang tidak inudah mtllk dilakllkan dan tidak selllua

mau ndakukan pemballalln,karena ketika nd油 Jkan pembahan itu artinya

kttyawan harlls kduar daH zOna nyaman dan mengllbah nldnitas― nltmitas yang

biasanya dilakukan.NamlJn,perlu adanya identinasi kelolnpok karyawan yang

rcsistellsi terhadap pe■ lbahall yang kenllldia.■ kelompok tersebut hanls diberikan

dalal■ pengamb■an k∞umsatl mmpakall■ ilai―nilai yang dapat membantu

lnelnecabkan perlnasalahan di sebuah pel■ lsahaan
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2.2 VIS|

PT. Sumber Sawit Maknur menjadi perusahaan pengelola kelapa sawit yang

mamp[ bersaing secara sehat dan rnampu menrajukan perusahaan.

2"3 N{ISI

PT. Sumber Sawit lviakrnur adalah perusahaan yang menanam tanaman kelapa

sawit yangb berkualitas dengan varietas tenera dan mernproduksi sendiri Crude Palm

Oil (CPO) dengan mutu yang baik bertujuan untuk mernberikzur kepuasan bagi

konsumen.

2.4 STRLIKTLIR ORGANIST\S I

Struktur Orgar-risasi PT SLjN{BER SAWIT i\,{AKN,IUR dapat dilihat pada lampiran I
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BA]B III

TINJAUAN PUSTAKA

3.1 Kelapa Sawit

Kelapa sawit (Elaeis) adalah tumbuhan industri penting penghasil minyak

masak, minyak industri, maupun bahan bakar (biodiesel). perkebunannya

menghasilkan ketmtungan besar, sehingga banyak hutan dan perkebunan lama di

konversi menjadi perkebunan kelapa sawit.Indonesia adalah penghasil minyak

kelapa sawit kedua dunia setelah malaysia. Di lndonesia penyebarannya di daerah

Aceh- Pantai Timur Sumatra, Jawa, sulawesi, dan Kalimantan.

Minyak sawit dapat digrrnakan untuk begitu beragarn penurhrkannya karena

keunggulan sifat yang dimilikinya, yaitu tahan oksidasi dengan tekanan tinggr,

mampu melanrtkan bahan kimia yang tidak larut oleh bahan pelarut lainnya,

mempunyai daya lapis yang tinggr dan tidak menimbulkan iritasi pada tubuh dalam.

bidang kosmetik. Bagian yang paling populer unark diolah dari kelapa sawit adalah

buah. Bagian daging buah menghasilkan minyak kelapa sawitnentah yang diolah

menjadi bahan baku minyak goreng dan berbagai jenis tunmannya. Kelebihan

minyak nabati dari sawit adalah harga yang murah, rendah kolesterol, dan memiliki

kandungan karoten tinggl. Minyak sawit juga diolah rnenjadi bahan baku margarin.

32 Sejarah Kelapa Sawit

Pohon Kelapa Sawit terdiri daripada dua spesies Arecaceae atau famili

pahnayang digunakan untuk pertanian komersil dalam pengeluaran minyak kelapa

sawit. Pohon Kelapa Sawit Afrika, Elaeis guineensis, berasal dari Afrika barat di
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antara Argola dan Gambia, manakala Pohon Kelapa Sar,vrt Amerika, Elaeis olei/bru,

berasal dari Arnerika 'Iengah dan Arnerika Selatan. Kelapa sawit temasuk

tumlruhan pohon. Tingginya dapat mencapai 24 meter. Bunga dan buahnya berupa

tandan, serta bercabang banyak. Buahlya kecil dan apabila masak, berwarna merah

kehitarnan. Daging buahnya padat, Daghg dan kulit buahnya mengandungr minyali.

Minyaknya itu digunakan sebagai bahan minyak goreng, sabun, dan lilin.

llampasnya dimanfaatkan untuk makanan ternak, khususnya sebagai salah satu

bahan pembuatan makanan ayaln. Tempurungnya digunakan sebagai bahan bakar

dan araug.

Umtan dari turunan Kelapa Sarvit:

Kingdom

Divisi

Kelas

0rdo

Famili

Jenis

Spesies

Tumbuhan

Magnoliophya

Liliopsida

Arecales

Arecaceae

Elaeis

E. Guineensis

3.3 Ciri-ciri Fisiologi Kelapa Sawit

Daun

Daunnya merupakan daun majemuk. Daun berwarna

berwarna sedikit lebih muda. Penarnpilannya sangat mirip

hanya saja dengan duri yang tidak terlalu keras dan tajam.

hijau tua dan pelapah

dengan tanaman salak,

10
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b. Batang

Batang tanaman diselimuti bekas peiapah hingga runur 12 tahun. Setelah unur 12

tahun pelapah yang mengering akan terlepas sehr'ngga menjadi mirip dengan

tanaman kelapa.

c. Akar

Akar serabut tanaman kelapa saw.it mengarah ke bawah dan samping. Selain

itu juga terdapat beberapa akar napas yang tumbuh meugarah ke samping atas turtuk

rnendapatkan tambahan aerasi.

d. Bunga

Bunga jaltan dan betina terpisah dan meniiliki rvaktu pernatangan berbeda

sehingga sangat jarang terjadi pen-verbukan sendiri. Bunsa jantan merniliki benhrk

lancip dan panjang sementara bunga betina terlihat lebih besar dan rnekar.

e. Buah

Buah sawit Inempultyai warna bervariasi dari hitarn, rurgu. hingga merah

tergantutrg bibit yang digunaktrn. Buah bergerombol dalarn tarrdan yang muncul dari

tiap pelapah.

Buah terdin dari tiga lapisan:

a) Eksoskarp, bagian kulit buah benvarna kernerahan dan licin.

b) Ivlesoskarp, serabut buah

c) Endoskarp, cangkang pelindung inti

Inti sarvit merupakan endosperm dan embrio dengan kandungan minyak inti

berkrralitas ringgi.

11
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3.4 Standard Mutu Minyak Kelapa Sawit

Mutu minyak kelapa sawit dapat dibedakan rnenjadi dua arti, pertarna,

benar-benar mumi dan tidak bercampur dengal rrinyak nabati lain. Muhr minyak

kelapa sawit tersebut dapat dr'tentukan dengan rnenjlai sifht-sifat fisikn1,a, yaitu

dengan menguktr titik lebur angka penyabunan dan bilangan yodium. Ketl1a,

pengefiian mutu sawit berdasarkan ukuran. Dalam iral ini syarat rnutu diukur

berdasarkan spesif,kasi standar mutu internasional yang meliputi kadar ALB, air,

kotoran, logarn besi, logam tembaga, peroksida, dan ukuran pemucatan. Kebuhrhal

mutr minyak kelapa sawit yang digunakan sebagai bahan baku industri pangan dal

non pangan rnasing-masing berbeda. Oleh karena itLt keaslian, kemurnian.

kesegaran. rnauprm aspek higrenisnya harus lebih Diperhatikan. Rendahnya mutg

minyak kelapa sawit sangat ditentukan oleh banyak faktor. Faktor-faktor tersebut

dapat langstmg dari sifat induk pohonnya, penanganan pascapanen, atau kesalahan

selama pelnrosesan dan pengangkutan.

Daだ beberapa faktor yang berkaitan dengan standarl■ unl lllinyak sa、 vit tersebut,

didapat hasil dad pengolahan kelapa sawit,sepelti di bawah ini:

a)Cl■ldC Palm Oil

b)Cnldc Palm Stearln

c)RBD Pahl1 0il

d)RBD 01cill

e)RBD Stearin

O Palm Kemc1 0il

g)Pallll Kerllel Fab7 Acid

h)Pahn Kcmel

i)Palm Kelllel Expeller(PKE)

12
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j) Pahn Cooking Oil

k) Refined Pahn Oil (RPO)

l) Refined Bleached Deodorised Olein (ROL)

m) Refined Bleached Deodorised Stearur (RPS)

n) Palm Kemel Pellet

o) Palm Keniel Shell Charcoal

Syarat mutu inti kelapa sawit adalah sebagai berikut:

a) Kadar rninyak minimum (%): 48 cara pengujian SP-Slr4p -13-19i5

b) Kadar al'r maksimutn (%):8,5 ; cara pengujian SP-SMP -l -19'7 5

c) Kontarninasi rnaksirnun(%).4,0; cara pengujian SP-SMP-3I -I9975

d) Kadar intipecah malisimum ("/r).15- cara pengujian SP-Slvip-31-1975

3.5 Komposisi Minyak Kelapa Sawit

Lrlinyak kelapa sawit dan inti rnin-v-ak kelapa sawit menrpakan sustulan dari

fatty acids, esterified, serta glycerol yang rnasih banyak lemaknya. Didalarn

keduanya tinggr serta penuh akan fatry acids, antara 50yo dan Ba% dari

masing-masingnya. Minyak kelapa sawit mernpunyai 16 nama carbon yang penuh

asam lemak palmitic acid berdasarkan dalam minyak kelapa minyak kelapa sawit

sebagian besar berisikan lauric acid. Minyah kelapa sawit sebagian besarnya tumbuh

berasal alarniah untuk tocotrienol, bagian dari vitamin E. Minyak kelapa sawit

didalamnya banyak mengandung vitamin K dan magnesium. Napalm namanya

berasal dari naphthenic acid, palmitic acid dan pyrotechnics atau hanya dari cara

pemakaian nafta dan minyak kelapa sawit. Ukuran dari asarn lemak (Fas) dalarn

minyak kelapa sawit sebagai acuzur:

う
０
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Tabe1 3.l Kadそ r Asalll Lel聾永

Tipe Asaln LeШほk Persrntase

Pallllitic C16 44.3?も

StleaFiC iC18 4,6シも

Oleic C13 10.3争6

LIyristtc c14 1 0?も

IPil101eic C18 10_5'も

Lainrrya 0.9%

Tipe Asa11l Lenttk Persentrse

Laul・ic C12 48.2〕も

RIyl'istic C14 162,b

Pallllitic C16 8.4%

flrrpric C10 3.49ふ

Caprylic C8 3.39毛

Steal'ic c18 2.59・6

Oleic C18 15.3%

Lilloleic C18 2.3,も

Llln巧Fa 0.4%
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BABIV

HASIL DAN PEMBAHASAN

4.l DESKRIPSIALAT PENCOLAHAN ⅣIINYAK KELAPA SAWIT

Pengolahan Kelapa sawit menrpakan suatu proses pengc1ahan yang

menghasilkan mirryak helapa sawit. Hasil utarna yang dapat diperoleh ialah minyak

sawit, inti sarvit, sabrii, cangkang dan tandan kosong. Pabrik kelapa sawit (pKS)

dalarn konteks industri kelapa sawit di lndonesia dipahami sebagai unit ekstraksi

crude palm oil (CPO) dan inti saivit dari tandan buah segar (TBS) kelapa sawit. pKS

terstlsllll atas tulil-tutit proses vang memanfaatkan kombinasi perlakr-ian mekanis,

fisik. dan kirnia. Parameter penting produksi seperti efisiensi ekstraksi, rendemen,

kualitas prodt& san-eat penting perananya dalarn rnenjamin daya saing inclustri

perkebunan kelapa sariit di banding minyak nabati laimya.

.I.2 TEKNOLOGI PENGOLdTIAN KELAPA SAWIT

,1.2,1 JEMBATAN TIMBANG

Fuigsi dari jernbatan tirnbang ini adalah :

1 Menimbang dan rnengetahui jurnlah dari bahan baku yang rnasuk ke pabrik.

2 Menirnbang dan mengetahui jtunlah hasil produksi dari pabrik tennaspli Cpg

(Cntde Palm Oil) dan PK (palm Kemel).

Spesifikasi alat timbangan yang digunakan pada stasiun ini adalah seagai berikut:

I Jumlah Timbangan : 1 rurit

2 Kapasitas : maks 50.000 kg

Jernbatan Tirnbang diperlihatkan pada gambar 4.1.
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Gal■bar 4_l Jeinbatan Tilnbang

4.2.2 LOADING RAMP

Kemudian setelah di timba,g TBS riibarva ke bagian penimbunan

bnab(loacling ramp) yang berfungsr sebagai tempat pellalnp.,lgan TBS

sementara.sebelum TBS diisikau kedalam iorrl,, buah digrading untuk mengetahtd

*utu buah yang akan diotarr berdasarkan kriteria matang panen.

Terdapat 6 pintu veron yang digtmakan untuk mengeluarkan buah menuju

lorry, masing masing veroll rnerniljki capasitas peny,irnpanal sebesar 20-25

ton'sehingga unit loading ramp secara keselrruhan merniliki kapasitas keseluruhan

sebesar 150 ton. Loading ramp merupalian bangunan dengan kemiringan 45 deqat

vang terbuah dari plat baja. Loading ramp sendiri di lengkapi dengan pintu pintu

hidrolic i;ang digerakkan dengan mesin hirtrolic sehingga rnemudahkan pengisian

TBS kedalam conveyor rurtuk proses selanjr.rtnya . Loading Ranrp diperlihatkan pada

gambar 4.2.
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Garnbar 4.2 LoadhgRarnp

4.2.3 LORI

l,ori adalah alat yang mernuat dan menga,gkut TBS (.I,anclan Btruh segctr)

dan brorrdolan ke 'sterilizer. Lori terbuat dari plat-plat baja dan pada sisi bodi

sarnping dan sisi baivahnya dibiiai berlubalg yang bertrrngsi rurtnk mempenngdah

penetrasi panas ke buah bagian barvah selain ihr juga sebagai tempat penetesan air

kondensat yang terdapat di dalam lori pada saat perebnsan. Kapasitas maksimal lori

adalah 2,5 ton. Lori diperlihatkan pada gambar 4.3.

Galnbar 4.3 Lori
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4.2.4 STERILTZER

Fungsi:

1. Untuk rnenonaktifkan enzim tipase

2. Memudalrkan proses pembrondolan

う
０

4.

untnk melunakan daging buarr sehinggah proses ekstrasinya baik(screw press)

Pre kondisi bdi sehingga mempermudah inti lepas dari inti

Kapasitas:

Cycle Tirne

:
90 rnenit

: 4.050

90 rnenit

:45 ton/jrun

Sterilizer diperlilratkan pada garnbar 4.4.
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4。2.5 sTASIUN TI‐RES]贖 G

A.Hoastillg Cralle

1.Jlllnlah

2.Kapasitas

Ftrngsi mengeli,arkan tandan buah sawit yang telah di kukus d"ui,sterilizer

Spesifikasi alat

:2 unit

:5 ton

Hoasting Crane diperlihatkan pada gambar 4.5

Gambar 4.5 Hoasting Crane

B. Hopper/Autofeeder

Berfumgsi sebagai menampung Tandan buah rebus dan mengatur masuknya

Tandan buah rebus ke Threser. Hopper/Autofeeder diperlihatkan pada garnbar 4.6.

Gambar 4.6 Hopper/Autofeeder
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C.'tr'hreser

Stasiun ttu'eshing berfungsi urtuk memisahkan berondolan dari tandam_v-a

dengan kehilangan berondolan pada tandan seminimal nrungkin. Tandan buah rebus

mastlk rnelalui sisi inlet lhresher, kemudian thre,sher yang berputar 23 rpm akan

rnernbanting tandan buah rebusan di dalamnya sehingga berondolan dari tanclan

tersebut lepas.

Ftmgsi:

Unf;k pemisahan berondolan dengan tandan danjangan buah kelapa sawit dengan

cara pernutaran/ pembantingan dengan kecepatan 24 rpm

Spesifikasi dari threser

1. Jumlah :2 unit

2. kecepatan putaran :24 rpm

Threser diperlihatkan pada gambar4.T dan 4.g.

Gambar 4.7 Threser Gambar 4.8 Threser

4。2.6 DIGESTER

Ftlngsi:

1.Mdllmatkan brondOlan di dalanl ttgesた r
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2. iJnhrk mentpennudah proses pre.\smg

Spesifikasi Digester :

I "Iumlah :4unit
2 Kapasitas Digester : 3500liter

3 Rpm :25-26

Digester diperlihatkan pada gambar.1.9 dan 4.10

4.2.7SCREW PRESS

Fllllgsi l

l.N/1ellgekstaksillllllyak dcngan cara pengepresan.

2.Penalllbrallan air delusi degan stalu 95° agtt mempen■udall pengeluaran millyak4

dari daging buall yallg telah di llunatkan di digester.

3.Ulltuk mclnpcnnudah pЮ ses selallJumya.

Spesl■kasl scr響′
「
谷s:

l Jllmlall  :4 unit

2.Kapasitas:20 towiam

Sttew Press diperlillalkall pada galnbar 4.11

Gambar 4.9 Digester Gambar 4 10 Digester
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Garnbar 4.11 Screr,v press

4.2.8 SAND TR{P TANK

Sand Trap Tank adalah tangki yang berfrurgsi

keluaran dari Vibrating screen sebelum dikirim

CST(continous setling tank) dengan menggunakan

diperlihatkan pada gambar 4.12.

unhrk menampung rninyak

ke tangki pemisah yaitu

pompa. Sand Trap Tank

,G. *'l

Gambar4

1i

.12 Sand Trap Tank

Ｚ^
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4,2.9 VIBRATING SCREEN

Fllllgsi dari宙brating scrcen adalall llntuk menyaring minyak(cnlde 011)d面

serabut dengall caa getann ya.ng d■ on加ol melalui penyctclam pada balldlll yallg

diikat pada clectromOtOLgctaran yang hrang akan mttebabkall tidtt efekti歯
りa

prOses pell■isallan,alnpas dan pasr yang mertlpakall penま alnbat prOses pcl■ isJlall

millvak.PT.Eka Dlra llldonesia mttiliki l(satll)tlllit宙 brating scrccn bertipe

double deck maslllg― masing teFdiri dari 2(du⇒ saringan yalttl bagiaJl pcltallla 20

mesll dan terakhir 40 mesll_Vibratillg Scκ∞ diperliha■ all pada gambar 4.13.

Gambar 4.13 Vibrating Screen

4.2.10 CRUDE OIL TANK

Berfrmgsi untuk menerima crude oil dan sebelum didistribusikan kedua unit

ke 2 unit clarifier tank.adapwr hduan utafiranya arlalah agar tidak terjadinya

turbelensi akibat tekanan pompa yang akanmenyebabkan sludge naik dan bercampur

kernbali dengan bagian ataV lapisan minyak. Crude Oil Tank diperlihatkan pada

gambar 4.14.
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Ganlbar 4.14 Cl■ lde Oil Tmk

4.2.1l CONTINOUS SETTLINTG TANK

Berfungsi untuk memisahkan cnule oil dengan sludge berdasarkan perbedaan

atas specific gravity antara keduanya. Minyak memiliki specific gravity lebih ringan

dari ltrmptn yang over fiow (meluap) rnelalui skimmer ke bagian clean oiltank dan

lunptn yang memilila specific gravity yang lebih besar akan mengalir rnelalui

bagianbawah (underflow) menujus/adge rarft. Suhu padaclariJiertankdijaga+9l-

oC. Dengan cara stesm i4jection dan steam coil untuk memudahkan pemisahan

crude ail dengan sludge dan kotoran. Pana yang diberikan rnenyebabkan viskosita.s

menurn dan perbedaan jenis antara larutan semakin besa sehingga terjadi

pemisahaan larutan dimana minyak yang naik ke atas, dan sludge ditengah serta

pasir dan kotoran lainnya di bagian bawah clarifier tank jttga di lengkapi dengan

stirrer yang berfungsi untuk mempercepat pernisahan rninyak dengan sludge.

Kecepatan putran pengudukan berkisar antara 2-3 rprn. Tinggi minyak dalam tank

berkisar 25-30 cm, jika trlalu tinggi maka rninyak di sludge akan tinggi sehingga

Io.s.re.s akan semakin tinggt, dan jika telalu rendah lurnpur akan masuk sehingga

rninyak manjadi kotor. Contious Settling Tank diperlihatkan pada gambar 4.15.

月
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Gambar 4.15 Contious Settling Tank

4.2.12 WET OIL TANK

Clean oil Tank berasd dari εlariヵgr tank ditalmptulg di ε/62“ θ〃ι蹴 _NIinyak

yang di tarnpung ini masih mengandllllg air dan kOtOran sellingga dilakukan

pengendapan dengam medttan d確ンあ
"ε
′θα″ο′′ノαηルsdiap l jaln sekdi.Lalu

rllmyak tersebllt kemudian di pompakall ke vacllm dryer dengan mellgglmakan Oil

feed pllmp.Wet On Tallk diperlihatkan pada ganbaF 4.16.

Gal■bar 4.16 wet Oil Tank
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4.2.13 VACUPIIDRYER

Vacurn dryer rnenrpakan alat yang memiliki frrngsi sebagai pengurang kadar

air yang terdapat pada rninyak yang akan di kirirn ke tanki produksi,di karenakan

rnutu kadar air minyak cpo adalah 0.20-0.30 maka diharapkan kadar air pada minyak

yang keluar dan vacum dryer dapat mencapai nilai yang diinginkan.

Adapun nilai kevacuman pada alat ini adarah 0.6-0.g.sehingga minyak yang

masuk ke dalarn vacum dryer akan terpisah antara minyak dan air . vacum Dryer

diperlihatkan pada gambar 4.17.

Ganbar 4.17 Vacurn Dryer

4.2。 14 TRANSFER PUルIP

Setelah minyak keluar dwi vacuum dryer maka selanjutnya minyak akan

dipornpa menuju srrorage tank.ntnyak yang di pompa oleh transJbr pump

merupakan minyak produksi yang sudah siap urtuk di pasarkan. Transfer Runp

diperlihatkan pada gambar 4.18.
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Gambar 4.18 Transfer Pump

4.2.15 STORAGE T'ANK

Tempat pen5.'impanan akltir dari pengol altan cntde palm oil yang bertempatu
50-60"c

Kualitas dari Cntde Paim Oil adalah sebagi berikut .

a. Free Fatty Acid : < 3,00Yo c.Volatile : <0.30,6

b.Dilt : < 0,0olo

Storage Tank diperlihatkan pada garnbar 4.19

Gambar 4.19 Storage Tank
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4.2.16 SLUDGE PROSESSING

A.Shdge Tallk

Sludge yang berasal dari νめ″″4g劇昭θ4sltt dall akan menllJじ ke salld

wclone.Dan dipanas kan dengan suhll>90° .sludge tank di lel13kapi dengan steam

珂ekSi llnttt menaikall sttu daFi dudge dd″ 血 tan脚,Dilnana satt pellamplmgan

掟可adi penunmall slllu.Sludge Tallk dipel‐ lillatkan pada gallmbar 4.20

Galllabar 4.20 Sllldge Tank

B.Sand Cyclone

Sludge di pomptt ke w″ ′ りεJOη
` dengan menggllnttan ρ

″
`Jaarθ
r

押醜p.Sellingga mellgalani gelakan sentringal dari sludge.Sedangkan pada bagian

isi bagian bawah sand cycbne l■ engalmi peyempitan o Sludge beFSih kelllar dari

ba」an atas dan pasl akan jatt pada sand ωJJac″ο′診″た .sand Cylone

diperlillatkan pada gambar 4.21.

28

UNIVERSITAS MEDAN AREA



■
■

■

■

■

■

■

■

■

■

―

―

―

―
―

―

―

―

―

―

Ｉ

Ｅ

Ｅ

Ｉ

Ｉ

Ｉ

Ｉ

c.Burer Tank

Sludge hasil da五 prOses sand cyclone akall ditampung di b″ ル″″″λ Sebclllm

ke proses sel=jlltnya.Burer Taま diperlihatkan pada gambar 4.22.

Galnbar 4.22 Buttbri「 ank

4.Brush Strainer

B秘象
"`加
θ″benngsi sebagal penyamg serabllt

sludge.BrLISll Strainer diperlihatkan pada gambar 4.23.

halus yang terikut pada

29

Gambar4.2l Sand Cylone
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Galllbar 4.23 Bnltt Stl・ ain鉗

5. Sludge Separator

sludge separator memiliki fimgsi untuk memisahkan minyak yang masih

terdapat pada sludge dengan cara centrifrrgal.sludge yang masuk akan mengalarni

perputaran yang di gerakkan oleh electromotor.

Dengan adanya gaya vertical sentrifugal,maka partikel yang mempmyai berat

jenis yang lebih kecil yaitu minyak akn berkumpul ditengah,sedangkan berat jenis

yang lebih besar akn terlempar ke bagian luar melewat-r nozzle dan kluar dari sludge

sepemtor menuju sludge pit sdangkan sludge yang masih banyak mengandung

minyak terkumpul ditengah dan akan mengalir ke reclaimed oil tankyang kemudian

dipompakan ke dco tank untuk direcycle. Sludge Separator diperlihatkan pada

gambar4.24.

Gambar 4.24 Sludge Separator
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4.2.17 KERNEL RECOvERY STAT10N

Pada proses pressing diproleh crude oil dan cake.crude oil di proses di stasiun

klarifikasi sedangkan nut dan fitrer diolah di stasitur ini hingga diperoleh produk

berupa inti sawit(palm Kemel).Adapun fi.rngsi dari kemel recovery stasiun adalah

sebagai berikut:

Lmemecahkan brji seefesien rnungkin denga'sedikit kemel yang hancu.

2.memisahkan kernal dari shell(cangkang)

3.mengurangi kadar air pada kernel.

Stasiun pengolahan kernel dapat dibagi

Craking System,dan Kernel Drying.

menjadi tiga proses yaitu depricarper,Nut

A.Cake Breaker Conveyor

Nut dan fiber dari screw press yang masih bersatu masuk ke cake breaker

conveyor (cBC).cBC adarah suatu conveyor yang terdiri pedal-pedal (yang

berbentuk seperti cake) yang berputar pada poros. pada alatinin press cake dipecahkan

serta dibawa menuju depricarper turtuk mempermudah proses pemisahan fiber dan bdi

pada winower. cake Breaker conveyor diperlihatkan pada gambar 4.25.

Gambar 4.25 Cake Breaker Conveyor
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B-Depericarper/Separatin g Coulumn

Pada depricarper dilakukan pemisahan fibre dari nut.fibff yang merupakan

partikel ringan akan tetrhisap ke fiber cyclone.dari fiber cyclone,fiiber akan di

h'ansfer ke boiler menjadi bahan bakm dengan menggrmakan fuel conveyor sebagai

alat angkutnya.dan nut yang merupakan partikel berat akan dikirim ke npt polisSing

dru unruk diberi perlakuan kembali. DepericarperlSeparating coulumn diperlihatkan

pada ganfuar2.26.

Gambar 4.26 D epencarper/S eparating Coulumn

C.Nut Polishing Drum

Nut polishing drurn berfungsi sebagai pemoles fiber yang masih tertinggal

pada ntrt,biasa banyak atau sedikitnya fiber yang masih menempel pada nut

diakibatkan oleh proses perebusan yang kurang sempurna.nut porising dnrm

memiliki kecepatan 23 rpm.dengan kecepatan ini diharapkan fiber yang masih
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tertinqgal pada nut hilang sempurna.

gartbar 4.27.

Nut Polishing Drurn diperlihatkan pada

Gambar 4.27 Nut Polishing Drtlln

DoNut HOpper

Nut dari polishing drlun di talnpllllg senlentara di nut hOpper sebelllln diprOses

di ripple m皿.Nut Hopper diperlihatkan pada gallnbar 4.28.

Galnbar 4.28 Nllt HOpper

E.Ripple Min

Pada Jatini dilakllkan pemecahan nut.Nut akan masllk ke ripple mill diantam

rotor tube yang berputar dengall kecepatan 1500 rpln dan ripple plate yang

bergdgi.Ntt akall bergesekkan dan terbenm berkali kali oleh rotOr dan gengi
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ripple plate dan akhirnya

diproses oleh rippie mill

gambar 4.29.

lllemecallkan shell sellingga kerllel dapat keluar.nllt yang

disebllt cratted l■ ixture. Ripple Mill diperlillatkan pada

Gambar 4.29 tupple N,Iill

tr'. Cracked Mixfure Conveyor

Cracked mixhre yang dilrasilkan dmi proses ripple rnill selandutnya melalui

cracked mixtue conveyor diangkut ke cracked mixture elevator. Cracked Mixhre

Conveyor diperlihatkan pada garnbar 4.30.

Gambar 4.30 Cracked Mixture Conveyor
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G. Cracked Mixfure Elevator

{lracked mixture elevator berfirngsi sebagai alat angkut bahan kernel yang

telalr di pecahkan oleh *ppre miil danterbagi rnenjadi nut dan she[. cracked

Mixture Elevator diperlihatkan pada gambar 4.31.

Gambar 4.31 Cracked Mixture Elevator

H. LTDS

Dalam alat ini,kernel dipisahkan dari shell.shell yang merupakan partikel

ringan akan ditarik ke first winnowing cyclone dengan mengunakan winnowing

fan.dari first shell winnowing cyclone,shell tersebut di transfer oleh fuel conveyor

menuju boiler sebagai bahan bakar.sedangkan cracked mixture yang belum bisa di

pisahkan di first winnowing system yang merupakan partikel sedang menuju ke

second winowing system.dan kemel yang di hasilkan dari first winowing system

jatuh di kemel vibrating grade.target oil losses pada stasiun ini adalah kurang dari

0,A7yo- LTDS diperlihatkan pada gambar 4.32.
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Gambar 2.32 LTDS

J. Hyidro Cyclon

Shell dari kernel yang tidak dapat di pisahkan oleh first rvir,nowing systern dan

second rvinnowing systern kemudian dipisahkan dengan claybath berdasarka, galia

berat antara sheil dan kerner dengan ramta, caco (specific grafiry. r,140 _ 1,160)

sebagai media,kemel pecah yang rnemiliki berat jenis yang lebih kecil dari pada

shell akan mengapung di atas dan mengalil ke kemel side pada claybath screen.sSell

yang memiiki berat lebih dari kernel akan tenggelam ke dasar dan akan ke shell sicle

pada screen'Kernel dari claybath ditransfer ke wet kernel conveyor dan shell di
transfer ke boiler sebagai bahan bakar dengan flrer conveyor. Hyidro cyclon

diperlihatkan pada gambar 4,33 dan 4.34,

Gambar 4.33 Hyidro Cyc10n
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Gambar 4.34 Hyidro Cyclon
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N.Kerllel Bllllker

Kenlcl yangberasal dtt kernel dFyer Selttumya dikirim ke kemel bllking

sebagaitclmpat penmpanan produkJ kernd sebellllln dikmm pada pembcli.Kenld

Bllnker diperlillatkan pada gal■ bar 4.35.

Gambar 4.35 Kemel Bunker

4.2.18 WATER TREATMEN PLANT

Air yang di〔卿makan untuk lnemenuhi keblltuhan air PT. sumber Sawit

Makmllr berasal dari Danau,sdan di〔 卿 akan untuk prodttsi,dr ini juga digLmakall

llnttt beberapa keperluaan lain,seperti:

a.Air dOmestik ytttu air yang digllnakan diluar kegiatan pabrik(kantOr dan

pertllllahan)

b.Ar proses yaltu dr yang di騨壺an didalaln bOiler tmtttk mengllasilkan steam dan

tulttt melncnuhii kebutullan laimya.

Wtter Treatlllent Plant hanls menghadlkan air yang rnelnenuhi standar baik standar

面r lunpan boiler maupun■ andar air dol■estic.Untuk ttu pengolahan air dianan

bebeFapa t山叩,antara lain:
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1. Sumber Air

Danau merupakan sumber ai. yang digrmakan tmhrk rnemenuhi kebutuhan air

di PT. Sumber Sawit Makmur.

2. Water Basin

Air kemudian dipompakan dan ditampung pada raw lvater reservoir dengan

ttduan mengendapkan kotoran air yzurg terlarut maupun yzurg tidak terlarut. Wats

reservoir dapat dilihat pada gambar berikrt. Water Basis diperlihatkan pada garnbar

4.36.

Galllbar 4.36ヽ Vater Basis

3. Clarifier Tank

Air yang dipornpakan menuju ke clarifier tank secara bersamaan di injeksikan

bahan kimia penjernih, alumtrrium sulfat (AI2SO4) dan soda ash sesuai dengan

dosis yang dianjurkan. Penambahan ini bertujuan untuk membenhrk flok-flok kecil

(partikel kecil/pinflok), flok-flok tersebut menrpakan kotoran-kotoran air yang tidak

terlanrt. Clarification merupakan proses unttrk menghilangkur zat padat tersuspensi (

strspended solid), zat-zatpadat halus (kekeruhan dan warna) dan juga koloid. Setelah

itu diinjeksikan dengan bahan kimia NBl73 tersebut terjadi gurnpalan-gumpalan

yang besar sehingga mudah mengendap kebagian besar dari clarifer tank dimana
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，

proses ini disebut proses koagulasi. Adapun flurgsi dari penambahan bahan kimia
adalah :

- Alumunium sulfat (Al2so4)3: Penetralan koloid dari air mentah agar partikel-

partikel yang ada akan berdekatan satu sarna lain

(proses pembentukam fl ock)

―N8173  :unttkmelllbttu tttadinyapenttabllngal1/pcngik雛

"SOda Ash:NIlembentuk■
Ock_■ Ock kec■ Oartikel keci1/pin■ 0こk)

Clarifcr Tank ddiperliha■ tt pada gamb征 4.37.

CTambar 4.37 Clarifler T派

4.Sedinentasi Tank

Sendimen tank beringsi sebagai tempat penampungan air yang beFaSal daH

proses penJernihall dan sebagai tempat pengendapan■
Ok_■Ok yang mash melayang.

Sendimen Tallk diperlillatkan pada ga血
bar 4.38.
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Gambar 4.38 Sendilncn Tank

S.Sand filter

Proses backwash yang bertujuan untuk menghilangkan padatan tersuspensi

yag terakumulasi selama penyaringan.padda filtasi ini terdapat 2 lapisan penyaring

yang menggunakan media pasiqdimana lapisan pertama pasir yang halus dan lapisan

kedua pasir kasar. Sand Filter diperlihatkan pada gambar 4.39.

Gambar 4_39 Sald Filter

6.Water Tower Tank

Air akhir proses dialirkan menuju tower tank.Air pada proses tower tank sudah

dapat digmakan unhrk kebutuhur karyawan dan bahan pembantu pada pengolahal

TBS menjadi CPO dan palrn kernenVtetapi air ini belum bias digunakan sebagai air
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umpan boiler sebab masilr rnengandung zat-zat padatan terlarut (garam

kalsiturqmagnesium,san silica).Water Tower Tank dapat diperlihatkan pada garnbar

4.40.

嚢 ξ

Galnbar 4.40ヽLratcr TOwer TaIま

?.Cation

Cation berfimgsi trnfirk menghilangkan atau mengurangi garam-gararn kalsium

dan magnesiuur dalam air.pada kation resin yang sudah mengalarni penjenuhan

maka akan diir{eksikan asam kuat (HzSO+) untuk meregenerasi kembali. Cation

dapat diperlihatkan pada gambar 4.41.

Galllbar 4.41 Cation

一・一一一一
一
・一．・
一
・・・
　

　

．
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S.Anion

Anion berfrmgsi untuk menyerap

silica yang dibebaskan oleh kation. pada

peqjenuhan maka akan diinjeksikan caustic

dapat diperlihatkan pada gambar 4.42.

asam-asam karbonat,sulfat,chloride dan

anion jika resin juga sudah mengalami

soda untuk meregenerasi kembali. Anion

Gal■bar 4.42ノ勺nion

9.Softener

Untuk mengurangi kandungan hardness (logam alkali) pada air urnpan boiler

dengan cara melewati air ke lapisan resin. Softener diperlihatkan pada gambar 4.43.

Galnbar 4.43 SOneller
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Clal・ifler Tallk

Water Tower Tank

Water Tower Tank

Tabel 4.1 Proses Pengolahan Air ( Water Treatment)
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10. Ihermal Daerator

Thennal daerator berfiilgsi untuk menghilangkan gas-gas (oksigen yang

terlarut dalarn air umpan).thcnnal daerator juga dilengkapi dengan stearn yang

berfungsi rurtlk rnemanaskan air sampai dengann temperafure + gToc dengan

kapasitas + 20 ton. Setelahmelcwati proses thermal dearator, air unpak kernudian cli

injeksikarr melalui pipa air umpan ke dalarn boiler. Ther:nai Dearator dapaf

diperlihatkan pada gambar 4.44.

Gamb額 4 44 Thellnal Dearator

4.2.19 SISTEM PEMBANGKIT TENAGA (Steam plant)

1. Ketel Uap(Boiler)

Steam plant berfimgsi sebagai alat pengkonversi air rnenjadi uap yang dipakai

untuk memutar wheel ( turbin ) dan putaran turbin tersebut menghasilkan energy

mekanis penggerak Generator penghasil energy listrik rmtuk proses pengolahan.

Ketel uap yang digunakan adalah tipe ketel pipa air. Di pabrik pr. Sumber Sawit

Makmur terdapat 2 ketel uap yang masing-masing menghasilkan 20 ton uap/jam.

Ketel uap yang terdapat di PKS Sumber Sawit Makmur menggunakan bahan bakar

cangkang dan fiber, adapun nilai kalor bahan bakar tersebut adalah sebagai beriktrt :
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Jenis Bahan Bakar Nilai Kalor (Kcal)

Cangkang 4.120

Fiber 2.710

Tabel 4.2 Nilai Kalor Bahan Bakar Cangkang 0an fiUer

Untrrk memenuhi kebutuhan uap pengolahan dan pembangkit listrik pT.

Stunber Sawit Makrnur maka di buat lah ketel uap atau yang biasa disebut dengan

boiler dengan penghasil tekanan 20 bar per1amr]ya.

Pada garis besamya ketel uap terbagi dalarn:

a. Ruang pembakaran (furnance)

b. Dnrm Atas (upper drum)

c. Pipa uap pemanas lanjut (superheater pipe)

d. Drum Bawah (LowerDnun)

e. Pipa Pipa Air (Header)

f. Pernbuangan Abu

g. Pembuangan gas bekas

h. Alat-alat pengaman

i. dan lain-lain.

1 . Ruang pembaliaran(furnance)

Ruang pembakaran (Dapur) terbagi (dua) manganyaitu:
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―Rllallg pel‐ taIIla,bcrl■ ngsi scbagai ruaI:g pcmbakaran,scbagai pallas yang dihasilkan

dan diterrna langstlng Oleh pipa pil)a air yang berada didalam l■
lang dapllr

tcrsebut,yak」 pipa―pipa air dal・ i dnlm ttas kc力 θα虎″mukυЪelよang dan pipa pゎa

dr daH drllm atas ke力 θθグgr sanlp量lg kanawki五
.

‐Ruang Kcdlla,ll10rllpakall lllang gas panas yang diterinla daj llasil pelnbakttall

dalaln l■ang pciallla Dalaln ruallg kcdtia ini scbagiall bes〔
r panas dari gas diterillla

olch pゎ a―p=ia ai dm dnlm ttas(Zηριノ́グηイ′ァリke d■lm bawall(′οソCrグ海ィ777)

Dalam ruang pebakど an peltama,udara pembakaran ditillpkan Oleh b10wer

penghembus udara(ヵ″θθグ康暉 も徹7)melalul lubang luballg kecil sekelillllg dilldillg

rtlang pembakaran dan melalui kisi‐kisi bagiall bawah dapur(′κ gαた⇒.

Jtulllall udara yallg di periukan di atllr melallli klcp(だ ノ″D′づ′Cθフフ/″ο′′θr)

yang di kelldalkan dari panel sak‐lar ketel.sedangkan dalalll nlang kedua,gas pallas

dihisap olch b10wer isap(J77″ 物εa〆 drqチ
=メ
分7),Selllllgga tcJadi aliran panas datt mallg

pcrtalna kc mang kedua daplr pcIIIlbakarall

Didalam ruang kedua di pasang di pasang sekat-sekat sedemikian

dapat memperpanjang permukaan yang dilalui gas panas agar supaya

tersebut dapat memanasi seluruh pipa-pipa air, sebagian permukaan lum

dan selunrh bagian drum bawah.

rupa yang

gas panas

dnrrn afas

2.Drum Atas (Upper Drum)

Drum atas atau upper drum memiliki fungsi sebagai tempat pernbenhrkan uap,

yang di lengkapi dengan sekat-sekat penahan butir butiran air yang akan tenkut

kedalam stper heater dan akan menyebabkan tidak keringnya uap yang di keluarkan

oleh super heater menuju turbin.adapurtbatas isian upper drum adalahhalya % dart
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isisan penuh dntm tersebut,dengati tujuan untuk rrenghindari terjadinya terikltya air-

ke dalam superheoter..

3.Pipa uap pemanas lanjut (super heater pipe)

uap basah hasil pe,guapan dnrm atas yang mempunyai suhu 2050 - 21,70

c,belurn dapat dipergunakan rurtuk hrbin uap,oieh karena ihr hanrs dilakukan

pemanasan uap lebih lanjut,melalui pipa-pipa uap pemanas lanjtt(ntperheater

prpe),sehinggauap yang di keluarkan benar-benar keringdengan suhu 2600 - ZB00c.

pipa-pipa pemanas uap lanjut ini dipasang di dalarn nlallg pernbaka-r'an kedua.hal ini

mengakibatkan uap basah yang di alirkan melalui pipa tesebut akan rnengalami

panas lebilr lanjut.

4.Drum Bawahllower Drum)

Drum bawah atau Lou'er Drum trerftingsi sebagai tempat pemanasan ap ketel

kembali yang berasal d,ari Lrpper dnun atau drtm atas,di dalarn lower tlrum dipsang

plat-plat pengumpul endapan halus unfirli memurlalrtr<an pembuan gan keluu(Blow

Down).

5,Pipa-pipa airlFleader

Pipa-pipa air berf,urgsi sebagai tempat pemanasan

berdasarkan kebuhrhamya,sehingga penyerapan panas

effesiensi tinggi.

air ketel yang dibuat

lebih merata dengan

Pipa-pipa ini terbagi dalam:

- Pipa air yang mengh*bungkan Drum atas dengan header rnukan/belakang.

- Pipa air yang me,ghubungkan dengan drum atas dengan header samping
kananlkiri.
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―Pipa ail‐ yang inen」 ltlbun3kan drum atas dengall dnlm bawah.

P̈ipa air yallg menま tlbllllよ an Drtllll Balvah dengan header belよ ang

6_Pel■bual■lgall Abu(Asll H00pe→

Abll dall gas pmas yallg b∝ ada pada rllang bakar atau、ヵ777rrηθθ akan di llisap

`Cmlgan mcnggunakan fan,dcngan tttum agar prOses pcllllbakarall ycallg bcradadidalam、 /fr″′α77ει tettadi dCngKnll sel■ pul■la,schingga panas yttg dihasikan akan

lllcngenai pipa― pipa yang berada pada setiap dinding_dindingわ θノ′θ/tersebヒ lt

7 Pelnbuangan Gas Bckas

Cs bekas setelah rllang pelllbakaran kedlla dillisap Oleh blower isap(InduCed

Dド9■ fb″ )melallli saringan rabu(Dν Sr c。ルθ′θ′́)kemlldia dibuallg kelldara bebas

lnelalui cor01lg asap(C力 7777′ 7)pcngatllrall tekanm didalam dapllr dilakukal patla

coЮng kelllar b10wer(釘力α2rsr)dengall Hep yang diatllr secara otOmatis oleh alat

hvdrolis(Fν J77θθθ D7η′ (]οrrra々r)_Pcmbuangan Gas Bekas dipe■ ihatkan pada

gambar 4.45 dan 4.46.

Gambar 4.45 Thennal Dearator
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4。2.20 sISTEM PEMBANGKIT LISTRIK(Powcr Plant)

Powcr plant bcr6Lingsi scbagai pelnballgkit tcnaga list■ k atau juga sebagai

sulnber list五k,pab五 k kclapa sawit PT.Sumbcr SaⅥ it Ⅳlahmur MengL■ lnakan′οソι″

′′θ,7r yang di bangkitkal1 01eh illrbin dengan banttla1l stealn yallg di transfer olch

boiler,steam yang di hasilkan olch bOiler inencapai tekanan 20 bar,dengan tekanan

15 bar khustls tintllk t■ lrbin  di karcnakan keblltullall ttrbin tersebut tlnttlk

lnengasilkall hstrikぅ dan● sa tekman hintta akall di baJkall ke setiap Jat― dat

lainnya

l.TurbiII

Turbill bcringsi lmttlk mengkα lversikan cllergγ da五 steam boiler men」 adi

en領釣/ mekallis (putaran)unttlk mcmbangkitkan encry listrik melalui

generator.Tllrbin pada PT slllllbcr Sawit市 Iahnur teldi五 dari 2 11nit.Adaplln cara

nlengoperaslkan tlrblll adalah sebagai beHkut i

a Level(Kctinggian)dan kOndisil■ inyak/pclllmas dipcnk‐ sa.

b Auxiliary Oil Plllnp(θ′θε″ερア″7)diludupkan

c. Low oil preastlre switch dipastikan berada pada posisi on dan emergency

switch pada posisi.

d Kran by pass drain condensate,kran uap keluar tllrbill ke BPV,kran air pendlllgill

dan kran uap masuk,dibuka secara bertllmt‐ tumt.

e_Posisi 10ad limit pointcr(tallda segitiga hitaln)dipcrikSa dan harus berada diantara

posls1 0 dan 2.
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l Pi10t 長、lve ditOlよ, ditllnggtl sanpai qtlick actiOn valvc melllbllka, kellllldian

tllぬh dihdllpkan pada putraln Кndall(600‐800甲m)Selailla kwag d乏 狙 15 malit,

kcllllldian k■ Oc 10ad limit diput‐ sanlptt garis pctutttlk/1ncnl可 」kan angka 10.

3‐  Кlllob specd ditalnbahゥ peralatan― pttalatall disetting sampai putaran ttlrbill

mcncapal

h (3encrator disct pada 50 Hz dan v01tage pada 380 /ヽ,pcnettalisasi dilakllkan

den.oall dicsel generator.

P五nsip ketta da五 tlrbin ialall uap dal■ bOiler dengan tckman± 30 kyε″2

menga五 r mellttu ttlrbin tersebutぅ karena adallya nozzle yang berflulgsi mcngllbah tlap

yallg bc■ ek〔mall ting」 mettadi uap berkeccpattt tElgま schinggall memutar sudll―

sudu dall tcttadilah gayaよ sidよibat penlbahtt mOlnenttun,sehingga lllampu

memutarkall gellerator dan menl典 aSilkan listrik.Tllrbm diperlihaまan pada gantbar
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Gambar 4.47 Turbill
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2.BPV(Back Preasllre Vallle)

BPV beralllgsi sebagai penanlpllllg uap sisa dal‐l turbin yallg keinnlldian

dipttgunよ alll lebih laゴ ut pada prOscs pcllgolahan Uap keHng ilasil da五 bOiler

dlgllnakan  untllk  lllcl■ litar  slldu― sudu  ttrbinっ   akibat  sebagian  cncrgillya

telalldiglulakall llnttlk l■ elnut〔r sudu‐ slldu turbin, uap bas2血  illi よall mellllltln

kekllatallllya Uap sisa llli kellllldiall ditonlsk‐ all ke back‐ presstirc vasscl.Kapasitas

BPレ19ασた Pだ∬zι″で レυ∬θクyang terlalu kecil dapat menyebabkan gang撲 騒1

tel‐lladap pengoprasian turbin ytttll pengccilan outlct BP′ 魯αθたPκαs2ιだ 陶S,wク

akan lllelllpenga■ llli putaran trblll uap yang sckaligus l■ entl■inkan output da」

twbin Jika llli te13adi dapat dilakllkan pembuangan tlap secara manual di BPV

sehillgga kontin面tas aliral uap dぶ  tibin ke 3P,4βθcた Pκ∬νrθ 乃∬ι″

BPV(Back Preasure Value)diperlihatkan pada galnbar 4.48_

Gambar 4.48 BPV(Back Preasure Value)

3-Diesel Generator

Diesel generator merupakan sebuah mesin yang dapat rnengubah energi gerak

(mekanik) menjadi energi listrik (elektrik). Diesel Generator juga digunakan apabila

Turbin uap belum beroprasijadi untuk start awal PT.Ekadura Indonesia Tbk
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Begerpang Palm Oil Mill menggunakan Diesel Generator, jika tenaga litrik dari

fiirbin uap cukup, maka tenaga diesel tidak digrmakan.

Adapun jumblah diesel generator yang digunakan PT. SUIvIBER SAWIT

MAKMUR adalah tiga (3) unit berikut spesifikasinya:

a. Generator Diesel I

- Frekuensi

- Volage

- Putran

- Daya

- Merk

: Sebagai sumber tenaga listrik jika

turbin uap belurn dioprasikan

: 50 LIz

:380V

: 1500 Rpm

: 400 Krv

: Komatsu EGS630-6128

（
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BAB V

RESl口ИE KERJA PRAKTEK LAPANGAN

5.1 Resume

Adapun Resume yang dapat diambil adalah sebagai berikut .

1. Produk yang dihasilkan oleh PT.Sumber Sawit Makmur adalah (lrutle ]'}ulnt Oil dan Palnt

Kernel

2, Bahan baku (TBS) yang digunakan untuk produksi di PT.Surnber Sawit Makmur berasal

dari Perkebunan, dan .

3. Sumber Sawit Makmur kapasitas memiliki proses sebesar 20 Ton TBSlJam.

4. Energi Listi'ik yang digunakan dari diesel generator dan steam turbin. Diesel generator

digunakan apabila pabrik belum melalcukan proses produksi sedangkan steam turbin

digunakan jika pabrik sudah mulai proses.

5. Limbah yang dihasilkan terdiri dari limbah cair dan limbah padat. Limbah cair yang

dihasilkan tersebut digunakan untuk menyiram janjangan kosong (empty bunch) agar

menjadi compost, selain itu dilakukan pengolahan sebelum dibuang ke lapangan atau

lahan. Limbah padat yaitu janjangan kosong (empty bunch) akan diolah menjadi compost,

sedangkan cangkang (shell) dan fibre digunakan sebagai bahan bakar boiler.

6- PT.Sumber Sawit Malcnw melakukan pengolahan air yang berasal dari danau untuk

memenuhi kebutuhan domestic dan proses dipabrik.

7. Susunan tata letak pabrik adalah product layout dengan pola aliran bahan zig-zag.

8. Rendemen ditentukan oleh tanaman. Di pabrik hanya menekan losis seminimal mungkin

dalam proses pengolahan.

Ｊ
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