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FAKULTAS TEKI{IK
PI1OGRAM STUDI TEKNIK SIPIL

UNTVBRSITAS MEDAN AREA
Jalan Kolam No. 1 Medan Estate Medan

Nomor

I-*rp
Hal : Pembimbing tugas wajib

Kepada : Yrlr, B€partf:W'% ltWyt,+Ap,y-
StafPengajar Progrrrn Studi Jurusan Sipit

Universitas Medan Area

Di Medan,-

Mudan, v.? r

Dengan hormat,

Sehubnngan dengan mahasiswa yang tersebgf nam31y3 d.ibawah ini:
Narria : V.r/[t/o] Aruun ft,fl1 :... j-s;
Stambuk ' \4,i 0tt" OrO: 

t

Tk/Jurusan : -IEttltV q\\L
Tciair memeauiri syaiai mengunbii rugas wajib I W*; - : ...- ..

yang merupakan salah satu persyaratan sidang sarjarra !i lurusun ,ipit,
maka dengan ini kami mohon kescdiaan Bapak, uutuk dapat membimbing

mahasiswa tersebut diatas .

Demikianlah karni sampaikan atas perhatian dan kerja sama yang baik

kami uoapkan terima kasih.

Hormat karni,

Prodi Jurusan Sipil
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Tembusan: Pertinggal
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GAMBAR RAT{GKA ATAP

3,a.

ri\

"100

Diketahui
1. Bentang(L): 18.00 Meter

2. Tinggi (H) 14.00 Meter

o Konstuksi A :3.00 Meter

r Konstruksi B : 11.00 Meter

3. Jarak Gading-Gading Kap :5.00 Meter

4. Jenis Atap : Seng

5. Mutu Baja : BJ 3?

6. Paryang Masing-masing Rangka Batang :

. Rangk& Dr : 4.00 m .

. R-angka De : 4.00 rr o

. Rangk& D: :3.00 m .
r Rangka D+:3.00 m

:iii0

\

Itangka D: :3.00 rn

I{angka L)r, =. 4.00 rn

Rangka D;:,1.1tr9 *

lYincly Anisa Pufri
lJtBl10103

Kcnstuksi A

4il{r

I I'rrgas Wajib litruktur Fi*ja
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. Rangk& Sr:3.00 m

. Rangka Sz: 1.50 m

. Rangka S::9.00 m

. Rangka S+: 1.50 m

. Rangka 55: 3.00 m

. Rangka Se : 5.42 m

. Rangka Sr:4.5 m

. Rangka Se:4.76 m

7. Suelut.* sudut :

o Rangka Sg:4"76 m

. Rangka 516:4.5 m

. Rangka S11:5.42 m

o Rangka S12: 3.00 m

. Rangka S13: 3.00 m

. Rangka S1a:5.42 m

. Rangka S15:4.5 in

. Rangka Sro: 8.99 m

Sin 48" :0"74

eos 48":0.66

Sin 68" : {}.92

C*s 68':0.37

Sin 167" :0.22

Cos 167': - 0.97

' Rangka S17: 8.99 m

. ftangka Sls: 4.5 rn

. Rangka Sr,,: 5.42 m

n Rangka S:ri:4.96 m

. Rangka 521='4.96 rn

Sin 17' :0.29

Cos 17":0.95

Sin 5l' : A.7?

Cos 51" :0.63

Sin 49' :0.75

eos 49":0.65

Sin 83" :0.99

Cos 83' : 0. i:

Sin 39' :0.63

Cos 39" : A.?7

A. DI1VIINTA
1. Dimensionering gording dalam 3 variasi

2. Daftar gaya-gayabatang

3. Dimensionering batang profil dan detail

4. Daftar Kontrol bahan untuk berat sendiri

Contoh Perhitungan Panjang Batang:

- Menghitung Panjang 56

So' : S,'a Sr'

Sa2: 3.002 + 4.5 2

So:5,42 rn

- Menghitung Panjang S1a

Sro': Srz2 + S,r 2

S,o': 3.002 + 4.5 2

Sr+:5.42 m

2 | Tugas Wajib Struktur Baja Winrly Anisa Putri
r48I l0I*3
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L DAFTAR GAYA.GAYA BATANG

Untuk rnenghitung gaya-gaya batang pada konstruksi kuria-kuda ini, konstruksi
harus dihitung terpisah yaitu;

- Konstruksi A

F1

D7 5il0

"ltlii

D6

D?
f)1

:_i6

60{]
PKv PL?

Konstruksi B

+i'

lii'

15'

G,,
/ 5i'

300

lf indy Anisa Putri
I48l t0I03

!i,jil
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i . r'h itLrngan Beban

,.^....i
\_l -"/

lrrl'

D7
D6

D5

P2b

I
I

!0ll
D2

D1

;\
\Ll

f6'

{-r

PL.r

Panj ang Masing-masing Rangka Batang

- Rangka D1 :4"00 rn

- Rangka D2 :4.00 m

- Rangka D3 : 3.00 m

- Rangka D4:3.00 m
- Rangka D5 : 3.00 m

- Rangka D6 :4.00 m

- Rangka D7 : 4.00 m

- Rangka S20:5.00 m

- Ranska 521 :5.00 m

Total = 35 m

- Ilehan &I:rti

\rrma Beban

Penutup atap (seng)
Pengikat Atap
Ventilasi
Gording(C 7 5.40.15.3.2)
Pengikat Gording

Total Betran Mati

W'indy Anis;l Pufri
I,t8I 10I03

Berat Satua
n

firaian Beban Total
Beban

10 00
l.il0
20 s0
+ /()
100
683

Kg'r.ni
l

i(g tr-
Ng'*-
Kgirn,)
KL', m'
rln',

:(,+0.4 rn x 9.00 rn.x 10.00 fgimS
:i'faksir)
'=(20"00 rn x 20.50 kgrmr)
:{5.0 rn x1"76 kgnr r 13 bh)
-{'I'aksir)

kgirn)28.79 rn x 6.83

3636 kg
1.00 kg
410 kg
309 4 kg
1.00 kg
196 64 kg
4554.04 ks

..1 [ugits \\.ajib Struhfttr R*ja

65.6s.

UNIVERSITAS MEDAN AREA



l'otal Behan $''lati= 4s54.04 Kg diuraikan nrenjarli L.,eban pl, p2a, p2b

Beban Pl : 903.8 kg

Beban PZa:1825.12 kg

Beban P2b: l825.l2kg

,lumlah : -155d.0:1 Kg

Beban l{idup {asumsi 1 Slanusia Dervaga}

Beban P1 : 100.00 Kg

BehsnP?a : 100.00K9

Beban F?b : 100.00 Kg

.lrrnlali = -i(i(}.{}(} hg

Beban Angin

Data - data atap:

Jarak Gording ditinjau (L): 1.0S

Kemiringan atap (cr) : 36

Besar beban angin (W):25.00 K#*,
Dari data-data diatas diperoleh:

Koefisien angin tekan (ct) pada bidang angin/Angin DatanglTiup

a<65"

Wda:(Cxu*0.4)xLxW
Wda: {0.02 x 36) - 0.40) x 1.00 x 25

W'ds:8kg/m-Wdb

ru:S5o - 90n

Wds:CxtxW
Wdc:0.90x 1.0x25

Wde :22.5 kg/m

- Pada bidang ttdak ada angirlAngin pergi?Iisap

Wp:extxW
Wp: -0.40 x 1.00 x 25

Wp: -10 kgim

5 | Tugas Wajib Struktur Baja Windy Anisa Putri
l48l 10t03
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P1

D'1',
t)8

D5

D1

€i

40ij

36'
-it

600
PLv

I.2 Perhitungfin Gaya Batang Beban Mati

{ Perhiturngan Reaksi

IMO = 0

RLyx 6.00 *pzb x 6.00 * pr x 3,00 * pza x 0 : 0

Rrvx 6.00 * 320.6 xs.CIO _ i60.3 x3.00 _ 3?0.0 x0 : 0

BLy = {00 Kg

EMN:0
RKv x 6.00 -Pza x 6.00 *pr x 5.00 _ pzb x 0 : 0

Rxvx6.00 - 32A.6x6.00 _ 160.3 x 3,00 _ 320.0 x0 : 0

RKV:4OO Kg

ll'indy Anisa Putri
I 48t 10r03
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UNIVERSITAS MEDAN AREA



['c r h itu ng*n {iay*-Li;lyer Bata*g

IIIIKBTIHIIL-K

,I

otI

Pl(v

rrIlKBUHtltr_-l,

D?

:€,

j_

PLv

*r v :0;
RKir * Dr + S2t) x Sin 39' :0
4.00*Dl*5.0[Jx0d3:0
Dt = - 403.15 kg {Tekan)

:n.
rr

IH
s20

rv '=0.

Rlv "r D: + S21 x Sin -53" : 0

107a+D:+0.62x(0)=.0

l)2 = - 107.9 kg (Tekan)

\. TTlr f7.

S:1

:rl .

:fl

Wintly Anis* Putri
l,*Sl l{}lt}}

- [ rrgas \\ ajib Sfruktur Baj;r
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i r th Bt Ftt'L _ hi

P2a

f i-lijil5

f

D3

rv :0;

-Dr -Pza + D6 x Sin 58' + D3 : 0

-(-107.9) - 1825. 12 + I,6x Sin 58' + D3 ": 0
1717,22+ 0.84 x D6 + D3 : 0 ------ 1)

IH :0;
D6 x Cos 58'+ P3 :6
CI.?07 x D6 + 0.99 x D3 :0

D6 = - 1.4 x D3 ------ 2)

FersamaaR ? disubtitrisi ke persama*n l. sehingga:

134.2 + {0.707 x (- 1"a) x D3 + 0.10 x D3 : 0

134.2 *0.99 xD3 + 0.10 xD3 : 0

134.2 *0.99 xD3 + 0.10 xD3 : 0

134.2 - 0.89 x D3 :0
O3 = 15S.79 Kg (Tarik)

Dari hasil diatas, maka diperoleh nilai

D6:-1.4xD3
:-1-4x150.79

D6 = -211.11 kg (Tekan)

\Yindv Anisa Putri
I rtSl I tll03

" I ugas \\ a.iib Struktur Baja
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I il tK lltrt:!trf-" _ $

P2b

L:.1 i!
.J i:)

D4

D2

IV :0;
D2 -P2b + D7 x Sin 58' + D4 x Sin d" : 0

-(-571.02)- 536.82 + D7 x Sin 30" + D4 x Sin 6. :0
134.2 + A.707 xD? + 0.10 x D4 : 0 ------ 1)

EH :O

D7 x Cos 58 " + D4 x Cos 6":0
0.707xI)7+0.99xD4:0

D7: - 1.4 xD4 ------2)

Persamaan 2 disubtitusi ke pcrsamaan 1, sehingga:

134.? + {0.707 x (- 1.4) x D4 + 0.10 x D4 : 0

i34.2 - 0.99 x D4 + 0.10 x D4 : 0

134^2 - A.99 xD3 + 0.10 xD4 : 0

t34.2-0.89xD4 :0
D4 = 150.79 Kg (Tarik)

Dari hasil diatas, maka diperoleh nilai

D7:-1.4xD4
:- 1.4 x150.79

D7 = -211.11 kg (Tekan)

I Lrgas \\'a.iitr Strulclur Baia Windy Anisa Putri
I48t t $t f)3

UNIVERSITAS MEDAN AREA



I tTIf\ Bt jII{it, - P

YI

)6 D7

XV -0;
D6x Sin 45"-Pl + D7 x Sin 45" + D5 : 0

2l 1.11 x 0.707 -268.40 + 211,11 x 0.?0? + D5: 0

DS = - 30.109 kg (Tekan)

XH :0;
D6 x Cos 45'+ D7 x Cos 45":0
0.707 x -D7 + $.7A7 x,21 1.1 I : 0

D7: -211.U kg {Tekan}

TABEL GAYA BATANG

1"i t-

L) c;

lf indy Anisa Pufri
1;l8I 10103

PEI{LilTUNGAN CAyA IIAT'ANfi {BERAI\i I\{ATI)

N*
Ba

Batang Tarik (+; llatans T'ekan (-)

DI _41 I {\1

I)2 -*11.0?
I)i l-50 7q

1]4 150 7q

D5 - 30.i09

D6 ') 11 1I

D7 ")t t*L I I t1

s2*

s21

I ugas \1'ajib Struktur Btja
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I"3 Perhitungan Gaya Batang Beban l{idup

10'

r t"' !l

\\'indy Anisa Pufri
l48l t0r03

a{.ru

{ Ferhitungnn Rcaksi

EilfK=0
Rrv x 6.00 :P2b x 4,00 -pl r 5.00 : Fxq. x 0 : 0

RLv x 6"0CI : 100 x4.00 : 100 x 5,00 : 1{i0 x 0 : 0

Rtv = lI0 Kg

nML=0
Rxv x 6.00 - Pza x 4.00 -pr x 3.00 * pzu x 0 : 0

RKv x 6.00 * 100 x 4.00 * 100 x 3.00 - 100 x 0 : 0

RKy = 1I0 Kg

t ugas \\'ajib Struktur Baja

UNIVERSITAS MEDAN AREA



['r,r'hitungan Caya-Gaya Batang

>l

xv :0,

RKv + Dr + 329 x Sin 38" :0

15S+Dt+0.62x(0):0

Dl: - 150 kg (Tekan)

o -*T

I tI'IK BUT{T]I, - L

s2i

PLV

EH

S:I

rv :0;
Rrv + Dz + 521 x Sin 36' :0
150 + Dz+A.62 x (0):0
Dz: - 150 kg (Tekan)

:0;
-0

\Vindy Anisa Putri
I48t t0t03

- .lgrr \\ ajib Struktur Brrja

illtKBtlil,t,-K 
i

EH -0;
s20 :s,

I
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iIIIKBTTI{IJL-N

P2a

90

f)l

58'
UJ

r\/ :flV.

-Dt - Pza + D6 x Sin 58" + D3 x Sin 6' :0
-(-150) - 100 + D6 x Sin 58'+ p3 x Sin 6' :0

50 + 0.707 x D6 + 0.10 x D3 :0 ------ 1)

IH :0;
D6 x Cos 58'+ P3 x Cos 6" :0
0.707xD6+0.99xD3:0

D6: - 1.4 x D3 ------ 2)

Persamaan 2 disubtitusi ke persamaan l, sehingga:

50 + (0.707 x (- 1.a) x D3 + 0.10 x D3 : 0

50-0.99xD3+0.10xD3 :0
50-0.99xD3+0.10xD3 :0
50 - 0.89 x D3 :0

D3 = 56"180 Kg (T*rik)

Dari hasil diatas, maka diperoleh nilai:

D6:-l.4xD3
: - 1.4 x 56. 180

D6 = -78.652 kg (Tekan)

lYind"v Anisa Puti
1,t8t10103

-1 I ugas \,tr*.iitr iitr*kfur Baj*
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11'rIH Bt;ri{rI - #

li,

D4

IV :0;
-Dz -Pza + D7 x Sin 58' + D4 x Sin 6' : 0

-(-150) - 100 + D7 x Sin 58" + D4 x Sin 6" :0
50 + 0.707 xD7 + 0.10 xD4 : 0 ------ 1)

IH :0;
D7 x Cos 58'+ P4 x Cos 6' :0
0.707xD7+0.99xD4:0

D7: - l.4xD4 ------ 2i

Persamaan 2 disubtitusi ke persamaan 1, sehingga:

5A+(A.7A7 x(- 1.a)xD4+0.10xD4 *0

50*0.99xD4+0.10xD4 :0
50-0.9pxD3+0.10xD4 :0
50-0.89xD4 -0
D4 = 56.180 Kg {Tarik}

Dari hasil diatas, maka diperoleh nilai:

D7:-1.4xD4
: - 1.4 x 56.1 80

D7 : -18.652 kg (Tarik)

Dflr

D}

\Yindy Anisa Putri
l.t8 I l0l 0J

l{ Trgas \Yajib Struktur Baja
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TITIK BUHUL - P

)rr

',ll

DI:

IV :0;
D6 x Sin 30"- Pr + f)7 x Sin 30" + D5 :0
78.652 x 0.988 - 100 + TB.65Zx 0.98g + D5: 0

D5: -11.214 kg (Tekan)

EH :0,
D6 x Cos 30' + 1;7 x Cos 30' :0
aJ54x -D7 + 0.154 x -79.652 : 0

D7 : - 78.652 kg (Tek*n)

TABET, {]A}iI BATANG

\Vindy Anisa Putri
I,{81 10103

FERHiTTINGAN GAYA BATANG (BEBAN HIDTJP)

1\o Batang Tarik (+) Batang'l'ekan t-)

D1 - 150.tiO

D2 - t,'\(1.(,U

DJ s6. I 80

D4 56 18r)

D5 -il214
i)6 -78 652

D7 -78 652

S?O

S?1

j i irgils \l'ajili Struktur Raja

LJiitriilc
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I.4 Perhitungan (iava Batang Retran Angin llatang

wda l,Vpa

Wda:16 Kg/m

Wda Cos 45" : i 1.31 kglm

Wda Sin 45' : 11.31 kg/m

Wdb - 16 Kg/m

Wdb Cos 45" :1L31 kgim

Wdb Sin 45" : 11.31 kg/m

Wpa: 10 Kglm

Wpa Cos 45": 7.07 kglm

Wpa Sin 45" :7.07 kglm

wpb : 10 Kg/m

Wpb Cos 45' : 7.*7 kflxt
Wpb Sin 45' : 7.07 kglm

llesar nilai Wda: Wdb & Wpa: Wpb

ili Kareniikan Besar sLrdut cr < 65"

lVindy Anisa Putri
148110103

wdb

c(.D

o1

wdc O

\\'clc .. 22"5 Kglrn

I,6 Tugas lVajib Strukfur Baja

wpc
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' Perhitungan Reaksi di titik I( d*n L

ZML = S

Rr{vx 6 -wda fos 45" x3 *wdb eos 45. r6 - wpa cos 45" x 3 + qrp6 x 0 : 0

F,nvx6.00 - 11.31 x 3 - 11.31 x6 _ 7.0? x 3 : 0

Rx\, = 21.0 Kg

IMK = g

RLvx6 *wcla cos 45' x3-.wpa cos 45" x 3 - wpb cos 45' x6 + wpb x 0== {)

Rrvx6 + 11.31 x3 _7.A7 x3 -7.07 x 6:0
RLV :5.0 Kg

: .if L = 0---> RKV+RLv-(wda cos 45"* wpa cos 45')-(wdb cos 45"_ wpb cos 45')
=21.0 + 5.0 - (8.0 - s.0) - (8.0 - 5.0):0 -*-r, OK

['rrhitungan {iaya Batang

I II.IK EL I[]L - K

D1

EH :0;
Wde + S20 x Cos 36: ii
22.5+079xS20:0

S20 = -28.48 kg (Tekan)

EV :O;

RKV+Dr+g2gxSin36":0

21 + Dt + (-28.48) x (0.d2) : 0

Dt = -3.342 kg (Tekan)

3i-'
(r,)

lVindy Anisa Pufri
1481 t0103

'' :lri \\'ajib Struktur Baja
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I'iT'IK BUHT]T,. N

wdtt

xv :0;
Wdb x Sin 59 - Dl + D6 x Sin 59'+ D3 x Sin 90":0
16 x 0.537 + 3.342 +D6 x Sin 59"+ D3 x Sin 90": 0
7.97 + A.$7 x D6 + 0.10 xD3 : 0 ------ 1)

xH :0;
D6 x Cos 59' + p3 x Cos 90" + 1X,166 x Cos 59:0
0.771 xD6 + 0.99 x D3 + 16 x 0.771 :0

*.771xD6 + 0.99 x D3 + 11. 3t :0 ---- ? )

Persamaan 2 di eliminasi ke persaillaan 1, sehingga

0.771x D6 + 0.99 x D3 + 11.31 :0
771x I)3 -t'+

ti 8Q "' l.),1 ' ,: -i4 '- i)

DJ = -J.75 Kg (I'ekan)

Dari hasil diatas, maka diperoleh nilai:

7.97 + *.7A7 x D6 + 0.10 x D3 :0
7.97 + A.7A7 xD6 + 0.10 x (-3.75) : 0

Dd = *10.74 kg (Tekan)

Windy Anisa Furi
1.18t 10t03

' rra! \1'ajitr Struktur Baja
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TI-IIK BUHUL. P

wde lilpa

3t'

n':
ES

IH :0;
D6 x Cos 30' + D7 x Cos 30' + Wda x Cos 30:0
0.154 x (-i0.74) + 0"154 xD7 + l6 x 0.154:0
DT = -5.26 kg (Tekan)

Y\/:O' v,

D6 x Sin 30'-r ql6l x Cos 30 + DZ x Sin 30" + D5 :0
{-10.74) xA.7A7 + 16 x 0.707 + (-s.2d) xA.ZA?.+ Dj:0
D5=0kg

D5

rIt'lKtllrHfL-o

wpb

EH :0;
D4 x Cos 6" + D7 x eos 60:0
0.99 x D4 + 0.707 x {-5.26) : 0

D4=3.16 Kg (Tarik)

IV :0;
D? x Bin 60'+ D4 x Sin 6" + D? :0
(-5.?6) x 0.707+ 3.76 x 0.10 + D? : 0

D2: -3.342 Kg (Tekan)

DI

,n'

Vl'intly Anisx Futri
1481 I 0103

- r. \\ aiiir Stnrktr.rr B*jx
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l'11'lK BtrflUt, - L

D?

xv :0;
Rr\r + Dz + 921 x Sin 36" : 0

5 + {-3.342) + 0.62 x Sl :0
SZI= -2.67 kg {Tekan}

.I.AEE[, (;A}'A BATAN{;

:tfr'

wpc

Ptlr

PERI-{ITUNGAN CAYA RATA}.{G BEBAN ANGIN

No
Batang

Batang Tarik (+1 Batang Tekan (-)

D1 -3342
r\ "!lL: - 2.90

D3 - 3.76

D4 3"75

D5 0 0

I)6 - 10.74

D7 - s.26

s2il -28 -+8

q11 -2.67

\\indy.dnisa Putri
l;tBl10103

. I ugas \l'ajih Struktur Raja
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trl

(.9

SB

_l(x) 3t)0

1sJ

sir

_r{{j

! I5L}

3fi)30{)

Ll Perhitungar Beban

r Rangka Sr :3.00 m

r Rangl:a Se = I.50 m

o Rangka 53 :9.00 m

r Rangka S+ : 1.50 m

r Rangka Ss :3.00 m
o Rangka So :3.80 m

r Rangka S: :2.33 m
. Rangka Ss :2.77 m

o Rangka Ss :2.'17 m

. Rangka Sro - 2.33 m

. Rangka Srr :2.80 m +
-['otal * 3;1.8 nr

Ilebrn lllati

. i) ut{U) (se ngy

- .it .'\1ap

-i('75.i{i 1-i.3.1}

.rt ( ir:riiir':g

.-: \iirp il. iiii) iiiu.Si

'I'otal :;10.76 m

Total Behan &Iati

* Ranglca Sr:

. Rangka Sr:

r Rangka Sr+

. Rangka Srs

. Rangka Sre

. Rangka Srz

. Rangka Srs

. Rangka Srs

. Rangka Szo

r Rangka S:r

r Rangka Szz

:3.00 rn

:3.00 m

:3.80 m

:2.33 m

:5.55 m
: 5.55 m

- 2.33 m

:3.80 m

:3.80 m
:3.80 m

:3.80 m +

\Yinely Anisa Putri
lrt8l10103

Li-
\anla $eb*n Iler.rrt Satuan Ul"aian llebau '["*tnl Beba n

1CI.00

2.00

A7A

3.00

Lt. t+

Hglm'
,^l

Kg/m-

V o/tn

Kg/m-

K#m

:(15.? m x 5.00 m x 10.00 kdifi
:(Taksir)

:i5.0 m x4.76 kg/m x 14 bhj
:(.Taksir)

:(75.56mxi2.lakg/m)

76A kp

2.00 kg

333.2 kg

3.00 kg

917.298 kg

2015.50 kg

gas \\'ajitr Sfruktur Baia

cio

lst

w'
o
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Total Beban mati:2015"50 kg

Lr$an dibulatkan ke ates ruenjadi: ?0ld kg, bcban kemudian diuraikan meqjadi: pl

' untuk tumpuan) dan P2 (untuk titik buhul)Jumlah titik buhul : 5 titik, dan tumpuan: 2 titik
Beban yang ditanggung Pl adalah setengah dari beban padap2, sehingga:

'I'utal Iletran slati: l3;t?.CI4 Kg dir"rraikan nrerr-ilcli behan [)1. FZa. t]?Lr

Beban Pl - 168 kg x 2 titik: 33S kg

Beban F? :336 kg x 5 titik: 1680 kg

Jurolah = 2016 Kg

Beban Hidup (asumsi 1 Manusia Dewasa)

Beban Pl

Beban P2

: 100.00 Kg x 2 titik : 200 kg
: 100.00 Kg x 5 ririk : 500 kg

,lunrlah : ?{}CI.f-i{i Kg

Beb*n Angin

Data - data atap:

Jarak Gording ditinjau (L): 1.27 meter

Kerniringan atap (cr) : 38"

Besar beban angin (W): 30.00 Kgirri

Dari data-data diatas diperoleh:

Koefisien angin tekan ('ct) pada bidang angirlAngin Datang/Tiup:

Wda: (C x er- 0.4) x L x W

Wda: {0.02 x 38) - 0.40) x 1.27 x3A

Wda: 13.72 kg/m : Wdb

cr:65" - 90o

Wdc:CxLxW
Wdc:0.90 x i,27 x30

Wdc:34.29 kglm

Wintly Anisa Putri
I48lr0i03

rr < 55"

: : I Lrgas \\rajih Struktrrr B*ja
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Koeflsien angin hisap ( ch ) Pada hidang tidak ada angirlAngin p*rgilHisap

Wp:Cxl"xW
Wp:-0.40x1.27x3A

Wp: -15.24 kg/rn

II.2 Perhitungan Gaya-Gaya Batang Akib*t Beban Mati

It
\\d, I&'i*

P. SZI)
llih 14k

E SS })
1\:,r 110}li*

I

I

300__ j 300

'rt r sll R

ii

I L 150-
300--,J-3m- .I -- 3U.l

RKv: 671.02 Kg Pz:336.00 Kg

RLv: 67l.A2ts'g Pr : 168.00 Kg

Px: 1u07.02 Kg

Pzr- : I007.02 Kg

l{,,v

Wintly Anisn Putri
l,l8l l0l0J

' : r hitunqan Reaksi di'fitik A dan B

LMB:0
Ravx 18.00 -Pr x0.00 - P2x 3.00 - pzr x6.00 - pz x 9.00 _pzKx 12.00

- Pz x 15.00 * Pr x 18.00 : 0

Rrv x 18.00 - (168.00 x 0,00) * (336.00 x 3.00) - (1007.02 x 6.00)

- (336.0CI x 9.00i - (1007.02 x 12.00) _ (336.00 x 15.00) * (168.00 x I 8.00) : 0

!8 Rav = 0.00 + 1008 + 6042.i2 + 30?4 + tZ0*4 + 5040 + 3024

30?82.35Rav :@
1S

RAv = 16TS.0 Kg
lI Trges Wajib Struktur Bsje

SR

G)

\ti

I

_r-
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IMA _ O

- Rsv x 18.00 +Pl x0.0 +pzx 3.00 + p2K x6.00 * p2 x 9.0 +pzr x 12.00 _?zx
15.00-P1x18.00:0

- RAv x 18.00 + 1168.00 x 0.00) + (336.00 x 3.00) + (1007.02 x 6.00)

+ (336.00 x 9,00) + (1007"02 x 12.00) + (336 00 x 15.00) + (i58.00 x 18.00) : 0

18 RBV :0.00 + 1008 + 6042.12 + 3924 + 12084 + 5040 + 3024

30222.36
RB\,,

18

: I679.0 Kg

Kontrol

II/ = g

Rav + RBv*Pr *Pz - pzr - pz -pzr -pz _ pr - o

1679 + t679 * 168.00 - 336.00 - 1007.0 - 336.00 - 1007.0 - 336.00 * 168.00 : 0

3358 Kg- 3358 Kg:0 (0k!)

{ Perhitungan Gaya-Gaya Batang

Ittriv

il f tK BtiHtjl, - A

Pr

sr
r:t r

Rtt

IV:0;

R-ev+SoxSin38'-Pt:0

i679.0 + 0.S16 x Se - 168.00 :0

1"511-$5: 

-
0,616

56 = - 2452.9 Kg (Tekan)

XH:0;

Sa x eo,s 38- + St : {J

0.?88 x (-345?.9) +,$1 :0

fir = I$3?.89 Kg {Tarik}

S6

ul#
G

Windy Anis:r Putri
l,t8l l0l0J

!.1 Tugas rtrajib Strrrktur Baja

UNIVERSITAS MEDAN AREA



I l1 lK ttljHljl - G

Pz

s14

IV:O;
S7:0 Kg

XH:0;
S:-Sr:0
s?* 1932.89:0

Sz:1932.89 kg (Tnrik)

xv :0,

Pe + 57 + 56 x Sin 38" + St4 x Sin 38' :0

336 + 0 + 0.6i6 x- 2452.9 + 0.616 x Sr4: CI

L,4

St]
q?

52u

1774.98
-( r.r --

0.61-{i

I I tK BtiHt.il, - t)

S2 s_-1

S1 S3

SI4 = - l9t)7.43 Kg ('t'*kan)

xH :0;

S14 x Cos 38o + 56 x Cos 38o + S12:0
-1907.43 x 0.788 + -2452.9 x 0.788 + S12 :0
St: = 3435.94 Kg {T*riki

I V:0;
Se x Sin 57' :0
Sr x 0.838 :0 ------ persamaan 1)

XH:0;
SrxCos57"+Sz*S::0
4.544 x Se + 1932.89 + S: : 0 Persamaan 2)

{i

S7

lYindy Anisa []utri
I48lI0r03
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IlersAn:a;m I dan 2 di elilnlnasi, sehingga"

fi"838 x Sr ='0 x 0 544

0.544 x Ss t 19-12.89 - :0 x0 838

0.456 x Ss :0

I

I

srl

I ITIK BLJHLL - H

JJ"

* o

0.456 x Ss t- l6l9 .75+ 53:g
$3 : - 1619.76 Kg ('l'ekan)

Masrikkan niiai Si ke dalam Persamaan 2

0.5-t4.x Ss | 1932,&9 | Si :0 -------persamaan 2)

t1.544 x S8 t 1932.89, {-1619.76) :0
313.13(g:--
0.544

s*:575.61 Kg {Tarik)

xY :0;
Sts + Ss x Sin 57' - Str x Sin 57' :0
Sts + 575.61 x 0.838 - Sro x 0.838 - 0 ------
Persamaan 1)

5k;

xH :0;
Ste + Sr x Cos 57" + 516 x eos 57* :0
3435.94 + 575.61 x 0.544 + $ie x 0.544: *

3749.A7('te - '___--
0.544

5r6 * - 68-$1.68 I{g {'t"ckan}

Illeriiasr-rkkan nilai Sto ke llcrsamrurn 1 untuk mendapatkan nilai St-s

Sts + 575.61 x 0.838 - Srr x 0.838 : 0

Sts + 575.6T x 0.838 - (-6891"6S) x 0.838 : 0

S1i: - 482^361- 5775.23

Sls: -6257,59 Kg (Tekan)

lVindy Anis* Putri
l48lt0l03
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i't.ilK tlLjfI{i{, - K

P:r

12gu
Sl,i

520
s!5

IH:O;
sr+ x sin 52" - Szo x Sin 52' :0
0.788 x* 19A7.43 - 0.788 x S:* : 0

1503,05
-S o':

0,788

s?0: - 1907..13 Kg {"tekan}

lYintly Anisrr Pufti
i.t8l I0l0J

: - 1 ugas Wajitr Struktur B*j*
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ll.f llerhititngrln {i+rv*r*{laya Ilatang Akib:lf l}eban ldidup

P:
l\ie !\,;"

P: saE
\il.lg 14ha

Ilr sl.j B

3m

\1la il0
\\r1d

P1

IIL

A;

30{}

Rxr':671.02 Kg

R.n':671.02 Kg

.- ''' = 0

su Pr

j.- 
150

.l{B

trJ

SLlrl l(x)

Rer

Pz: 100.0i) Kg

Pr : 100.00 Kg

Pzr:77I.02 Kg

Pz*:771.AZKg

' l'rrhitungan ltenlrsi di 'l'itik A d*n II

Rav x 18.00 - Pl x 0.00 - Pz x 3.00 - p2r x 6.00 - p2 x 9.00 * pzr x 12.00 * p2 x 15"00

*Frx18"00:0

RAv x 18.00 - i100.00 x 0.00) - (100.00 x 3.00) * (771.*2 x 6.00) - (100.00 x 9.00) -
{7v|.a?x 1?.00} -{1S0 x 15.00) -(100 x 18.00) : 0

18 RAv : *.00 + 3ilfi + 4626.12 + 900 + 9252.24+ 1500 + 1900

:"8378.36
Rav

R.trl' = Ili2l.{12 hg

Windy Anisa Putri
r48t r0103

. ' ugas \Yajif, litruktur Raj*
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,.*0

It.i

92t.O2
-Sf : 

-
0.516

56: * 1495.16 Kg (Tekrin)

- RBV x 18.00 + PI x 0.0 + pZ x 3.00 + p2K x 6"00 * p2 x g.0 + pel x 12.00 * p2 x 15.00

-Pr x 18.00:0

- RAv x 1 8.0s + (100.00 x 0.00) + (10s.00 x 3.00) + t771 02 x 6.00) + (100.00 x 9.00)

+ 1771.02 x 12.00) + (100.00 x 15.00) + (100.00 x 18.00): g

18 RBV :0.00 + 300 + 4626.12 + 900 + 9252.24 + 1500 + 1900

i 8378,36
Rnv

18

Rn\; : I0?1.02 Kg

Kontrol

2V =g

Rqv + Rnv - Pr *pz - p2k - pz *pzr *pz *pr : o

t021.02+ fi21.A2- 100.00- 100.00 *771.a2- 100.00 _77t"tJ2* 100.00_ 100.00:0

2042.04 Kg- ?042.04 Kg:0 (Okti

' ['r,r'hitung*rn tial,*-{iElya ll;rtang

I I I.lK fltiHl jl, - A

Pr
IV:0;

RAv+SrxSin38"-pr:0

1021.0 + 0.616 x Se - 100.00 : 0

S6

r-rl
op-

SI\

\Yindy Anisa Pufri
l;l8lI0l{}3
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] I IK BUHT]I, - C

S1 S:

TITIK BUHUL - G

s;

ffIi1

1G)

i,}
F€v;1

\{r

52"

I I ili Bl rt,{l_tl- - n

Iri 0

Sr', x Llos 38' -r- g1 .- g

0 788 x (-1495 161+ 51 -- g

SI : 1178.186 Kg (Tarik)

S7

F\f

s?

:0;
=0KS

q7

EH :O;

Sz-St:0
Sz- i178.186:0

S2 = 1178.186 kg (Tarik)

EV :0;

Pz + Sz + Se x Sin 38" + Si4 x Sin 38" :0

100 + 0 + 0.616 x- 1495.16 + 0_616 x Sr+: 0

821.018
-Sr+ - 0,616

SI4: - 1332.82 Kg ('I"ek*ni

5'rf 0

Si4 x Cos 38'+ 36 x Cos 38" + StrZ :0

-1332.82x 0.788 + -1495.16 x 0.788 + S12 : 0

Sr2 = 22X8.448 Kg (Tarik)

.F \
o

SJS2

Windy Anisa Putri
t48t I0103
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EV 0:

Se x Sin 57" :0

Ss x 0.838 :, 0 ------ Persamaan 1;

EH:O;

SaxCos57"+Sz+53:0

0 544 r Ss i 1 178 I86 r S; ...i] Persamaan 2)

Persamaaur I <ian 2 di elirninasi, sehingga:

(i 838 x Ss -'0 r 0.544

L) -s44 x Ss r- I 178. 186 t S -0 r0838

0.456 x Ss :0

ii.4.5fi r Sn +'9i17.32+53 :0

$; = - 1)S7.-12 KS (Teknn)

h{esukkan nilai S: ke dalarn Pergamaan ?.

0.5,+.1 x SB * 1 t ?8.1 86 + Sl : [t ***----Persamaan 2]

0.544 x Sa + I I78.186 + i-987 32) :0
190.866cB:_-
0,544

ss:350.86 Kg (Tarik)

lVirtdv .{risrr Putri
l48r r0I0J

" ug:rs \Yrrjitr Effukrur Brrja
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TITII{BTiHUL - H

3j"

SK;

\ l.'

q

r I IIK Btrt{l;L - ti

P:rt

52n
st5

EV :O;

Sts + St x Sin 57" + 516 x Sin 57" :0
Sis + 350.85 x 0.838 - Sro x 0.838 :0 ,-----persamaan 1)

S

S

EH :0.
Ste + Sc x Cos 5?" + 915 x eos 57- : {J

?228"448 + 350.86 x 0.544 + St6 x 0.544 :0
2419.31*Sl6:

0.544

Std = - 4447.27 Kg {Tekan}

h,{emssukkan nilai sto ke persarnaan I untuk nrendapatkan nilai Srs

Sts + 359.36 x 0.838 + 316 x 0.838 : 0

Srs + 294.02 - {-4447.27) x 0.838 : 0

Srs: -294.A2 * 3726.81

Sls = - 4020.83 Kg (Tekan)

xH:0;
St+ x Sin 52" - Szo x Sin 52' :0
0.788 x: 1332.82 - 0.788 x S:o : 0

r?8u 1050.?6
-S?o:

*.7SS

szri * * ffi3?"817 Kg i"I'*kan)

lVindy Anisa Putri
t{8t t0t03
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iiarena bentuk konstruksi adalah simetris, maka nilai beban di sisi sebelahnya otomatis sama

dengan nilai beban pada batang yang sama posisinya. Sehingga pada sisi tersebut tidak perlu
,&rlakukan pmhitungan lagi.

Besarsn fiaya *ama pada tratang-hatang h*rikut inj I

S1

S2

S3

S6

S7

S8

s12

s14

s15

s16

s20

s20

S5

S4

S3

sl1

stfi

S9

s13

s19

s18

s17

s21

s21

Windy Anisa Putri
t48r t0103
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BEBAN MATI BEBAN I{I}UP BEBAN TE"TAP
B*tamg

T*rik {+}

Bafung

Teli*n (*)

ilurang

Tnrili {+)

triata*g

1'r.l,an {-}

ll*tang
'tarik 1+;

Ilatnng
Tekan (-)

1=e3?.89 1,1?9.96 3.111.?5
1,93?.gg 1.r 78.SS ]"1 11,?5

( I "r:19.76) rq87 32) (2,607.08)
1.932.89 1,1?8.86 3,111.75
1,932.99 1,i7S.gS 3,111.75

{2,45?.9i (1,495.16) (3,9'*8.0iri

_575 61 350.86 926.47
575.61 350 86 926.47

I1 451 Qr (1,495.16) (3,948.06)
3435.94 :.218.1.,+g 5664.388
3435.94 :.:28.,149 5664.388

$gax.43) {1,332"82\ (32.10.2s)

{6,257.59) (4,S20.83) {10278.42i
(6,891.68) (.4,447.27) (1133fi.951
(6,891.SS) t4,44?.27'} (1I338_95i

{.6,257.59i (4"0?c.83) {r 0278.42 }

(1e07.43) (1,332.82) {324{r"?5i
(r90743) (1332.8t71 (3240.2s)
I I 907./+l ) (r332 8l7i (3240.2s)

{671.02i t15000] (82r.02)
t671 a2l i 1-50 tjO) {821.02i

150.7q 5{i 1t{0 206.97
I50.7q 56. r 8{) 206.e7

(30. l0$) (11.? 14) tt/tzst
t') 1l I i j (78.6s2) ,(,w.tt1
t1 1I 1i) (78.652) / qzat.itl

RF-K,IPIT[JLASI {;A}'A BATANG AKTBAT BEBAN TETAP

No.

Batang

8

S

\
S

\
S

S

S

S

\
5

S

S

S

\
\
\
)
]

\
)
.)

)

:)

t)

,)

")

)

l

3

4

5

it)

11

12

13

i+

15

t6

()

1'7

l8

i9

2{)

21

4

3

5

C]

7

Windy Anisa Putri
Id8ll0t03
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Itr.4 Perhit$ngan G*ya-{J*ry'a Baf*ng Aki}rat Bekran Angin }atang

'tlhr

R",

Wda: 13.73 Kg

Sin 38'- 0.616

\!:i, !\ira

Wpa

il
I

tYda

j- 
150

3ul

\!ib 110

ILI

ItNr

AJ

It,"

Cos 38": CI.788 Wda x Cos 38" : l?.41 Kg

Wda x Sin 38" :22.28 Kg

" Perhittingan Reaksi di titik K dan l,

',f,fB =0

fiLq,\, x 18 - Wda Sin 38" x 18 - Wda Sin 39" x 15 - wda sin 39. x 12 + wda sin 3g" xg_ 0.00 x
6 tlO - 0.00 x 3.00 * 0.00 x 0.0 :0

R.{\- x l8 -22.28x 18 - 22.2&x 15 - 22.2ex 12 + 22.29x g - 0.0 x 5.00 - 0.0 x 3.0 * 0.00 x
'll

R.rr- = 66.84 KE

\\/indy Anisa Putri
I48t I0103

3;'

I

fi E
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, 
- 

ll

i,gt'x18-s/dasin38"x0.00-wdasin38'x3-wdasin38'x6+v,r6ssin3g"x9*0.00x

::-0.00x15-0.00x18:0

RBv r 18 - 22.28x 0.00 * 22.29 x3 - 22.29 x 6 + 22.2&x g - 0.0 x 12 - 0.0 x 15 * 0.00 x I g :
!t

llt' = 22.28 Kg

: ifl = 0 --> RAv+RBv- {4 *Wda Sin 38"}

:89.11 Kg- 89.11 Kg:6 *OK

r' Ferhitungan Gaya*Gnya Batang

TTTIK BUHT]L - A

\\'or

:l

R,t,

S6

(,
-0o

XV :0;

RAv + So x Sin 38" - $1da Sin 38" : S

66.84 +0.616 x So- 22.28:*

44.56
-(6 .= ._-

0,616

56: - 72.31Kg (Tekan)

sl

S7

IH:0;
so x cos 38" + 31 + wda cos 38" :0
0.788 x (-72.3a) + Sl + 17 "41 :0

S1= 39,59 Kg (Tarik)

\- 1r,.- n; v lJ)

S2

Windy Anis:r Pu{ri
l48t 10103
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IIIlKBtlI{[][,-G

V-r

r l-ftK B{I{[rr, - i,]

57"
S3

EH:CI;

Sz-St:0

S::39.59 :0

S: = 31).5v kg 1I-trlky

IV :O;

Wda Sin 38'+ 57 + 56 x Sin 38'+ S14 x Sin 38':0

22.28+ 0 + 0.616 x* 72.34 + 0.616 x Sr+: 0

22"28
-Slq:

s.616

St.{: - 36.19 Kg (Teknn}

EH :O;

S14 x Cos 38o + 56 x Cos 38u + S12 * 0

-3S"19 x 0.788 + -72.34x 0.788 + 51Z : 0

Stz = 85.52 Kg (T*rik)

x Y:0;
Se x Sin 57" :0
S* x 0"838 :0 ,*-*-- persamaan 1)

IH:O:
sa x cos 57" r- 52 + Sr :0
0.544 x Ss 'r 39"59 i_ 53 - 0 Persarnaan 2;

Persamaan I dan 2 di elirrinasi, sehingga:

5L+

\J-)4

57

\\.L

iG)

52u

S2

\f indy Anisa Putri
t 48t 101$3

'" I ugas \4 ajib Struktnr Baja

;;i!
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0.1$i8 x Ss :0
:0

x 0,544

x0838ff,544 x St +- 3Q.59 + S-i

il.456 x Ss :0
:00456rSe+ i3.t8 r S:

rrl'tK tlli]llit., - tf

J{o

ss : - 33.18 Kg (Tekan)

Masukkan nilai S: ke dalarn Persanraan 2

() -544 x S8'r 3q.-59 1 S1,.= 0 -------Persamaan 2)

0.544.E Ss -r 39.59 + (-33.18) .:0

6.47

fr,544

ss : 11"78 Kg ('Iarik)

F.V :fl ,

Sls + Se x Sin 57'+ 516 x Sin 5?' :0
Sts + 11.78 x 0.838 - Sto x 0.838:0 -----*

Persamaan 1)

EH :0.
Stz + SA x eos 57" + Sto x Cos 57" :0
85.52 + 11.78 x 0.544 + Si6 x 0.544 : 0

91.93
-Sro:

4.544

516*-f68.99Kg(Tekan)

\Yintly Anisn Putri
t48lrrll03

s
S l{)

SE

.I\--}
o

Memasukkan nilai sro ke persanlaan I untuk nrendapatkar: niiai sr-i

Sts + 11.78 x 0.838 + S16 x 0.838 : 0

Sts + 9.87 - (-168.99) x 0.838 :0
Sts: -9.&7 - i4i.6i
Sts = - 151.48 Kg (Tekan)

t .Lgas Wrjitr Struktur Baja

H

tl
l.t ./
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r rItK EUt-ttlt, - K

Wcia

Slri
I 28"

$Ls

xH:0;
Sr+ x Sin 52" - Szo x Sin 52" :0
0.788 x- 36.19 - 0.789 x Sro : fi

? 8.517
-S:a.=

rt ?no
Lr. / (f{,

S2o: - 36.19 Kg (T'ekan)

52.,

I 11'tK IStiH{Jr, - B

Rav

s.

EV :0;
RBv+SrrxSin38":S

22.28+0.616xSrr:0
22.28

-S1r:
$.61.6

Su: - 36.19 Kg {Tekan}

IH :0;
Stt x Cos 38" + 55: g

0.?88x{-36.19)+Ss:0

Ss = 28.$2 Kg (Tnrik)

Wp,
o

Ol
rn-

S5

S,L,

IV
sl0

=-0,

:{}Kg

S,

XH :0;
54:Ss=0

S+ -- 28.52: S

S4 * ?*.5* kg {Tarik}

Winrly Anisn Putri
i4st t{iir}3

TITIK EI.]HT]L - f

r3.ts \l'ajih Sfr.uktur B;rja
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I'I'I'IK BUHTJL - J

SF)
Wpo

39"

srl

S

r r I.tK IIUIiN-I1, - ['

S9

7"
S4

rv :0;

sto+ str x sin 38" + stq x sin 38' : 0

0 + 0.516 x * 36. 17 + S.616 x Srs: 0

27,,28
-S tg ..,'

fi.616

Ste: - 3S.19 Kg {"[ekan]

EH :0;

Sts xCos 38o + Sti x Cos 38o + Sr: : 0

-36.19 x 0.788 + -36.19 x 0.788 + St3 : 0

SII = 57.04 Kg (Tarik)

sI
52

5

I V:0;
SsxSin5T':0

Ss x 0.838 - 0 ------ persarnaan t)

XH:0;
ssxcos57"+34+33:0
4.544 x Ss + 28.52* Sj : 0 Persamaan 2)

Persamaan 1 dan2 di eliminasi. sehingga:

S3

0.838 x

fi.544 x

:0
+ 28.52 + S3

x4.544

:0 x 0.838

s.j

SJ

t1"456 x SB =0
CI.456 x$*+33. +s3

'= - 3-t.8{i HH {'}'***an}

Windy Anisrr Puri
l48t I0t0j

- I'rrg:rs llrajib Struktrrr"B*ja

H.+
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.l?

TITIK BUHUL - I

s18

s13

Masukken nilai $: kc dalani persam*an 2

0.544 x St + ?8,5? .-t- S3 :0 ------Persamaan ?)

0.544 x Ss -r 28.52 + (-23.90) :0
4.62a9:--
s.544

Ss:8.493 Kg {Tarik)

rv :0,
Sts + Ss x Sin 57" + 317 x Sin 5?' :0
Sts + 8.493 x 0.838 * Srz x 0.838:0 ------persamaan I)

xH :0;
St: + Ss x Cos 5?" + 917 x Cos 5?' :0
85.52 + 8.493 x 0.544 + Srz x 0.544 : 0

90.14
-Sr7:

0,544

St? = - 165,?0 Kg (Tekan)

57"
Sq

h{emasukkan nilai slo ke persamaen 1 untuk mendapatkan nilai sis
Sts + 8.493 x 0.838 + Srzx 0,t38 : 0

srs + 7.12 - (-165,7) x 0.838 : 0

SiB--7.tr3- 138.86

Stt: - 145.98 Kg (Tekan)

TITII{ BtiIltlt, - L

Wpo

I 2go
s19

S ) -'"

IH:0:
Sts x Sin 52' - Szr x Sin 52":0
0.788 x -36.19 - 0.788 x Szr :0

28.517
-Sz r .-*

0.788

S?r : - 36.19 Kg {'l'ekun}

s2t

Winrly .Anisa Pufri
l48t 10r 03

{l I Tugas \l'ajib Struhfur l}aja
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BHT}AX N'X'AT} $*:lllAl{ ANGtrl{ *EBA-hi DI}AKAI
Bxtang
Tarik

(+)

Batang

Tek*n {-}

[]atarng
'l'arilq

tf)

Batang

Tekan {-}

Batxng
'['arik

t 
-f-,

Ilatang

Tekan (-i

11r175 3q 5q, 3,1 11.75

3,111.75 39.s9 3,1I1.75
(2,607.08) (33. 18) (2,607.08)

3,11L75 28 s2 3,1 1 t "75
3.111.75 2& 52 3,1t 1.75

S6 i3.948 r)6) t72.34) (3,948.06)
S7

926 47 78l1 926.47
926 47 7811 926.17

(i,948 06) (36. r e) (3,948.06)
5664 388 85 52 5664.388
5664.3 88 5664.388

(3240.2s) (36.1e) (3240.?s)

{10278.42} {151.48) (I0278.42)

{11338.qs} i168.99) t r r3l$.e5)

{11338.95i {165.70) (113r*.s5)
(r0278.4?) ( r45.9S) (10?78.4?)
rl)-l()?5r (35.1e) (3240.25)
(3240 2s) {i6. Ie) (3240.2s)

{1240 2s) (36.1i]) (3240.2s)
(821.02) (3.342) (821.CI2)

(821.02) 12"901 (821.02)
'2t)6.1)7 (3 76) 206.97
246.q7 3.76 206.97

t4r.323) (-1r.323)

Qee.77) (r 0.74) {28e.77)
D7 {28e.77} (s 25i (28e.17)

RI,KAPITULASI $AYA I}ATA]\G AKIBA tr}EBAN
T[r","IAP

iao,

Biltnng

3

,i

q

S

S

S

S

S

e

)
S

S

S
(:.

S

S

s
S

S

s

D

D
D
U

D

D

-5

9

1.1

1l

12

irl

15

l6

1?

18

I9

?0

1I

2

-)

4

f

6

Windy Anis:r Putri
I4fil I01{!3

J2 i 
-I'ngas \l'ajib Strukfur llaja

_57 04
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S KO UKSI

PERHITUNGAN JUMLAH BAUT PLAT BUHUL
]. TITIK BUHUL. A
l,l Profil Sl

N :3,lll.75Kg(+)
Pds 784.00 Kg/cm2
Pgs 860.00 Kgicrn2

.lurnlah Paku : N

Pgs

.2 Profil 56
N = 3,949.1 Kg (_)

Pds 784.00 Kg/crn2
Pgs 860.00 Kgicm2

.lurnlah Paku :

3.62 Bh 4.00 Bh

5.04 Bh

4.00 Bh

6.00 Bh 6.00 Bh
N

Pds

3,1 1 1.75

860.00

3,948.06

784.00

ATAP
(dia.

39" ,I'AP

1

\-

25
t

150
Datar
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TUGAS WAJIB KOI{STRUKST BAJA

:. TITIK BUHUL - C
" 1 Profil S1 Dan 52

N : 3,1 I 1.75 Kg 1+;
Pds 784.00 Klcm2
Pgs 860.00 Kg/crn2

.lLrrnlah PakLr :

I Profil 57
N 0.00 Kg (+)

S1

Paku dia 12 rnm

N
Pgs

3. r I 1.75

860.00
3.62 Bh

S7

4.00 Bh 4.00 Bh

Profil Siku 100.100.8

S2

Plat Buhul 10 mm

UNIVERSITAS MEDAN AREA



1. TITTK BUHUL - D
: i Profil 53

N 2,607.1 Kg (-)
Pds 784.00 Ky'cm2
P-ss 860.00 Kg/cm2

.iLunlalr Paku :

1 I Profil S8
N 926.5 Kg (+)
Pds 784.00 Kglcm2
I'gr 860.00 Ky'cm2

I u nr lah Pak r-r : N
Pgs

Profil Siku 2x100.100.8

Pelat Buhul t - l0 mm

GAS W KOI{S

2.607.08

784.00
3.33 Bh 4.00 Bh

N

Pds 4.00 Bh

926.47

860.00
1.08 Bh 2.00 Bh 2.00 Bh

dia. l2 mrn

S8

s2
S3

D
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TUGAS WAJIB KOI\STRUKSI BAJA

. I ITIK BUHUL.H
Profil S8
\ = 926.47 Kg (+)

Pds : 784.00 Kglcm2
Fgs : 860.00 Kg/cm2

Jumlah Paku =

Profil Sl2

926.47

784.00

s^661.39

784.00

10.278.42

784.00

I 1.338.95

784.00

N

Pds
1.18 Bh 2.00 Bh 2.00 Bh

- 5,664.39 Kg (+)

784.00 Kg/cm2

= 860.00 Kg/cm2

',lah Paku : N

Pds

Profil S15
}l 10,278.42Kg G)
Pds : 784.00Kglcm2
P_es : 860.00 Kglcm2

.lumlah Paku :

Profil S15
\ = 11,339 Kg C)
Pds : 784.0A Kg/cm}
Pgs : 860.00 K{cm2

Jumlah Paku =

1.22 Bh 8.00 Bh 8.00 Bh

r3.t1 Bh 14.00 Bh 10.00 Bh

14.46 Bh 15.00 Bh 15.00 Bh

N

Pds

N

Pds

sr5

Pelat Buhul t - l0 mrrr

Paku dia. 12 mm

UNIVERSITAS MEDAN AREA



TUGAS KONS BAJA

i T ITIK BUHUL - G
f'rofil 56
\ 3,948 Kg (_)
:'ls 784.00 Kg/cm2
,'J, 860.00 Kglcm2

:niah Paku : N

Pds
5.04 Bh 6.00 Bh 6.00 Bh

ProIiI 57
N : #REF! C)

t'rofil Sl2
\ 5.664.39 Kg (+)
.i. 184.00 Kg/cnr2
'r: 860.00 Kg/un2

-llah Paku : N
Pgs

['rolil Sl4
\ 3,240.3 Kg (_)

: .js 784.A0 Kg/cm2
r> 860.00 Kg/cm2

Jumlah Paku =

Paku dia. 12 mm

6.s9 Bh 7.00 Bh 7.00 Bh

4.t3 Bh 5.00 Bh 5.00 Bh

3,94B.06

784.00

5.664.39

860.00

3,240.25

784.00

N

Pds

s12

Profil Siku 2xl 00. 100.8

S7
Pelat Buhul t: 10 mm
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TUGAS WAJIB K NSTRUKSI BAJA

f ITIK BUHUL. K
['nofil S14
\ 3.240.3 Ks (_)

.rs 784.00 Kglcm2
rs 860.00 Kglcm2

-:nlah Paku : N
Pds

i'rofil S15
10,278.42 Kg (-)

,r j 784.00 Kg cm2
*\ 860.00 Kg/cm2

rah Paku : N

Pgs

.rofil S20
3,240.3 Kg C)
784.00 Kg/cm2
860.00 Kglcm2

rih Paku :

DI
82 | .02 Kg (-)

784.00 Ky'cm2
860.00 Kg/crn2

4.13 Bh s.00 Bh s.00 Bh

1 1.95 Bh r2.00 Bh 12.00 Bh

3.24A.25

784.00

10.278.42

860.00

3,240.25

784.00

821.A2

784.00

Paliu dia. l2 mm

Profll Siku 2x I 00. I 00.8

N

Pds

-,,fi1

N
Pds

.ih Paku :

4.13 Bh 5.00 Bh 5.00 Bh

1.0s Bh 2.00 Bh 2.00 Bh

DI

Pelat

(i(,

sl5
t- l0mm
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TUGAS WAJIB KONSTRUKSI BAJA

iITIK BUHUL - N
Profit Dl
\ = 821.02Kg C)

Pds : 784.00 Kg/cfrr2
Pgs : 860.00 Kg1cm2

.rh Paku :

h,ofil D3
:.- = 20G.97 Kg (+)
Pds : 784.A0K9/cm2
Fgs : 860.00 Kg/cm2

.,h Paku :

1.05 Bh 2.00 Bh 2.00 Bh

0.24 Bh r.00 Bh 1.00 Bh

0.37 Bh 1.00 Bh 1.00 Bh

N
Pds

821.02

184.00

206.97

860.00

289.77

784.00

D6

N
Pgt

hofil D6
\ : 289.77 Kg C)
Pds = 784.00Kvlcm2

nF : 860.00 Kglcm2

.,:r Pakr"r : N
Pds

RANCKA ATAP SIKI]
{BE\l Slhl 2l t00.t00.8)

l2 mm 2L

D3

N T

DI
2L 00.100.8)
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TUGAS WAJIB KOT{S BAJA

i ITtK BUHUL - P
Profit D6
\- 289.77 Kg C)

Fds : 784.00 Kglcm2
Pgs : 860.00 Kf,cmZ

rrlr Paku :

Pnofil D5
\ 4t.32Ks C)
Pds 784.A0Ke/cnr2
Fgs 860.00 Kglcm?

rh PakLr :

?rofiI D7
N = 289.77 Kg C)
Pds 784.00 Kglcntz
FEs = 860"00 Kg/cm2

.ih Paku : N

Pds

0.37 Rh 1.00 Bh 1.00 Bh

0.05 Bh 1.00 Bh 1.00 Bh

0.37 Bh 1.00 Bh 1.00 Bh

D5

N
Pds

289.77

784.00

41.32

784.00

289.77

784.00

N
Pds

Paku dia. 12 mm

Pelat Buhul t: 10 mm

7D6

Profil Siku 2x100.100.8

97
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TUGAS WAJIB KONSTRUKSI BAJA

MTII( BUHUL. M
lhofil 516

l!'i = 11,339 Kg C)
ffis = 784.00 Kglcmz
F5 = 860.00 Kglcm?

f)aku :

ftDfil S17
l!{ = 11,339 Kg C)
fttu = 784.00Kglcm2
ilF = 860.00 Kg/cm}

I,..1 .. -I dNLt -
N

Pds

14.46 Bh r 5"00 Bh 15.00 Bh

14.46 Bh 15.00 Bh 15.00 Bh

N

Pds

I 1.338.95

78,1.00

r r,338.95

784.00

rtDfiI S20
li = 3,Z4A3Kg C)

nds = 784.00 Kglcn0
IF = 860.00 Kglcmz

i)aku =

[tDfI S21
Iil = 3,24AKg C)
tiils = 784.A0Kg/cmz
fgs = 860.00 Kgcm?

. i)akr"r : N

Pgs

;l,rfil D3'fi'i = 206.97 Kg (+)
mtd$ = 784.00 K{cmZ
lgs = 860.00 Kglcm?

i)aku : N

Pgs

:ll I)J
,= 206.97 Kg (+)
- 784.00 Kg/cm2
.. 860.00 Kgicm2

4.13 Bh 5.00 Bh 5.00 Bh

3.77 Bh 4.00 Bh 4.00 Bh

N

Pds

3,240.25

784.00

3,240.25

860.00

205.97

860.00

206.97

784.00

0.24 Bh r.00 Bh 1.00 Bh

N

Pds
i)aku : 0.26 Bh 1.00 Bh 1.00 Bh

UNIVERSITAS MEDAN AREA



TU WAJIB KONSTRUKSI BAJA

irofil D5
N : 4132K9 (,
nds = 784.00 K{cm2
FEs = 860.00 Kglcrr,2

N

Pds
,ir Paku : 0.05 Bh = 1.00 Bh : 2.00 Bh

11.32

784.00

D5

s20

D3 D4

s21

SL6 S
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. Lras Penampang bruto:
Ab: 10 * 100 =

:.'arat Luas penampang minimum :

\min: 85% * Ab =

Perencanaan Pelat Buhul

.)rrencanakan pelat buhul dengan dimensi

. Cek luas penampang minimum dan shear leg :

lJ 1o x 1oo

1000 = 850 mm2

tp 850 -2* 2'1.*10

60 = 240 mm

1000 mm2

0.95 *

-ras Penampang netto :

An= Ab

An = 850 mm2

:',eor leg

x

2 * d *

10= 5mm
2

4*s 4 *

" :efisien reduksi

= 1- 5/240 = 0.979 > 0.9
1 (sNl 03-1729-2A02, psl. 10.2.5)

,,,: 
ka

Ae = An = 850 mm2

: )aya dukung pelat pada daerah sambungan :

Ru = An * fu = 430 x 370 = i.59100 N*': f;il [: ] '##':L_,

L

x/LU= l,-
U-

oK!!

, iek terhadap geser balok :

fu*An= 370 * 850= 314500N = 3L450 Kg

0.6*fu*Amin=0.6*370*850 - 18g700N = 1,g870 Kg
'- t An < 0.5 * fu * Amin, maka kondisi geser blok adalah geser fraktur dengan tarik leleh.
-: ^gan tarik leleh,

Nn=0.6*fu*Amin+fu*An= g0320Kg > 1290 kS *>

ar-l---
I
I

i

!

!

I

I

a
I

I

ok!

X
IX----*-r-

*-x'i

WINDY ANISA PU-?
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TUGAS KOl\S

, .. \PITULASI GAYA BATANG AKIBAT BEBAN TETAP

BAJA

BEBAN TETAP BEBAN ANGIN BEBAN DIPAKAI

.:lng
Batang

Tarik (+)
Batang

Tekan (-)
Batang

Tarik (+)
Batang

Tekan (-)
Batang

Tarik (+)
Batang

Tekan (-)
I 31 11.75 39.59 3111.75

31 I 1.75 39.59 3I11.75

-2607.08 -33.18 -2607.08

753111 28.52 3111.75

3tlt.7 5 28.52 3tt1.7s
-3948.06 -72.34 -3948.06

ss 926.47 I 1.78 926.47

926.47 7811 926.47

$ro

-3948.06 -36.19 -3948.06

5664.39 85.52 s664.39

s,, 5664.39 57.04 5664.39

-3240.2s -36.1e -3240.25

-10278.42 -151.48 -fi278.42
Sro -11338.95 -t68.99 -11338.95

a, -i 1338.9s -16s.70 -11338.95

-t0278.42 -145.98 -n278.42
-3240.25 -36.19 424A.2s
-3240.25 -36"t9 -3240.25

i -3240.25 -36.19 424A.25

-821.42 -3.34 -821.02

D -821.02 -2.90 -821.02

D 206.97 -3.76 206.97

206.97 3.76 246.97

-41.32 -41.32

D -289.77 -r0.74 -289.77

-289.77 -5.26 -289.77
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TUG WAJIB K NSTRUKSI BAJA

NSI PROFIL BATANG

X

\NG TARIK
.,nc tarik tersesusun dari baja siku ganda.
.: batang . Pembebanan Tetap 1,162.94 kg (N)
-'.ngTekuk : 4,500.00 rn (Lk)

, -:rnsan izin dasar, pembebanan tetap 1,600.00 k{cm}
. * ,rr1g&r izin tarlk (7 5% x 5), pembebanan tetap I ,200.00 kg/cm2

. .:irgsingan maksimum f,mak 24A

,,-,-.jari inersia i min > Lk / x mak = :li 1.88 crn

ah lubang< 15Yo x Fnetto
rrrukan profil minimum batang struktur J L OS. OS. S

l,ili6
1.162.94

1.200.00
0.97 .*'

N

Ga

X

.ok!

Abruto

85%

1.88 cm

0.91

0.8s

.-:l diperolelr -l L os. 65. 5 , F:t2"i4 c2,2F: 25.4g. ix = 1.99 > t.gg

l.l4 crn'

feqangan

85% 2F

N
Anetto

: 2I.66 .*'
1,162.94

21.66

:al'l
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TUGAS KONS I BAJA

:fol Kelangsingan

LK

ix
450

1.99

tarik yang menggunakan
- Batang bawah : Bl ,Bz ,
- Batang diagonal : D1 ,Dz

lLes.os.s
Br , B+ Dan 85

.D3 ,D+ ,Ds Dan Do

x

serta batang

lLos.os.s

, Rs Dan D6

50.60 cm4

I 16.5 cma

1.99 cm

3.02 cm
10.70 cm
16.61 cm

PROFIL
t:
T
rl
12

F

w

5.00

10.00

8.50

3.00

12.74

10.00

mm

mn1

mm

mm

mm

lnln

Ix
Iy
ix
iy:
Sx=
Sy

Y
I

l

I

I

-r

l

Y
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TUGAS WAJIB I{STRUKSI BAJA

. \TANG TEKAN
r.itorlg tekan tersesusun dari baja siku ganda.
il\a batang, Pembebanan Tetap : -3,622.93

.,rriang Tekuk : 2,320.00 m Lk)
k-e (N)

::lltU?It
. etral pelat buhul
. ebal pelat kopel :
r.'at sambung pakr :
- Tegangan izin dsr

Geser

I-

O i,400.00 kg/cm2

I : l,l 20.00 kg/cm2

8mm
4mm
7mm

- I)esak 31 > 2d O ds = 2,800.00 kg/cm2

- Desak 1.5d < 31 O ds 2.400.00 kg/cm2

sl<2d

- fegangan izin plt 'c 8 12.00 kg/cm2

.. j rngsingan maksimum f,rnak 200

)7)
'i"i-jari inersia i min > Lk / X mak ;;; l.l6 cnr

.cntukan profil rninimum batang struktur I L OS. OS. S

Lk 232
/. ix 1.99

rnen lnersia ditaksir :

..r : 1.?l x -3,596.35 x
23.42 cm4 satu profil

2.32 2

11.11 cm4

t-
I

I

Y
I

I

l

I

I

I

1

I

I

l

-l
I

I

Y

X X
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TUGAS WAJIB KONSTRUKSI BAJA

Tekuk

.:-hadap Tekuk I sb-x

Tekuk

=78

232
1.99

E

0.70 x 1200

2500

Atotal

r !6.58
I57.00Xe

wx: 1.61

LK

ix

x xx
/!b

0.74

= 3.14

r57.00

Tekuk

wx N 3,622.93
12.74

Terhadap Tehrk J- sb-y
fttotal : 2 ( Iy+ A{ll}a),)

a : )s+y:
a atJ.JO Cm

ry = 3A4.92 cm4

x x

1 .61

I

I

I

Y
I

l

i

l

i

l

i

T
I

I

Iy tot

Atot

304.92

12.74

232.00

4.8q

LK

iy

4.89 cm

: 47.42 cm

ll;fi'
i r.zs i 

Yl ,.r* i

-bqil- 
-
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TUGAS WAJIB KONSTRUKSI BAJA

Xv' x t'm
2Xiv

Dimana

Xv

+

47.42

2

r.k/n
i min

2321n
l.t 6

232

58

4.00 buah medan pelat kopel

Diambil = 8 buah

Xv

50

n

xL

m:

Lkln
imin

232t8
r.16

25.00

25.00

r_:l

Xiv Xv'
a

2

fx

m
2

m
2

2A1 AA+ t-+- +

i*iv 53.16

,..ror Tekuk w:0.85

Tr

I

3.622.93
l '.1+

KESTABILAN

2s.00 --+ t.zA X r 25.00

Nw' Atotal o'85

lr 1.20 x 1

rB 30.00
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TUGAS \ryAJIB KONSTRUKSI BAJA

CANA PELAT KOPEL
pelat kopel

II
L1

atau

It :Ir:I*in 3.25 cm4

a : 3.36 cm

I1
L1

-'t - - - - - * -X
'I

Ip: l/1 2 t h3 t:0.40 cm Ll 23.32 cm

Y
I

X---*--*r-

-/r ;-\
e

x
alw

S2

r,r)

a
l

U

a

- '.tn
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TUGAS WAJIB KONS BAJA

RENCANA PAKU

Faku, diameter

5l :2d

5l diambil

C: S:3d

iI: Sl diambil

n=2Sldiambil+S

Sf :w

t=2S2+y

..EKUATAN PAKU

> 2d , o'ds

Fgr: (l) l/4 x d2 r

Fds:t dods

:7nm
: 14 nm

: 15 nm

:21 nm

:30rm
:60nm
:35nm
:78 nm

2,800 kg/cm2

$A kglcm2

784 kslcm2

UNIVERSITAS MEDAN AREA



TI]GAS WAJIB STRUKS

+,T-\CANA PAKU

. r. diameter

-ld

.:iambil

s:3d

:1 diambil

I S1 diambil + S

'lf + rr- '- i

'. E KUATAN PAKU
t?d,ods

'=s:(2)Il4nd2r

Fds:t do ds

mm

mm

mm

mm

mm

mm

mm

mm

2,800 kg/cm2

860 kg/cm2

784 k{cm2

:10
:20
: 15

:30
:30
:60
:35
:78

UNIVERSITAS MEDAN AREA



TUGAS WAJIB KONS BAJA

::,,r:iil-i;a';h grrrli';r ,. 1.5,1, rr*te'.
- -rr,.5 ,Jit;lrf i:ah ,lxdi-q. drlll3", d let-'1,1'.Lilt'l ;ite-,.tah

, . rilt !i+i::r1r[:arri-l Lr,1n. s t1,] f . iC, neter

Gording J

Faut";r r.r" i'..

Lr-:_l: ,J:rrrlt-lt

t. DrMEf{sr GORDTNG DALAM 3 (TrGA) VARTAST

,^' Gording Dalam Perencatraan lni Harus Disesuaikan Dengan Ukuran PenutupAtap, Dalam Pe-
- ,naan ini penutup atap yang digunakan :

SENG BJLS, DENGAN PANJANG, L = 1.80 M

-rrr Demikian, Dengatr Jarak Overlap B.ILS:0.20 rn x 2 (Atas Dan Bawah), Sehingga Panjang
' :if Seng BJLS = 1.40 M

JARAK GORDING < 1.40 M

. Janaan Gording hri Dicoba Dengan 3 (Tiga) Variasi yaitu :

, \RTASI-A TAIffA BATANG TARIK

, \RIASI-B DBNGAN SATU BATANG TARIK (TUNGGAL)

\R[ASI-C DINGAN DtiA BATANG TARIK (GAl\DA)

*4
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TUGAS WAJIB KONSTRUKSI BAJA

:. \,ARIASI.A TANPA BATANG TARIK

.r:qr

: ..

t ii'J:l'l l riL::.(rl ";t:tl

Frgrr.rl

t":"': p:

: rl

{u;.. Llr:jr 1'.19

B __+_

D

4

: l 1 nr ,

(t

{r

o
P

:a-

-l -:: lt .;: lt!,.::: -i'-r'r,: :,1 I

I P tLsl

v

L1
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TUGAS KONS

1. VARIASI-A TANPA BATANG TARIK

\. PERHITUNGAN BEBAN
a. Beban Mati
- Penutup Atap Seng Bergelombang
- Asurnsi Berat Gording

b. Beban Hidup
- Beban Terpusat Ditengah Batang

1.27 x 10.00 12.70 kd*
= 23.80 kd*

Jumlah Qp; 36.50 kg/*

BAJA

= 100

= 100

kg

kg

t]. TEGANGAN IZIN
- Mutu Ba.ia: St.37

- Pernbebanan'letap
- Pernbebanan Sementara I .30 x 1600.00

Jumlah Psg

kg/cm2 (o t)
kglcm2 (o's)

c. Beban Angin
-PadaBidangAngin,u:65".90o----.>c:0.90.cr<65o_==*=>

(Angin Datang)

- Pada Bidang Tidak Ada Angin, -----> c: -0.40
(Angin Pergi)

- BebanAnginYangDiambil : 0.90 x 1.21 x 25.00 28.59 kg/m

1600.00

2080.00

C. LENDUTAhI MAKSIMUM YAI\G DIIZINKAN
- Batas Lendutan Maksimum Arah Vertikal Untuk DL Dan LL

I 1

xBx
250250

5 0.02 M 2.00 cM

D. PERHITUNGAN MOMEN UNTUK MASING.MASING BEBAN
a. Beban Mati (Qp1)

f-

Mva 1

x
8

I
K

8
Mxa Qn; x Sin 38o

Pil x Cos -i8o x B

x 36.50 x 0.788 x 25 89.88 kg.nr

x 36.50 x 0.616 x 25 : iA.22ksm

100 x 0.788 x 5 98.50 kg.m

"lx B_ = g

"lxB"g

1

x
4

I=x
4

1=x
4

I
x

4

Mrp

Mxp

Qn1 x Cos 38"

b. Beban Hidup (P"r)

Pr; .K Sin 38' x B 100 x 0.616 x 5 76.9-i ks r"

UNIVERSITAS MEDAN AREA



TUGAS WAJIB NSTRUKSI BAJA

c. Beban Angin (Wr.r.)

Ml'rv =

I

Mru 
;- 

W,,, r Bl
I

0.00 kg.m

x 28.58 x 25 89.30 kg.rr
8

E. PERHITI]NGAN MOMEN MAKSIMUM I}ENGAN KOMBINASI BEBAN
a. Pembebanan Tetap (o,=1600 kg/cm2)

Myn"nrs = Mva + Myp : 89.88 + 98.50 : 188,3t kg.m

Mx*^*s M*,., + Mx. 10.22 + 16.95 147.17 kg.m

b. Pembetranan Sementara (o 
', 
=2080 kglcm2)

Mr..ra^, Mv' + Mvp + Mrru : 89.8g + 9g.50 + 0.00

Mxnr1ns Mr,., + Mxp + Mrw : 70.22 + 76.95 + 89.30

188.38 fu.m

236.46 kg.m

c. Momen Maksimum Yang Digunakan UntukPerhitungan

M:ruaxs = 236.46 kg.m = 23,646 kg.cm

F. PERI{ITT}NGAN TAHANAN MOMEN UNTUK MEMPEROLEH DIMENSI
PROF'IL

Mxura"s
Os (D

o
20080

0)

23,646

23.646

2.080

11.37 cm3CI
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TUGAS WAJIB KONS I BAJA

2. VARIASI.B DENGAI{ SATU BATANG TARIK (TUNGGAL}

J-i,ud3 3t3F

:,

Kuda-kur].] if,],:

GcrLlinc

Punc el..

ilordrn.i

B
M,xlel I bal3,lrl ttnk

D

.,. -t:I a

_ l:irr:

:,- .,

{t

-, . , '.1 ,

:.:[ ,t:

.r,_,: r:ll: .l'.:-ll-i-ir'": I

IP(tsl
+

{r

p
Y
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TUGAS WAJIB KOI{STRUKSI BAJA

]. VARIASI.B DENGAN SATU BATANG TARIK (TUNGGAL)

REKAPITULASI PERHITUNGAN ITEM.A S-C ITEM.D VARIASI-A
J,r- : 36.50 kg.m

P,, : 100.00 kg
\\'rr : 28.58 kg.m

or : 1.600 kglun2

6. : 2,080 kg/cm2

f : 2.00 em

tB :2.50 m

E. PERHITTMIGAN MOMEN MAKSIMUM DENGAN KOMBINASI BEBAN
a. Beban Mati (Qor)

Mva

Mxa

x 36.50 x 0.788 x 5.0 17.98 kg.m

x 36.50 x 0.616 x 5.0 : 14.04 kg.m

tr. Beban Hidup (Prr_)

100 x 0.788 x 5.0 = 98.50 kg.m

100 x 0.616 x 5.0 - 76.95 kg.m

I

I
I

B

IMr-o . x Prr x Cos38" x B
4

IMxp - x Prr x Sin38" x B
4

x Qol x Cos38o x 82 j

x Qor x Sin38o x 82 = I

I=x
4

I
x

4

d. Beban Angin (Wr_1)

NIyw

IMrr, g * W,,, x 28.58I

0.00 kg.m

x 5.0 : 17.86 kg.rn
1

x B2

E. PERHITUNGATY MOMEN MAKSIMUM DENGA}I KOMBINASI BEBAI{
c. Momen Maksimum Yang Iligunakan Untuk Perhitungan

Mxrnr,lxs : 108.85 kg.m = 109 kg.cm

F. PERIIITUNGAFI TAIIT{NAIY MOMEN UNTUK MEMPEROLEII DIMENSI
PROFIL

Mxr,t.trs
6s=

109
2,080

(r)

(D
109

2,080

(D

CI 0.05 cm3
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TUGAS WAJIB KONSTRUKSI BAJA

3. VARIASI-C DENGAN DUA BATANG TARIK (GANDA)

<u:3 luci 3:.-rg KLrl;I'I rx1,:t

B
fdocel 2 Datang larh

4

; f,.l n'

{(

ct

-j -l: :a -1: :-1' :,l | -l:-l :-i I

I P ttsl
,1,

o
P

1n

II
B Ii3B
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TUGAS WAJIB KONSTRUKSI BAJA

3. VARIASI.C DENGAN DUA BATANG TARIK (GANDA)

REKAPITULASI PERHITUNGAN ITEM-A S.C ITEM.D VARIASI.A
(lor : 36.50 kg.m

P,. :100.00kg
\\'rr. : 29._59 kg.rn

or 1.600 kg/cm2

os = 2.080 kg/cnt2

f - 2.00 cm

_rB :1.67 m

E. PERHITUNGAN MOMEN MAKSIMUM DENGAN KOMBINASI BEBAI\
a. Beban Mati (Qa")

b. Beban Hidup (Pr_,.)

MYP

d. Beban Angin (WrJ

Mrt'

IMltt g * W, ,'

Qnr- x Cos 38" x 82

Qrl r Sin 38" x B:

x

0.788 x 2.8 9.99 kg.m

0.616 x 2.8 : 7.80 kg.m

100 x 0.788 x 1.7 : 32.83kg.m

100 x 0.616 x l.l 25.65kg.m

0.00 kg.nr

= 1x36.50x
8

=l*:o,sox

MxP

; " PrL x Cos38o x B

I lt Prl x Sin38" x B

I
x

4

t \
4

I
B2 x 28.58 x 2.8 9.92 kg.rn

8

E. PERIIITUNGA}I MOMEN MAKSIMUM DENGAN KOMBINASI BEBAN
c. Momen Maksimum Yang Digunakan Untuk Perhitungan

Mxuaxs = 43.37 kg.m = 43 kg.cm

F. PERHITUNGAN TAHANAN MOMEN UNTUK MEMPEROLEH DIMENSI
PROFIL

(5s: Mxulrs

43
2,090

CO

o "+)

2,080

(D

Cr) 0.02 cm3

UNIVERSITAS MEDAN AREA



TUGAS WAJIB KONSTRUKSI BAJA

.I. PEMILIHAN PROFIL GORDING

\. Dari Hasil Perhitungan Diperoleh :

VARIASI-A TANPA BA'IANG TARIK
)iperoleh'Iahanan Mornen 11.37 cm3

- VARIASI-B DENGAN SATU BATANG TARIK (TLJNGGAI-)
)iperoleh Tahanan Momen 0.05 cm3

VARIASI.C DENGAN DLIA BATANG TARIK (GANDA)
)iperoleh T'ahanan Monren 0.02 cm3

: Yang Diambil Harus > 0,03 cm3 dan < 17.23 cm3

lJ, Dari Hasil Di Atas Profil Yang Digunakan Untuk Gording
Profil Baja I - Steel, Ukuran Yang Mendekati Data Dia Atas Darr'I'erdapat Di Pasar Adalah

I - 80x42 ,w - 19,00 cm3

Profil Baja Channel . Ukurart Yang Mendekati Data Dia Atas Dan Terdapat l)i Pasar Adalah

[-65x42 rw:17,69 cm3

Profil Baja Light Channel . Ukuran Yang Mendekati Data Dia Atas Dan Terdapat Di Pasar Adalah

C100x5 0x20x2r6, ro = 17,90 cm3

,ri Data Yang Diatas Yang Mendekati Dengan Data Perhitungan Adalah

C100x5 0x20x2,6, ro = 17,90 cm3

Wx 17.90

wy - 6.68

k = 89.70

ly : 2l .00

UNIVERSITAS MEDAN AREA
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TUGAS WAJIB STRUKSI BAJA

5. KONTROL TEGANGAN

1. VARIASI-A TANPA BATANG TARIK
Mxta^,rs Myr,, rxsos wx * 

w'r,

oK l!

2. VARIASI-B DEI{GAI{ SATU BATANG TARTK (TUI\GGAL)
Mxva*s M, r,-r.,

L)s Wr \\i

236.46

t7.94

r88.38

6.68

I 16.48

6.68

42.82

6.68

+

3. VARTASI.C DENGAI\ DUA BATANG TARIK (GANDA)
Mx5aars N,lt.rr,ors

L)s Wx \\r

r08.8s
17.90

+

43.31

17.90
+
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KONS I BAJA

6. KONTROL LENDUTAN

-1.,:r'

1 F 1.,-i ,

J

i

1. VARIASI.A TANPA BATAI\G TARIK
DATA

Qor. = 36.50 kg.m Sin38' : 0.616

Pr.r = 100.00 kg Clos 38o : 0.788

Wr.i : 28.58 kg.rn B : 5.00 m

E,l : 2.10E+06

lx 89.70 cm4

Iy 2l .00 cm4

a. Beban Mati (Qp1)

" 4 Qr,r x Siu 38"l\ = ig4 * hr .\

4 1.41 E+ l0
384 * i.88[.*08

0.78 CM

xBl
lx

fy x
4

384

4

384
x

Qor. x Cos38" x B 4

EI xIy
I .80E+ I 0

4.41E+07

UNIVERSITAS MEDAN AREA



TUqAS WAJrB KON$TRUKST BAJA

2. VARIASI.B DENGAN SATU BATANG TARIK (T[]NGGAL)
DATA

QrrL-

Pl,.

Wr-i-

E,I

Ix

Iy

a. Beban Mati (Qp1)

" 4 Qur s Sin 38or\ iB4 * r-t -\
4 3.60E+08

384 * 1.88E*oB

x l/28 4

36.50 kg.rn

100.00 kg

28.58 kg.rn

2.10E+06

89.70 cm,l

21.00 crn4

Sin 3 B' : 0.61 6

Cos 38o : 0"788

U2B : 2.00 m

Ix

x 1l2B 4

lx

4

384

4

384

f

0.02 cM

b. Beban Hidup (P11.)

. I Prr r Sin 38" x ll2B '1r\48*LI xrx
I 9.86E+08= 48 x 

r.88E+08

0.ll cM

Qor x Cos 38o x 1l2B 4

EIxIy
4.60E+08

4.418+07

Pr-r x Cos 38o x 1l2B 4

EIxly
1.268+09

4.418+07

x

x

x

I

48

I

48

f,

0.11 CM

x

0.60 cM

t 0.00 cM

c. Betran Angin (Wr_r.)

" -l \\'r , r Sin 53,r\ ig4 ^ F.r \
4 2.821r+08

384 * t.88b,*08

0.02 cM

d. Kombinasi Lendutan Yang Digunakan

t o.o2 cM + o.l I cM = o.l3 cM

f; 0.1I cM + 0.60 cM 0.70 cM

Maka Lendutan Maksimum

fr' + f.?
l

0.02 cM + 0.50 cM

f*uk.

UNIVERSITAS MEDAN AREA



TUGAS WAJIB KONSTRUKSI BAJA

3. VARIASI.C DENGAN DUA BATAI\G TARIK (GANDA)
]) \TA
iJpr : 36.50 kg.m Sin 38' : 0.616
I'ir- = 100.00 kg Cos38o : 0.788
\\,r. : 28.58 kg.m ll3B : 1.67 m
El : 2.10E+06

Ix 89.70 cm4

[-r 2l .00 crn4

a. Beban Mati (Qp1)

,. 4 Qur r Sin j8oI' - i84 * t-r x
4 1.75E+08

384 * L88E*08

0.01 cM

h. Beban Hidup (P11-)

.- I P,., x Sin 38"t\ : x'48Elx
1 4.19E+08

48 ' t.88E*08

x ll3B 4

x l/38 4

f,

& ;x
1

4gx

4

384

4

384

x

x

Qor- x Cos 38o x l/38 4

ElxIy
2.248+08

4.418+07

Prr- x Cos 38o x 1/38 4

EIxIy
6.1 3E+08

4.418+07

Ix

Ix

0.05 cM

0.05 cM

c. Beban Angin (W1.)

f_
4

384 x

4 r
i84

0.0 r cM

Wn x Sin 38o x 1/38 4

EIxlx
1.37E+08

1.88E+08

d. Kombinasi Lendutan Yang Digunakan

r, 0.01 cM + 0.05 cM 0.06 cM

fy 0.05 CM + 0.29 CM 0.34 CM

f

0.29 CM

0.00 cM

"laka 
l-endutan Maksimum

i' + fy
2

0.00 CM + 0.l2 CN,l

f*rk.

,,1
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TUGAS WAJIB KONSTRUKST BAJA

.. DIMENSI DAN VARIASI GORDING
,-r Perhitungan Di Atas Diperoleh Data
- rfil Baja Yang Digunakan = Channel 100x50x3.2 mm

:.ol Tegangan

.,riasi -A = (TeganganMasuk)

.riasi-B : (TeganganMasuk)

.riasi-C : (TeganganMasuk)
rrol Lerrdutan :

,riasi - A
, riasi - B
, r-iasi - C

= (Lendutan Masuk)

= (Lendutan Masuk)

= (Lendutan Masuk)

B

XA

Y
l

C

\

- 100 mm
-i =50mm

: 20 tnm

= 2.6 mm

= 4.55 kgim

90 cnr4

2l .00 cm4

I7.90 cm3

6.68 cm3

5.796 cm2

Y
Ix
Iy

Wx
Wy
F

VARTASI YAI\G DIGUNAKAN
VARIASI.C

I00.100.8)
s tKti

l

UNIVERSITAS MEDAN AREA



TUG WAJIB K 1\STRUKS I BAJA

-. DIMENSI BATANG TARIK

o

250

2s0

127 127 127 127 127 t2i 127 127

1270

127 t27

A. BEBAN YANG BEKER.IA
- Penutup Atap Seng Bergelornbang
- Gordinng
- Beban Hidup

B. RENCANA DIMENSI
P / Cos0

() >
lt4 n d-'

.67 x 10.00 x 0.616 :

.6'7 x 4.55 x0.616:
100 x 0.616 :

= 1.27 x 1

1

13.06

4.68

61.60

79.35

kg
kg

kg

kg

1.600 >
873

0.25

/ Cos 38"

3. 1,1 d2

1.107 .61

1,256.00

0.882

Diambil f)iarneter Batang Tarik Besi Besi Beton g 12 mm

UNIVERSITAS MEDAN AREA
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