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Pada kesempatan ini penulis ingin menyampaikan ucapan terima kasih kepada

semua pihak yang telah memtrcrikan dorongan semangat, bimbingan dan pengarahan

selam* PKL dan selama penlusunan laporan KP. penulis ingin menlrarnpaikan ucapan

terima kasih kepada :

- Dosen Pembinrbing . terima kasih atas dukungan dan dorong*n serta semangat

yang diberikan selama ini kepada saya.

Penulis menyadari bahwa pnulisan laporan KP ini masih jauh dari sernpuma, oleh

karenanya penulis mengharapkan saran dan kritik yang bersifat membangun. Dan semoga

laptan KP ini dapat bergura bagi siapapun yarrg membaca.
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Oleh karenanya, unh:k menambah pengetahuan penulis mengenai dunia kerja yang

sesu*gguhnya maka penulis memilih untuk melaksanakan praktek kerja Iapangan di PT.

PLN {Persero) Area Pernatang Siantar.

B. JAD}YAL I{EGTATAN DAN ?EL,'T{SANA4N T{P.

Tabel t. Jadwal Kegiatan Darr Pelaksana KP

2

PeaSusunan laporan PKL

?c*drdaada fuitg* Dta*tfuat

No Kegiatan Desember Jarruari

1 Persiapan

2 Pelaksaraan PKL
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BAB II
PEMELIIIARAAN JARINGAN BISTRIBUSI

2.1. LIMUB{

Pengerti*n Pemeliharaan :

Dari tahtn ke tahun bidaag perneliharaan -iaringan distribrisi diperkirakan

nrenempati kedudukan ya*g culiup ti*ggi, baik dilihat dari fungsinya rnauptrn

dilihat dari arrggaralr biaya yarrg dipedukan.

Keadaan ini dapat terjadi karela system disfiibusi telus senukil padat daa

berkembang.

Pada hakekafirya pemelihalaatt merupakatr suatu pekerjaan yarg dimaksudkan

uthlk rnendapafkan jaminan bahwa suahr systemlperalatan akan berfurgsi secara

optirnal, umur teknistya menirgkat dan arnar baik bagi personil maupm bagi

masyarakan umum.

2.1.1. Tujuan Pemeliharaan.

Dengan dasar Surat Edaran Direksi PT.PLN (Perssro) Nomor :

040,E/152/DIR/1999 rnaksud diadakamrya kegiatan pemeliharaan -iaringan

distribusi, tujuan utarna dari pelaksanaan pemeliharaan distribusi adalah ultuk :

a. Menjaga agar peralatanlkomponen dapat diopsrasi-kan sssara optimal

berdasarkan spesifilrasiuya sehingga sesuai den gan umur ekonomisnya.

b. Meniamin trahr,va jaringan tetap trerfungsi dengan baik untuk menyaltrka:r

energi listrik dari pusat listrik sampai ke sisi pelanggan.

c. Menjarnin bahwa energi listrik yang diterirua pelang-uan selalu tremda dalani

tingkat keandalan dar urutu yang baik.

d. Mendapatkau jarninan bahwa systeur/peralatan dishibusi amarr baik bagi

personil ma$pull bagi masyarakat urnum.

Mrn6a& W&D&ed,sd 3 s
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e.

f.

Untuk mendapatkan efektivitas yang maksimum dengan memperkecil u,-alitu

tali jalan peralatan sehingga ongkos operasi yang menyertai diperkecil.

Menjaga kondisi peralatan atau sistem dengan baik, sehingga kwalitas

produksi atau kwalitas kerja dapat dipertahankan.

Mernpertahankan nilai atau harga diri peralatar atau syste*r, dengan

mencegah timbulnya kerusakan-kerusakan,

Untuk menjamin keselamatzur bagi karyawan yang sedang bekerja dan

seluruh peralatan dari kemungkinan adanya bahaya akibat ke.rusalran dan

kegagalan suatu alaf-

Untuk mempertahankan seluruh peralatan dengan efisiensi yang maximum.

Dar tujuat akhimy* yaitu untuk rnendapatkan suatu korirbi*asi yatg

ekonomis antar berbagai factor biaya dengan hasil kerja yang optimum.

Dililiat dari tujuat diatas, maka perneliharaal psncegahal tidaklah dapat

diabaikan, bahkan *rerupakan hal yang pentin-u rurtuk dilak*kan {lihat kttn'a

dibawah).

(I
la'

h.

j.

lffS;'6

Gambar ?.1 . Grafik kemampua.n dan uruur peralatan

a : pemeliharaan secara benar.

b : tanpa dipelihara.

?*eil&auas. futay* Oa*afea

ff
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2.1.7. Jenis Pemeliharaan.

OIeh karena Iuas dan kompleknya keadaan jaringan distribusi dan tidak

sedikitnya system jaringan dan peralatau distribusi yang perlu dipelihara.

perneliharaan jaringan distribusi dapat dikelornpokan dalam tiga maca*l

pemeliharaan yaifti :

- Perneliharaau rutil { preventif maintsnance).

- Pemeliharaail korektif (korektrf rnairte*ancei.

- Pemeliharaan darurat ( emergency maintenance).

a. Pemeliharaan Rutin ( Preventif Maintenance).

Perneliharaan rutin adalah pemeliharaan untuk mencegah terjadinJ'a

kerusakan peralatan tiba-tiba dan mempertahankan unjt*. kerja jaringa* agilr

selalu beroperasi dengan keadaan dan efisiensi yang tinggi.

Kegiatan pokok pemeliharaan rutit ini ditentukaa berdasarkzu:

periodelwaltu pemeliharaan : triw ularr, semesteran atau tahunan,

Berdasar-kan fingkat kegiatannya perneliharaan preventif dapat dibedakan

atas . penreriksaan mtin dan pemeriksaan sistematis.

Perneliharaan Rutin.

Pemeliharaan rutin sistematis.

Kegiatan pemelihaman nrtin meliputi kegiatan :

- Pemeriksaaa / inspeksi rutin

- Pemeliharaan rutin

- Peraeriksaalprediktif

- Pertrail<an I penggantian peralatan

- Penrbahan / penyempurnaan jarin_ran

fu*&nadaa* !ditg4* DaardflAt

-{
',rl

.'fl
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Pemeriksaarr rutin.

Pemeriksaan rutin adalah pekerjaan pemeriksaan jaringan secara visual

(itspeksi) untuk kernudiau diikuti dengau pelaksanaan pekerjaan-pekerjaarr

pemeliharaan sesuai dengan sara*-saran (rekornendasii dari hasil i*speksi,

antara lain penggantian, pernbersihan, peoeraan dan pengetesan .

Hasil pekerjaan diharapkan dari pekerjaan pemeriksaan mtin iui adalah dapat

diternukamrya kelaitat-kelainan atau hal*al yailg dikar.vatirkarr bisa

menyebabkan terjadinya ganggum sebelum periode pemeliharaan rutin

berikutnya terse len ggara,

Suatu system jaringan dapat dinyatakan sudah mengalami pemeliharaar

ntiin, system jaringan sudah diperiksa secara visual dan saran-saran *rdah

dilaksanakan, kecuali saran pekerjaan yang bersifat perub*harr'rehabilitasi

jaringan.

Penreriksaan nrtin sistenratis.

Perneliharaan sisternatis adalah pekerjaan pemeliharaafl yailg dimaksudkaa

untuk menemukan kerusakan atau gejala kemsakan yffng tidak

ditemukan/diketahui pada saat pelaksanaan inspeksi yang kenr*dian dismrrn

sarall-s arafl untLrh pelbaikat,

Pekerjaat dalarn kegiatan perneriksaan rrtin sisternatis akan lebih luas

jang&auanya dan akan lebih teliti, bisa sampai tahap bong:kar pasang {over

houl).

Suatu system jaringan dapat dikatakan sudah dilaksanakan pemelihara"r:r

rutin sistematis apabila system jaringan system tsb sudah dipelihara secara

sistematis termasuk pekerjaan-pekerjaan yang sifatnya penyempurnaan/

pe.rubahan.

6?er*f.a,ua* faar*4eDarrrerrr
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Contoh pemeriksaan rufin antara laiu :

- Inspeksi jaringan SUTM : Memeriksa dan melaporkan keadaan tiang,

Bracket, Cross Afln, Pentanahal, Pelghantar ,lsolatar, Cuf Out,

Arrester, PT-LBS / PTS dll.

- Inspeksi gardu Distribusi : Memeriksa dan rnelaporkan keadaan i*speksi

gardu distribusi ; Sipil, Ruang gardu, kubikel, Trfac, Parrel TR.

Tenniual, Sepahr Kabel dll.

- Inspeksi jaringan SUTR : Memeriksa dan melap*rka* keadaan fia*g,

Haataran, Tennilal Out Door, Konektor hartaran dll

- Penreriksaan instalasi dengan Infrared / Thermo Yision.

- Pemeriksaan Parlial Discharge pada tenninal indoor penyulang 20 KV

di gadu induk / gardu hubung.

- Penguliuran beban pada tralb Distribusi.

- Pengukura* bebat jurusan pada PHB TR gardu Distribxsi.

- Pengirkr:ran Teg*ngan ujung pada JTR.

- Test Trip pada PMT Penyulang 20 KV di gardu induk Dl

Contoh pemeliharaan mtin antara iain :

- Pengecatan tiang pd SUTM daa SUTR.

- Penreotongan rarting / dahan pada pohor yang dapat *rengganrlgrr

SUTM.

- Pengecatan gardu sipil.

- Revisi ilstalasi gardu dishibusi dan gardu hubrurg,

- Revisi lnstalasi gardu induk disisi ]0 KV.

Pedtiava. F"'d$eA{N&d 7
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b. Pemeliharaan Korektif {korektif mafuteaarce).

Perneliharaan korektif dapat dihedakan dalam 2 kegiatan yaitu: terencana

dan tidak tererrcaaa. Kegiatan yaug tereucana diartaraoya adalah pekerjaan

perubahan lp*nyempuruaan yang dilak*kan pada jaringan untt*r mernp*roleh

keandalan 1.ang lebih baik (dalam batas pengertian operasi) tanpa rnengubah

kapasitas semula- Kegiatan yang tidak tetencana misalnla msngatasi,r

perbaikan kerusakan peralatarlgan gguan,

Perbaikan kerusakan dalam hal ini dimaksudkan stutu usahaipekerjaan

untt*i mempertahankan atau mengembalikan kondisi system atau peralatan

yang mengalarni garggnarv'lierusakat sarnpai kenrbali pada keadaan senr*la

dengan kepastian yarg sama.

Pekerjaan-pekerjaan yarlg termasuk pemeliharaan korektif diantaranya

adalah:

- Pekerjaan penggantian mof kabel yang rusak.

- Pekerjaan JTM yangputus.

- Penggautian bushing trafo yang pecah,

- Penggantian tiang yang patah.

- Dll.

Pembahanl pelryernpmraarr dalarn hal irri dirnaksudkarr suatu usah#

pekerjaan untuh penyempurnaan system atau peralatan distribusi dengan

cara menggantil rnenrbah system peralatan dengan harapan agar daya gtura

dal keandala:r systen peralatan yaug lebih tinggi dapat dicapai tanpa

rnerubah kapasitas system peralatan seumla.

Pekerjaan-pekerjaan yang termasr*i penrbalranl penyempumaan ya$g

dimaksudkan diantaranya adalah :

Pekerjaan rehabilitasi gardu

Peker-iaan rehabilitasi JTM

Pekerjaan rchabilitasi JTR.

?edtEa*a* psqe0$*ed I
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c. Pemeliharaan Khusus (Ernergeucy Mairrtenance).

Perneliharaan Khusus atau disebut juga pemeliharaan darurat adalah

peketjaan perneliharaall yang dirnaksud uutuk urernperbaiki jaringan yaug

msak yang disebabka* oleh force majeue atau bencana alanr seperti gempa

bumi, angin retrut. kebakaran dsb yang biasanya r.r,akhrnya mendadak.

Dengan demikian sifat pekerjaarr perneliharaan unhlk keadaarr iai adalah

sifatnya mendadak dar perlu segem dilaksanakan, dau pekerjaatnya tidak

direncanalran.

Contoh penelilraraan darurat :

- Perbaikar I penggaltian JTR yg ruisak akibat kebakarau-

- Perbaikan I pen-ugantian instalasi gardir yang nrsak akibat banjir.

- Perbaikan / penggantian gardu dan jaringan yang rusak akjbat huru-

hara.

2.1.3. Jadual Pemeliharaan Distribusi-

Salah sahr usaha untuk meningtatkan rmtu, daya gtura, dan kealdalan lenaga

listrik yang telah tercantum dalam tujuan perneliharaan adalah msnyuslrn program

pemeliharaan periodik den gan i adual tertentu.

Menurut siklusnya kegiatan pelaksanaaa pernelilraran distribtsi dapat

dikelompokan dalam empat kelornpok yaitu :

- Perneliharaan Bulanan.

- Peueliharaan tri wula*an.

- Pemeiiharaar ssmssferarl-

- Perneliharaan tahunafl .

- Perneliharaaa 3 tahuran.

Karena volums fisik sistsm jaringan distribusi ini culiup banyak, malia rialam

pelaksanaaunya perlu diatur waktunya disesuaikan dengarr kemampxan yatg ada.

I?de6aaa f"q&Oerded
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Misal, untuk pemeliharaan gardu diatr:r sesuai dengan jumlah gardu distribusi

yang ada seperti c*ntah berik*t.

a. ladwal Pemeliharaaa Bulanan

Jadwal ini dilaksarakar dalarn keadaar beroperasilberte gargat:

Misalnya : Trafo distribusi.

Tabel 3" 1.].a. Perawatan Bulanan Pada Terafo Distribusi

Pemeliharaan Tri wulanan (3 bln).

Pemeliharaan tri wulanan atau 3 bulanan adalah suatu kegiatan dilapangan

yang dilaksanakan dalarn tiga bulan dengan maksud uttuk ruetgadakat

pemeriksaal kandisi system.

Dengan harapan langkah-langkah yang perlu dilaksanakan perbaikan systern

peralatan yang terganggu dapat ditentukan lebih awal.

Bila ada keterbatasan dalam masalah data pemeliharaan. prograrrl

pemeliharaan triwulaa dapat dibagi untuk memelihara bagian-bagian jaringan

No KOMPONEN /
PERAWATAN

CARA PET.AKSANj'r*{

1

4

5

2

J

Tinggi pemukaar rninyak

Bushing

Tangki radiator

Pemadam kebakaran

Pengukuran beban

Periksa tinggi permukaan minyak

Psriksaadanya yang keretakar / pecah

Periksa adalya suara-snal? tidak nornral,

kar:ena kelrocoran miwak

Periksa alat pemadam kebaliaran seperti

aapakah masih berfi:ngsi baik / atau tidak

Ukuran arus dan tegangan sekutder, ukur aans

primer dengan tang amper meter

Twdriau*. Wd* Dtrsrrddd 1S
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distribusi yang rawan ganggrum, diantaranya adalah saluran telanjang atau

tidak berisolasi.

Dimala saluran udara selnacaill ini diperkirakan paling {awar terhadap

garlgglun extamal rnisalnya pohon-pohan, benang layang-layang dsb.

Kegiatan yang perlu dilakukan dalam program triwulanan adalah :

- Mengadakaa inspeksi terhadap saluran udara hams mesrpunyai .jarak

arnan yarg sesuai dengan yang di ijinkan (2 nr)

- Mengadakan evaluasi terhadap hasil inspeksi yang telah dilaksanakan dan

segera mengadakau tindak lanjut.

b. Pemeliharaa! Ssmesteran {6 bln).

Pemeliharaan semesteran atau enam buianan adalah suatu kegiatan yang

dilakukan dilapangar dengan maksud unhrk mengetahui ssndiri kemuagkin

keadaan beban jaringan dan tegangan pada qjung jaringan slret* Fenyela*g TR

(tegaugan rendah).

Dirnana besamya regulasi tegangan yan-e diijinkan oleh PLN pada saat ini

adalah + 5?[r *nftrk sisi pengirim dan - tO?i unt*k sisi penerirna.

Perbandingan beban untuk setiap fasanya pada setiap penl'ulang TR tidak

kurang dari 909n; 1009i dan 110?i,.

Hal ini untuk *renjaga aclanya kemencengan tegangan yang terlalt besar pada

saat terjadi gangguan putus nya kawat netral (Nol) di jaringan TR.

Kegiatan yatg perlu dilakrrkan dalam perueliharaan ini adalah :

- Melakthan pengSrkuran (timbang) beban.

- Melaksanakarr pengukuran tegangan ujrurg jaringan.

- Mengadakat evaluasi hasil pengukuran dar rnenfurdak lanjuti-

- Memeriksa keadaan penghantar4rawat.

- Membersihkanisolator.

- Metreriksa kotdisi tiatg.

?d&a* WeE$6eE t1
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Contoh : Jadwal perneliharaan Seuresteran

Dilaksanakan dalam keadaan beroperasi, bebas tegangan:

Tabel2 1.3 b. Jadwal Perneliharaar Seuentara

No KOMPONEN 1PER.{WATAN CARA PELAKSANAAN
I

2

.)

Kawat Penghantar

Bocoran

Tiang

Bebaskan kawat penghantar dari tegangan
Pasang peralatan groirrding pada kawat
tersebut
Periksa kondisi kawat
Bersihkan kawat dari benda asing
Pasang repair slove atau arm*rgrif apabila
ada karuat yang rusali
Periksa andongan kawat
Periksa rkatan kawat pada isolatar
Periksa klem sambrurgan baut bautrya
Periksa jarak aman dari pelghantar sesuai
aturan I ketenfiran

Bersihkan dari debu dm kut*ran yang
menempel pada isolator
Periksa apakah ada yang cacat atau pe*ah
Lakuka* penggantian urtuk isolator ya;]g
rusak
Kencangkan batd baut penguatnya dsb

Periksa pcsisi tiang
Untuk tiang besi bila catnya rusaft di cat
kembali
Ganti apabila tiang nuiai keropas
Pasang sL:hoor apabila posisr f,ang mirrrg
akibat tarikan kawat dan sebagainya

C

o
o

o
o

s. Perneliharaal Tahuran {1 thn).

Pemeliharaan tahunarl rnerupakan suatu kegiatan yang dilaksauakan u1ltuk

lrex gadakat pemerik saarl dar perbaikat systeln peraiatar.

Kegiatan pemeliharaan tahunan biasanya dilaksanakan menurut tingkat

prioritas tertentu .

Pekerjaan perbaikan system peralatan yang sifatnya dapat menunjang operasi

secara lalgsrurg atau pekerjaan-pekerjaan yailg dapat me*guraugi adatya

ganggilan operasi syste* perlr mendapat prioritas yang lebih tinggi.

Qe*dina'wa W4$Dtiorrerd 12
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Pada prakteknya pemeliharaan tahunan dapat dilaksanakan dalam dua keadaan

yaitu :

- Perneliharaantalrturankeadaanbertegangan.

- Pemeliharaan iahunan keadaan bebas tegangan.

. Pemeliharaan Tahunan Keadaan Bertegangan.

Pekerjaan-pekeriaan yang perlu dilakulan rxrtuli pemeliharaan tahu*an

keadaan bertegangan adalah mengadakan pemeriksaal secara visual

{inspeksi) dengan rnaksud untuli urenemukan hal-hal atau kelainan-

kelainan yang dikarvatirkan/dicurigai dapat rnenyebabkan gang$ul* pada

operasi systein, sebelum periode perneliharaat tahunaa berikuhr-r-a

terselerggara.

Pemeliharaan semacarn ini pada pelaksataanya meng-gturakau chek list

untuk memudahkan para petugas memeriksa dan mendata hal-hal perlu

diperhatikar dan dfurilai,

- Perneliharaat Dalarn Keadaan Bertegangan ( PDKB ).

Perneliharaaa peralata* I perlengkapan jaringan distribusi (tr I trn)

yalg dilaksanakan dirnata obyeknya dalarn keadaa* aktip bekerja atan

bertega*gaa

Contoh:

Peureriksaan rutin kondisi gatdu yarrg sedang beropelasi

Pe*guliuran beban dan tegpngan gardu

Ketentuan bekerja pada keadaar bertegangal

i Pet*gas / pelaksana pekerjaan mempunyai kompete*si yang

dibutuhkan

?*AiAa'wa* fudga* ?ariled t3
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'/ Memiliki surat ijin kerja dari yaxg benvenang

'/ Dalam keadaan sehat, sadar, tidak rnengantuk ata* tidak dalarn

keadaan rnablk

'i Saat beke{a harus berdiri pada tempat atau rnerapsrgunaka*

perkakas yang berisolasi dat atdal

r Menggunakan perleng&apan badan yang sesuai dan diperiksa

setiap dipakai sesuai petuniuli yang trerlaku

'i Dilarang menyentuh perlengkapan listrik yang bertegarlgarl

dengan tangan telanjang

', Keadaan fllaca tidak mendurrg 1 hr{an

lemhah dan sangat panas

Ketentrun bekerja di dekat instalasi bertegangan.

Saat bekerja harus berada pada jarak minimum aman kerja
Tabet 2. 1 .3.c. Jarak Aman PDKB

tegangan perlengkapan yaug dikerjakan, harus dipasfikan

bahwa perlengkapan tersebut bebas dari kebocoran isolasi atarr

imbas yang membahayakan dan sebaiknya dibumikan

TEGANGAN

( antara fasa dan bumi )
(Kv)

JARAK MINIMUM AMATT. KE&IA

t"*)

1

l?
2t)
70
r50
2?O
500

50
60
75
100
125

160

300

M$**aa We0&frev t4
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Dilarang manggunakan pengukur panjang, tali logam atau tali

dengan axyaman benang logam

Di dekat bagian bertegangaq dilarang rrenggr;nakan tangga

kayu atau bambu yang diperkuat dengan batarg Iogarr yang

merranjang searah dengan arus listrik

Jika jarak aman tidak dapat dipenuhi, pstugas harus

r:rengp5txrahail pengaman dari bahan isolasi

Pemeliharaan Tahunim Keadaan Bebas Tegangan.

Pekerjaan-pekeriaan perneliharaan tahunan pada keadaan bebas tegangan

adalah pekerjaan-peke{aan yang meliprrti .

- Pemeriksaan.

- Pembersihan,

- Pengetesan,

- Penggantian material Bantu : fuse link, sekring.

Adapun tragian-bagian systenr yang perlu dilaktkan pemeliharaaa

talunan secara periodik diantaranya adalall :

- JTM dan peralatanya.

- Gard* distribusi dan PHB-TR.

- JTR dan peralatanya (bila ada).

- Samb*ngan mmah dan APP.

Perneliharaan Dalam Keadaal Bebas Tegangan.

Perneliharaar peralatan 1 perlengkapan jarilg dishibusi TM ,i TR yang

dilaksanakan dimana obyeknya dalarn keadaan tanpa te€Fngan atau

pemadaman. Hal ini bulian berartii disekitar obyek perneliharaau berar-

benar sama sekali tidak berlegangan.

?wdtda'ta* fui44*Odd&eii t5
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Contoh:

Pada wakkr pecreliharaan PtlB - TR pada gardu dishibusi. maka pada

sisi TM FCO atau kubikel dan trafo hams dipadamloa. tetapi pada

keadaan tertentu tetap dioperasikar. Dengan demikian segi keamanan

terhadap tegangan sentuh harus tetap diperhatikan.

Alasau dilaksanalian pemeliharaal dalarn keadaan tanpa tegaagan

- Pemeliharaan dengan metoda PDKB memarg belunr dirnungki*kan.

- hxtalasi dilergkapi dengan sistern cadangan sehi*gga tidak

mergganggll suplai tena-cla listrik.

- Jaringan yg akan dipelihara secara ekonornis tdk tsrlalu

mengg*rt*tgkar dat secara sasial tidak berdatrpak tegatif.

- SDM dan sarana yg diperlukan untuk perneliharaan dg PDKB belum

tersedia.

Keuntungaa dar kerugian pemelihar-aaa tanpa tegangan

Keunlunganny*

- Te{aditya kecelakaar} terhadap sentr}ran tegan-ean lishik dapat

dihindarkan.

Pekerjaarr dirnuugkinkan dapat dilaksatakan dengau koqdisi cuaca

hujan.

Peralatan kerja" alat bartu kerja dan peralatan K3 harganya lebih

murah.

- Beaya pekerjaan pemeliharaan lebih *nrah.

Kentgiaann-ytt

- Akibat pemadaman berarti energi tidak tersalurkan / terjuat menjadi

lebih bssar sebanding dengan lamarya pekerjaan.

?dda,rad* ferrq4nOafirrfdd 16
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Ketentuan bekerja pada keadaarl tidak bertegangan

- Pelaksanaan pekerjaan har*s mempuryai kornpetensi yal)g

dibutuhlian

- Perlengkapaa listrik yang dipekerjakan harus bebas dari tegalgau

- Sarana psmuhsan sirkit dipasang rambu peringatan

- Melalrsanahan pemeriksaan tegangan untulc memastikan keadaan

bebas tegatgal

- Perlengkapan yailg dikerjakan harus diburnikan secara baik

- Pefugas untuh pembebasan tegangan harus mempunyai surat tugas

dari atasan yang berwenang

- Meng3rrci peralatan yang rnungkin dapat dimasukkan I dikelnarka*

Bagiat perle*gkapae yatg telah dibebaskat dari tegangat dar akat

dibualg sisa muatan listriknya, hanrs diperiksa secara teliti.

Pemeliharaan Tiga Tahunan.

Perneliharaan tiga talurnan merupakan program pemeliharaan sebagai tindak

lanjut dari kegiatat perneliharaan tahnnan yang telah diseler-e-tarakat.

Kegiatan pemeliharaan tiga tahunan dilaksanakan dalam keadaan bebas

tegangan dimana sifat pemeliharaanya baik teliti dan penyaluran, biasc

sarnpai tahap bongkar pasang (over houl).

Dengan keadaan ini, pelaksanaan pemeliharaan tiga tahuna* merupakan

kegiatan peueliharaan rutirr yang tenlrasuk peke{aan pemedksaa* rutin

sistematis.

P*&nazaa* Fa*4a*Dw*u 17
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BAB TTI

PE LAPORA N PAI}A PEKER"}AAN PEMELTHARdAIT.

3.1. Fungsi Pelaporan

Setiap kegiatan dan kejadian dalaru pemeliharaan jaringan harus selalu dibuatkan

laporannya.

Fungsi laporan diharapkan dapat membantu manajenren dalam :

- Menilai uljuk kerja jaringan. rantiug / rayon dst.

- Ivfengetahui kondisi jaringan / gardu.

- Menentukan tindakan untuk rnemperbaiki kwalitas dan keandalan jaringan.

- Mernperkirakan kebutrdran material dau biaya perneliharaau.

3.2. Kejadian Yang Perlu Dilaporkaa.

a" Pemadaman.

Karena g*nggtrarl atar clirencanakarr.

- Jurnlah pelanggan yang padam.

Sebab pe*radarrran.

Kwh yaug tak tersalurkan.

Pemakaiaa uaterial untuk mengatasi ganggran.

b. Prosedw pengamarlan dalam pekerjaa:l pada instalasi teganga* tinggi.

c. Pelaksanaan dan penyelesaian pekerjaan pemeliharaan.

d. Pengoperasian kernbali.

3.3. Pf,MELIHARAAIX JTR

3.3.1. Pemeliharaan JTR {umum).

Dengan berta*rbahnya pelanggan Tegangan Rendah semakin besar y*rg diiringi

dengan beban yang semakin besar pu1a, maka kontiauitas pendish'ibusian beban ke

?*&fau*. W4sg&&ed TB
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pelanggan akan terkendala pula yang dikarenakan makin tua umur peralatan di

JTR tsb,

Hal dapat rnenyebabkan rmrfu dari tegangan akan rendah dan lama-kelamaan

apabila tidak dipelihara akan menyebahkan penyaluran daya ke pelanggan

terganggu.

Sesuai dengan SPLN 1 tahun i995 yaitu tsgangan batas rnaksimum +5?i, dari

tegangan nominal dar *10% dari tegangan nominal.

Dengan berpedoman SPLN tersebut maka mrht tegargan tersebuf perlu dijaga

agar kepuasan pelanggan tersebut tetap terjamin.

Uutuk utempertaharkan hal tersebut diperlukan pengawasar untuk penambahan

pelang-ean dat perneliharaan J.rringat Tegangal Re*dah perlu ditingk*tkat d*r
penjadual pemeliharaan dilalisanakan secara tepat dan benar.

J.3.2. Jadwal Pemeliharaan Rutin Tahunan JTR.

Pemeliharaan JTR dilaksanakan setiap tahrin tidak saura dengan JTM ka-rena

paqang dari JTR sangat pendek.

Untuk meurudahkan pereilcaraan dan pelaksalaan perneliharaan jaringan tegangan

rendalr (JTR), penrbagianya dikaitkan dengan gardr distribusi yang terkait,

demikian juga dalam pelaksanaanya bersamaan dengan pemeliharaan gardu.

Contoh : Suatu gardu distribusi mempulyai 4 (erupat) penyulatg TR yaitu Ala s/d

Ald dimana datanya terlihat pada tabel3.

Jumlah tisik .lTR yang perlu dipelihara dari satu gardu tersebut adalah sepanjeng

-3,7 kMs tennasuk didalamnya adalah pelaksanaan peke{an-pekerjaal yang telah

disarankan seperti pemang*i*san pohon, pengecatan tiang, perbaikan f*ntlasi dan

sebagainya.

I

i
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" Perneliharam Jadgan Distibusi "

Dalam kegiatan pemeliharaan rutin tahuna* sarnbungan rumah, penentuan r,.olume

fisik Srang harus dipelihara adalah sejumlah sambungan rumah yarrg ada seperti

contohnya terliliat pada tabel 4 dan juga dapat terliliat hubungari afltara jurnlah

volume fisik sarnbungan rumah dan biayanya.

0: Dilakukan pemeriksaaa rutin.

X : Blakukan pemeriksaan sistematis.

Hubungaa antara jurlah, volume fisik beserta biaya pemeliharaan rutin

sambungal nunah

Tabel 3-3.2- Jadwal Pemeliharaail Rutin Talrrxran JTR

Periode

sR{Bh)

TRW T TRW II TRW III TRW IV Total th
A*ggaran

{GTO
sRt o 1

SR2 o I
SR3 o t
SR4 o I
SRs o 1

SR6 o i
SR7 o 1

SR8 o 1

Jumlah
Vol.fisik

IBH}

2 2 ? 2 8

Jumlah
Bi*ya

tvfat daft
1 iasa

SR1 +
SR2:

R

SR3 +
SR4:

S

SR5 +
SR6:

T

SR7 +
SR8:

U

R+S+
T+U
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3.4. PEMELIHARAAN INSTALASI JARINGAN DISTRIBUSI

3.4.1. Pemeliharaan Gardu Distrihusi Pasangar dtl*m

&. Pemeliharaan sipil pada gardu kton meliputi

- Flalaman garfu -- bersihkas

- Pagar k*nci pinta pagar

- Kunci, pintu pagar periksa

- Pintu gardu------- - periksa

- Dinding luar dan dalarn-------- periksa bersihl,.at bila perlu dicat *larrg

- Lantai-- bersil*an periksa

- Dak atas -------- -:- bila kotor bersihkarr

- Yenfilasi ------------ - bersihkan

- Salrran air ---------- bersilrkan

- Talang air ---------- - periksa dan bersihka:t

- Man hole-------- --- periksa dan bersihlian.

- .Ialan masuk gardu bersihkan

- Tanda -tanda peringatan bersihkan

- Lampu penemn€nr didalarn --- periksa dan ganti bila sudah putus

- Lampu pererangan diluar------- periksa dan ganti bila sudah putus

b. Perneliharaan peralatan listrik pada gardu beton

- Mengganti / merau'at terminating kabel dan membersilrkan kontak sepakr

kabel.

- Membersilrkan kontak-kontak tenninal pada larbikel.

- Memeriksa kerja mekanis peralatat kottak kubikel, bila perl* perbaiki

- Menguji tahanan isolasi alat kontak kubikel bila perlu perbaiki

- Menguji talutran kontak kubikel, bila lilainya lebih dari 200 rnisro-ohm,

perbaiki dan bila perlu ganti dengan kubikel bam

Twei,tta'taa* f*tg**Oea*&a ?1 c
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FT.FLH {Pxsec} Area Penetang $iantar
" Pemeliharmr Jadgan Dislribusi "

- Menguji keserernpakan kubikel bila nya Iebih dari 50 mili-detik. perbaiki

dan bila perlu ganti dengan kubikel bam

- Merawat kontak dan peralatan mekanis pernisah tanah pada kubikel.

- Menguji tahanan pentanahan kubikel, Rak TR, Rak Rel TM, Rak Kabel

dan pintu gardu bila tilaitya rnelebihi dad I,7 ohm perbaiki

- Mera*'at i mempertraiki pentanahan netral TR" bila nilainl.a melebihi dari

5 ohm perbaiki

- Membersihkan I memperbaiki teruinal-temrinal trafo Distribusi TM / TR

, trafo ukur, Rele pengamandan fuse.

- Merneriksa kekencangan baut-baut '3 pengikat pada bushing trafa.

- Merawat pemutrs beban TR , Rel TR, Kabel-kabel jurusa* dan

terminalnya.

- Merawat kontak pelebur TR dan Frse Base.

- Menguji tegaugan tembus / break down rriryak trafa distribusi bila

kuratg dari 80 KY I crn perbaiki I ganti

3"4.2. Pemeliharaan Gardu Bistribusi Pas*ngax Luar

a. Pemeliharaat Kogstmksi Gardu Portal I C.t*tal

- Memebersihkanpekarangan.

- Membersihkal dal rnen cat tiang langka penyangga I Cross Ann pada

trafr:.

Pemeriksaan lampu penerangan, bila puhrs di ganti.

Merarvat pagar pengaman.

Mera*'at papalr perhgatan / talda peringatan,

MerawatRak TR.

Meraw'at pipa saluran keluar kabel / Opstyg.

P*efi**aa. We0riiredce 2?
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" Pereliharaan Jarigan Distibn$ "

b, Pemeliharaan peralatan listrik pada gardu Portal / Cantol

- Merneriksa kondisi FCO

- Memeriksa kondisi Trafo

- Menguji tahanan isalasi Trafo

- Menguji tahanar isalasi PHB-TR

- Memeriksa kondisi saklar utanra TR

- Memeriksa kondisi NH fuse dan dudrliannya

- Memeriksa koudisi kabel penghubung trafo dengan PHB-TR dan

terminalnya

- Memeriksa kondisi kabel penghubung PHB-TR ke .ITR { Opstl,g } dan

terminal sambuagannya

- Menguji tahanan pentanahan netral sistem JTR dan peralat*:r .

3.5. PE*IELIHARAAN PER{LATAN.

3.5.1. Pemeliharaan PSIT, PMB, Pllts

Dilakulian dalarn keadaan tidak bertegangan :

- Pemeriksaan visual dan pembersihan bagian luar.

- Percobaan keluar masuk rnanual mauplrr dengan simulasi relai.

- Pemeriksaan dal perawatan media pemadaman busur api (unhrk arin-vak

dan gas).

- Pemeliharaanisolator

- Perneriksaal darr perarvatan alat-alat korrtak.

- Perneriksaat dat perarvatan rnotor petggerak {bila ada).

- Pengujian tahanan isolasi

- Penguiian tahaflan kontali (maksimal200 micro - ohm) .

- Pengujian keserernpakan alat kontak (selisih waktu maksimal -50 milli

seconds)

- Pengujian tahanan pentanahan kerang:ka

P*dtdaux We0ree* 23
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- Pengujian tegangan uji 50 KV

Gambar 3.5.1. Jaringan PIvfI. FMB, PMS

3.5.2. Pengujian tahanan isotasi P$IT, FIVIB dan Pr\IS

Cara pengujiatr :

a. Lepaskan semua kabel atau rel penghubung

b, Posisi kontalr terbuka semua

c. Ukur tahanan is*lasi dengan menggunalian Megger 5.S00 Yalt atau 10.*CC

A

B

Volt

Tabel Penguliuran

o Al -.{2
r Al -A3

r A2-A2

r A1 - BODY

. A2 - BODY

r A3 - BODY

MA

MA

MA

l\{o

MA

MO

JaringanPMl. FMB, PMS

?edr$i,,g,ao* Wegitacddd 24
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" Pemeliharaan Jadgan Disbibusi "

. 81-82
r Bl -83

r 82-83

r 81 - BODY

. 82 - BODY

r 83 - BODY

. ,4.1 -81

. ,{2 -82

o A3-83

MA

Mf!

M{-J

MA

Mf}

MO

Mf,

MT,

MO

3.5.3. Pengujian tahanan kontak

Cara pengujian :

a. Lepaskan sernua kabei darr rel pen-elnrbung

b. Posisi kontalr tertutup sernua

c. Uktr tahanan kontak dengan menggunahan micro ohm meter 100 Amper

Tabel PenEtrkuran

e Al -Bl
r A2 *82

r .A.3 -83
3.5.4. Pengujian Keserempakan

Cara pengqiian :

micro O

micro f)

micro f)

a. Lepaskan sernua kabel dar rel penghubrurg

b. Posisi kontak terbuka

c. ukur keserempakat posisi merut$p

d. Ukrir kesennpakan posisi membuka

Tabel Pengujian

?"ndrnai& W4nDa*re* 25
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" Perdiharaan Jarigan Disiribusi "

Tabel pengujian

e Fasa R

r FasaR

o Fasa T

r*ili-detik

mili-detik

mili-detik

mili-detik

mili-detik

nili-detik

rnA

rnA

mA

r Posisi menutup

'/ 
Fasa R

, Fasa S

t Fasa T

r Posisi membuka

'r Fasa R

'i Fasa S

'i Fasa T

J.].t. Pengujian Dengan TeEiangan tiji 50 KV

Cara pengu-iian :

a. Lepaskan semrra kabel darr rel penghuburg

b. Hubungkan terminal positip alat uji pada fasa yang diuji

c. Hubungkan kedta fasa yaug tidak diuji dengan ggounding

d. Masuklian tega*gan qli sebesar 50 KV selama i rnenit

e. Lakukal hal senpa untuk kedua tasa lain*ya

?#*ndide W4tDtifired 26
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3.5.6. Pemeliharaan Isolator Busbar

Tujuan perneliharaa* :

a. Menghilangkan debn yang menempel

b. Menghilangklan bekas rarnbatan arus listrik

g. Lepas kembali saklar pentanahax

h. Masukkan tega*gan

3.5.?. Pemeliharaan Bagian l!{ekanis

T*juan per*eliharaa*

a. Agar kerja keluar-masuh PMT / PMB tidak macet

b, Agar sistem irterlock bekerja

Cara pemeliharaan

a.

b.

C,

d.

Cara pemeliharaan :

a.

b.

c.

d.

e.

i

Bebaskan tegangaa

Masukkat sakiar pettanaha*

Buka tutup dan pinhr kubikel

Bersihkan kotcran / debu I bekas rambatan yang menempel pada isalatar

dertgan rnenggunaliarr kuas / kain lap

Oleskan sakafen di sel:unrh pennukaan isolator

Pasang kembali tirtup clan pint* kubikel

Bebaskan tegangan

Masukkan sal<lar pentanahan

Buka tutup dat pintu kubikel

Bersihkan kotoran / debu pada alat mekanis dengan rnenggpnakan kuas dal

was-bensin

e. Semprotkan bagian yang karat atau macetdengan menggunalran WD 40

f. Pasang kembali tutup dan pintu kubikel

?sr*daaa* We&deed 27
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Lepas kembali saklar pentanahan

Masukkan tegangan

3.5.8. Pemelihara*n Pelebur ( fuse !

Cara pemeliharaan

a. Bebaskantegangan.

b. Masukkan saklar pentaratran.

c. Bulia tutup dan pintu kubikel.

d. Perneriksaan kedudukannya.

e. Pemedksaal dau perawatan tenninal kontaknya dan jepitnya.

t. Perneriksaan nilai nominal amsnya.

g. Pemeriksaan kandisinya.

h. Pasang kembali tutup dan pintu kubikel.

i. Lepas kernbali saklar penta*ahar .

j. Masukkan tegnngau.

3.5.9. Pemeliharaan Relai

Cara pemeliharaan

a. Pemeriksaar dsn perarvatan pengar+-atan relai yaitu antara traib arus dan

bagian perasa.

b, Pmeriksaan dan perawatan pengawatan antara relai dax tripping coil PMT.

c. Perneriksaal dan perawatan pengawatan antara surnber tsgaflgail dau

hipping coil.

d, Pemeriksaar dan pengxrkuran sruntrer tegangan unhrk fippirrg coil

e. Pengetesaa relai untuk trip PMT

3.5. 10, Pemeliharaan Arrester

Dilakukan dalarn keadaan tidak bertegangan

0b'

h.
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Cara pemeliharaan ;

a. Bebaskan tegangan jaringan

b. Pasang grounding lokal

c. Pemeriksana secara visual kondii arrester

d. Perneriksaan dan perbaikan terhadap samburgan pengar.r-ata:r dan

kontaknya.

e, Uji tahanan isolsi.

f. Perneriksaan dan perbaikan hantaran pelrtaaahail

g. Pengulruran tahanan pentanahan

ir. Lepaskan gruunding lokal

i. Masukkan tegpagaa

3.5.1l. Pemeliharaan Pembumiar / Pentanahan

Cara pemeliharaan

a. Bebaskan tegangan

b. Pasang ggounding lokal

c. Lepaskan pe:rgarnatan pentanahann dari peralatan yang di hubungkan ke

tanah

d. Lepaskat kawat parianahal dari elektrada peutarahau, dail bersihkar bagiar

atas elektr*danya

e. Pengujian tahanan pentanahan

- Bila nilainya masih sesuai dengan ketentuan periksa dan perbaiki

sarnbun gan-sar*bungan kawat pentanahan

- Bila nilainya melebihi batas maksimalnva pasanglah elektroda bam

dengan jarak dua kali panjang elektroda, dan hubungiran paralel dengan

elektroda yang sudah ada atau lakukan penggararnalr

f. Pasang kembali karnat pentarahan pada elektroda dan peralatan yang

dihub un gliaa den-ean pentana ha n

g, Pasang kembali perrtanahau ke peralatan yarg ditanahkan

?cadifa,taa. furrq4* Dtrhtidrr
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Lepaskan kembali grounding lokal

Masukkan tegangan

3.5. I 2. Perneliharaan Terhadap Bagian Kontak.

Terutarna kontak antara bushing / terminal sisi tegangan rendah dengan sepatu

kabel untuk kabel penglurbung trafo dau sepahr kabel urhlk kabel penghubung

trafo dengan rak TR bila kontaknya kurang baik bisa rnenimb*lkan paras. hal id
disebabkan karena arus )'ang mengalir cukup besar.

Kontak yang kurang tragus bisa terjadi karena permukaan terminal dan sepata

kabel yang saling berhubungan tidak rata ataupun kotor karena endapaa nr*terial

lain sehingga rneniurbulkaa loncatan busur listrik ulaupul kareaa tahanan kontak

yang besar aka* merimbulkan panas.

Selain ihr rnasalah trahan nrur-baut pengikat yang berbeda dengan ternrinal trafa

dan sepatu kabel serta besarnya pegencailgan yang tidak sesuai dengan

ukurannya dapat memperb*rulr kondisi alat kontak tersebut.

Berkut ini tabel besarnya torsi pengencangan mur-baut yang terbuat dari

tembaga.

Tabel 3.5"1?. Besamya TorsiPerrgancarganMur-BautlarrgTerbuatdari Tembaga

DIAiTIATER ULIR { mm } TORSI { Nm }

2,5
3
4
5
6
7
t0
12
,4
1$
20
24
30

(}.37

0.€5
1.53

3
5.2
12
24
42
66
98
r90
330
650

11.

i.
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3.6. PEMELITL{R$N JTII{

Pemeliharaan JTM mempakan salah sahi hal yang terpenting, karena JTM ytng

tidak memakai isolasi {selubrurg konduktor} atau yang sering disebut SUfM, sering

rnengalarni pemadamal yang disebabkaa oleh gangguan dari luar (extelgal).

Didala*r operasi JTM bila sering ter-iadi pemadanran maka dapat mempengamhi

keandalan system jaringan TM arau disebut SAIDI dan SAIFI.

Uiltuk rnenirtgkatkal keandalan tersebut rnaka diperlukat perneliharaau yaug baik

dan benar.

3.6.I. Pemsliharaan Rutin Tahunan JTM.

Baik dalam perencanffan ftaupun dalarn pelahsanaannya perneliharaa* jaringan

tegangan menengah (JTM). pembagian -laringannya dilakukan per penvulang, hal

ini dapat menguntunglran baik dalam perencanaanya maupun dalam

pelaksanaanya.

Untuk menentukan jumlah volume fisik JTM yang harus dipeiiirara tlapat

dilakukan sebagai berikut :

Apabila dalam suahr periode rnisalnya trir.rulan I dilaksanakan pemeriksaan nrtin

sejumlah 4 (empat) peayulang yaitu A, B, C dan D, secaffi menyeluruh -iutrrlah

volume fisiknya adalah E5 kMs, apabila periode berikutnya tri rvr*ar III dilahrrkan

petreriksaat kernbali {iuspeksi) atau dilakukaa perneriksaan sisteuatis, jurnlah

vclume flsiknya hdak diisikarr kernbali, sehi*gga tetap 85 kMs, karena pada h'i

wrilan I sudah dicanttunkan seluuhnya seperti terlihat pada table-? sbb:

Tabel 3.6.1 ,a, Pemeriksaan.6. l a kembah atau dilakukan sistematis
Periods

Feeder

TRI.
I

TRI-
u

TRI-
ut

TRT-IY TOTAL
TAHUN

ANGGARAN
A(35) X {i 35
B{10i 0 0 10
c{ r5i s s t5
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D{2s) s X 25
K{30) x 0 30
L(20) 0 0 20
M{10) 0 0 10

N(3*i B X 3*
Jumlah volume
fisik

85 90 0 0 1?5

.Iumlah biaya
material / jasa
{Rp}

A+B
C+D
:R

K+L
M+N
:S

A+B
C+D
:T

K+L
M+N
:U

R+S+
T+U

0 : Dlakukan perneriksaan rutin,.

X : Dilakukan peueriksaan sisternatis.

Hubungan antara jumlafu volume fisik beserta braya pemeliharaan rutin -ITM.
Tabel .6,1.b. volume fisik bserta b iharaan rutin JTll

Periode

Gardu
{BH)

TRI-I TRI.II TRT-III TRI-IV Total
ltahuu
afrggariur

{BI$
A1 0 35
A? il l0
B1 0 15

B? 0 25
B3 X 30
C1 X 20
C2 x l0
D1 x 3S

Jumlah
Yolume, fisik
{bh}

2 2 2 2 I

Jumlah bi
aya & atau
Jasa {Rp}

A1
+:R
B3

A2
+:s
CI

B1
+:T
C2

B2
+:u
D1

R+S+
T+U

Jumlah
Biaya
tMat &
JasalRp

Al+
83:R

A.2+
CI:S

B1+
C2:T

82+
DI:U

R+S+
T+U

0: Dilakukan pemeriksaan nrtin.

X : Dlakukan pemeriksaan sistematis.
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3.6.2. Pemeliharaan Saluran fklara.

Secara Llmutn gangg$all disx'ibusi baryak disellabkan oleh terjadi*ya garggrrar

pada saluran udara dengan penglnntar tanpa isolasi. baik ganggran yang sifatnya

temporer maupun permanen.

Gangguan oleh faktor luar instalasi listriknya antara lain :

a. Karena adanya p$hou yang jarak amannya sudah tidak raemenuhi vang

dipersyaratkan. sehingga adanya angin menyebabkan hubung singkat antar

penghaltar.

b. Ganggiran petir baik samtraran langsung illaupul.r tak langsuag.

Gangguan oleh faktor instalasi listriknya atau kanstruksinya ankr* Iain :

a. Tia*g lish-ik rnidtg, betgk*k atau patah.

b. Isolator retak, pecah

c. Klem isolator tarik lepas, msak

d. Pengikat kawat pada isolator lepas. rusak,

e. Kawat puhrs, audongan rendah

f. Travers nriring

g. Pole bracket lepas

h.

3.6.3, Pemeliharaan Tiang

a. Alasan Pemeliharaan :

- Peueliharaan rutin I preventif

- Keropos (tiang besi) dan perlu diganti

- Berkarat, perlu dicat ulang

- Pecah (tiang beton) dan harus digauti

- Beng$iok, perlu diganti

- Roboh, perlu diganti

- Digeser / dipindahkan
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b. Cara Pengangkatan Dan Pengangkufan Tiang

Gambar -1.6.1.bI Cara Perga:rgkata Tiang

C-rambar 3 6.3.b2 Cara Penganggukat Tiang

Cara Peruindahan Dan Peletakan Tiang

Cambar 3.6.3.c CaraPemindahan D*n Feletakan Tiang

c.
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d. Cara Penggantian Tiang.

- Gunakal pertakas kerja dan peralatar K3 sesuai kebutuhau.

- Bila kondisi di tempat kerja aman, listrikjangan dipadan.rkan.

- Kerjakan duln penggalian lubang tiang sebelum pemadama* li 6 dari

parjang tiaag

- Bila kondisi tiang yang lama urasih kuat dapai digunakan sebagai ternpat

roll / pully rlrrtuli nrengangkat tiang

- lkat tiang pada dtik berahrya

- Angf,at tiang dengan menggunakan pully

- Bila posisi bagian bawah tiang sudah mengganhrng di atas iubang galian,

rnasukkau tiang kedalau lubang terse'u-ut

- Kuatkan p*sisi tiang pada keadaan tegah lums, gunalian batu-batu kecil

dan tanah untuk meaguatkarurl'a serta dipadatkan dengal raeaggunakan

linggis

1

Cambar 3.6.3. d. Cara Penggantian Tiang
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e. Cara Mendirikan Tiang Baru

- Gunakaa perkakas ke{a dan peralatal} K3 sesuai kebutuhau.

- Bila kondisi di ternpat kerja arnan, listrik jangan dipadarnkan,

- Gali lubang sedalam 1 / 6 panjang tiang dengan diamter 2 kati diameter

bagiar bawah tiang

1 i 6 paqiang

Crambar 3.6.3.e1. Contoh Lutrang C'alian unhrk Tiang

Lelalikan tiang dekat lubang;

1.

Z.

lubang yang dipotong rniring 45 "

Ihat qlrurg tiang dengan tarnbang

Angkat tiang dan taram pada lubangnya Tiang besi : mengang:i<atnya

rtulai dari uiung tiang oleh beberapa omng dan dibantu dengan alat

perlyiilgga dari kayu i besi, pangkal tiang langsung dimasukkan ke

dalarn lubang. Dorong terus dengan tenaga orang menggunakan alat

peryarlgga dan tarnbang hingga posisi tiang berdiri tegak-lurus

't, Tiang bet*n : mengangkakrya menggunalian p*lty yarg

diikatkatkat pada Tripod atau sebatang bambu yang diatalm olelr

beberapa tambang Masukkan pangkal tialg bila posisinya sudah

rnetgga*ftrug di atas lubatg, Perlahan-lahan tur-unliat sarnpai

posisi tiaug berdiri tegak-lums dengan pergatulan mcnggunakan

tar*baog.

?*d;na'taaa fuiaga* 
"alz&u
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', Kuatkan posisi tiang dengan memasukkan batu-tratu kecil dan

ta*ah kemudian padathan dengan menggunakan }inggis.

Gambar 3.6.3.e? Mendirikan Tiang Beton Dengan Tenaga Orang

Gambar 3.6.3.e3 Mendirikan Tiang deton

Peraktek

I
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Gambar 3.6.3.e4 Mendirikan tiang dengan menggunakan mobil cmne-hydraulii
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g. Pemeliharaan lsolator ( pin maupun strain I suspension )

- Alasan pemelihara*t

lsolator kotar oleh deb*.

Isolator retak / pecah.

Isolator tembrs {isolasitya rusak}

- Cara pemeliharaan isolator strain / suspensi*n

Gunakan perkakas kerja sesuai kebutuhan.

Gunakau peralatan K3 sesuai kebutuhan

Padamkan listrik, yakinkan bahqia tegangan sudah tidak ada

Pasaag gpcund lokal pada ketign kavrat fasa.

Tah*n karqat dengan rnengg*nakar tarikan takel d*t carnlong,

sanrpai posisi isolator kendor

Lepas isolator dari travers dan fumnkan.

Ang;l'at isolator pengganti dan pasang pada travers.

Pasang kembali kawat pada isolator

Kend+rkan tarikan talrel sampai takel bebas untuk dilepas Iagi

o Lepaskan kembali ggound lokal

Cara perneliharaar isolator pil
r Gunakan perkakas kerja sesuai kebutullan.
r Guaakan peralatan K3 sesuai kebutuhan

Padarnkan lishik, yakinkan bahwa tegangan sudah fidak ada

Pasarg gg'olmd lokal pada ketiga kar+at fasa.

Buka pengikat kawat pada isolator

Lepaskan karnat dari isolator dan taruh pada travers

Lepas isolator dari travers dan turunkan.

Angkat isolator pengganti dan pasang pada travers.

Pasang kembali karvat pada isolator pasang pengikatnya

Lepaskan keinbali ground lokal

1

a

a

)

I

a

a

a

t

a

t

t

I

l

a

e

t

t

l

t

o
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3.6.4. Pemeliharaan Kawat Pengikat Pada Isolator Tumpu.

a. Alasan pernslihataan

- Pengikat diganti I diperbaiki.

- lkatal ke isolatar {tcp i side ties ) lepas"

- Kawat pengikahrya pntus.

b. Cara pengga*tian kawat pengikat menggunakan binding wire

- Gunakan perkakaskerja sesuai kebuhthau.

- Gunakan peralataa K3 sesuai kebuhrl'ran .

- Padarnkan listrik, yalinkan bahwa tegangan sudah tidak ada,

- Pasang gnund lokal pada ketiga karvat fasa..

- Buka binding n'ire.

- Letakkan ka*.'at pada isolatcr.

- Pasang binding rvire

- Lepaskan kembali ground lokal

Gambar 3.6 4 I Cara Pengikatan karvat pada isolator
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Gambar 3.6.4. I Cara Pengikatan kawat pada isolttor

3.6.5. Pemeliharaan I Penggenti&E H*wat.

a. Alasanpemeliharaan.

- Lendutan/andongan/saging kawat melebihi batas maksimalnya".

* Kawat diganti

- Karvat pukrs.

?wdt$<ua* fu*qe0&*&d 4t
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1

b, Andongan:

Jarak antara posisi terendah dari kawat yarlg terbentang dengan posisi dim*na

kawat tersebut ditopaug 1 disalgga, digantungkan oleh tiatg, Dipeugaruhi

oleh bahan karvat, ukuran kawat, suhr.r sekitar. lebar gawaog.

c. Kuat tarik karr'at :

Tarikan pada kawat yang diijinkan antara l0 s/d 60% dad ultirnate terxile

strength. Kuat tarik pada kawat jaxgan melebihi beLran kerla tiang-

Kuat tarik pada saat penarikan kawat dipengaruhi oleh : bahan kalvat, ulitran

kawat, suhu sekitardan lebar gawang.

Kuat tarik pada kawat dapat diukur dengan menggurakan diramo fiietsr

d. Lebar gawa$g:

Jarak antara tiarg ke tiang untuk lebar gawarg yallg tidak sama pada safu

seksi, rnaka nilai lebar gawang ekivaiennya adalah :

-

! -rz* lLlt* +1,2r + l3r + t4r +,.....1x-r
u,Lr\v - {;

! rt +L2+ t,3+ L4+.,.....I-rv

e. Jarak aman :

Jarak lritimum yal)g diperbolehkan anlara jaring bertegangan delgau jarilg

lain atau benda lain

?*Aifawa* WeOe*i&E 42
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3.6.6. Cara Penggelaran Dau Penarikau Kawat { Stringing }

a. Gunakal perkakas kerja dan peralatal K3 sesuai kebutuhar:_

b. Tiang sudah terpasangkuat.

c. Traverse sudah terpasang kuat,

d. Isolator terpasang pada travers.

e. Semua tiaug {tiang ter:uinal, sudut dau afsparurya) lurus rnernakai schoor

sebeiurn rnenggela

f. Minimal 2 arm rollers pada tiang-tialg pada waktu penggelaran penarikan.

!

Tabel 1.6.5. Jarak Aman Pemeliharaan,iperb*ikan kawat

JARAK AMAN LTNTUK SALURAN UDARA TECANCAN MENENGAH DAN
TEGANGAN RENDAH MINIMUM DALAM SATUAN METER

NO
RUANG BEBAS UDARA

400 v zOKY
1

2

a
-]

4

5

6

'7

I

I

10

Hantaraa udara menyeberang jalan ka

Hentarar udara menyeberang jalan rala

Hantaran udara ketanah (lapangan)

Hantaran udara ujung pahon

Hantaran udala sepanjang jalatr rava

Hantarax udara sepanjang ja.lan kota

Hantaran udara ke kawat telepon

Hantaran ke kahel

Hantaran ke jtr {sutr}

Hantaral ke sekur

8,23

5,48

4,56

t

4.56

5.48

1.20

0,60

0,60

0.60

8.54

6,09

6.09

?s

6,09

6,09

1.80

I,2*

1.20

i.?0

Pnd$**6e Wdt0*fr&d 43

UNIVERSITAS MEDAN AREA



ffi

I

Universitae Hedan Area
Xe{a Perakteh

PT.FLH (Persero) Area Perutang $iantar
" Pemdiharaar Jarigan Disfibusi "

h.

j

Pada waktu menggelar diharuskan agar kalvat ditarik dari bagian tengah

tiang afspan.

Agar posisi traverse tidak nrudah berubah sehingga karvat lmnya dipotong

rnenurut parjang ya.ng diperlukan.

Penarikat kedua kawat pinggir har*s dilaksallakan bersama dan balarce

running blocks atau rollers selalu dipalai sampai pada waktu karvat-kawat

diberi tensi dan lendntan tertent

Harus rne*yediakan te*aga yang cukup u*hlk konffol kecepata* putar dari

dnrrn kabel

IEsrrlation

Poaoaglqffit
Rl,rei*glElI€k

A S€ion frolcDoublc Arus
I.o. An8le

r fsr._

GamLrar 1.6 6.1 {lara Penarikan Kawat

5.6.?. Penegangan Kawat ( Saging )

Pada pekerjaan peilegarrgan kawat sarnpai detgan pengaturan leodutan datjarak

aman yang ditentukar"r harus didasarkan pada :

a. Kawat yang digunakan : bahannya, penampangnya, modulus kenyalnya. kuat

tariknya dan koefisien muai panjangpya.

b. Jarak rentangan.

c. Suhukeliling saat penegangan.

d. Tekanan angin saatpenegargar).

44?adtiawt !&rieDaadfqit
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Cara penegangan :

a. Mula-mula 2 ( dua ) peqghantar bagiau l*ar atau bila rnemrntgki*kan sernua

penghantar ditarik bersama-sailm supaya seirnbang dengan mengg3rnakan

takel oleh seorang petugas vang berada pada salah satu ujwrg kawat.

b. Seararg petugas rnerneriksa leud*tat dengan menggunakan papa* bidik

.--/ .''

c. Garnbar 3 6.7.1 Seorarrg petugas memeriksa letduta* dengal rnenggunaka* papan bidik

?e*dtieqa,
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d. Petugas pemeriksa lendutan memberik.tn kode kepada petugas penegangan

dengan msnggunakan bendera .

e. Cara lain untuk mengukur besarnya lendutan dapat dilakukan dengan carir

mengukur besaraya gaya tarik pada waktu penegang3$ dengan

raenggunalra:l Dinamo-meter yang dilakukan oleh petugas pexgangan.

3.6,8. Pemeliharaan I Penggantian Kabel Saluran Udara

?c*c{;E<u* krtq4* Daa*e& 46
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Konstruksi SKUTR pada umumnya dapat trerupa konstruksi 1,ang tersendiri (

khusus ) atau konstruksi di bawah surM yang disebut dengan under-built,

PerneliharaannYa dapat disebabkan kerusakan konstmksi ataupun pemelilaraan

secara rutin.

a. Alasan Perneliharaan / perbaikan :

- Kabel rusali I putus

- Kabel diga-rrri

- Andongal rcndah karena tiaug miriug

- Bracket patah

- Brakcket lepas

- Klein pe*jepit kabel rusak

b. Penggantian kabel

- Kahel bekas harus dilepaskan

- Bracket sudah terpasang kuat pada tiang

- Penjepit kabel digantungkan pada bracket

- Setiap hra{rket dipasang roll ( pully )
- Kabel digelar dari haspel ke tiang-iiaug dengar rnenggruukal kabel

pilot atau tamba*g sutra

- Ujung kabet diikafkan pada penjepit kabel konstruksi tarik ( strain-

clamp)

- Pangkal kabel pada aw-al tarikan kaber dipotong kuranglebih t ( satu )

meter lebih dari ro1tiang awal tarikan.

- Kabel netral tiitegangkan dengan rnenggurakan takel pada tia*g awal

tarikan.

- Lendutandiukurberdasarkat :

- Tabel lendrrtan ( saging )

- Tabel gaya tarik { horizontal pull )
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- Setelah lendutan terpenuhi, ikat kabel pada strain-clamp tiang

tarikan

- lkat kabel pada setiap tiang dengan penjepihrya ( klem jepi

gantung : srspension clamp )

Sarna seperti kegiatan I{o- O3

Jeils

?*dit
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BAB IV

KESIMPULAN }AN SAEAN

.4. I(ESIrlfPULAl\

Setelah memahami pendistribusian -jaringan tegangan 20 KV dapat diarnbil

kesirnpulan bahwa lmtuk rnenjamin kekontiunitasan dan kefektifitasan dalaru pen3aluran

telaga lish'ik kepada konsurnet delgan mutu, keardalan dan perbaikal yatg teliti daa

tinggi rnaka perlu perawatan dan perneliharaan jaringan clistribusi yang nrtin clilaklkan.

B. Sift,4/\*

Saran yang diberikan untuk kebaikan terhadap pelayanan PT.PLN { Pers*rc }

Cabang Medan adalah sebagai berikut :

l Agar meningkatkan mutu pelayanannya kepada konsumen atau masyarakat- cepat

dat sigap dalam menaugani dan rnelanggapi laporan dari rnasyarakat.

2. Sebelurn melakulran pemadaman listrik baik pemadaman terencana maupun

pemadaman terpaksa agar terlebih dahulu di konfirrnasikan kepada masyamkat

supaya masyarakat tidak kecelva.

3. Dilakukannya perawatan kontiunitas terhadap peralatat - peralatal pada sistern

distribusi seperti alat proteksi pada h'afo daya, penyulang dar hansfonnator

distribusi untuk mencegah terjadinl,a gangguan -gangguan daiam sistem

pendistribusian Iistrik.
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