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TUGAS RANCANGAN ELEMEN MIEsIN

ROl》A cttGI M〔〕爆ll″ 環「oYOTA NEW AL謎 .IRliS護

I)AYA(N)=104 PS

PllTARAN(議 )=4200 Fp驚 1

:難菫攘輩轟破證。ま奪塾 :

Nama:RISKl CIIANDRA

NPRI :178130059

PROGRAヽ I STモ :DI T・EKNIKヽ IESIN

FAKl■コTAS TEKNEK

llNIVERSITAs IIEDAN AREA

24120
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Iフ E卜IBAR ASISTENsI

T篭;奪 AS RANCANCANIELEⅣ IEN MEsIN
(ROIDA GICI)

NO HAR1/TANcoAl_ URAIAN PARAF

Medan,

DosLAn Pembi難しi彎

(IRIII.
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INa繊 lal障Itthasiswa   i

NPⅣl          ,

%襲釜鮭
「
      ・

SPESIFIKASI:

TLiGAS RANCANCAN ELEMIEN ⅣIEsIN
(資ODA CIG質 )

RISKI cHANDRA

i78131Jos参

V爾 (ΥIUIF壺 1)

Rcttcalよ a撻 ねh KoPl.ING lllntuk TOYOTA NE璽
_■

1,L RlttH d鋼 lgani

Dtty轟    (N) 1  104 PS

Put*ran (n) : 4200rpm

Percttcallaa11 lnelipllti bagirnll― bagiallヒ ltal■ a KOIPI,IN(〕 dan gal1lbar tむ kllikl.daね lain

l-cntukun :eldiri.

Dibc長鐵通 Tttlggal

鉾 始轟 軸駐gttl

亀 is毅塁si鰍録

:Ot..1(氷米蒸ギ.… 2019.

: 1́2.`=oに蹴 ,.2参2o

h4eilan.lS orkter 21129

DOSEN PEMB]MBING

(IR,H.A
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I,EMBAR PENGESAHAN
'TliCAS RAN(〕AN(:AN EI,E■雪EN卜lESIN

RODA GICI]罐 ●務Il,TttYOTA NEW Al」 I」 RliSI重

DAVA(N)=104 PS

PllTARAN(■ )=420(}「 I)lll

DISl「 StlN OLEH:

aヽma lRISKI〔:liANDltA

NP卜18176134X:59

tlisetu.iui C)kh :

Ketua Pr*di Teknik Mesin

MIIHAPIレ]皿D IDIRIs,sT,MT

Pe rntrimbing

'l ugas Rancang*n

脅 ノ

Koordillator Rancangall

IR.A■lIRU SIREGAR,卜IT
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BABI

PINttAllULUAN

].1,  1」 鍵
=ar Belattattg

Sctiap incsin diallca1lg dall dibtlat unttlk nlc■ lbe西 kall食lllgsi一 IRIngsi teltentll tencIItli

yeng d叩襲 鍛erin鬱重撫撮 評 k鋼盤菫 lljattsh.Ulltttt daptt incr_lttrik観 獄ngsi ttsむ but,

緯 藝憔 h ttcs塾 聰 cmttlllk曇 陸 彗阜綽 Itt dtt be轟 鼻婆 i lo建 po■cn yang ttkく 琴 ュ Illen雪撃,s鵜 菫

1碗 okanisIIlc Scbagai pcnFsttak ttal― l mckanislnc tcrscbtlt dapat digllllillkall lollatta lle、 van ata[L

l■ anusia sccaln langsl11lg jika nlesinllya ttderhana,tetapi karclla berbatti alasan,scbattan

bcsarュllesill inc(lggtillakan n10ttl『 I)cnggC=壺 (enginc)yallg bisa bcrtipa E■‐o10rじakar nllltp撃 11

1■鎮 Φ∫1姜董墨k■ 1(1鋒 r一 菫10椰
『

t霧繋 塾載 群懇 鼻閣薫1襲襲 塗ya ttemberikan d阜 }3d皇塾軍建 httntttk pttta嚢 理1

pada sttutt poЮ s,yang disёbut poros pc欝縛 Cnk,yttg scla■luinya akan dttcluskatt kc

selunill kolllponell dalain mekanisttle Sebagai pe1lya11lbllng alltala lklros llcnggerak dall

poros yang digttakkan l■ aktt dig遇饉嬌kan ttoplillg ttalそ 遷n opettsittva,

Salah撻継 stttttu trttl婆lis:曇傘1曇h轟 癬豪 ,yttng ttctta嚢 難utt d彗理隧 k雛 輩■mk

l碗clnindahkall曲 1韓 InoleniSktt dwa dm plit・ aI‐an poros Dcngtt adatta roda」J dap敏

dillaik‐ kall atati diturtlnkan jullllall ptltttran por()s pada poros ktAltlactt deFkgall jalall■ letlgatllr

ra盛.o∫縫a群威

麒 !utt c蒸鑢韓雛sttisi壷 凛as=山 p建la c軍こ1婁h組tよ 難奪斡郵虫銀鈎 ≒ptt dCn静菫

sah武  atali rantai.N諄■llll dcrlliki額 1、  甘a,lsmisi roda giぎ  11101■pl節yai kclinま部ュla:]

dibandingktt dcll『 n sabuk atau rallttt karclla lebih Anttas,putaran lebih tillgぎ dan tepat,

dall daya iebil■ bestt Kelcbihall itti tidak sciaill 11■ cllyebalbkall dipliiLilya rtlfla gll要 di sal■ plng

ctta Fattg iain・ kalc穐壼重玉湾ng『 :饉k婁璽 kcfeliせi塁里 va建 事 :Cbill besttr dal〔壼塾 pembllat妥遁li pen饉塁 n■4■

matlpun pcttlcnharaall町 a.Pcnlakttan lodaがさi Sebag・al dat t磁菫smisi td討l lnttdudu轟

tclnl_nat terpcFttillg di segala bidang sclal■ a200 tahun terakllir ini PenggtlllaaanJlya dilIIllllai

da轟 al鑽 押n罪霞r yang kt・til ttan ttliti scttltl iatt tttgall,sattpai Юda g:ぎ reduksi pada

trb:Il bせs♂『ya舜ぎ驚鷲rdttva httlttga p輩 1凛醗anl凛c茎鼻■va葉ヽ

1.2.Tttua強

Adapttrittuan ttgas t‐ ancallg譴 贅道aままini adaiahi

l Mむlc饉直帥 参Q趣彙i聰n lo義 ζぎ

2  アヽierte■ :噴kan tlktlran k● Inpollcll utallla

3  lヽcnggalllbar telknik‐
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畷.3. BattLsanル Iasalah

Da為菫 ttltts搬嬢鍵 蒻g鑢 恥 da懸鬱 無li di挽 ia亜 諄 daド rettalttrill蛋 賛αll I〔轟 藤gi(gear

bOK)融 毎k kttd釘疑織l野∝la ettp量 」ettiS D轟 hこ抵諄 鳳 :Ncw Tcrl‐ ltts dC奎夢鷲lkd軸 重尊鐘l scb‐ 3ぎ3i

berikl資 :

Daya争ヒitattn P = lo4 Ps/〈 総00∫plll

・
Ior甍ぉ尋ta総後il = i3,,k34■ 14.200聯盤

毬:gi Tl剛魔,桑i■i  = 5s輝

Pcl・allcarlgan l■ 01lpllti pel・ ltittingall kol懸poncn ― kolnpollell lltama sistelll rt2xta gigi

in311ぐ 競ttlttall da爾 妥崚鋼ni:ih ballatt yallg sestlai discltai dcllgal1 3attlbar ketia dal〕 dttail
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盤AB II

TINJAUAN Pl「sTAKA

2.1.    Pettger軸 強ROda Cig二

:そoda gitti llle■lpakml k011npolnclfaiat tttnil,1l l■ lellglllllDヒ:ngkall stiatli pO『 Os kcFx)rOS

lain dcngall jtu■ ]ah pcrputaran d4an al‐ a1l posisi sulllbll yang bcrbcda ttegak ltinls mallpun

sc創輸:1).臥 lttgattj摯璧laL pclptiね ran yallぎ sa■la豪新lg[逓 動allpttil di鐸応 csar a総 謹懸静嘲rkecil

Pada llmt111理lva plltran yang diterttζkla■  lebttl bcsar ptita=機  dari pacla pOtts

p曇惑gcs試‐tcttpi dapat juga t釧 灘 i ttb襲ikilya dall biasttv塁 1)OrOsfOros pウlgttα・2k押恥ぶ

yang dittcrakan inel驚pullyai arall ptltaFan y:IIlg bcria、 vanan

lDilllar trallslttisi ada cara lain inellindallkall dayaぅ
 dengan sabllk datl rantai scbab

de量ォ車菫 pt、ξ寺s聾 :書 貯総選aF゛遺a=ま舞lf蒸攣LI曖む:Lb音綴とr_

01ёh kttena itll Юda ggi meinplinyal kcistincwaan bila dibatldingkan dengan

t瑕■slnisi lainn、 ra.Maltt dengan incng絆
1■akan roda JJ Ineltdllduki perall dialtras se3ala

移idal竜 8,lξ ttapl週 isegab bittallg kare舜 墨 坤 da ttgl Jalェ 1l lcbill bt‐ sar lvalattpl壺l pcttbl18tall ierlal撃

ial■a,1■ cl■ blltuttkan pせ FaヽVatttl dan pせ 菫lぷ lilall)′ alltt stliit

2.2.    Jettis― Jむ講is ROtta 43igi´

2.2.1.   欧Oda gigr delllgatt poros seplttr

Rodaが 31 ini yaittl di避籍la rOda gi歩 、苺尋が pれda bi豪 綴lg silildc」 (bid劉 t惑 jattk ba顧
)

diinana sclindcr ttFscbttt t)ξ lsinggllnga11、

A Rtta Gttil′ llrtls

ROda断 が 経:稜準 曇 が 1電載漁 職entratts職轟 kan dtta yttζ
:、勇装ざ 機 會願ap幸抑 sI難 ぎ

SCJttal・ dengan stll凛 bu peぬ andittga:l ke∝patan a摯 3glJど (Slldlli)yal18 k● Instan

A ROda Crigi Lurus

ヽ

み

3
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B.Rtlda G:3i■ 菫宣獲憮菩

Rodaがgittj tt dengailr(lda gigi]ums,dalalll lial ini gigi― jgi yttg telも難at tidak

S轟苺ar den群ln poros selll〕 dcr nallltn lllenpllllyai sLldlit l101ix Jul建 1がl gigi yttg lllcinb鋭■ミよ

pada 鸞Iindcr jarak baj rOda ygi tti青 ng Roda 8igi llli jumi瀬 l pasf■llgall 群gi yang

婚1綴■ 縫 接れlk k●菫 ak sc轄 〕織 kaご alall lcbill ttsaF ttaFi ttJ豪 勢 』R評 ぎ:賂 稀
=.博

clぶ輩l giぎ :贅Tsc猿 11

dapat tc増まli SCc橿 8 1ntilus siね t ini sangat icbih baik unttik mcntransmisikall putaran yang

tiliggi da爵  |)esar Nalnlln roda gigi l■ elllelltikan balltal種 l yang axial daF〕 k01ltak rtlda gisi

lebi聾 恥sar kare■ a faltlr gigi lngttbclltuk ulir"11:I〕 ごga lncmcrittkan gtta lebih reaksi y饒 ぎ
s彎鍾幅d領13担lpく)T()s、

B" R*da Gigi L,{iring

C.聰戯 蕪藤Mttng Ottda

為誕鑢暮蓼 ini ttpt競撃巨轟xitt y鐵響髪盤嚢 評撼象感がytts菫剛町押宅「at tl鍍 豪が軽霊級k
iヽ

「

y麺3鐸藤 鑢 濃g鋤鐵山轟繭臨菫鍮無 jtt inh摯呻 殴繋i蜀 鷺輔鐸顧鐵 blittg

軸 紳ya ttt鍋量雛 極辞t dipttes鮮.轟 tetti melillat b範 量 dl鐸 轟辞s曲選 San騨

鍮 軸 鞭 量 蜀 a

C.Roda Ciが Mirl磐 Gttda

4
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D Roda Gjtt pal難途

Roda gigi illi ttjperぎ獲貫搬kall sebagai alat

dc総暮3軍l ittfballdittgail ttdじ ksi、FaFlg bcsar sebeb

dal arall pllta勲勢biasな lya r磁 ldilll_

pel■inclall gaya linttlkl uktll■ llilk・ llratt kccil

lて雌a gitt pね lon費彙鍍漱 didalain■ Oda gigi

i). R+ria $jsi Ilaian:

E. Roda Gigi llan pirrion

Batar:g gigi trerupakan pri;fil dasar pemhuatan gigi, pasangan gigi rlan pfuion

rlipergunaka;r untuk perntruatan putaran menjacli ges*kan halus.

2.2.2.   Roda Cigi Dettgan POl・ Os Perp010ngan

Roda gl率 l illi digllnakall pada trallsnlistt pada pOr〔 )s tidak scfttal・ dall tidak segaris,

A ■撼3藤がkCttCtit lutts

Roda si3i kenlclll■ lelnp柱 1lyai bidallg j叡 ■k baぎ d創]卜atan3 kelttQtt F輩 1lCakllya

なcrlctak di titik stllubll pOЮ s Roda l「 gi illi 1llcュ lpakan yang palittl nllldah dipakai dan dibllali

‡ctap:roda gigi tュ :妥1le爵 :inl)豪 lkall sι:覇a),attg cukllp bc帥
『 4bCI瑶 澤まk)di職資jl)atkan pcrb駐 総襲まingall

kCttttintt ytti18 kcci]

ヽ

一
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3 R叡 漁 鮮 事4 ke蓋
‐
tICltt Sp菫・

こ1

Roda gigi:子 li r碗壼i■lPakall pcrtraledingan kolltak yallg bcsal.dan dapat

rntts織 織灘 isttatt dal奪 〈話 l pl畿 1・a■ y議 ぎ 職 sar da購 要 saj建ぎ寵職 鶉 論 Farlg k、濠 :

3・ 臨 象 ぎ 轟鐵麟議 鞠着al

22.3. 漁 曲 Gtt V轟彎 Mむ轟絆 繊y轟 難磯鶴

Roda gigi ini diptti ptta ptts yellg lnttilallg tegak lllrus tanpa ada ttp yttg

bttaF軸 盤e嚇 雄 鉾曲 山軸 中 ya ya噂 選挽回 量述 評極 kOBstFttSi tte由 .

A.Roda g131劇魔rmg silallg.

難 由 がが 最 嶽 鶴 離 難 狩 嚇 葬墜 稜轟 甕 舞鑢 騨 曝 夢鶴 酵 裁 轟鞭 孵 夢鶏 事

yallg ttgc測臨n.

A.Roda群群饉mng銀 1詢橙g.

B.漁)da」gi機。力喝 (v閣■n gearJ

軸 募 懸 b軸 凛 鐘 醸 鞣轟蛙 轟 3/a転 辮 Ltt yang鍵 碁 藤 d響 和 s

_litt b鋼轡時軸11鉾 輔 ま難 :翅薩籟g季犠鯉聴嶽 盪a等伊園譲確i jttiS ullr d摯魔磁曲g∫幾d轟 書患b城戯

atau lebih蛉轟 gigi ttn i薄鞭 町 a disebut粋曲 暮j ttc量
葛 .

Roda gigi cacillgdigolongktt pedadttjeltお yai毎 :
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a`R劇臨が要 c銀意lg鎧陸毬ぎ:

b.軸 窓響 cadIElg g10bOid.

Kedlla i爺 lllelnptl■yal鐵奪si ya電 爾 nt httya digerak鑢 躇 a berb〔山 .Sα遍 鮮艶 rOda

謬 謬 」 ObOid l輛山 L滅撃sd:顧 ptta FOaが gi ttdeF.

B Rαla G:豪 ごaCi量ぎCloboid

Roくft菫 藤斜yttg直∫rltぼ秘attkJIII P灘 arマ I重運鑽露理:藤 孤鰹〔藤 R(劇L QgiI.霧us_R壺島頭藤 i轟 :

dipl:i卜 dellsatt bcbettpa alasa爵 ,sだlab satuiwa kぶettajtti3 1cbih面 鵜Ittas,put細・ati:め :hi:■ 31♂

dan daya yallg trallslnisi lebih bcsar scrta kcnlunがξillall tettadi slip Ёl護ip lebill kecil

Kctcbihan“daが豪iVus yait単 :

。 JalttF itta g:が 3苺蒔aF dettgさ 菫 stぉ搬舞 藤)鋤s sc揺織露 ap輔 識k註larl tざ資pat ittihi

sedttit.

0 81摯 yttg t峰懸』車繊轍 霧轟 群が 轟鴨難 藤 i軸 聰bih議浴il.

K戦可妻独 童測慈藤が 盤節醸 y馨軸 :

B鑢転 鮮 緯ren gtt d軸鮮 菫 pitlitt tittk熟 錐 s韓甕 tte攀轟 t畿疑卜盤鋤 轟 銀 ptta s鑢甲

petlgg饉毬鑢がgi).

■転 量r曲鮭 雛 参議鑑 籠 彎da(評雌a tti讐 岬 晦 :鐘績鎧 鍵 擁 a gig yttg銘 織 d鍵騨 資yttg

l義y議)軸雛 臨 蟻 鐘 .

つ

一
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BAB III

ST'聰:DI PliSTAKA

3.l Perem鍵腱 晟理POms

h購 雛軸 藤 難 熱鞭 簿 議 藤轟 鰭 勲 織 毯at鶴蛹 睡 轟 量 壷亨a参購 s無軸 奪 鶴
per機鐵 p鋤雌諄 pad象 藤鍛 鑢 a鶴麟 n tti.

D鋤蔵 綺轟 si

Lya臨 麗(動    li鉾 評 /硬襲 御

事鐘 繭 進 x{砕     li3ρ 聴 報 /42鍵 黎

金がt駒編 si   15利離

3.1.l   Perellcamatt POI・ os Pentterak

P℃察謡x凛璽略晟盤 騨 申 k(騨 量苺発糞)j曇髪L ttay義 違嬢 懸≧a最 適尋強ga菫 ]種p劉歯彙a
l― 銀鶏山産鑢 遍壁響饗 t743-=翔 副羹願歯鵜 Kw´

Dimtta  :l Hp‐‐0,746 kW

Dtta ptt d彗1遍識継難 ¢)

P藁 7縣 kW
P=p.0,746

=7,46k恥″

J通 轟りaシ聾 gζ職腫 数鍵態(撻 )

Pd=txP .(1・itterattr 2)

D歯曜腱a:

Fc=faktor kOreksl

立0.3■ 12

=0.3(壌軸醸退〕

Schingga dtta EIIcarla(I■ d):

Pd=fc x P(kw)

=0.3_7薦 毅爾 =5.多薩 k爾

L臨

P
T=9,74.1054...… ………….・ …………………‐.(Literam.2)
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T薔参議鸞5麟冤

=96&撻 心
Dalallt per燎lcallaan illi pcntllis lncllgalllbil porOs

S3513d鐙 6b‐ 52 kg/註 l■ l

Tabc1 2 1 Btta Katton KOttsmikぶ Mesin dal btta batangyttg dittnisi dttl♂ n untllk p∝ os

Starrdaffi ilan

miieaffi

T'anitrang Perlakuan

panas

よ〔ektiatall

tank(kg/

職:囃1)

Keterangaan

ISata karborr

kanstruksi

S 30C｀

S tヽ ζ
｀

IPcttol‐ l=lalall

PenOrlllalan

48

52

入4o、き〕 S40C

S45C

S50C

S55C

Pg-rr-lnr:alzul

Pen,;nualarr

Penonnalan

P**ormalati

聾

舞

６２

“

Bttξttg狭曇

yal13

diillisikan

dingill

S34C―D

S45C‐D

S55t~‐D

Ｒ
一
　

け^

　

，
一

５

　

６

　

７

Ditarik di*gi.ir

rligrinda rii butrrrt

;rtau gahngan lral-

hal tersebut

Tegallgan ttseryallg dli函 量 aFl τa(kg//1ml12)dlihitlm8 dellgan ttmus

びβτf群
で豪軍毒

………………………………幸幾解舅芋)

d七園 la l篭 =Tes鑢諄 辞 s輯 懸 象 (ミ曲 麟 黛}

τB=陥 壼磯 ttt tarikンLx軸 m=“ kン犠虚

Sfl  tt F鍮熱餞軸 接幾艇軸監参轡由

=5,6・轟誇

=6,O dialll械
,

Sf2 =Fiakor k軸 雛 porOs t嘔曲 r berdょ鏡

二1,3幸 3爵

=3参 輔

一９
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τα:∴ 輝亀轟感北g/″解 2

3。 1』  摯ia饉駐ett「 Ltts

墜 雛 l載釘 脚 雌 s輌 ぽよ atau 41機cter岬 1貯離t tts)翻灘 違a神id島Ⅳ deL d∝lttn

鶴
―

晦ふ怒脇彗

『
lχ

綬量蒻餞 Icb ttF遠菊ぼ鶴軸 難繭ぼ

=1,2 dialnbil

識 む =難 鍍 緊 独 経 難 額F

=2薄 轟難縫

臨卜騰 ,電螂・綽
f奪

=17,Sり

避
1学 碑 蓄 漂難 らだ 藝 御磁 通 Jごαみご

Talrel diarleter poros

4 iO =22,4 40 100 ■224 40●

24 (103) 240

〓う，
″ 42 一む 250 420

260 4-10

4.5 オ11.2 28 45 (`112
280 450

キ
〓 3参 120 300 尋感0

*31,5 48 *315 480
ま12.S 今

一
＾

， 30 ″≫う
■

う

一

う
、
０ f拳

`〕

i30 34導 一移一か

3_i
ヽ

ν

″Ｄ

*5,6 147 *35,5 56 140 *355 560

(1_h~) 150 ０′わう
Ｄ

16 38 曇拳 l峯0 3息拳 み1)0

(17) 170

●́

一
lR 63 180 630

19 190

20 22()
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22 65 ０，

一

つ
喜

鷲
′ 70

華T,1 Ｔ
，

″Ｄ７

′

8 811

９ヽ

'()
95

囀 量 ‐T懇 驀 録

2.B選範紳 di d賊醸..k耐興章赫 挽ぼ雛 曲神蜘暉 検爛ば all

5_1『
7=7

ず 嵯

τ=0.847セ /燿燿
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ユ 2P鋼 聡露c騒難豊轟難 Sp晏漁 e

Keterangall galllb釘 i¬″世 Kttdttl毅11予1無e

h聯 畷彎顧 彗lillle

d=醗 理載響懇臨 警ま轟

D =Dial■ leter luar spline

菫 =P鋼 轟g tti濃

Pe難懸 鶴 銀 零鐵 偽 麟 晦 盤毎 轟 轟 as繹藍 ∫無 I

l‐  量紗血彗響鶏 s ttpttt

2.摯 llinepotts Olゅ ut

S.2.1  理攀膿L奪 津罐 鷺詳 ‡

Jtlmiall戦lirle(N)=8b繭

Pattangspline(1)=(1.5+2).Ds

=2(d熟麓襲1)

LettF sp豊緑)(L)離 0.15 Ds

Tinggi spline住 )=0.19.Ds
Di館霊 鍍 貯鶴 響 勢=0,31 ps

M懇 義 剛 継 貯 総s甲 ‡DS=20観 繭 羹 群

Ds量 0、81_懇

冶

Eヒ =  お.81=22.2_

B=0_15.2就 .2=3、33秘識

h=0.∞ 5.22.2=2.lo ln■ l

I=2.駄

IKeterangall galllbそ

『
i

う
∠
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=2.22.2

蔵率 .4鶴盤

G攀 諄響 働鮫饉ao嬢 轟 醐曲 響塵。(F〕 ;

τ

F議 (%)

9681、80

翼 や%)著 書幹 、轟 k寧強 量2

Jadi gaya yang diteFllna Oleh spline:

ル'   107.64

Fs=誇 =  3  =13_率5鞭

P錮劇 撫 轍 量醤 攣1塾eを蛹 動 機騨 騨 脚 麟 (了
ぎ)i

F
rg ttT___.(レ鰻象

)

参盤轟難 lA=1導鶴藤泌鐘響機事フそ職g醸職騨麹曇 群難

=1.b

=44.4.33.3

=147.85務″'

F
τg tt X.…

…(冤辞2)

篇I報85=0,72り鮮

零 熱 慧軸 鶴 凝孵欝 軸 職 :

澪

τθ=И ………(」a法 燎)k)

D轟 菫蓬IA尋 盤.1

=2,10,鋼峯

奎93.24

FS  13.45

躍鷹参び書T嘉 %.'4=a14'鰈

轟 畿 鐸 量 山 憲

島酸′=

0,722+ll.142

Ｒ

´
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=0.72冤れ`

Pa曲量p∝2聾衡囲ctt L議鶴腱疑11通障y劇睦曇s4,C感鋼疑郵盤

Teg鑢騨 izin pだ a壬癬盤e(す奪
)

τら=58写嬌″

rわ

γ多:=(ポ1,ボ
・
2)

D血鋤 :τ
わ=kekuttall ptta bahan峨lhe S 35=58π

"2

S量 =鯉襲襲 輸 機 量
=踊露評晦弊霧駐桑鶴鯰 =撃

S曇 =通 麹 餌 陸 躍 翼 熙 触 量諄 鐵 颯 最 熱 源 鶴 額 F領鐘 轟 熙 重 3p申 歯 量 職 :)

5,8

r感 舞赫 当3_22‰ユ

摯癬轟襲 畿轟轟 p軒聾‡鑢 覇疇轟 説諄 職轟報驚Iτ
菫>r嫌

3_22Z″2<o.48“
“

2拿
徹 諏tk函 壺鐸 t dikatakan a鰻 )

鑢  響 撮 h鑓 税 摯
=

Di富難盤領弥神けs Ottut》 Stt13 mm,s歯曲躍昇:

泳

Ds群  税81謝 22.2聡難

B =参.1馬 .222=3「毎 璽腱

ll =0.器 、22.2=1.99盤 餞

I  =2,Ds

群2.諺 .2

=44.4難鐙

Gaya y雛事畿 轟濃 a Olell sel硼離l splille(F);

96X80

一
総一　一

Ｆ

壼 學%)=1。 7.襲 v饉2

1‐ l

UNIVERSITAS MEDAN AREA



jacli g.r3,a --vang diterilna oleh spline :

■
.   10764

Fs‐ 落 等  8  =l■ 嶺菫蟷亀鯉重

■c瀾朗量saan威画 spihe tedladap te8an騨盆絆 s釘 (ず
g):

角

rg ttW.…
…(′
兆 2)

DtttA=轟 曇 弊醸鶏騨暉 藤諄 塾簑騨軸嚢 騨

=I.b

=44.4.3.46

=153_76"吻
2

角

Fg=7.…
…(π",)

13`5

諄15■ 7手 滞0.盤 ‰ 2

諄 無 翻 鐵 警 騨 鉾 鑢 轍 ,

瀦

τ
`=И .… …..(jatt stok)

勧面銀乱:A=ll.I

=1.勢 ,義.4

=88.43

FS  13.43‐

臨隷 貧¢驚了 =繭 =0.152鶴
髭橿轟毬轟最夢盤轟韮墨轟

鶴 尋対饂

帯勺嚇 22

華0.17冤膨2

為職ap鑢側等級聰軸はs脚■eyahis35C d鑢押
τみ=5.8‰ユ

T奪謗 建騨曲迄難 欝醒轟警 li驚)(τ
α

)

Fみ

′α=(`ゾ 1.ゾ
｀
2)

ヽ

“
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目

目

□

日

■

■

■

□

□

目

□

目

■

■

■

■

■

目

□

目

日

目

―

―

―

―

日

日

曰

ビ

Ｅ

Ｅ

Ｅ

目

目

日

日

Ｉ

Ｅ

ｌ

ｌ

ｌ

‥

―

１

１

１

１

「
‐
―
‐
―
‐
―
‐

DIIllua;τ み 豊 k曲爾 鯉 爾 at繭鮭 鯵 hes 35婁 58年亀 2

S麗 議亀建∝ 撫瀬爾邸難 脇機凛 a― 議鑢 sa窯 6

S壼 蒸亀飾∝炸 軸 ]鑢熟熙畿通p彗蘊轟機盪 3結 (轟慕饉載l〕

5、 8

すコ機再樹3_22k'

纂峯轟轟s緩 轟轟醸 :鳶羅議繹 感i轟轟鮮1轟漂潮審:τ
多くγ詢爾

3.22m2>Q.鉢 π“
2(konStrllksi dapat d盤 臨 モ取畿)

一６
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3.3 1Perancangan lRoda 13igi 1/ul・ us

3惑.4  P壼難i剛鑽壼Rttda Gigi

Dalatt hal inijttlis FOda gigi yttlg dirancang ada]all Юda gigi ltrtis,dimana kdlenttian

lain dialubil da麗 bcberapa bllku yallg nlellluat pcrencallaall dalt clclnen lllcs:lll

史亀dapull aiasttl ptt■ilill銀 1 lК】itt gigi ltinis)・ altli:

‡.R(選4群慕 :車難S套欝難ak線 覆 lξ苺農 神 埒 s yang輝 辱ar凛聾 paralel

2 Roda_L・ iJ lumS illl sttlttat mudtt penぶ cttaarl■ ya(11lachtti職3)
3  R()da gitti illi cOcOk digtinakall pada sisterll transIIlisi )rang gaya kelilitlgnya besar,

karella tttak lllelllinbu:kan gaya aksial

4  3iava pttl■ lbutttannva rel量:[fillutall dttn ck⑬ n`〕 1魂 15

3.3.2   Perancangan roda gigi kecepatan I

Dtta r軸傲鑢 :

Pd=Fc.p
t:.T,46‐ 7,46 Kw __ …́ … ……… (1´itemttir 2,

UntLlk lll_‐ llgctahlli deinensillya dicari llarga lllodtll dellgall persanlaall:

.(Li彗領atぱ ま)

Dimalla i

玲 諷泄T=陥 織 轟 雛 機 =雉 麟 冤
“

λ =KO横雙atta b章穐s    ‐25

c ―Kollstanta 五〇、6

ZA --'Jumlah gigi piaiol .-. tr6

Sclll■冬籍al

1‐57.25,0,6.1感

=食、手

７

，
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Talrel 3. I harga rnodLrl sran{iar (Jis i] I 70 l-1 973 )

:8

Scri ke一 l 灘 i ke_2 Sel・l ko-3 Seri ke― i S釈髪難 ―

2

Sctt kc

-3

0,1
3、5

0,15 4

0.2 4.5

◇,15

0。3
5,_3‐

0.3i ′与 ヽ

一

兵

）

0,4 マ

プ

0,45 ”ｂ

0.5 9

0.5_3~ 10

氏
）

ら
） 0、手5

0,7 ヽ
∠

0.75 18

0、8 16

0,9 ■
ル

う
一

1 20

ＦＤ
う
ι 28

二5 25

″さ７

′ 36
う

４
今
４

３

・

2.25 45

2‐ 5 40

2,75

，
３

3ヽ25 50
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―

―

―

―

‥

ｌ

‥

Ｉ

ｌ

ｌ

Ｅ

Ｅ

Ｅ

Ｅ

Ｅ

睡

Ｅ

Ｅ

Ｅ

Ｅ

Ｅ

Ｅ

鵬

―

腱

■

□

□

瞑

□

□

Ｌ

□

□

Ｅ

■

■

Kete彰腱g毛違 :

D畿轟 諄経 i轟鏡 魯藻 嬢 1:jj如 篭《壁 裁 働 軸 難 嚢雑itt tri 3轟 揚 2轟 3d軸 1器d毬!

癒 畿 繭 山 職 y鴨 燃 醸 銀 醒 幽 戯 轟 蠅 畢 饉 懇 斃 鑢 彎 蝉 is

d滅壺■J賦餓狙 .

Ptta軸 懸gi k申 級nI.・Ilcttilki rasiO彗 鋸殷盪isi I=2(d鍋
“

銀直建n).卜臨 j軸畿蓮 gigi

繭 郡領 E:

酢
F   摯 ……

島4

熟  =I.16奪 32軸轟

恐 灘 錘 si麹鯉 ぎ票 辞 da撫餐 簿 簾 ld甲 薯畿 覇 {

Pi轟睦  AI

毬雛鱗  住 =き,25.2.5策 寺,625

CO=0

孤銀覆鶯菫メ報冨(砂PA)=ZA.M

=2.16_25=騰 租機

D轟 筑頼 h額 (Eゅじ)=(DPE+2)..■ I

=(2Ю +2).2.5 mll

=10Sコ腱鶴

―

聾滅通(Dぽ電) =軒 =-2)_M― (2-Ck)

=(40-2).2.5-(2.0,625)

=93.75 nun～ 94 nln

軸
=

D経難 標 pξ銀11館珍 =1.服 .M
薔2.16.2.5

=80 mln

D熟饉鸞態鷲転餞rf〕O蓬) =(DPE■ 2).1覆

=(`持 キ2)_2_5

=1悌 Infn

Dial■eter kttd(DFE) =(DFE-2).M― (2-Ck)

lJntuk diurensi gigi

Lebar gigi {ti.}

=(`Ю -2).2.5-(2.Q625)

量93,75 FLnl～

'411m

薔(5-1).幹モ

19
UNIVERSITAS MEDAN AREA



‐‐

Tll13無 事i炉 (hi

Tegangatt yallg掟 苺adi

ttaya yall思 beFkCtta t「 A)

燿=2■D&
2.968.80

囀

=48.44録 ノ
“
瞥

レb穀盤1錮睦F yttg t彎嵐i(MBA)

聾晏A =「A.h

=懸鰺1.爵

=23◇ .0多 k3.ntrn

Tcg機騨n lellttFよ ibtt llllenell lcn搬 (cbA)

轟 =望
鶏

D輛輔鍮a ttb=資職轟盤、ま準盛亀w翻 評 理tif

=1:、 み、力
2

鯰議:σらИ編望整
″多

230.05

ly6.10`(2,5)2

聡餓、輔 地離 威

Teg鍵甲 gettr yttg絶尋di(τg A)

癬=督

獅 ana AA   =Ltts p範菰可鷺麗lg夢蓼

=b.h

=8(壷 ambil)

=3.2っ 51聾難 =2o難難

=2_M

=2.2.511競 1.
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ルな電″τ酵ギ群裁鯉億ノ麟2

P難鐵 軸 睡 鶴軸 tall脚臨np劇賊曲 が暮,神鯛 藤 鍮 幾 薗 轟

tettadi de彎鑢 te蓼壼eallizM b蘊鐘 btta carbO趣 S45 C dengal τb=
l領畿鰹セ銀

τみ
ずか =― ―

ダ

Dittntt i v=F識的rI錦鑢地腱n(2-8)

=轟鏡轟l燿 2榛報難軸 d墨慕減S〕

務腱睦じ:

グ′=望=29な /″閣2

Te慮郎13睡 3部ぽ iZ菫 1

犠 輩
t尋 .霊

=0,8.29=23.2k3/1ml12

降 ns懲嘘si細曲が_gi聾鐘 di騨繭 基義録嶽鶴 itu:

Fみ く丁´  畿22.08確F/耐穂
2<29亀

ガ 崎駿
2

rgく T藝   案o.92亀群メ難鍛32くをき、2な ノ群孵♂

U櫛庶 roda gigi轟

"鉾
ttt l mcngasikan ke喫 響疵a■ (V)

「
=蠍

纂 、ま鯉

=禦 =16、 74麟 /∫

3』勝  鶴
―

纂察燿曇彗彗 鶴襲霧警撼重理

U鹸 籠輔 g鈍曲ui di五艶ぶIItarna.駈 繭 harga mod種

塑

1,57.2.ぐ .為

》歯蹴稔菫蓼[= T=喫 憾.鍵

λ=25

c=0`

胸 =∫懇 療曇 p圭重毅 300軸 由 )

alltara tegangatt yR「 jg

58 kgimn12 TegangaI〕

Schillttga l

，

＾

ν
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χ =31……腰豊I整_、

i i,sr.:s.a.*.:r:

=1♂感奪1.5(轟鐵塾豪菫糠縮羞麹巌量麹懇遷黎亜-1)

J職 1搬h rOda gigi F dapat dれ aFi berdasttkttjarak stIInbllpoFOS(a)d銀
3銀 弊 rま臨 a鐘 .

α  禁

―

)

2

麟壁餞
2

=60

Sehingga l

ゲ 雲〔曇・2)一腸
織〔;1).2)-20=28み露αみ

D襲憲難轟菫燿議が鮮欝彙凛]轟転黎轟譲 菫

Pillioll B.

Harga Ck専 o25.25 -0護 25

》 鐵 臨 源 i中曇 伸 塾 )=為 、M

=20,2.≦ =50霊難

Ditteter l選r (Dob)=(DPb+2).M

=(50+25).2,5=130埴 nln

Diarxeter kaki (DEb) =(DPb-2).LI-2.Ck

=(摯卜2).2.5-0メ25

=113.75郵 登19-

OPfl =Zf.M

Gear li

Diarneter picth

，

一

ヽ
ニ
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‥

１

１

１

１

１

１

棧

Ｅ

Ｅ

Ｅ

Ｅ

麗

Ｉ

Ｅ

Ｅ

Ｅ

睡

Ｅ

Ｅ

Ｅ

■

腱

□

■

□

■

■

■

Ｅ

Ｅ

睡

瑾

Ｅ

Ｅ

Ｅ

=28.2.5=70r自腱

Dia鏡 轟彗  ゼ浄寺 =(3Pf■ 2).M

=fOキ 2)■2_5=l』鰺無盤

Dialneter k』 ビ (D坤 =織Ef… 2).M一 を,Ck

=(70-2)2.5-2.0,625

雲16慇.75鰻 ま嶺}整霧

U意億 電蟻取瀧醸影懸

■ebar」が(b)=(S ttW).M

=8(dねmbil)

菫8.2.5罐0縮盤

T圭鶴が鮮攀(鶴 〕 =2_M
事2.2.5算 5爾驚

Tegttgall yttg縫苺adi l

恥 等静芦 yttg検鐘輔a:

勇

露

詩

彗1」受壺』豊肇3&75そ.海燿2

計わ鑢 1響麹匿 (L曇肇 ):

聖島B tt FB_h

革38.75.5=103_75 kg.菫 破丑2

蓼ヽ 酵霊i鐵鑽 藤 電 纏 霊難 議亀 雲〔義霧 )

ψ8=作
Dil■ a議 職  =蝕 瀬 韓 perl押融 鰈 藤 凛 t静

=l.10.島
2

6

Sehingga :

1〆基.10,券
2

=1/6.10.2,32=4、 65 確ζ/塑解
2
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聾

Ｅ

Ｅ
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躇

１

‥
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-fegangan 
geser

建 3 粒

卜Iaka

島

亀

響導る9録勧2

Pcillcriksaa■ kcktlatan ballatl ftta gi3i:

Pellleaksa〔狙i通 dibttat dali bahan b■ ia cattOn S 45 C dengan σB=58 kylnn12
Tcgangall lctttur izlll :

Dlnrana

燿

一
／

簾

V=F鍮 熟駐コ腱鑢菫 (2-3)

=λ 懸鍮畿il亀顧垂 発軸■d義量s)

『
針 織壁 …2参 島書/-2

Teg鍍≧g機 鮮斡r iz墨 :

て議 ユ0,3.1窓

轟O,8_齢 驚23参 輔

Koll釘畿 離 roda giが 鰤 aJl dittna軸 b測n wantk醸出睡an baLIlterpent■ i.

機 <慎r―>4.65 kytttm,<29  贈 笹職

彎く電→3.繊 1げ離 <23、 3蓄攀鰤2

Ullttlk rOda顔 ぎ kec,諄 t鑢 Ⅱm銀騨 繭 輸 駐1尊叩 attll(v):

″ =彙
勢 .1爾

__奪
4_5t_3鏑

=2幸,錦 鸞ノF
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日
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ｌ
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Ｉ
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Ｉ
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Ｉ

Ｉ

Ｉ
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3.3.4   Per繊 通cattgan roda ttigi l〕ada kecepiltall

l〆icII〔
:(ュ

taht革 i delll奪nsi titatta,嚢 icaIヽ i llaFga ttifく illi:

Zc =24 dire■ canakall

St・ ll.hggtl :

i\,lerleilri r*rla gigi C di.iar:nk srurbu pr:r*s C;r.

んグ(ZИ +ZF)
″ =

2

面 ,71(1悪 +32)

2

=41.04輝
“

Dttbil(40 mm)

慾黎選七キ臓
轟〔」Iき 2)-24議 62わ露α島

軸 Faが
が藤akettatm Ш

薫導歓
10'I覇

'25

轟 壷数量 (DPCC)=風 ^M
=24″ 2.5 111rll

=60菫un

砂ね慶翌慾澪1鷲F(D∝ )=(鋳 鎖 Ⅲ2)、 M

=3参 ■2)_25撻難

=80鋼面

Dialneter kdd(DFc) =(DPQ-2).盤 -2.Ck

1,57250,624

″Ｄ，

一

豚 驚

駕
1,サ

y 96880
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輪 G:

DittЮ tぽ Pitch(E》 G)

=(80-2).2.5-(2.0,3125

雲l弊.37鎌灌 ～194蟹盤

=ZE.掏I

=24.1,25.盤 盤

=30難

=(DttG幸 2)難

=(30■ 2).1,25壼m

=401mn

Di菫1鷲菫領 〔壼ar(DOG:

税島田餞黎滅義舗d(孵難) =(DF巻 -2).盤 -2、Cな

=(30-2).1鼻が一(2.Oβ 125)

=34,375 nln～ 34遊菫漱

tJntllk delllcllSi gigi :

1,eb銀 g`igi t b, =(5-10)`難

=10d最懸票l

=10.125菫m
=12,5F□m

‐2.盤

=2・ 1,解 翻朧

=2,5亜難

Ti爵ぎg:顧gi(11)

Tettngtt y錘8韓苺轟i

爆釜ギ蓼帯6458む禰2

難 ytt y鶴 鴨 壺l  膨

疇 範舞 脚 g彎 轟 :疇c=L.h

64.58 kg.菫聾m.2,5 nln

131,83塚 /潤麗2

T轡曙 講 鶴 策 畿継 軸 i錢書 (電職 )

籐…等墾量芦=卿そ勧3

Tcgattgallぎ,scr(ll｀ 事C)
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ｉ
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寧=蔦
可覇

=12,5′
務

=2_軽 なノ遷聯2

P鑢蜘 蔽 鶴 鑢 職 無 麒 織 稜無 独 籍 ぬ 懸が

Roda gitt terb建 鏡daFi b由塵ltttaC証懸 S45C(翼s64501

詭 g機 恥 =53≧懇減

滲
炒 …

Tc卿餞gtt lc菫競 i2壺L:  
「

Dttallal V=ね懸x職a鑢 田 (24)=6(dial五 極1)

Mttl奮ぜ裁
“忙

像

TegttgaFl群斡rttm:τa薫 o,8.て な

二九8.9,66聰3/盤難=

=7ぅ33峰メ・uF級
2

漁 腱 歓 lktt fodaが gi鍼懸虚蓮騨 よ a建,h縣 鑢 sy‐arat根血 all tFrpcnuhi

tbく Ttr l  13堵 /続'<9藤
`毅

3ノ難 2

tSく 鷺 ilp`kg/理機2く 7:T3kが難ぽ

Ullttt foda ttgi k呻撫 l III熙菫騨 重懸銀 kecttt銀 留 )

/=讐撫ξ=壺鸞壁=25,建 π

3.3.5  Perattca斑婆独rala gな皇i平違鍵撫湾epalatt IV

U鑢藍 撫町鶏 嶽 曲 眠継3れ軸 ,轟賂量瀬群 盤轟 義

∬
織

D趣趨餞 :盤〆 =τ  革791,104

λ  =25

C =喉 籐

Z》 慕llIInlah ttgi piniOn Dこ 28 dironcanttan

27
UNIVERSITAS MEDAN AREA



□

□

■

■

■

日

■

―

―

―

―

―

―

―

園

□

Ｅ

Ｅ

Ｅ

Ｅ

Ｅ

Ｉ

Ｉ

□

Ｉ

Ｅ

Ｅ

Ｉ

Ｅ

‥

‥

ｌ

ｌ

ｌ

ｉ

ｌ

ｌ

ｌ

ｌ

ｌ

ｌ

Sclll韓gga :In=マ
:,572が 中,6.23

=1,費 ]た l.l曇 (di凝筆場:s毬曇翁1格 t〕c:)

funllall gigi pada ttda癬 鬱F dapat dictti berdasarkanjarak slllllbU p()ros(a)

a=千
II=L塾堅1豊豊 憲30m聾

sehingga l

霧護〔●2〕―鱗
蒙〔IIさ )…

28蒸 20み密αみ
pt璽領醸菫運a群群無澪雫ata iV l

鶴 aC難 盤審,2]“ 2.5静雛=0≦毎 難筆

Co =0

DねInettt pitch← PD)=ZD・m

=28_2.5 1rlm=TO鶴

盤 灘 機fl爾 無 ひ卜 ← Ъ 罐 ).難

=(70+2).2.5細曲

覇邊避疇ョ醸■

U量 壺駿鐘嚢が手i

Ld臓雷ぎびぐ吟 =(5・ 10).M

-10(dね曲感三1)

LO.2.5

=25難難

学i聰藤 ぎが魯) =2.範
2.2.5=5級拠

賭 亀昇 彎 鏑 懇 il

Otta yang boktta(ち )

馬)=釜響
・

書艶ド
整=2サ・義疑1/"
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3.4, Peremca数 義鳥避 B轟避1轟薔a重

説41.懲触薩薩醸

磯織逸察還銀aa慮劇艤L su叡駐ld識富蟹滅l yttg l■銀 肇J錮撃塩hl不貰OS be虔鷲島峰菫,se■intt put熙鎮attu

gescttall bolatt baltt dttat bet・ langslulg secara hallls,創mall pda pattang pakaillya l

軸 韓l鐘 糠罐 2y軸 ;

a.鵞踊感a軸 11理醸冨

b.詢雌由銀鶉 l麓直轄

B触曜 雛 ittcllF轟曲 h di罫醸よ 雛 辞 da p‐a鋼籠g睡 lmc璽 ッ電 g鶴贈 甲ti dit■ ebtti s議静 t

懇 癬 .五電 機 露 融 鍵 葬 壼illi懇ぼ a換 聾錘 軸 雛 澤 議ぶ 滅 毯穣 脚 鳴 ヽ 繭 雛 繁 m ttt安 選ial

繋鶴藤 輔 縛軸碍諄 畿韓鍵零 鏡 を無 :岬曇覇零鋳 轟 軸 醸 曲農鶴無 {爵打澪濃諄購

jttstta餌 37.

3.4轟.― 襲議機建鼈語盆通

M8町蒙it彎 騨va Ski聰抵 ld最a整13(玲 澤 壼gt蒔黙 i ptta軸臨 Isti

P=V(X.壼 )+(工 漁)

∋嬢 IP=醗 嶽 隆eki躍b笙 }電 b裁毎 轟鉾 轟 b鍵轟 鑢

x=角 麹
"職

b範 繭 =t浜 尋畿 睡 鴫

き=B轟襲 飽轟i懇 =o

y=Ftttor編》鎌 よsial l,49(畿量憩bil)

0霊 S載毬t劇臨壼欝発で臨も海競滅鎧1露 20

v=U騰 類澪 饉 轟 芸夢感 轟硼曝翻隣 轟畿靭墨 ‐ i

■lllmk betball axitt bantaltt yttlg轟掟面ma:

r

酌=Zル (J.3彗]k)

Garnbar. Balfalan

（じぅ
０
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Dinlana T=樫懸銀 tOrtt yatt t笥 懇i ptta poros

輩酷 ,聾5馨爾″3

D=芸5鸞醜 (轟頭 懇 懇ξ轟顧雛 懇 =i言 簸量 )

M山 :ル =968、
80を凛響

2=55.36な
.“解2

4.35

購 a歳懇 y雛3tgJtti ttda polo3「尋

F穫 驚I馨糧藪20

=55.36 tal1 20

=17,98馨勇駒

P中 職般簸嚢董al dほ呼藝設畿菫塾轟 i

7講

/_ル
.....… ……,,`・ (J・ StOlk)

Dimana l Fa=♂ va ak~Xial=17_98 kg

Ff 諄《盪黎童驚嵐鱈重 等∬∬輝善欺事

V =UnsLlr statts pa`想 像itlttl‐ll dttal■ =1

麟 :ふ
毯 鶴

舗 ,餓 縁

縫 h壼1諄a IP=V{X.蟄 )÷ (Y.L)
=l(0,56.55,36)十 (1,49.17.98)

難∫常.袢 亀

3.U鍾遷ζ螢憲漁睾et曲嚢 畿 k∝竃諄機 (F級 )

L=〔
ザ J濾

摯

〔轟 )構

輩 Q釘 6甲

d.L軸唱鐵曲lti F`曲が k∝彎峰t鑢 睡 覆 (lih)

Fll

Di懸輩透 濃 職U難覇

事15撻酔螢(畿i鑢理 )

競 :A″ iルカ

動 事3っま争7麹畿妙1

動藁 銀轟重轟戯夢越麹零鶏C440懇 懇 鰤 墨軸饉義難 餞愛越嚢 難 軸 鐘 軸 C=

44◇ kg sttagait輝層厳Iti

∴島

500

Ｏ
ｊ
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Ja亜 1霞i bantalan
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d-171111颯
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B二 101肇盤
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″ト 20 ■́，
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Y
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