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A. DIKETAHUI

1. Bentang (L) =21,00 m
2. Tinggi (H) =11,00 m
- hil =7,00m
- h2 =4,00m
3. jarak gading-gading =5,00 m
kap
4. jenis atap =seng
5. mutu baja = ST 37 (1600 kg/cm2)
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sin36° = 0,588

cos 36° = 0,809

sin 35° = 0,574

cos 35°= 0,819

sin55°= 0,819
cos55°= 0,574

sin23°= 0,391

cos23°=10,921

sin 54° = 0,809
cos 54° = 0,588

sin67° = 0,921
cos67° = 0,809

sin53° = 0,799
cos 53° = 0,602

sin 60° = 0,866
cos60° = 0,5

sin19° = 0,326
cos19° = 0,946

sin 59° = 0,857
cos59° = 0,515

B. DITANYA

1. Dimensionering gording

2. Daftar gaya-gaya batang

3. Dimensionering batang profil dan detail

4. Daftar control bahan untuk berat sendiri
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II. DAFTAR GAYA-GAYA BATANG

Untuk menghitung gaya-gaya batang pada konstruksi kuda-kuda ini, konstruksi harus
dihitung terpisah yaitu :

Konstruksi A

Konstruksi B
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1. PERHITUNGAN BEBAN

Konstruksi A

P2

RGv

a. Beban Mati

RKkv

No, Panjang (m)
A3 4,30

A4 4,00

AS 4,03

A6 4,03

A7 4,00

A8 4,30

D3 3,81

D4 3,81

V3

Panjang Ikatan angin tap dan dinding

Besi diameter 8 mm =4 x 8 =32 m

Penutup Atap 1 mx 5,00 m)x 10,00 kg/mz) 191,00 kg
Pengikat Atap 0,20 kg
Ikatan Angin = (32,00 m x 4,74 kg/m") 151,68 kg
Ventilasi =@ mx3,25mx 5 kg/m') 130,00 kg
Gording = (5,00 m x 4,76 kg/m'x 5 bh) 119,00 kg
Pengikat Gording | = (Taksir) 0,20 kg
Rangka Atap =77,16 m x 5,95 kg/m") 459,10 kg
TOTAL BEBAN MATI (P’) = 1131,18kg
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Ket
Gording menggunakan baja profil kanal kait 125x50x20 dengan t =2,3 mm
Rangka atap menggunakan baja I profil normal 80x42x8

P’=1131,18 ~1131,00 kg
[Pr-2s1kg | [Pra-asoke [ Pro-s40ke

b. Beban Hidup

P2’ =100 kg Pl’a=100kg P1’b=100 kg
¢. Beban Angin
- Pada bidang angin/Angin Datang/Tiup
o <65°
Wda=(Cxae-04)xLxW

Wda = (0,02 x 53-0,40) x 2,82 x 30
Wda = 88,99 kg/m

o =65° - 90°
Wdb=CxLxW
Wdb=0,90x 4,5 x 30
Wdb = 121,5 kg/m

- Pada bidang tidak ada angin/Angin Pergi/His

Wp=CxxLxW
Wp=-0,40 x 2,82 x 30
e = -33,84 kg/m
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2, PERHITUNGAN GAYA BATANG BEBAN MATI

P2

A. PERHITUNGAN REAKSI
TMK =0
RG,7-P’la,7-P2,35-P’1b,0=0
RG =

7
RG =5655kg
T Mk=0
RG + =Pla+P2+P1b-RG
RK

RK =440+ 251 +440 — 565.5
RK =5655kg
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B. GAYA BATANG

TITIK BUHUL-G

G RGV + A4 + A3 sin 54°=0
565,5+ A4 +(-0476)=0

TITIK

i SV =0

Pl’a+ A4 +AS5 Sin 26,5° + D3 sin 67° =0

Pla 440 + (-565.02) - 0,446 A5 +0,921 D3 =0
' 0446 A5+ 0,921D3 —125,02=0......... o

N

*H =0
AS5Cos26,5°+D3cos67°=0
i 0,894A5+0,391D3=0............... 2

Subsitusikan Persamaan 1 dan 2

: -0,446 AS + 0921 D3 - 125,02= 0 }
Sin67°=0.921 x0,894

0,894 + 0,391 D3 =0
x0.4

Sin 26,5 °=0.446 0,823D3-111,77=0
0,174D3
0,997D3 - 111,77
D3 =
0,997
D3 =112,11 (Tarik)

-

Cos 67°=0.391

Cos 26,5 °=10.894
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Persamaan -2
-0,446 A5 +0,921 D3 -125,02=0
-0,446 A5+ 0,921 (112,11)-125,02=0

A5 =
0446
= 48,80 (Tarik)
TITIK BUHUL-I
SH =0
| A5 Cos 60° + A6 Cos 60° = 0
Pz A5 = A6
DY A6 =4880 (Tarik)
L\
b /oo y3
AL SV =0
J V3 + P2’ + A5 Sin 60° + A6 Sin 60° = 0
| V3 +251 + (48,80 x 0,866) + (48,80 x 0,866) =
0
V3 +33552=0
V3  =-335,52 kg (Tekan)
TABEL GAYA BATANG
PERHITUNGAN GAYA BATANG (BEBAN MATI)
No Batang Batang Tarik (+) // Batang Tekan (-)
A3’ - 0,588
A4 sés, 02
s 48,80 ]
. 48,80 ]
A7 j 565,02
A8 - 0,588
D3 112,11 i
D4 112,11 .
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v 335,52

3. PERHITUNGAN GAYA BATANG BEBAN HIDUP

P2
RGv
C. PERHITUNGAN REAKSI
TMK=0
RG,7 -P’la,7-P2.,35-P'1b,0=0
RG =, ” 2
g/
RG =150kg
TMk=0

RG + =Pla+P2+P1b-RG
RK
RK =100+ 100+ 100 ~-50

RK =150kg
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D. GAYA BATANG

TITIK BUHUL-G

TITIK BUHUL-H

Sin67 °=0.921
Cos 67°=0.391

Sin 26,5 ° = 0.446
Cos 26,5 ° =0.894
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SV =0
RGV + Ad + A3 Sin 54°=0
150,00 + Ad + (-0,476) = 0
A4 =-~8, ¢

v =0

Pl’a+ A4 + A5 Sin26,5°+ D3 Sin67°=0
100 +-144.52 - 0,446 AS +0,921 D3 =0
0,446 A5+0,921 D3-50=0...... VT ,1

ZH =0
A5 Co0s26,5°+D3 Cos 67°=0
0,894 A5+0,391 D3 =0............... 2

Subsitusikan Persamaan 1 dan 2
-0,446 A5 +0,921 D3 -50=0 } x0,894

0,894 AS +0,391 D3 =0 } x0,446
0,823 D3 —44,7=0
0,174 D3
0,997D3 — 44,7
D3 =4470
0.997

D3  =44,83 kg (Tarik)



Persamaan -2
-0,446 A5 +0921D3-50=0
-0,446 A5 + 0,921 (44,83)-50=0
AS =
0,446
AS  =19,53 7

TITIK BUHUL-I

| 2H =0
| A5 Cos 60°+ A6 Cos 60° =0
o i . . A5 =A6
A6 =19,53
|2 \ 2V =0

! V3 + P2’ + A5 Sin 60° + A5 Sin 60° =0
V3 +100+(19,53 x0,5)+(19,53x0,5)=0
V3 +119,53=0
V3 =-119,53 (Tekan)

TABEL GAYA BATANG

PERHITUNGAN GAYA BATANG (BEBAN HIDUP)

No Batang Batang Tarik (+) Batang Tekan (-)
- A3 - 0,588
- A4 2 149 ST
AS 14.53
A6 t4.82
C A7 (49,52
Y - 0,588
D3 44,83 )
D4 44,83 )
V3 - 119,53
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PERHITUNGAN GAYA BATANG BEBAN ANGIN DATANG

4
Wda = 88,99 kg Q
Cos 60°=0.5
Wda Cos 60° = 44,49 6 L. e

¥ -
Wda = 88,99 kg A7~ 2
Cos 26,5°=0.894

Wda Cos 26.5°=79.56
Wdb =121,5 kg |
Wp = 33,84 kg

Cos 60°=0.5

Wnp Cos 60° =16.92 P
E. PERHITUNGAN REAKSI RKV

RGv
EMK=0

RGV , 7 - Wda Cos 26,5°, (7) — Wda Cos 26,5°, (3,5)+ Wp Cos 60°,3,5) + Wp,0=0
RGV = + +0=0

Il

Il
&
o0
()
ESN
=

aQ

RGV

TMk=0
RKV , 7 + Wda Cos 26,5° (3,5) + Wp Cos 60°.(3,5) +Wda . 0 =0
RKV = + +0 =0
7
RKV = =4824 kg
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A. GAYABATANG

{ TITIK BUHUL-G]

|
/T"

N

RGv
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*H =0
Wdb + A3 Sin 54°=0
121,5 + 0,809 A3 =0
A3=-
0,809
=-150,18 kg (Tekan)

vV =0

RGV + A3 Cos54° + A4=0
48,24 +(-150,18) 0,809 + A4 =0
A4  =173,26

v =0

Wda Sin 26,5° + A4 - AS Sin 26,5° + D3 Sin 67°
=10

88,99 ,0,446 +(73,26) - 0,446 A5+ 0,391 D3 =0

-0,446 AS+0,391 D3 +112,95=0.......... 1
ZH =0
A5 Cos 26,5°+D3 Cos 67° + Wda Cos 26,5°=0
0,894 A5 +0,391 D3 +79,56=0.......... 2

Subsitusik  ersamaan 1 dan 2
-0,446A +0391D3+11295 =0 } x0,894
89 5+0,391D3 +79,56 =0 } x 0,446
0,349D3 +100,98 =0
D3 + =0
0,698D3 + 136,46 =0

D3 =

0,698
D3 =-195,50 kg (Tekan)



Persamaan -2
0,894 AS+0,391 D3 +79,56 =0
0,894 AS + 0,391 (-195,50) + 79,56 =0
A5 =-
0,894
AS =-349

H =0

A5 Cos 60° - A6 Cos 60° - Wda Cos
26,5°=0

-3,49.0,5-0,5 A6 -79,56 =0
A6 =-
0,5

A6 =-16561 (Tekan)

*v =0
V3 + Wda Sin 26,5° =0
V3 +39,69=0

V3 =-39,69

*H =0
A6 Si 26,5°-D4 Sin67°=0
1 ,61.0,446)-0921D4=0

0,921

D4 = 80,19 kg (Tarik)
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sV =0
A6 Cos 26,5° - D4 Cos 67° + A7 Cos

67°=0
- 165,61 . (0,894) — 80,19 . (0,391) +
0,391 A7 =0
-148,05-31,35+0,391 A7=0
e

0,391

A7 =458,82 kg (Tarik)

TITIK BUHUL -K

TH =0
Wdb + A8 Sin 54° =0
121,5 + 0,809 A8 =0
A8 =-
0,809
A8 =-150,18. (Tekan)

|
I
T

TABEL GAYA BATANG

PERHITUNGAN GAYABATANG (ANGIN DATANG)

No Batang Batang Tari (+) Batang ()
A3’ -
A4 73,26 -
AS ) 3,49
A6 ) 165,61
A7 458,82 }
A8 ) 150,18
D3 195,50
D4 80,19 i
V3 - 39,69
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GAMBAR PERENCANAAN GORDING

PENUTUP ATAP SENG
(Panjang 1.80 m, (.20 tmpaan)

GORDING

7
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PROTIL BAJA BATANG TARIK
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TUGAS WAJIB KONSTRUKSI BAJA

Konstruksi-B
Nilai Sudut Rangka
Sin36 =0.588
Cos 36 =0.809
Sin 54 =0.809
Cos 54 =0.588
Sin 35 =0.574
Cos 35 =0.819
Sin55 =0.819
Cos 55 =0.574
Sin60 =0.866
Cos 60 =0.500
Sin 26.£=0.446
Cos 26. =0.894 1. PERHITUNGAN BEBAN
a. Beban Mati
Penutup Atap 2580m x5.00m % 8, Mhr=  1290.00 kg
Pengikat Atap (Taksir) 0.20 kg
Ikatan Angin 3200 m x4.74 kg/m2 151.68 kg
Gording 17.00bh x5.00m x4.76 kg/m2 404.60 kg
Pengikat Gording (Taksir) 0.20 kg
Rangka Atap 75.10m  x 5.95 kg/m2 44685 kg +
a. Beban Mati 2,293.53 kg
Panjang Profil . o N .
Beban mati tersebut di jadikan beban titik pada titik buhul rangka, harga
No. dari beban titik (P) tersebut :
Al. 4.30 P1 (Posisi Tumpuan) 2.00bh  x130.00 kg 260.00 kg
A2, 4.30 P1 (Posisi Buhul) 5.00bh  x256.00 kg 1,280.00 kg
A3. 430 (lihat gambar di bawah) 1,540.00 kg
AS. 430
A9. 430 b. Beban Hidup
Al0. 4.30 Pl 100.00 kg
Bl. | 3.50 P2 = 100.00kg
B2. 1.75
B3. [ 1050 c. Beban Angin
B4. 1.75 - Pada Bidang Angin/Angin Datang/Angin Tiup
BS. 3.50 a<65°=
DI1. 3.05 Wda = (002 x353 -040) x282 x30 55.84 kg
D2. | 610
DS. 6.10 - Pada Bidang Tidak Ada Angin/Angin Pergi/Angin Hisap
Dé6. 3.05 Wp = -040 x2.82 x30 -33.84 kg
V1. 2.50
V2. 250
V4. | 2.50
Vs, 2.50
75.10 m
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TUGAS WAJIB KONSTRUKSI BAJA

B3

2,0

-

Gambar-1 Gaya-Gaya yang Bekerja Pada Rangka Batang

2. PERHITUNGAN GAYA BATANG AKIBAT BEBAN MATI
Rgy =  565.50kg P, 256.00 kg Py 821.50 kg
Rgy = 56550kg P, 130.00 kg Py = 69550 kg
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2.1 Perhitungan Gaya Reaksi
ZMB=0
Rys  x21.00 -Py  x21.00 -P,  x1750  -Pyg  x14.00 -P,  x10.50
-Pyx  x7.00 -P, x3.50 By x000 = 0.00
Rva X2100 (13000 x21.00) (-25600 x17.50) (-821.50 x14.00) (-256.00 x 10.50)
(-821.50  x7.00) (-256.00 x3.50) (-130.00 x0.00) = 0.00
21.00 Ry 2,730.00 +4.480.00 ##HH#### +2,688.00 +5,750.50 +896.00  +0.00
Rya +28.045.50
21.00
Ryy 1,335.50 kg
TM,=0
R x2100  (+130.00 x21.00) (+256.00 x17.50) (+821.50 x14.00) (+256.00 x 10.50)
(+821.50 x 7.00) (+256.00 X 3.50) (+130.00 x 0.00) = 0.00
21.00 2,730.00 +4.480.00 #HH##### +2.688.00 +5750.50 +896.00  +0.00
Rya +28,045.50
21.00
RVB 1,335.50 kg
Kontrol
TV=0
R\gA ot RVB . Pl - Pz - sz - P2 - PZK = P2 = Pl 0.00
2,671.00kg = /'26%, 6589 = 0.00
2.2 Gaya Bantang
2.2.1 Titik Buhul-A
_ TV=0
- /” Rya + A; Sin36° - P, =0
f, A 1,335.50 kg +0.588A1  -130.00 0.00
i &’ . A, -1,205.50
R aN
36 0.588
R - - A, = -2,050.17 kg (Tekan)
a
J TH=0
s
Rav | A, Cos 36°
+0.809A1
+1,658.59 kg (Tarik)
2.2.2 Titik Buhul-C
\ >V=0 >H=0
T\ = B] = Bz =0
| 165859 - B, = 0
j‘” = +1,658.59 kg (Tarik)
|
B.1 B.2 -
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TUGAS WAJIB KONSTRUKSI BAJA

2.2.3 Titik Buhul-D

ZV=0
P, + V; + A} Cos34° — A, Sin34° =0
256 + 0 + 2,050.17 0.588 A, 0.809 0
A, - 949 50
0.809
A; = -1,173.67 kg (Tekan)
>H=0
A, Sin54° — A, Cos36° — H; = 0
2,050.17 0809 - -1173.67 0.809 =
H, -+709.09 kg (Tarik)
2.2.4 Titik Buhul-E V=0
D; Sin 55° 0
0.819 DI 0 (persamaan-1)
D1 0.00
TH=0
Bz B3 D1 Cos 55° 0
-0.574 Dl B; + 0574 0 (persamaan-2)
B2 B3 Subsitusikan persamaan 1 dan 2
0.819 DI = 0 = 0574
-0.574 -Al. + 165859 = 0 x 03819 +
0.470 Dl 0
-0.470 AO. 0.819 Bz + 1358.38 Q=+
0819 B; + 135838
B; 1,358.38
0.819
+1,658.59 kg (Tarik)
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TUGAS WAJIB KONSTRUKSI BAJA
2.2.5 Titik Buhul-F
) >V=0
,//\ V, + D; Cos35° D;  Sin355° 0
N of V, + 0819 D, 0819 0 0 (persamaan-1)
ac/
e //ﬂv 2H=0
/Q H,  + D, Cos55° - D, Sin35°
H.1 ‘ | m— -709 + 0 0.574 - 0574 D,
& D, -709.09
0.574
D, -+1,235.34 kg (Tarik)
Persamaan-1
V, -0.819  -1235.34
V, = -1,011.75 kg (Tekan)
2.2.6 Titik Buhul-G
2H=0
A, Sin34° - A Sin 54°
-1,173.67 0.809 - 0809 Aj;
A; = -1,771.00
0.809
A; = -2,189.12 kg (Tekan)
3. PERHITUNGAN GAYA BATANG AKIBAT BEBAN HIDUP
P, 100.00 kg
P, 100.00 kg
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TUGAS WAJIB KONSTRUKSI BAJA

3.1 Perhitungan Gaya Reaksi

zl\'le
Rva x21.00
- Py x 7.00
Rya x21.00
(- 100.00 x 7.00)
21.00 Ry,
Rya
Rya
SM,=0
-Ryp x 21.00
(+100.00 x 7.00)
21.00 Ryp
Ryg
Ryg
Kontrol
V=0

Rya + Ryp. Py = Py - Pyg - Py - Py - P, -P =
- 700.00kg =

700.00 kg

.P1
.P2

x21.00
x 3.50

-P,
-P,

x 17.50
x0.00 =

(-100.00 x21.00)
(-100.00  x3.50)

(-100.00 x17.50) (-
(-100.00 x0.00) =

2,100.00 #HHH#H#E HEHHHEE A
+7.350.00
21.00

350.00 kg

(+100.00 x2100) (+100.00 x17.50) (+
(+100.00 x3.50) (+100.00 x0.00) =

2.100.00 #H###H##E ST #HHEH]

+7,350.00
21.00
350.00 kg

0.00
0.00

3.2 Gaya Bantang
3.2.1 Titik Buhul-A

TV=0
Rya + A, Sin36° - P, =0
350.00kg  +0.588Al
A, -250.00
0.588

- 100.

-Pys  x14.00 -P,  x10.30

0.00

100.00 x 14.00)
0.00

(-100.00 x 10.50)

+700.00 +350.00 +0.00

100.00 x 14.00) (+100.00 x 10.50)
0.00
+700.00

+350.00 +0.00

00 0.00

Ay

>H=0
A] Cos 36°
+ 0.809A1

st Bl=0
+B; = 0

= -425.17 kg (Tekan)

B, + 343.96 kg (Tarik)

|

3.2.2 Titik Buhul-C

S

-B, = 0

+343.96 kg (Tarik) |

B2
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TUGAS WAJIB KONSTRUKSI BAJA

3.2.3 Titik Buhul-D

V=0
P, + V; + A, Cos34° — A, Sin354° = 0
100 + 0 + 425.17 0.588 A, 0.809 0
A, -150.00
0.809
A, = -185.41 kg (Tekan)
2H=0
A, Sin54° — A, Cos36° - H; =0
42517 0809 - -18541 0809 = 0
H, -+193.96 kg (Tarik)
3.2.4 Titik Buhul-E 2V=0
D, Sin 55° 0
th 0819 DI 0 (persamaan-1)
[i’ D1 0.00
o
I >H=0
Bz Bg D1 Cos 55° 0
-0.574 Dl B: + 0574 0 (persamaan-2)
B 2 B 3 Subsitusikan persamaan 1 dan 2
‘ | = 0.819 DI = 0.574
! -0.574 -Al. - Bz + 34396 = 0.819 +
0470 DI 0
-0470 AO0. - 0819 B: + 28171 0 +
-0.819 B; + 281.71
B, = 28171
0.819
B; = + 343.96 kg (Tarik)

UNIVERSITAS MEDAN AREA



TUGAS WAJIB KONSTRUKSI BAJA

3.2.5 Titik Buhul-F

>V=0

Vo, + D, Cos33° D, Sin 55° 0

V, + 0819 D - 0819 0O 0 (persamaan-1)
SH=0

H, + D, Cos35° - D, Sin 35°
194 + 0 0.574 - 0574 D,

D, 193.96

0.574
D, + 337.91 kg (Tarik)

Persamaan-1

3.2.6 Titik Buhul-G

Vs -0.819  337.91
V, = --276.75kg (Tekan)
> H=0
A, Sin54° - A;  Sin54°
-185.41 0.809 - 0.809 A;
A, -250.00
0.809
A; = -309.02 kg (Tekan)
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PERHITUNGAN GAYA BATANG AKIBAT BEBAN TETAP

TUGAS WAJIB KONSTRUKSI BAJA

BEBAN MATI BEBAN HIDUP BEBAN TETAP

No. Batang Batang Batang Batang Batang Batang
Batang Tarik (+) Tekan (-) | Tarik (+) | Tekan (-) Tarik (+) | Tekan (-)

Ay - -2,050.17 - -425.17 - - 2,475.34

A, - -1,173.67 - -185.41 - - 1,359.09

A3 - -2,189.12 - -309.02 - - 2,498.15

A, - -551.50 - - 150.00 - - 701.50

A s - -136.43 - -67.20 - -203.63

A - -136.43 - - 67.20 - - 203.63

A4 - -551.50 - - 150.00 - - 701.50

A s - -2,189.12 - -309.02 - - 2,498.15

Ay - -1,173.67 - - 18541 - - 1,359.09

A 1o - -2,050.17 - - 42517 - - 2,475.34

B, +1,658.59 - + 343.96 - +2,002.55 -

B, + 1,658.59 - + 343.96 - +2,002.55 -

B ; +1,658.59 - +343.96 - +2,002.55 -

B, + 1,658.59 - +343.96 - + 2,002.55 -

B s +1,658.59 - +343.96 - +2,002.55 -

D 1 - - - - - -

D, -+ 1,235.34 - +337.91 - -+ 897.43 -

D ; - -136.43 - - - -136.43

D, = -136.43 - - - -136.43

D s -+1,23534 - +337.91 - -+ 897.43 -

D : - : - - -

V4 = - - - - -

vV, = 1,011.75 - -276.75 - 735.00

\ - -46.12 - -22.71 - - 68.83

V4 - 1,011.75 - -276.75 - 735.00

Vs = = = S = &

H -+ 709.09 - + 193.96 - -+ 515.13 -

H . -+709.09 - +193.96 - -+ 515.13 -
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TUGAS WAJIB KONSTRUKSI BAJA

gording > 1,80 mets
ditan bah gerdi |, dapat diletakkan dit  gah

I. DIMENSI GORDING DALAM 3 (TIGA) VARIASI

Jarak Gording Dalam Perencanaan Ini Harus Disesuaikan Dengan Ukuran Penutup Atap, Dalam Pe-
rencanaan ini penutup atap yang digunakan :

SENG BJLS, DENGAN PANJANG, L=1.80 M

Denga  emikian, Dengan Jarak Overlap BJLS = 0.20 m x 2 (Atas Dan Bawah), Sehingga Panjang
Se =140M

JARAK GORDING <140 M

Perencanaan Gording Ini Dicoba Dengan 3 (Tiga) Variasi Yaitu :
1. VARIASI-A TANPA BATANG TARIK
2. VARIASI-B DENGAN SATU BATANG TARIK (TUNGGAL)

3. VARIASI-C DENGAN DUA BATANG TARIK (GANDA)

|
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TUGAS WAJIB KONSTRUKSI BAJA

1. VARIASI-A TANPA BATANG TARIK
ks aty e A LK
1
. 5
B
vanasi Eebas fhatang ank
P {kg)
O {kgynt'}y
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TUGAS WAJIB KONSTRUKSI BAJA

1. VARIASI-A TANPA BATANG TARIK

A. PERHITUNGAN BEBAN
a. Beban Mati

- Penutup Atap Seng Bergelombang = 129 x 10.00 1290 kg/m
- Asumsi Berat Gording 18.00 kg/m
Jumlah Qp, 3090 kg/m

b. Beban Hidup
- Beban Terpusat Ditengah Batang 100 kg
Jumlah Py, 100 kg

¢. Beban Angin
- Pada Bidang Angin, o = 65° - 90° ----- > ¢ =0.90, a<65°
(Angin Datang)
- Pada Bidang Tidak Ada Angin, ----- >¢=-0.40
(Angin Pergi)
- Beban Angin Yang Diambil = 09 x 129 x 5000 = 5805 kg/m

—>¢=0.02 x o — 0.40

B. TEGANGAN IZIN
- Mutu Baja = St.37
- Pembebanan Tetap 1600.00 kg/cm2 (ot)
- Pembebanan Sementara = 1.30 x 1600.00 = 2080.00 kg/cm2 (cs)

C. LENDUTAN MAKSIMUM YANG DIIZINKAN
- Batas Lendutan Maksimum Arah Vertikal Untuk DL Dan LL

f = x B = x S5 = 002M = 2.00CM

D. PERHITUNGAN MOMEN UNTUK MASING-MASING BEBAN
a. Beban Mati (Qp,)

é x Qpp x Cos49° x B? I % 3090 x 065 x 25 63.35 kg.m

M YQ

My o x Qoo x 3090 x 0755 x 25 72.90 kgm

b. Beban Hidup (Py;)
1

Myp 4 X Pip x Cos49° x B 4 X 100 x 0656 x 5 82.00 kg.m
My 31 x P x Sin49° x B 411 x 100 x 0755 x 5 94.38 kg.m
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TUGAS WAJIB KONSTRUKSI BAJA

c. Beban Angin (W)

MYW

i

0.00 kg.m

Myw ; x 58.05 x 25

181.41 kg.m

E. PERHITUNGAN MOMEN MAKSIMUM DENGAN KOMBINASI BEBAN
a. Pembebanan Tetap (¢ ,=1600 kg/cmz)

63.35 + 82.00 145.35 kg.m

Mixyaks Myxe + My 7290 + 9438 167.28 kg.m

b. Pembebanan Sementara (o ,=2080 kg/cmz)

Myaaks 63.35 + 8200 + 000 145.35 kg.m

Mxmaxks 7290 + 9438 + 18141 348.69 kg.m
¢. Momen Maksimum Yang = Untuk -

Mxmaks = 348.69 kg.m 34,869 kg.cm

F. PERHITUNGAN TAHANAN MOMEN UNTUK MEMPEROLEH DIMENSI

PROFIL
_ N'I."QVIAI'QS
Os ~
T 34,869
| 34,869
O 2,080
®
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TUGAS WAJIB KONSTRUKSI BAJA

2. VARIASI-B DENGAN SATU BATANG TARIK (TUNGGAL)

<4d3-kuda atap

B

NMedel 1 Hatang tark

Q {kgin'y (v
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TUGAS WAJIB KONSTRUKSI BAJA

2. VARIASI-B DENGAN SATU BATANG TARIK (TUNGGAL)

REKAPITULASI PERHITUNGAN ITEM-A S-C ITEM-D VARIASI-A
QDL = 30.90 kgm

P = 100.00 kg

o, = 1,600 kg/cm2
o, = 2.080 kg/em2
f =200 cm

1/2B = 250 m

E. PERHITUNGAN MOMEN MAKSIMUM DENGAN KOMBINASI BEBAN
a. Beban Mati (Qp;)

Myo ; x Qp. x Cos49° x B? g X 3090 x 0.656 x 6.3 15.84 kg.m

Mxq g x Qp. x Sin49° x B? g x 3090 x 0755 x 63 18.23 kg.m

b. Beban Hidup (Py;;)

Myp D' Pu x Cos4o° x B x 100 x 0656 x 25 41.00 kgm

MXP

4
:1 x P x Sin49%° x B x 100 x 0755 x 25 47.19 kgm

= b

d. Beban Angin (W)
My“: 0.00 kgm
Mxw E]§ x WpL x B = é x 58.05 x 6.3 4571 kgm

E. PERHITUNGAN MOMEN MAKSIMUM DENGAN KOMBINASI BEBAN
¢. Momen Maksimum Yang » Untuk -

Mynaks = 111.13 kg.m 111 kg.cm

F. PERHITUNGAN TAHANAN MOMEN UNTUK MEMPEROLEH DIMENSI

PROFIL
. MXMAKS

Os ~

111
2,080

o
111

® 2,080

0 0.05 cm3

UNIVERSITAS MEDAN AREA




TUGAS WAJIB KONSTRUKSI BAJA

3. VARIASI-C DENGAN DUA BATANG TARIK (GANDA)

Kuda-kuda atap Kuda-kuda

3B

-7 Bumou -

Fy="3Sin«

Cy=28nzx
x =0 Cosm
Px=fPCisa
Va3 =i Bebas batang
P ke
Q (kgm') Y
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TUGAS WAJIB KONSTRUKSI BAJA

3. VARIASI-C DENGAN DUA BATANG TARIK (GANDA)

REKAPITULASI PERHITUNGAN ITEM-A S-C ITEM-D VARIASI-A

Qp. = 3090 kgm
P = 100.00 kg
Wi = 38.05 kgm
o, = 1600 kg/cm2
o, = 2.080 kg/cm2
f =200 cm
1/3B = 167 m

E. PERHITUNGAN MOMEN MAKSIMUM DENGAN KOMBINASI BEBAN
a. Beban Mati (Qp;)

Myo ; x Qp. x Cos49° x B? g X 3090 x 0656 x 28 7.04 kgm

Mo :3 x Qp. x Sin49 x B? g X 3090 x 0755 x 28 8.10 kgm
b. Beban Hidup (Py;)

Myp ; x Piu x Cos49° x B 4 X 100 x 0656 x 1.7 27.39kgm

My 4 = P x Sin49° x B 411 x 100 x 0755 x 1.7 3152kgm

d. Beban Angin (Wj;) _—

Myw é// 0.00 kg.m

My ; x W % B = . x 5308 x 28 = 20.16kgm
E. PERHITUNGAN MOMEN MAKSIMUM DENGAN KOMBINASI BEBAN
¢. Momen Maksimum Yang + Untuk

Mxymaks = 59.78 kg.m 60 kg.cm

F. PERHITUNGAN TAHANAN MOMEN UNTUK MEMPEROLEH DIMENSI

PROFIL
_ Mxuaks
B ©
60
2,080
©
60
® 2,080
Q) 0.03 cm3
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TUGAS WAJIB KONSTRUKSI BAJA

4. PEMILIHAN PROFIL GORDING

A. Dari Hasil Perhitungan Diperoleh :

1 VARIASI-A (/()

2. VARIASI-B DENGAN SA yaawas T
Diperoleh Tahanan Momen = 0.05 cm3

3. VARIASI-C DENGAN DUA BATANG TARIK (GANDA)
Diperoleh Tahanan Momen = 0.03 cm3

@ Yang Diambil Harus 2 0,03 cm3 dan <17.23 cm3

ta Dia Atas Dan Terdapat Di Pasar Adalah

b. Pro uran Yang Mendekati Data Dia Atas Dan Terdapat D1 Pasar Adalah

¢. Profil Baja Light Channel , Ukuran Yang Mendekati Data Dia Atas Dan Terdapat Di Pasar Adalah

C100x50x3.2 , ® = 21.30 cm’

Dari Data Yang Diatas Yang Mendekati Den an Data Perhitungan Adalah

C100x50x3.2 , ® = 21.30 cm’

Wx = 21.30
Wy = 7.8l
Ix 107
Iy = 2450
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Sectional Cime-is:ct

mm o om  rn ful mm mn

- 15 oo » w‘}_ A
120 ¢ 5% S1i 7 -
40% 56 27 e

Sec.of
Area

nerua

Note

*y Maunal: ASC3{01- 88400

Fr=2300kz'c® o )
Fe=240kgon 41 .om <« &
g
Compect
Medulus of Sezuer
Gyration cf Section Catera
Area )
3z dtv
. R}
53t B
;
8% 11 38s

= 15 mm
= £
5 $3mm
u’} 1«}
&g Be L&
{28 fom)  {emy
k] + -] <
133 2% 736 108
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Standard Sectiorel Dinens:ct. of Sx.ge Chanpel Steel end .t5
Secipnal Area, Unt Weight and Sectioral Cheracterisi:

Nete e

* Jlatenal: ISG:101. SS4
Pr=23lkgiem’ I "

bl Fv=2300 ome if 1y <

B rm
4nm
o > 40 rm

1%

=4

Sezfiv  Dimension Cotrpazt
Moculus of Section 3
Secuon Cuena i |daf| Le | Lu
¢ v bl m o g o oy Lem | {en} | (om
mn mm mm mm nNmn mn :

[0 x38 300700 3% 49 203

1

(6 52 33 1503 e 333 16
[ x4 j 159 00 132, 168 310, 2120

B

% 43 4 178 §
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y
SECTION PROPERTIES the
.
LIGHT LIP CHANNELS -
CENTER OF GRAVITY MOMENT OF INERTIA  RADIUS OF GYRATION  SECTION MODULUS
SIZE 55;2:!\ WEIGHT o Cy
Sil¢t A ¢ in o em omt it ond nd noan o in :rv-‘l iy lcm‘-‘ it
| mm in  mm in mm n mm in cm? ™ LERH LIS
0 17 ¢ 1067 1.02%
7 aox75x20x3.2 | 200 | 7.824 0 167 |31 9.27] 6229 T
.75 89.2 2383 82 2.3 266 1.047 3.9 19 1208 C:
. 150x75x20x4.5 | 50'5.906 75 2953 a
9
150X 65x20%3.2 | 150 5.906 20 0.787 0.126 $.567 |.483 7.51 2 288 5.047 s }
1.5 0.604 368 8.8 35.7 085 2.205 175 0683 49.6 2.990 10.5 0.5 <
(50X50%20X4,5 150 §.906 2 078 0.7 2802 618 154 0604 280 6.727 28.3 0.680 5.0 2.248 .81 0713 3.4 228 2
150X50x20X3.2 150 5.906 50 1.969 — 155 0.610 210 5.045 219 0.505 2.212 186 0.172 280 1708 6.33 0.503
150X50X20%2.3 150 §5.906| S50 1964, 20 0.787 2.3 0.150 6.322 C.360 4,96 1.511 3.3 0 168 066 238 5718 33.5 0.805 4.74 1.866 1.78 070! 2319 10,1 0.516 Z
sxsoxaxas 126 4.921| solises 2 W oA s 0 [68 0.650 217 €2v 3331078847 (.98 18 013 W 2.7 5.38 0.5 ]
25XSOX20X4.0 125 4.92) SO UL S R IR L 0 4369 266(0.639 482 1398 185 0928 29.0 1710 8.02 0489 =
R B 0 169 0.665 137 3.291 20.5' 0435 4.88 1.92 183 0783 2015 1.3 622 0 20 >
125X50X20X2.3 125 0:331 3.0 0 18610732 13 3339 309 0.742 302 1506 181 0.113 207 1690 S8 0,598
190 0 1.6 0732 127 3051 281 0.6%0 385 1515 1.83) 0720 1650 913 0.857 @)
] 186 0.583 390 1.53 187 0 R W 2
0 1.86 0,732 21.0 0509 3.83 1547 (.90 0.748 (7.9 1.092 0.408 72
) 1,86 0.732 80.7 1.93% 19.0 C.856 3.95 1555 192 0.75% 16.1 0.370 H
5. 172 N 1.87 0.735 S8.4 1.403 14.0 0.3 399 15N 185 0368 (17 0714 4.0 0.273 ~
100X50X 20X 1.6 50 1.369 20 0.787 3672 0.568 2.88 0.877 1.93% 4 G
A
wn
o
=
>
>

CECFA
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TUGAS WAJIB KONSTRUKSI BAJA

S. KONTROL TEGANGAN

1. VARIASI-A TANPA BATANG TARIK

348 69 145.35

> +
0808 21.30 7.81

2,080 > 1637 + 18.61

2,080

\%

2. VARIASI-B DENGAN SATU BATANG TARIK (TUNGGAL)

M ma s Miaiaks
GS Wx * \Ny

111.13 56 84

2,080
2130 781

v

2,080

%

5.22 + 7.28

2,080 > 1249 OK!!

3. VARIASI-C DENGAN DUA BATANG TARIK (GANDA)
Mxvars |, Myaaks
Os Wx Wy

59.78 34.43

2,080 2130 781

v

2,080

v

2.81 4.41

2,080

v
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TUGAS WAJIB KONSTRUKSI BAJA

6. KONTROL LENDUTAN

1. VARIASI-A TANPA BATANG TARIK

DATA
Qp. = 3090 kgm Sin49° = 0.755
P, = 100.00 kg Cos49° = 0.656
Wi = 58.05 kg.m B =500m
EI = 2.10E+06
Ix 107.00 cm4
Iy 2450 cm4

a. Beban Mati (Qp,;)

£ _ 4 QDL x Sin49° x B 4
X on_ X

384 EI x Ix
_ 4 146E+10
384 2.25E+08
0.68 CM
- 4 o QDL x Cos ‘O
384 EI Iy
1.27E+10
5.15E+07
256CM > 2.00CM Ok!!
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TUGAS WAJIB KONSTRUKSI BAJA

2. VARIASI-B DENGAN SATU BATANG TARIK (TUNGGAL)

DATA
Qo = 3090 kgm Sin 49° = 0.755
Py = 100.00 kg Cos49° = 0.656
W, = 5805 kgm 1/2B = 250 m
EI = 2.10E+06
Ix = 107.00 cm4
Iy = 2450 cm4
a. Beban Mati (Qp,)
£ =LX Qo x Sin49° x 12B * ; _ 4 < Qp. x Cos49° x 1/2B *
X 384 EI x Ix 384 EI x ly g
_ 4 « 9.11E+08 __ 4 7.92E+08
384 2.25E+08 384 5.15E+07
0.04 CM 0.16 CM
b. Beban Hidup (Py;)
1 P;p x Sin49 x 12B *# 1 Py x Cos49° x V2B
£, = X £, = X
48 El x Ix 48 El x Iy
_ 1 " 2 95E+09 —! 2.56E+09
48 2.25E+08 T 748 " S1SE+07
027 CM 1.04 CM
c. Beban Angin (W)
4 Wi x Sin49° x 12B *
f - LL
) 384 * EI x Ix sy

4 N 1.71E+09
384 2.25E+08

0.08 CM

d. Kombinasi Lendutan Yang Digunakan

004CM + 027CM 032CM

I

016CM + 104CM 1.20CM

Il

Maka Lendutan Maksimum

2 )
f‘maks . \/f\ atr fyu

\]0.10 CM + 144CM

1.24CM < 200CM Lendutan Ok!!
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TUGAS WAJIB KONSTRUKSI BAJA

3. VARIASI-C DENGAN DUA BATANG TARIK (GANDA)

DATA
Qp. = 3090 kg.m Sin49° = 0.755
P, = 10000 kg Cos 49° = 0.656
EI = 2.10E+06
Ix = 107.00 cm4
Iy = 2450 cm4
a. Beban Mati (Qp;)
f _ 4 i QDL X Sln 49. X 1/3B 4 _ 4 « QDL X COS 490 X ]/EB 4
® 384 EI x Ix 384 EI x Iy
_ 4 1.81E+08 _ 4 1.58E-+08
384 ©  225E+08 384 ©  5.1SE+07
0.01 CM 0.03 CM

b. Beban Hidup (Py;)

£ & 1 x P x Sin4%° x 3B *+ | __ 1 < P, x Cos49° x V3B *
* 48 El x Ix 48 EI x ly
= 5.87E+08 o 5.10E+08
48 225E+08 48 5.15E+07
0.05CM 0.21 CM

¢. Beban Angin (W)

f - # N Wi x Sin49° x 1/3B *
384 Bl < Ix

4 < 3. 41E+08

384 ~ 2.25E+08

0.00 CM

0.02CM
d. Kombinasi Lendutan Yang Digunakan
00ICM + 005CM 0.06 CM

003CM + 021CM 0.24 CM

Maka Lendutan Maksimum

fmaks . \/f\Z it f\Z

=\/OAOOCM + 0.06 CM

025CM < 200CM Lendutan Ok!!
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TUGAS WAJIB KONSTRUKSI BAJA

7. DIMENSI DAN VARIASI GORDING

Dari Perhitungan Di Atas Diperoleh Data
Profil Baja Yang Digunakan = Channel 100x50x20x3.2 mm
Kontrol Tegangan .

Variasi - A = (Tegangan Masuk)
Variasi - B = (Tegangan Masuk)
Variasi - C = (Tegangan Masuk)

Kontrol Lendutan

Variasi - A = (Lendutan Tidak Masuk)
Variasi - B = (Lendutan Masuk)
Variasi - C = (Lendutan Masuk)
Y
‘B
B
X --X
Y
= 100 mm = 107 cm4
=g om ¥ = 2430 omd VARIASI YANG DIGUNAKAN
= 20 mm Wx = 21.30 cm3
t =20 mm Wy = 7.81 cm3 VARIASI-B
= 550 kg/m = 7.807 cm2

Buhul t = 8 mm

65.65.5

GORIDING C.150.50.20.3,
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TUGAS WAJIB KONSTRUKSI BAJA

7. DIMENSI BATANG TARIK
‘ |
S
- -
{ 1
| | | o
| |
| .
? 27 . —— PO
ANG BEKERJA
- Penutup Atap Seng Bergelombang = 77 "7 x 10,00 x 0.755 = 1626 kg
- Gordinng = —1.67 x 500 x 0755 = 630 kg
- Beban Hidup = - 100 x 0.755 = 7550 kg
’ 98.07 kg
B. RENCANA DIMENSI
P/ Cos®
o, > 5
174 = d
1,079 / Cos52.316
1 1,600 > ]
025 3.14 &
8 1,765.57
= 1,256.00
}
I W
| & > L19cM
f
,r Diameter Tarik Besi Besi Beton ¢ 13 mm
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TUGAS WAJIB KONSTRUKSI BAJA

1. TITIK BUHUL - A
1.1 Profil A1
N = 2240.58Kg ()

Pds =.
Pgs
e
N 2,240.58
Jumlah Paku = W = 784 00

1.2 Profil B1

N = 2,097.51Kg (+)
Pds = 784.00 Kg/cm2
Pgs = 430.00 Kg/cm2
N 2,097.51
Jumlah Paku _P_gS = 430.00

Paku dia. Z.nm

NP AN

286 Bh

4.88 Bh 5.00 Bh 5.00 Bh

2x65.65.5

«_ . Pelat Buhul t = 8 mm
AN

. Perletakan Sendi

. Kolom 40/40

UNIVERSITAS MEDAN AREA



TUGAS WAJIB KONSTRUKSI BAJA

2. TITIK BUHUL - CDAN O
2.1 Profil B1 Dan B2

N = 2,097.51Kg (-)
Pds = 784.00 Kg/cm2
Pgs = 430.00 Kg/cm2

2,097.51

430,00 4.88 Bh 5.00 Bh 5.00 Bh

Jumlah Paku = l =
Pgs

1.2 Profil V1
N = 000Kg (+)

Profil Siku 2x65.65.5

UNIVERSITAS MEDAN AREA



3.1 Profil B3 Dan B4
N = 2097.51Kg ()
Pds 784.00 Kg/cm?2
Pgs 430.00 Kg/cm?2

Jumlah Paku = L =
Pgs

3.2 Profil D6
N = 0.00Kg (+)

3. TITIK BUHUL - N DAN E

TUGAS WAJIB KONSTRUKSI BAJA

4.88 Bh 5.00 Bh 5.00 Bh

Profi Siku 2x65.65.5

t=8 mm

UNIVERSITAS MEDAN AREA



TUGAS WAJIB KONSTRUKSI BAJA

4. TITIK BUHUL - L DAN F

4.1 Profil DS
N = 89743Kg (+)
Pds = 784.00 Kg/cm2
Pgs = 430.00 Kg/cm2
N 897.43
Jumlah Paku = Pas 43000 2.09 Bh 3.00 Bh 3.00 Bh
4.2 Profil D6
N = 000Kg (9
4.3 Profil V4
N = 73500Kg (+)
Pds = 784.00 Kg/cm2
Pgs = 430.00 Kg/cm2
N 735.00
= —_—= 7 . d
Jumlah Paku Pds 430.00 1.71 Bh 2.00 Bh 2.00 Bh
4.4 Profil H2
N = 581.67Kg (+)
Pds = 784.00 Kg/cm2
Pgs = 430.00 Kg/cm2
N 581.67
Jumlah Paku = Pas = 43000 1.35 Bh 2.00 Bh 2.00 Bh
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TUGAS WAJIB KONSTRUKSI BAJA

S. TITIK BUHUL - D DAN M
5.1 Profil Al
N = 2240.58Kg (-)

Pds = 784.00 Kg/cm2
Pgs = 430.00 Kg/cm2
N 224058
Jumlah Paku = P 784,00 286 Bh 3.00 Bh 3.00 Bh
5.2 Profil A2
N = 1,517.02Kg (-)
Pds = 784.00 Kg/cm2
Pgs = 430.00 Kg/cm2
N 1,517.02
Jumlah Paku = Pds 78400 1.93 Bh 2.00 Bh 2.00 Bh
5.3 Profil V1
N = 000Kg (+
5.4 Profil H1
N = 164.61Kg (4
Pds = 784.00 Kg/cm2
Pgs = 430.00 Kg/cm2
164.61
Jumlah Paku = P - 13000 0.38 Bh 1.00 Bh 3.00 Bh

UNIVERSITAS MEDAN AREA



TUGAS WAJIB KONSTRUKSI BAJA

6. TITIK BUHUL - G DAN K
6.1 Profil A2
N = 1,517.02Kg (-
Pds = 784.00 Kg/cm2
Pgs = 430.00 Kg/cm2
N 1,517.02
Jumlah Paku = Pas - 43000 353 Bh 4.00 Bh 4.00 Bh
6.2 Profil A3
N = 1,88234Kg (-)
Pds = 784.00 Kg/cm2
Pgs = 430.00 Kg/cm2
N 188234
Jumlah Paku = Pas _ 784.00 2.40 Bh 3.00 Bh 3.00 Bh
6.3 Profil V2
N = 23487Kg (-)
Pds = 784.00 Kg/cm2
Pgs = 430.00 Kg/cm2
23487
= = 55 B 2.00 Bh 2.00 Bh
Jumlah Paku Pas 430.00 0.55 Bh
6.4 Profil A4
N = 73554Kg ()
Pds = 784.00 Kg/cm2
Pgs = 430.00 Kg/cm2
N 735.54 -
Jumlah Paku = Pds 43000 1.71 Bh 2.00 Bh =| 2.00 Bh
|
A4
|
v Profil Siku 2x65.65.5
Paku dia. T
N
N
\\Pclat Buhul t= 8 mm
V.1
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TUGAS WAJIB KONSTRUKSI BAJA

7. TITIK BUHUL - H DAN J

7.1 Profil A4
N = 73554Kg ()
Pds = 784.00 Kg/cm2
Pgs = 430.00Kg/cm2
N 735.54
Jumlah Paku = Fas - 43000 1.71 Bh 2.00 Bh 2.00 Bh
7.1 Profil AS
N = 30292Kg (-)
Pds = 784.00 Kg/cm2
Pgs = 430.00 Kg/cm2
N 302.92
= = i N/ 1.00 B '
Jumlah Paku s 430.00 0.70 Bh 00 Bh 2.00 Bh
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8. TITIK BUHUL - i

8.1 Profil AS
N = 302.92Kg (-)
Pds = 784.00 Kg/cm2
-Pgs = 430.00 Kg/cm2
(e
N 302.92 |
Jumlah Paku = o~ 430.00 0.70 Bh = 2.00 Bh
8.2 Profil AS
N = 30292Kg ()
Pds = 784.00 Kg/cm2
Pgs = 430.00 Kg/cm2
N 302.92
Jumlah Paku = Pas 78400 0.39 Bh

UNIVERSITAS MEDAN AREA



9. TITIK BUHUL - P

9.1 Profil A3
N 1,882.34 Kg (-)
Pds 784.00 Kg/cm2
Pgs 430.00 Kg/cm?2
N
Jumlah P = —_—=
umlah Paku o
9.2 Profil DS
N 89743 Kg (+)
Pds 784.00 Kg/cm?2
Pgs 430.00 Kg/cm2

N
Jumlah Paku = P_dS =

9.3 Profil D3
N
Pds
Pgs

178.42Kg (-)
784.00 Kg/cm2
430.00 Kg/cm2

I

I

N
Pds

Jumlah Paku =

9.4 Profil V3
N 99.13Kg (-
Pds 784.00 Kg/cm?2
Pgs 430.00 Kg/cm2

N

Jumlah Paku =

1,882.34
430.00

897.43
430.00

178.42
430.00

99.13
430.00

TUGAS WAJIB KONSTRUKSI BAJA

438 Bh 5.00 Bh 5.00 Bh
2.09 Bh 3.00 Bh 3.00 Bh
0.41 Bh 3.00 Bh 3.00 Bh
0.23 Bh 2.00 Bh 2.00 Bh
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TUGAS WAJIB KONSTRUKSI BAJA

DIMENSI PROFIL BATANG
Y
X - — e
Y
BATANG TARIK
a Batang tarik tersesusun dari baja siku g
b. Gaya batang , Pembebanan Tetap
Ketentuan
a Tegangan izin dasar, pembebanan tetap = 1,600.00 kg/cm?2 ' /
b. Tegangan izin tarik (75% x 5), pembebanan tetap = 1,200.00 kg/em2 {_—"
. . P 2098 !
c. Kelangsingan maksimum A 1 - 1600 - 1 em2 ‘.~
d  Jari-iari inersia i min > Lk / K 0 _ v///
ari-jari inersia 1 min X ma A 240 L/
e. Jumlah lubang < 15% x Fnetto ”;/ F— ¢ X <<\
f. Ditentukan profil minimum batang t\f\r 1L 65.65.5 (7: T 775
Perhitungan
N 2,000.55 )
A t - 1.75 cm”
petio i 1,200.00
Abruto 135 b -
Abmto 85% 085 2.06 cm /
. 1.75 o
mimn 206
Dari tabel diperoleh ]| 65. 65. 5, F=4.69 cm2, 2F =9.33 , ix=1.35>1 ... ok!
Kontrol Tegangan
Aetto 85% 2F = 797 com® _
/
N 2,009.¢5 )
4 Anetto 7.97 263.18 pm
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TUGAS WAJIB KONSTRUKSI BAJA

Kontrol Kelangsingan
P — e 0.00 < 240000 kg/cm2 ok!
x 1.99 ' R SEORES ‘
Batang tarik yang menggunakan J [_ 65. 65. 5
- Batangbawah = B; ,B; ,B; ,B; Dan Bs

- Batang diagonal = D; ,D» ,D3; ,D; ,Ds Dan Dy serta batang ,At Dan  Auw
Y PROFIL || 65.65.5
t 500 mm Ix 50.60 ¢m*
T 10.00 mm ly 116.5 ¢m?
rl 8.50 mm 1X 1.99 cm
12 3.00 mm y = 3.02 cm
F 12.74 mm Sx = 10.70 ¢cm
w 10.00 mm Sy = 16.61 ¢cm

/

=
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TUGAS WAJIB KONSTRUKSI BAJA

BATANG TEKAN
a Batang tekan tersesusun dari baja siku
b. Gaya batang , Pembebanan Tetap T kg (N)
c. Panjang Tekuk = 4,030.00 mmLk)
Ketentuan
a Tebal pelat buhul 8 mm
b. Tebal pelat kopel 4 mm
c. Alat sambung paku = 7 mm

- Teganganizindsr. @ 1,400.00 kg/cm2

- Geser I 1,120.00 kg/cm?2

- Desak S1>2d G ds 2,800.00 kg/cm?2

- Desak 1.5d<S1 G ds  2,40000 kg/em2

St<2d

- Tegangan izin plt 812.00  kg/cm2

d. Kelangsingan maksimum Y mak 200
T - 403

e. Jari-jari inersia 1 min > Lk / x mak 00 2.02 cm
f. Ditentukan profil minimum batang struktur || 65. 65. 5

Ax > 110

X ]:: 14(;; 20251 > 110.00 kg/em2 ... .. ok!
Momen Inersia ditaksir :
| 1.21 x X 403 *
4634 cm4 satu profil = 2317 cm4
Y
!
|
O . X
Y
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Kontrol Tekuk
a. Terhadap Tekuk L sb-x
X I:: ]4(;39 202.51 > 200.00 kg/cm2
Faktor Tekuk
_ E _ 202.51 199
Xe T 070x1200 Xe 18 157.00 ‘
314 2500 wx =1.61
157.00
Tegangan Tekuk
O x Agjtal 161 2’?;%“ 29798 < 1,20000 kg/cm2  ok!
b. Terhadap Tekuk L sb-v
Iytotal = 2 ( Iy + A (1/2a) ?)
a T 2ety=
3.36 cm
ly 30492  cm4
ks
|
|
|
X == - SRR EEET
1y tot 304.92 150
L/ Atot — T R
Lk 403.00
Xy . 189 8238 cm
Y




TUGAS WAJIB KONSTRUKSI BAJA

Xy oL R
Dimana
Xy 82.38
m= 2
Lk/n
y 1 mmn 50
403/ n
=4 2.02
403
¢ 101
399  buah medan pelat kopel
Diambil = 4 buah medan plat kapel
Lk/n 403/4
X1 1 min 202 il
Maka :
m
X iy y ot
2
- + - 5000 2
2
X iy = 96.40
Faktor Tekuk w =0.85
N
G x Atotal 0783
KONTROL KESTABILAN
X1 = 50.00 ———> 1.20 X1 50.00
Y Ix > 120 X1 Xiy > 120 7y 1
202.51 > 60.00 96.40 > 60.00
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RENCANA PELAT KOPEL
Kekakuan pelat kopel
—I;LS 10 —-I—I:lr atau Ip < 10 a {11
Diamar _
Ip=1/12 t b* t=040cm N = 2332
L =1, =Inn = 325 cm4 h > 5108
a = 336 cm
Ty
X ______
— 4L/2 ;
| f N72
i ﬁ,
. l L2V
Ll’ ‘L/Z

cm

cm
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TUGAS WAJIB KONSTRUKSI BAJA

RENCANA PAKU

Paku, diameter = 7 mm

St=2d = 14 nm

S1 diambil = 15 nm

C=S=3d = 21 nmm

C =SI1 diambil = 30 nm

h =2 S1 diambil + S = 60 nm

S2=w = 35 nm

b=282+y = 78 nm
KEKUATAN PAKU

SI1 >2d .o ds = 2,800 kg/em2
Pgs=(2) 1/4nd’t — 430 kgom2
Pds=t dods 784 kg/om2
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3.00

AP

4.00

RANG,;
BESI

R .

Jarak gording 12 (TEBAL 0.4 mm

@)

|
F
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JING ATAP

C75.40.15.3,2)
SI
AT GORDING)
ATAP SENG
&%gP::I:&NNEL 100.50.20. 6) (TEB AL 0‘4 mm)
RANGKA ATAP SIK
(BESI SIKU 65.65.7)

*\ Talang Datar . /
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S3

B.1

Paku dia. 8 Paku dia. 12 mm
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> RANGKA ATAP SIKU

0.8)
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dia.
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PLAT BUHUL {

t=8 mm D12 mm
3 RANGKA ATAP
SIKU-SIKU
S L65.65.7
RANGKA ATAP

L65.65.7
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