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KERTAS ASISTENSI TUGAS WAJIB BAJA 

Nama: MUHAMMAD FADIL ICHSAN 

NPM : 148110081 

NO TANGGAL/HARI 

1 0 t 7-
2 
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12 - I L '  ./ 
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17 
18 
19 . 
20 ! _J 
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A. DIKETAHUI 

1. Bentang (L) 
2. Tinggi (H) 

- hl 

- h2 

3. jarak gading-gading 

kap 

4. j en is atap 

5. mutu baja 

= 21,00 m 

= 11,00 m 

= 7,00 m 

=4,00m 

=5,00 m 

= seng 

=ST 37 (1600 kg/cm2) 
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sin 36° = 0,588 

cos 36° = 0,809 

sin 54° = 0,809 

cos 54° = 0,588 

sin 19° = 0,326 

cos 19° = 0,946 

B. DITANYA 

sin 35° = 0,574 

cos 35° = 0,819 

sin 67° = 0,921 

cos 67° = 0,809 

sin 59° = 0,857 

cos 59° = 0,515 

1. Dimensionering gording 

2. Daftar gaya -gaya batang 

3. Dimensionering batang profil dan detail 

4. Daftar control ba han untuk berat sendiri 

sin 55° = 0,819 

cos 55° = 0,574 

sin 53° = 0,799 

cos 53° = 0,602 

sin 23° = 0,391 

cos 23° = 0,921 

sin 60° = 0,866 

cos 60° = 0,5 
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II. DAFTAR GA YA-GA YA BA TANG 

Untuk menghitung gaya-gaya batang pada konstruksi kuda-kuda ini, konstruksi harus 
dihitung terpisah yaitu : 

Konstruksi A 

CD 

Konstruksi B 
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1. PERHITUNGAN BEBAN 

Konstruksi A 

® 
/ 

RGV 

P21 

a. Beban Mati 

Penutup Atap 

Pengikat Atap 

lkatan Angin 

Venti lasi 

Gording 

Pengi kat Gording 

Rangka Atap 

i RKV 

No, Panjang (m ) 

A3 4,30 

A4 4,00 

AS 4,03 

A6 4,03 

A7 4,00 

AS 4,30 

D3 3,81 

D4 3,81 

V3 

Panjang Ikatan angin tap dan dindi ng 

Besi diameter 8 mm = 4 x 8 = 32 m 

1 m x 5,00 m) x 10,00 kg/m2) 191,00 kg 

0,20 kg 

= (32,00 ID X 4,74 kg/m1) 151,68 kg 

= (8 m x 3,25 m x 5 kg/m1) 130,00 kg 

= (5,00 m x 4,76 kg/m1x 5 bh) 119,00 kg 

= (Taksir) 0,20 kg 

= 77,16 ID X 5,95 kg/m1) 459,10 kg 

TOT AL BEBAN MATI (P') = 1131,18 kg 
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K e t  

G arding m enggunakan b aja pr ofil kanal kai t  125x50x20 dengan t = 2,3 mm 

Rangka atap menggunakan b aja I profil normal 80x42x8 

P'=l 131,18 � 1131,00 kg 

\ P2' = 251 kg \ \ Pl'a = 440 kg 

b. Beh an Hidup 

I P2'=100 kg j j Pl'a = lO O kg 

c. Beban Angin 

I Pl'b = 440 kg 

I Pl 'b = 100 kg 

- Pada bi dang an gin/ An gin Datang/Ti up 

a :S 65° 
Wda = ( C  x a-0,4) xLx W 
Wda = (0,02 x 53-0,40) x 2,S2 x 30 
W da = 88,99 kg/m 

a =65° - 90° 
Wdb = C xLx W 
Wdb = 0,90 x 4,5 x 30 
Wdb = 121,5 kg/m 

Pada bidang tidak ada angin/ An gin Pergi/Hi s 

Wp = C x xLxW 
Wp = -0,40 x 2,82 x 30 
Wp = -33,84 kg/m 
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2. PERHITUNGAN GAYA BATANG BEBAN MATI 

A. PERHITUNGAN REAK SI 

L: MK = 0 

P2· 

RG, 7 - P' la , 7 - P'2 , 3,5-P' lb , O = O 

RG = (440). (7)-(251). ( 3,5)-(440). (0) 

7 

RG = 565,5 kg 

L:Mk = O  

RG + =P'la + P'2 + P'lb -RG 
RK 

RK = 440 + 251 + 440-565.5 

RK = 565.5 kg 

UNIVERSITAS MEDAN AREA



B. GAYA BATANG 

I TITIK BUHUL-G I 
I 
I 

/"" 
I �:?('· 
s'?f� 7 

® /-;A 
----- �---

R GVT I TITIK BUH�L-H I 
I 
: 1 

Pl 'al }. 
I /::! 7-t ·::Fo 

� -- - - -
I
\ .,,, !____ -- - --

l� 'i/ � 
I 
I 

Sin 67 ° = 0.921 

Cos 67° = 0.391 

Sin 26,5 ° = 0.446 

Cos 26,5 ° = 0.894 

RGV + A4 + A3 sin 54° = 0 

565,5 + A4 + (-0,476) = 0 

I A4 I =- 565,02 kg 1'��- � 

IV = O  

Pl'a + A4 + A 5  Sin 26,5° + D3 sin 67° = 0 

440 + (··565,02) - 0,446 A5 + 0,921 D3 =0 

0,446 A5 + 0,92103 -125,02 = 0 .. . ... ... ,,1 

IH =O 

A5 Cos 26,5° + D3 cos 67° = 0 

0,894A5 + 0,39103 = 0 . . ... .... .. . . . .  2 

Sub situ sikan Pe rsamaan l dan 2 

-0,446 A5 + 0,921 D3 - 125,02= 0 } 
x0,894 

0,894 / + 0,391 D3 = 0 } 
x0,4 

0,82303 -111,77 = 0 

0,174D3 

0,99703 -111,77 

D3 = 111,77 

0,997 

/ D3 I = 1 12,11 kg (Tarik) 
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Persamaan -2 

-0,446 AS+ 0,921 D3 -12S ,02 = 0 

-0,446 AS + 0,921 (112,11)-12S ,02 =O 

A5 = 21,767 

0,446 

�[ = 48,80 kg (Tarik) 

I TITIK BUHUL-I 

I 
P2' t(,-....I \ ' c,) ----- �----

/\ I -l \ 1 1 \ 7 I w- 0 V3 '\!/ �/ ' \'()' I . 
J I -

I 

TABEL GAYA BATANG 

I:H =O 

AS Cos 60° + A6 Cos 60° = 0 

AS =A6 

J A6 [ = 48,80 kg (Tarik) 

I:V = O 

V3 + P2' + AS Sin 60° + A6 Sin 60° = 0 

V3 + 2S l + (48,80 x 0,866) + (48,80 x 0,866) = 
0 

V3 + 335,52 = O 

[ V3 [ = - 335,52 kg (Tekan) 

PERHITUNGAN GAY A BAT ANG (BEBAN MATI) 

No Batang Batang Tarik (+) / -
Batang Tekan (-) 

A3' -
I / 0,588 

--

A4 \/ Sb\ I �2__ 
-

48,80 AS -

A6 48,80 -

A7 
-

565,02 

AS -
0,588 

D3 112,11 
-

D4 112,11 
-
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V3 335,52 

3. PERHITUNGAN GA YA BA TANG BEBAN HIDUP 

@f / "· 

L_� 
RGV i 

C. PERHITUNGAN REAKSI 

l:MK=O 

I 

P2· 

RG , 7  - P'la,7 - P'2, 3,5 - P'l b, O =O 

RG = (100). (7) - (100). (3,5) - (100). (0) 

7 

RG = 150 kg 

:EMk=O 

RG + =P'la+P'2 + P'l b -RG 
RK 

RK = 100 + 100 + 100- 50 

RK = 150kg 
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D. GAYA BATANG 

I TITIK BUHUL-G I 
I 
I 

/f"·, 
i / �I r;/71 
, i;�o J)' ------��--RGV I 
I 

I TITIK BUHUL-H I 

Sin 67 ° = 0.921 

Cos 67° = 0.391 

Sin 26,5 ° = 0.446 

Cos 26,5 ° = 0.894 

L, v = 0 

RGV + A4 + A3 Sin 54 ° = 0 

150,00 + A4 + (-0,476) = 0 

I A4 I =-IY� 1 �}.. C�1� 

'L V = O  

Pl'a + A4 + A5 Sin 26,5° + D3 Sin 67° = 0 

100 +-f'fj.S2. - 0,446 A5 + 0,921 D3 = 0 

0,446 A5 + 0,921 03 -50 = 0 . . . . . . , ...... ,,1 

'L H = 0 

A5 Cos 26,5° + D3 Cos 67° = 0 

0,894 A5 + 0,391 D3= 0 . . . . .. ... . . . . .. 2 

Subsitusikan Persamaan 1 dan 2 

-0,446 A5 + 0,921 D3 - 50 = 0 } x0,894 

0,894 A5 + 0,391 D3 = 0 } x0,446 

0,823 D3 -44,7 = 0 

0,174 D3 

0,997D3-44,7 

D3 = 44 70 

0,997 

I D3 I = 44,83 kg (Tarik) 
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Persamaan -2 

-0,446 AS + 0,921 D3 - SO = 0 

-0,446 AS + 0,921 (44,83)- SO = 0 

AS = 8,712 

0,446 

I AS I = 19,53 kg (�ttl;: 

I TITIK BUHUL-I 
I 

I 
- - -PJ\CD_ - - . --

'? I.le o l \\1 
� ! 1v3 \6' I I \ \; I 

TABEL GAYA BATANG 

7 

EH =O 

AS Cos 60° + A6 Cos 60° = 0 

AS =A6 

I A6 I = 19,53 kg (Tarik) 

LV =O 

V3 + P2' + AS Sin 60° + AS Sin 60° = 0 

V3 + 100 + (19,S3 x O,S) + (19,S3 x O,S) = 0 

V3 + 119,S3 = 0 

/ V3 / = - 119,53 kg (Tekan) 

PERHITUNGAN GAYA BATANG (BEBAN HIDUP) 

•• 
No Batang Batang Taiik (+) Batang Tekan (-) 

j . 

• A3' - 0,588 . 
' A4 z. /i:('J_ S4-
• AS fq,)?, 
' . 

• A6 i.IJS� 
. 
"' A7 i 'l"J i S-?.... 

. v. 

1 A8 
-

0,588 
i.. -
- D3 44,83 

J "-• -
- D4 44,83 .J. 

V3 - 119,53 
.'t. 
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PERHITUNGAN GAYA BATANG BEBAN ANGIN DATANG 

W da = 88,99 kg 

Cos 60° = 0.5 

Wda Cos 60° = 44,49 

b� � 
� �y�'° /1\ . \"'I (; 'f:{;:,o l '()' . ,-- \ 

b� � DI \ � 
� � ��, l v�1Y��4 

� � I � I 
Wda = 88,99 kg 

Cos 26,5° = 0.894 

Wda Cos 265° = 7956 
<i: v\ I 

I \ I /� � 

Wdb = 121,5 kg 

Wp = 33,84 kg 

Cos 60° = 0.5 

Wo Cos 60° = 16,92 

'""' l<i: Wdb� �(j() :p 
// � // "-.. 

E. PERHITUNGAN REAK SI r· r R RGV . 
. 

KV 
l:MK=O 

RGV , 7 -Wda Cos 26,5°, (7)-Wda Cos 26,5°, (3,5)+ Wp Cos 60°,(3,5) + Wp,O = 0 

RGV = 79,56. (7)-79,56 . (3,5) + 16,92. (3,5) + 0 = 0 

7 

= 556,92 - 278,46 + 59,22 + 0 = 0 

7 

RGV = 337,68 = 48,24 kg 

7 

L: Mk = 0 

RKV , 7 + Wda Cos 26,5° (3,5) + Wp Cos 60°.(3,5) +Wda . 0 = 0 

RKV = 278,46 + 59,22 + 0 = 0 

7 

RKV = 337,68 = 48,24 kg 

7 
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,------------------------------•1111 1111 1111 1111 1111 1111 1111 111111111111111111111111111111111111Jllllllllllllllllllllllllllllll 

A GAYABATANG I TITIK BUHUL-G I 
I 

/t" 

RGV 

L:H = O  

W db + A3 Sin 54 ° = 0 

121,5 + 0,809 A3 =O 

A3 = - 121,5 

0,809 

G3 = -150,18 kg (Tekan) 

I, v = 0 

RGV + A3 Cos 54 ° + A4 = 0 

48,24 + (-150,18) 0,809 + A4 = O 
l A4 I = 73,26 kg (Tarik) \ 

I, v = 0 

Wda Sin 26,5° + A4 - A5 Sin 26,5° + D3 Sin 67° 
= O  

88,99 , 0,446 + (73,26)-0,446 A5 + 0,391 D3 = 0 

- 0,446 A5 + 0,391 D3+112,95 = 0 . . .... , ... ,1 

LH = O  

AS Cos 26,5° + D3 Cos 67° + Wda Cos 26,5°= 0 

0,894 A5 + 0,391 D3+79,56 = 0 ..... . .... 2 

Subsitusik e rsamaan 1 dan 2 

-0,446A + 0,391D3 + 112,95 = 0 } x 0,894 

,89 5 + 0,391D3 + 79,56 = 0 } x 0,446 

0,349 D3 + 100,98 = 0 

0,349 D3 + 35,48 = 0 

0,698D3 + 136,46 = 0 

D3 = -136,46 

0,698 

I D3 \ = -195,50 kg (Tekan) 
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Persamaan -2 

0,894 AS+ 0,391 D3+79,S6 = 0 

0,894 A5 + 0,391 (-19S,SO) + 79,56 = 0 

AS = - 3,12 

0,894 

I AS I = - 3,49 kg (Tekan) 

L::H = O 

AS Cos 60° - A6 Cos 60° - W da Cos 
26,S0= 0 

-3,49 . O,S -O,S A6 -79,56 = 0 

A6 = - 81,30 

O,S 

\ A6 I = - 165,61 kg (Tekan) 

L::V = O 
V3 + Wda Sin 26,5° = 0 

V3 + 39,69 =O 

I V3 I = - 39,69 kg (Tekan) 

IH =O 

A6 Si /26,S0 - D4 Sin 67° = 0 

1 ,61 .(0,446)- 0,921 D4 = 0 

0,921 

I D4 I = 80,19 kg (Tarik) 

UNIVERSITAS MEDAN AREA



I TITIK BUHUL -K 
I 
I 

/I' 

TABEL GAYA BATANG 

"L V =O 

A6 Cos 26,5° - D4 Cos 67° + A7 Cos 
67° = O  

- 165,61 . (0,894) - 80,19 . (0,391) + 
0,391 A7=0 

- 148,05 -31,35 + 0,391 A7= 0 

A7 = 179,4 

0,391 

/ A 7 I = 458,82 kg (Tarik) 

"LH = 0 

W db + A8 Sin 54 ° = 0 

121,5 + 0,809 A8 =O 

A8 = - 121,5 

0,809 

A8 = -150,18 kg (Tekan) 

PERHITUNGAN GAYABATANG (ANGIN DATANG) 

No Batang Batang Tari k (+) Batang T;kan (-) 

A3' - 1'0,18 

A4 73,26 I -

A5 - I 3,49 

A6 - \I 165,61 
458,82 

� 
A7 -

A8 -
150,18 

03 195,50 

-

D4 80,19 

V3 - 39,69 
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GAMBAR PERENCANAAN GORDING 

···-1 
PENUTUP ATAP SENG 

/ (Panjang 1.80 m, 0.20 timpaan) 
I GORDING 

I 

2 
1050 

1)-
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Konstruksi-B 

Nil ai Sudu t Rang ka 

Sin 36 = O.S88 
Cos 36 = 0.809 
Sin S4 = 0.809 
Cos S4 = 0 .588 
Sin 35 = 0.574 
Cos 35 = 0.8 1 9  
Sin SS = 0.8 1 9  
Cos 5 S  = O.S74 
Sin 60 = 0 .866 
Cos 60 = 0. 500 
Sin 26.: = 0.446 
Cos 26. = 0.894 

P anjang Profit 

No. Paniang (m) 
A l . 4 .30 
A2. 4.30 
A3 . 4 .30 
A8. 4.30 
A9. 4 .30 

A l O . 4 .30 
Bl. 3 .50  
B2. 1 .75  
B3 . 1 0.SO 
B4. 1 .7S 
BS. 3 .50  
D l . 3 . 0S 
D2. 6. 1 0  
DS. 6 . 10 
D6. 3.05 
V l. 2.50 
V2. 2 .50  
V4. 2 .SO 
VS. 2.50 

75.10 m 

TUGAS WAJIB KONSTRUKSI BAJA 

1. PERHITUNGAN BEBAN 
a. Be han Mati 

Penutup Atap 25. 80 m x 5. 00 m C.,,C-c/<);ip ·"1J.·= 1, 290. 00 kg 

Pengikat Atap (Taksir) 0. 20 kg 

lkatan Angin 32.00 m x 4. 74 kg/m2 1 51 .68 kg 

Gording 1 7.00 bh x 5 .00 m x 4. 76 kg/m2 404.60 kg 

Pengikat Gording (Taksir) 0.20 kg 

RangkaAtap 75.10 m x 5 . 95 kg/m2 446. 85 kg+ 
a. Be han Mati 2,293.53 kg 

Beban mati tersebut di jadikan beban titik pada titik buhul rangka, harga 

dari beban titik (P) tersebut : 

Pl (Posisi Tumpuan) 

P 1 (Posisi Buhul) 

(lihat gambar di bawah) 

· h. Be han Hid up 

Pl 100.00 kg 
P2 = 100.00 kg 

c. Be han Angin 

2. 00 bh x 1 30 .00 kg 

5 .00 bh x 256.00 kg 

- Pada Bidang Angin/Angin Datang/Angin Tiup 

a.:<::: 65° = 

Wda = ( 0.02 x 53 - 0. 40) x 2. 82 x 30 

- Pada Bi dang Tidak Ada Angin/ An gin Pergi/ Angin Hisap 

Wp = - 0. 40 x 2 .82 x 3 0  

260.00 kg 

l , 280.00 kg 

1,540.00 kg 

55.84 kg 

-33.84 kg 
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TU GAS W AJIB KONSTRUKSI BAJA 

B.3 
�£ 

'ZJ ,'§Id 

Gam b ar-1 Gaya-Gaya yang Be kerja P ad a  Rang ka B at ang 

2. PERIDTUNGAN GAYA BA TANG AKIBAT BEBAN MATI 

Ruv 565.50 kg P2 
RKv = 565.50 kg P 1 

256.00 kg 

130.00 kg 

P2o 821.50 kg 

P2K = 695.50 kg 

9 
I 
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TUGAS WAJIB KONSTRUKSI BAJA 

2.1 Perhitungan Gaya Reaksi 
L:Ms=O 

RvA x 21. 00 -P1 x 2 1. 00 -P2 x 1 7.50  -P2G x 14. 00 - P2 

-P2K x 7.00 - P2 x 3 .50 -Pi x 0.00 = 0.00 

RvA x 21.00 (- 130.00 x 21.00) (- 256.00 x 17.50) (- 821.50 x 14.00) (- 256.00 

(- 821.50 x 7.00) (- 256.00 x 3.50) (- 130.00 x 0.00) = 0.00 

21.00 RvA 2,730.00 + 4,480.00 ######### + 2,688.00 + 5,750.50 + 896.00 + 0.00 

Th1 ... =o 

RvA + 28,045.50 

21.00 

RvA 1,335.50 kg 

x 1 0.50 

x 10.50) 

-RVB X 21.00 (+ 130.00 x 21.00) (+ 256.00 x 17.50) (+ 821.50 x 14.00) (+ 256.00 x 10.50) 

(+ 821.50 x 7.00) (+ 256.00 x 3.50) (+ 130.00 x 0.00) = 0.00 

21.00 2, 730.00 + 4,480.00 ######### + 2,688.00 + 5,750.50 + 896.00 + 0.00 

Kontrol 
L:V=O 

RVB + 28,045.50 

21.00 

RvB 1,335.50 kg 

RvA + Rvs _ P1 - P2 - P2G - P2 - P2K - P2 - P1 0.00 

2, 67 1 .00 kg �· t'.''2<"11/1&5� = 0. 00 

2.2 Gaya Bantang 
2.2.1 Tiffi< Buhul-A 

/ 
Pl / I / 

?1 
L:V=O 

RvA + A1 Sin 36° -
_P1 = 0 

1 ,335. 50 kg + 0.588A l - 1 3 0. 00 

A1 - 1, 205.50 

0 .588 
I z:><� .. @ Y \' 5 B.l > - A1 = - 2,050.17 kg (Tekan) 

• 
RAV I 

2.2.2 Tiffi< Buhul-C 

I 

L:H=O 

A1 Cos 36° 

+ 0. 809A l 

L:V=O lv1 =O 

+ 1,658.59 kg (Tarik) 

L:H=O 

B1 -

0.00 

B2 = 0 

}· 1 658 .59 - B2 = 0 

B2 = + 1,658.59 kg (Tarik) 

< B.l $ B.2 :;r- -
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2.2.3 Titik Buhul-D 

2.2.4 Titik Buhul-E 

/ 
/ 

\ B.2 B.3 / 
® 

TUGAS WAJIB KONSTRUKSI BAJA 

.L:V=O 

P2 + V1 + A1 Cos 54° - A2 Sin 54° = 0 

2 56 + 0 + 2, 050. 1 7  0 .588 A2 0. 809 

lli=O 

A2 - 9 49 .50 

0 .809 

A2 = - 1,173.67 kg (Tekan) 

A1 Sin 54° - A2 Cos 36° - H1 = 0 

2, 050. 1 7 0.809 - -11 73 .67 0. 809 = 0 

0 

I H1 -+ 709.09 kg (Tarik) I 

I 

2:V=O 

D, Sin 55° 0 

0 . 8 19 D l  0 (p ersamaan- 1) 

D1 0.00 

l:H=O 

B2 B3 D, Cos 5 5° 0 

- 0 . 5 74 DI B3 + 0. 5 74 0 (persamaan-2) 

Subsitusikan persamaan 1 dan 2 

0 .8 19 D l  

- 0 . 5 74 -A l .  

0 .470 DJ 

- 0. 470 AO . 

- 0. 819 B3 

B3 

B3 

0 . 8 19 

- o Ix 0. 574 

+ 1658.59 : 0 x 0. 8 19 

0 

B3 + 1 3 5 8.3 8 0 + 
+ 135 8 . 3 8  

1, 3 5 8. 38 

0 . 8 19 

+ 1,658.59 kg (Tarik) 

+ 
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2.2.5 Titik Bubul-F 

t.f � I I . V.21/ 01 

H.1 q �.�..,_.,___,__ __ Cf) 

2.2.6 Titik Buhul-G 

TU GAS W AJIB KONSTRUKSI BAJA 

L:V=O 

Vz + Dz Cos 35° 

Vz + 0.8 19 Dz 

L:H=O 

Hi + D1 Cos 55° 

- 709 + 0 0 .5 74 

Dz - 709 .09 

0. 574 

-

-

D1 Sin 5 5° 

0. 8 19 0 

Dz Sin 3 5° 

0.5 74 Dz 

D2 -+ 1,235.34 kg (Tarik) 

P ersarnaan- 1 

Vz = - 0. 8 19 - 12 35 .34 

V2 = - 1,011.75 kg (Tekan) 

L:H=O 

Az Sin 54° - A3 Sin 54° 

- 1, 173 .67 0. 809 - 0.809 A3 

A3 = - 1, 7 7 1 .00 

0. 809 

A3 = - 2,189.12 kg (Tekan) 

0 

0 (persarnaan- 1) 

3. PERHITUNGAN GAY A BA TANG AKIBAT BEBAN HID UP 

P2 100.00 kg 

P1 100.00 kg 
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TUGAS WAJIB KONSTRUKSI BAJA 

3.1 Perhitungan Gaya Reaksi 
LM8= 0  

RvA. x 2 1. 00 - P1 x 2 1 .00 - P2 x 1 7.50  -P2G x 14. 00 - P2 
- P2K x 7 .00 - P2 x 3 .50 - Pi x 0. 00 = 0.00 

RvA x 2 1. 00 (- 1 00. 00 x 2 1 .00) ( - 100. 00 x 1 7 .50) (- 100. 00 x 1 4.00) (- 1 00.00 

(- 1 00.00 x 7 .00) (- 1 00.00 x 3. 50) (- 100. 00 x 0.00) 0. 00 

2 1 . 00 RvA 2, 1 00.00 ######## ######## ######## + 700.00 + 350 .00 + 0.00 

2:MA=O 

RvA + 7, 350.00 

2 1. 00 

RvA 350.00 kg 

x 1 0. 50 

x 1 0. 50) 

-Rv8 x2 1. 00 (+ 1 00.00 x21 .00) (+ 10 0. 00 x 1 7. 50) (+ 1 00.00 x 1 4. 00) (+ 1 00. 00 x 1 0 50) 

(+ 1 00.00 x 7 .00) (+ 1 00. 00 x 3. 5 0) (+ 1 00.00 x 0.00) 0 .00 

2 1 .00 Rvs 2, 1 00.00 ######## ######## ######## + 700.00 + 3 50.00 + 0.00 

Kontr ol 

2:V=O 

Rvs + 7, 350.00 

2 1 .00 

Rvn 350.00 kg 

RvA + Rvs _ P1 - P2 - P2G - P2 - P2K - P2 - P1 0.00 

700.00 kg - 700.00 kg = 0.00 

3.2 Gaya Bantang 
3.2.1 Titik Buhul-A 

LV=O 

RvA + A1 Sin 36° - Pi = 0 

350. 00 kg + 0.588A l - 1 00. 00 

3.2.2 Titik Buhul-C 

A1 -2 50.00 

0 .588 

A1 = - 425.17 kg (Tekan) 

LH=O 

Ai C os 36° + B1 = 0  

+ 0.809 A l  + Bi = 0 

B1 + 343.96 kg (Tarik) 

LH=O 

0 .00 

·1' Bi - B2 = 0 

343.9 6  - B2 = 0 /vi B2 = + 343.96 kg (Tarik) 

/ © ' B.l B.2 ) 
I 
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3.2.3 Titik Bubul-D 

3.2.4 Titik Buhul-E 

I -1\ 
i I I-.., I • 

/q 

�\i>' \ '"-. 
B.2 I � B.3 / 

/ 

i(g) 

TUGAS W AJIB KONSTRUKSI BAJA 

L:V=O 

P2 + Vi + A1 Cos 54° - A2 Sin 54° = 0 

1 00 + 0 + 42 5 . 1 7  0. 5 8 8  A 2  0. 809 0 

L:H=O 

A2 - 1 50 .00 

0 .809 

A2 = - 185.41 kg (Tekan) 

A1 Sin 54° - A2 Cos 36° - H1 = 0 

42 5 . 1 7  0 .809 - - 1 85. 4 1  0 .809 = 0 

H1 -+ 193.96 kg (Tarik) I 

L:V=O 

Di Sin 5 5° 0 

0. 8 19 D l  0 

D1 0.00 

L:H=O 

B2 B3 Di Cos 5 5° 

- 0 . 574 Dl B3 + 0.574 

Subsitusikan p ersamaan l dan 2 

0 .8 19 Dl 

- 0.574 -Al . - B3 + 343.9 6 

0.470 D l  

= 
= 

- 0. 470 AO . 0 . 8 19 B3 + 2 8 1 . 7 1  

- 0. 8 19 B3 + 2 8 1. 7 1  

B3 2 8 1. 7 1  

0 . 8 19 

B3 + 343.96 kg (Tarik) 

0 

0 

�I: 

(p ersamaan- 1) 

(p ersamaan-2) 

0. 574 

0. 8 19 + 

0 

0 + 
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3.2.5 Titik Buhul-F 

3.2.6 Titik Buhul-G 

TUGAS WAJIB KONSTRUKSI BAJA 

L:V=O 

V2 + D2 C os 35° 01 Sin 55° 

V2 + 0. 8 19 02 0. 8 19 0 

L:H=O 

H1 + D1 C os 55° - D2 

194 + 0 0.5 74 - 0. 574 

D2 19 3.9 6  

0 .574 

Dz + 337.91 kg (Tarik) 

P ersamaan- 1 

V2 - 0. 8 19 337.9 1 

V2 = -- 276.75 kg (Tekan) 

L:H =O 

A2 Sin 54° - A3 Sin 54° 

- 1 85. 4 1  0 .809 - 0. 809 A3 

A3 -2 50. 00 

0. 809 

A3 = - 309.02 kg (Tekan) 

Sin 3 5° 

D2 

0 

0 (p ersamaan- 1) 
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TUGAS WAJIB KONSTRUKSI BAJA 

P ERHITU NGA N GA Y A  B ATA NG AKIB AT B E B A N  TETA P 

B E B A NMATI B E B A NIDD U P  B E B A NTETA P 

No. B a  tang B a  tang B a  tang B a  tang B a  tang B a  tang 

B a  tang Tari k (+) Te kan (-) Tari k (+) Te kan (-) Tari k (+) Te kan (-) 

A1 - - 2,050. 1 7  - - 425. 1 7  - -2,475.34 

A1 - - 1 , 1 73.67 - - 1 85.41 - -1,359.09 

A 3 - - 2, 1 89. 1 2  - - 309.02 - -2,498.15 

A4 - - 5 5 1 .50 - - 1 50.00 - -701.50 

As - - 1 3 6.43 - - 67.20 - -203.63 

A6 - - 1 36.43 - - 67.20 - -203.63 

A1 - - 55 1 . 50  - - 1 50.00 - -701.50 

As - - 2, 1 89. 1 2  - - 3 09.02 - -2,498.15 

A9 - - 1 , 1 73 .67 - - 1 85 .41  - -1,359.09 

A JO - - 2,050. 1 7  - - 425 . 1 7  - - 2,475.34 

B1 + 1 ,658.59 - + 343 .96 - + 2,002.55 -

B 2 + 1 ,658.59 - + 343 .96 - + 2,002.55 -

B 3 + 1 ,658.59 - + 343 .96 - + 2,002.55 -

B 4 + 1 ,658.59 - + 343 .96 - + 2,002.55 -

B s + 1 ,658.59 - + 343 .96 - + 2,002.55 -

D1 - - - - - -

Dz -+ 1 ,235 .34 - + 337 .9 1  - -+ 897.43 -

D3 - - 1 36.43 - - - -136.43 

D4 - - 1 36.43 - - - -136.43 

D s -+ 1 ,235 .34 - + 3 37.91 - -+ 897.43 -

D6 - - - - - -

V1 - - - - - -

V2 - 1 ,0 1 1 .75 - - 276.75 - 735.00 

V1 - - 46. 1 2  - - 22 .7 1  - -68.83 

v 4 - 1 ,01 1 .75  - - 276.75 - 735.00 

v 5 - - - - - -

H1 -+ 709.09 - + 1 93.96 - -+ 515.13 -

H2 -+ 709.09 - + 1 93.96 - -+ 515.13 -
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Apa.>fla tara · gording > 1 ,60 1et"" , 

TUGAS WAJIB KONSTRUKSI BAJA 

GnJS ditan bah g-0roi , dapat difelakkan dlt gah. 

I. DIMENSI GORDING DALAM 3 (TIGA) V ARIASI 

Jarak Gerding Dalam Perencanaan Ini Harus Disesuaikan Dengan Ukuran Penutup Atap, Dalam Pe
rencanaan ini penutup atap yang digunakan : 

SE N G  BJLS, D E N GAN PANJAN G, L = 1.80 M 

Denga emikian, Dengan Jarak Overlap BJLS = 0.20 m x 2 (Atas Dan Bawah), Sehingga Panjang 
Se = 1 .40 M 

JARAK GORD I N G ::;; 1.40 M 
Perencanaan Gording Ini Dicoba Dengan 3 (Tiga) V ariasi Y aitu : 

1. VARIASI-A TANPA BATAN G TARIK 

2. VARIASI-B D E N GAN SATU BATAN GTARIK (TU N GGAL) 

3. VARI ASI -C D E N GAN D U A  BATAN G TARIK (GANDA) 
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TUGAS WAJIB KONSTRUKSI BAJA 

1. VARIASI-A TANPA BATANG TARIK 

I +_ , . ·� 
• . 1  u: .... 1 ... • .  1 �..-_..a�-::?7&""Z'.,ll _ _ _ 

�] 
�� 
l� �I 
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I I 

V'ariasi 8ebas (lanpa baf..11111 :ari kl 

Q (kgJrn') 
> P {kgl 
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TUGAS W AJIB KONSTRUKSI BAJA 

1 .  VARIASI-A TANPA BATANG TARIK 

A. PERHITUNGAN BEBAN 
a. Behan Mati 

Penutup Atap Seng Bergelombang 
- Asumsi Berat Gording 

h. Behan Hidup 
- Beban Terpusat Ditengah Batang 

c. Behan Angin 

1 .29 x 1 0 00 

Jumlah QoL 

Jumlah PLL 

- Pada Bidang Angin, a =  65° - 90° -----> c = 0.90, a,�65° --> c = 0.02 x a - 0.40 
( Angin Datang) 

- Pada Bidang Tidak Ada Angin, -----> c = -0.40 
(Angin Pergi) 

1 2.90 kg/m 
1 8.00 kg/m 
30 .90 kg/m 

1 00 kg 
1 00 kg 

Beban Angin Yang Diambil 0 .90 x 1 .29 x 50.00 58.05 kg/m 

B. TEGANGAN IZIN 
- Mutu Baja = St.37  

Pembebanan Tetap 
Pembebanan Sementara 1 .30 x 1 600.00 

1 600.00 kg/cm2 (cr t) 
2080.00 kg/cm2 (cr s) 

C. LENDUTAN MAKSIMUM YANG DIIZINKAN 
- Batas Lendutan Maksimum Arah Vertikal Untuk DL Dan LL 

1 f = '2'5'(} x B 
1 

= '2'5'(} x 5 = 0 .02 M = 2 .00 CM 

D. PERHITUNGAN MOMEN UNTUK MASING-MASING BEBAN 

a. Behan Mati (Q0L) 
MvQ 1 QoL Cos 49° Bz 1 x 30.90 x 0.656 x 25 x x x 

8 

MxQ x QoL 8 
x 30.90 x 0.755 x 25 

h. Behan Hidup (PLL) 
Myp 1 PLL Cos 49° B 1 00 0 .656 5 x x x x x x 

4 4 

Mxr 1 PLL Sin 49° B 
1 

1 00 0 .755 5 x x x x x x 
4 4 

63 . 35  kg.m 

72.90 kg.m 

82.00 kg.m 

94.3 8  kg.m 
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TU GAS W AJIB KONSTRUKSI BAJA 

c. Be ban Angin (W LL) 

Mvw 
Mxw 1 

x 58.05 x 25 
8 

0.00 kg.m 

1 81 . 4 1  kg.m 

E. PERHITUNGAN MOMEN MAKSIMUM DENGAN KOMBINASI BEBAN 

a. Pembebanan Tetap (cr t=1600 kg/cm
2
) 

63 .35  + 82.00 145.35 kg.m 

MxMAKs MxQ + Mxp 72.90 + 94.38 167.28 kg.m 

b. Pembebanan Sementara (cr s =2080 kg/cm2
) 

MY MAKS 

MxMAKS 

63.35 + 82.00 + 0 00 

72.90 + 94.38 + 1 8 1 .4 1  

c .  Momen Maksimum Yang Digunakan Untuk Perhitungan 

MxMAKs = 348.69 kg.m = I 34,869 kg.cm I 

145.35 kg.m 

348.69 kg.m 

F. PERHITUNGAN TAHANAN MOMEN UNTUK MEMPEROLEH DIMENSI 
PRO FIL 

MxMAKS 
CTs = 

2,080 

co 

co 

34,869 

34,869 
2,080 
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TUGAS W AJIB KONSTRUKSI BAJA 

2. VARIASI-B DENGAN SATU BATANG TARIK (TUNGGAL) 

<uda-kooa atop 

8 
Model 1 l>3tang tanl< 

variasi Bebas (lnnpa bafong wikl 

Q (l<gim'} V 
p (l':g) 

D 
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TUGAS W AJIB KONSTRUKSI BAJA 

2.  VARIASI-B DENGAN SATU BATANG TARIK (TUNGGAL) 

REKAPITULASI PERHITUNGAN ITEM-A S-C ITEM-D V ARIASI-A 
QDL = 30.90 kg.m 

PLL = 1 00.00 kg 

WLL = 58.05 kg.m 

cr, = 1 ,600 kg/cm2 

cr, = 2,080 kg/cm2 

f = 2 .00 cm 

112 B = 2.50 m 

E. PERHITUNGAN MOMEN MAKSIMUM DENGAN KOMBINASI BEBAN 

a. Behan Mati (Qnd 
MvQ 1 

QDL Cos 49° B2 x 30.90 x 0.656 6.3 x x x x 
8 8 

MxQ x QDL x Sin 49° x B2 x 30.90 x 0.755 x 6.3 
8 8 

h. Behan Hidup (Pu) 

Mvr 1 PLL Cos 49° B 1 00 0.656 x 2 .5  x x x x x 
4 4 

Mxp l PLL Sin 49° B 1 
1 00 0 755 2.5 x x x x x x 

4 4 

d. Behan An2in (W, ,, ,) 

Mvw 
Mxw 1 

WDL B2 1 x 58 .05 x 6.3 x x = 

8 8 

E. PERHITUNGAN MOMEN MAKSIMUM DEN GAN KOMBINASI BEBAN 
c. Momen Maksimum Yang Digunakan Untuk Perhitungan 

MxMAKS = ,111.13 kg.m = I 111 kg.cm I 
F. PERHITUNGAN TAHANAN MOMEN UNTUK MEMPEROLEH DIMENSI 

PRO FIL 

MxMA.KS 
CTs = 

1 1 1  
2,080 

(!) 

1 1 1  
(1) 2,080 

(1) = I 0.05 cm3 

1 5 .84 kg.m 

1 8.23 kg.m 

4 1 .00 kg.m 

47. 1 9  kg.m 

O.OO kg.m 

45 . 7 1  kg.m 
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TUGAS W AJIB KONSTRUKSI BAJA 

3. VARIASI-C DENGAN DUA BATANG TARIK (GANDA) 

Kud.a-kud.'.l 3lap Kud'1-kUd8 

1 13 6  

Fy = P 3ln oc 
Qy = � Sh ::t 

.,.. · "' Su:rr .... :iu >.-x 

Ox = Q COO«x 
P.< =  f> ocs "' 

·la - si 6eb.as (t:lnp<i batan;, t<trfk.I 
· P (f:g) 

O (kgim'l v 

D 
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TUGAS WAJIB KONSTRUKSI BAJA 

3. VARIASI-C DENGAN DUA BATANG TARIK (GANDA) 

REKAPITULASI PERHITUNGAN ITEM-A S-C ITEM-D V ARIASI-A 
QDL = 30.90 kg.m 

PLL = 1 00 .00 kg 

Wu, = 58.05 kg.m 

CY, = 1 ,600 kg/cm2 

<Y, = 2,080 kg/cm2 

f = 2.00 cm 

1/3 B = 1 .67 m 

E. PERHITUNGAN MOMEN MAKSIMUM DENGAN KOMBINASI BEBAN 

a. Behan Mati (Qm) 

MvQ 
1 

QDL Cos 49° B2 x 30.90 x 0.656 x 2.8 7 .04 kg.m x x x 
8 8 

MxQ 
1 

QDL Sin 49° B2 x 30.90 x 0.755 2 .8 8 . 1 0  kg.m x x x x 
8 8 

h. Behan Hidup (Pr ,r ,) 

Mvp 
1 PLL Cos 49° B 1 00 0.656 1 .7 27 .39 kg.m x x x x x x 
4 4 

MXP PLL Sin 49° B 1 
1 00 0 755 1 .7 3 1. 52 kg.m x x x x x x 

4 4 

d. Behan An2in (WLr,) 
Mvw �O kg.m 

Mxw 
1 x WDL 8 

1 x B2 = x 58 05 
8 

. x 2.8 = 20. 1 6  kg.m 

E. PERHITUNGAN MOMEN MAKSIMUM DENGAN KOMBINASI BEBAN 
c. Momen Maksimum Yang Digunakan Untuk Perhitungan 

MxMAKS = 59.78 kg.m = I 60 kg.cm I 
F. PERHITUNGAN TAHANAN MOMEN UNTUK MEMPEROLEH DIMENSI 

PRO FIL 

MxMAKS 
CTs = (J) 

2,080 
60 
(J) 

60 
(J) 2,080 

(J) = I 0.03 cm3 
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TUGAS WAJIB KONSTRUKSI BAJA 

4. PEMILIHAN PROFIL GORDING 

A. Dari Hasil Perhitungan Diperoleh : 

1 VARIASI-A TANPA BAQ / w 
D1peroleh Tahanan Momen = 16.76 c_:n�V _.:;;> 
2 V ARIASI-B DEN GAN SA ANG T ARIK_(�AL) 
Diperoleh Tahanan Momen = 0.05 cm3 :V 
3. V ARIASI-C DENGAN DUA BAT ANG T ARIK (GANDA) 
Diperoleh Tahanan Momen = 0.03 cm3 

ro Yang Diambil Harus ;;::: 0,03 cm3 dan :;::; 17.23 cm3 

. ta Dia Atas Dan Terdapat Di Pasar Adalah 

b. Pro uran Yang Mendekati Data Dia Atas Dan Terdapat Di Pasar Adalah 

c. Profil Baja Light Channel , Uk:uran Yang Mendekati Data Dia Atas Dan Terdapat Di Pasar Adalah 

3 
C 100x50x3.2 , co =  21 .30 cm 

Dari Data Yang Diatas Yang Mendekati Den an Data Perhitungan Adalah 

3 
C100x50x3.2 , co =  2 1 .30 cm 

Wx = 2 1 .30 
Wy = 7. 8 1  

� 
Ix 107 
ly = 24. 50 
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Standard Settiotic.l Dt11e1Js:c·tj of S1�gk Chan.nel Steel aid :ts 
Sec:ioaal Are.a, l'n.it Wei91t and Sectior.al Chm1::teristi:: 

bt:-t "' 
.. 

-u 11!-if 

Se ·::.ti¢ ti:!l Di.Jc.Hr. s ior. 

[ y 

( ;.: bf 'M,' tf ri. fl m ru 

�· 
-

::;; -

Ncte : 

*) �iaterial : JIS G ? 10!  . SS 4 ..... 
Fy = 25�Hgi�m� if 
F y = l�l!<O kgJ cm; if i £ :m: < 

�foC.utm of 
Section 

tf s !6 rn11 
tf "" 40 nm  
tf '.> 4-0 r..tm 

Con;pa·:t 
Sntim t� *) ) 
C:imfo. rI d"Af le Lu 

':cm) 1/c:n1 (<:;"JJ) (.:m) 
.-.£1:!1 mn mm . mm mm tlllJl run mu I C1l1 . I en' I t.-.g.�n I Ir. r 1;, Iffiy I Sx I SJ hf 2tf I d1tl\· I --- �HH 

[ :{J ;{ 38 j (I! rnj 10! 35 ]  U.9 11u i u1 l  Ufli )j/ �  MAt)! 9J()j 1.�� i u:: j 1(1J61 3 74. 2 71 ! 10.00! LU! us i �SA! 29'� .3 
' ' '  ;,, ••• .... ,,.,,,.,,,.,, . ,. "' ,. .  "' ; .... �-,,.,,.�, "' �" ••• i " • ' " " " " 'l) • • • u "  ''' "' '" "' " ,., , .. ,(;,..,. "" "' ''' "' , , _! '' • ••""""' ' "''"'.,(,,, • II ••• "' ,,.,,,,t,,. '''" " .. � ,;, ••• " ' : '."" " ""'' * ' ' " '' �' ••• '" ''' " .i, ... .. ,. .• ,, ••• •ol) ••• '" •••"•''" '"':_•••> "' "'� '"·' ... " • •••••••·••" •• ,) .. '" ••• ,.,.,,.,,i• • '"""'• .,. ;,. '"' '" .,_..J•••••>a" '" �' '" ••• ''"" 
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SECTION PROPERTIES 
LIGHT LIP CHANNELS 

S I  Z £ A 
· \ · rrm I in 

( Z<IOX75X20 X 3 . 2  I 200 I 7 .874 

r J SO X 75X20 X 4. 5 I ISO I S .906 

1 50 X 6SX20X 3 . 2 1 150 I S . 906 

I SO X 50XZO X 4 . S  1 50 5.906 i 
1so x so x 2o x :1 . 2  1 ;0 S.90& ' 
150 X SO X 20 X 2 .3 ISO 5 .906 
125X50X20 X 4 .S 1 25 4 .92 1  
125 X 50 X 20 X  4 .0 1 2 5  4 . 921  

IZS X 50 X 20 X 3 . 2  ll 5  4.921 
1 2S X SOX20X 2 .3  1 25 

100 

IOOXSOX IOX l .6 I 1 00 1 3 . 937 

S I Z E  
8 c 

c;; 
SECTION 

AREA WEIGHT 
mrn I In I mm I in I mm I in I cm? I inl l .\g/m I kg/Ii I lb/ft 

I 
1s 1 2 . ssl I 20 1  o m  I 3.2 1 o. 126 I 1 1 . s 1  I 1 .s1 1 I u1 i 2 . 824 1 u29 

75 I 2. 953 20 1 0. 787 

65 1 2. 559 20 I o. 787 

zo I o 187 

1 .5 ! 0 . 1 17 1 13 . 97 1 2 . 1 65 f l l . O l  3 . 35 1 I 1 . 392 

J . 2 1  0 . 1 26 I U67 / l . 41J I 1 . s 1  I 2 m ' s .oc1 

c s l o. rn I 1 1 . 12 1 1 . m  I s.2o l  2 .ao2 I s . 1 s2 " 50 1 1 .96! 
SO I 1 .969 
50 1 1 . 959 
so l 1 .sss j 

20 1 0 .  787 1 3 . 2 , 0. 1 26 , 8. 6-07 1 0 . 207 j 6.76 , 2 .059 , 4 . 543 

20 0. 187 Z . 3  0 . 150 6.3.22 0 .980 4 . 96 1 .5 1 1 3 . 333 > 

20 I o . 787 4 . s l o . rn 1 10 . 09 
50 1 1 .969 '1 20 1 0 . 187 1 4.0 1 0. 157 , 9. 548 
50 1 .969 zo i o. 781 u o. 126 7 .807 

1 . 541 1 8 .32, .i . 534 1 S.591 1 
1 . 480 7 . 50 2 .285 5 .040 � 
l . ZIO 6 . 1 3  1 . 867 4 . 1 19 · '> 

2 . 3 1 0 . 1 50 1 5. 747 I 0.891 1 . 374 I 3 .031 ,J 

so / 1 . m j 20 / 0 .m 
so 1 .969 20 0 . 787 

s. m / o. so2 1 u6j 1 . 231 j 2 . 728 ·s 
3 6n 0.569 Z .88 0 .811 U35 ·� 

v 
H-• 

'Ti'i'.·r·' _;.: • 

X-· . . , �. � / 
!.;� 'c'L ·.L� j _ _ _ x [ 

) 

'} 

' /. / 

� e7f" e� --s � 1 

CENTER OF CRAVi T Y  I MOMENT OF INE R TIA I RADIUS OF GYRATION SECTION MODULUS 
Cx 

Cll1 

0 

0 

0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 ' 

Cy Ix ly i. i1 z. 
in I CTI cm4 I ifl4 f cm'* I In" "' cm i·i c.:m I in 

Z.y 
cnJ j i;):l j crr.3 I in� 

l .27 1 0 .894 1 721 17  .32 1 87 .S I 2 . 102 1 7. 77 13. 059 I l . 71 I 1 .067 1 12, 1 1 4 . 400 I 1 6 . 8 1  1 .025 

2 .501  0.984 1 489 1 1 . 15 1 99. 2 I 2 .313 1 5. 92 I 2. 331 I 2 .66 I I . 047 1 65 .2 1 3. 979 I 1 9 . 8 1 I .208 
2 . 1 1 1 0. 1 3 1 1 332 7 .976 1 53 .8 I 1 . m 1 5 . 89 1 2 .3 1 '  1 2 .31 I o .�3J l44.3 1 Z . 703 1 12-2 1 0 .7U 
i . S4 0.604 368 8 .UI JS. 7 0 .158 5 .60 1 U05 1 . 15 O.i89 49 . 0  2 . 99d I 10.s I 0 . 641 
1 . 54 0.604 280 6 . 727 28 . 3  0 . 680 5 .1 1  l.2'8 I .I I  0.llJ 17.4 2 . 282 8 . 19 1 0 . 031  ol us 0 . 6 1 0  210 5 . 045 21 .9 o.526 s .n / t .i12 us o.m 2e.o . 1 . 109 6 . 33 o . s 13 

0 1.68 0 ,661 238 5 . 7 18 33 .S  0. 805 4 . 74 1 .866 1 .78 0 . 70 1  38 . 0 f l.319 ID . I  0 . 6 16 0 l".68 0 .661 2 1 7  • • . •  -· S . 213 33 . 1 1 u lSS J 4 .77 1 . 878 1 .8 1  0.7 13  JU 2 . 1 1 7  9 .38 0. 572 
' Jcs 26 s o .639 4 a2 u9e LS$ o.m 29. o 1 . 110 s.02 o. �eg 

1 . 6,
"

I 0 .665 1 37 J 3 . 291 ZO . S  D 495 4 . 88 l . 921 1 .89 0.783 2 1 . 9  1 . 336 6 22 0 520 1 .86 o.m 1 39 J 339 Jo, 9 '  0 . 112 3.az 1 . 504 1 .81 0 .7 13 21 . 1  1 . 690 9 .a2 o.599 

O l  1 .68 1 0 .651 1 18 1  

1 .86 0 732 1Z1 3 OSI  28. l 0 .690 3 85 1 . 5 1 5  I .83 ) 0 . lZO 

. . 

25
:
.
�

. 

1 . 550 9
: 
1 3  0.557 ! . Sf 0 . 13Z 1�!J�; 2571ur�1� 0.519 3 90 l . 53S 1 .81 0 736 !,�i��� 1 30011!����! 0.417 1 . 86 0. 732 89.71 2 . 155 2 1  . . 0 0 . 509 3 . 93 1 541 UO. 0 . 1� 1 7 .9  l . 09Z . 5.68 1 ° '408 1 . 16 0. 732 llll . 7  1 . 93! 

.
1 9 . 0  0 . 456 3 . 95 1 . 555 1 .92 0.756 1 6 . 1 0 .982 , 6.06 0.310 

u1 0. 136 s 1 u  1 . 403 14 . o o . 336 J .99 u 1 1  1 , 95 o.768 1 1 . 1  o . m  u1 o .m 
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TUGAS WAJIB KONSTRUKSI BAJA 

5. KONTROL TEGANGAN 

1 .  VARIASI-A TANPA BATANG TARIK 

CTs 

2,080 2". 

2,080 � 

2,080 2". 

MxMAKS MYMAKS 
��� + ��� Wx Wy 

348 69 
2 1 .30 

1 6. 3 7  

+ 

+ 

1 45 .35 
7 .81  

1 8 .6 1 

8 
2. VARIASI-B DENGAN SATU BATANG TARIK (TUNGGAL) 

CTs 
MxMAKS + MYMAKS 

Wx Wy 

1 1 1 . 1 3  56 84 
2,080 2". + 

2 1 .30 7 .81  

2,080 2". 5.22 + 7.28 

2,080 2". 12.49 OK !!  

3. VARIASI-C DENGAN DUA BATANG TARIK (GANDA) 

CTs 
M)<.'fv!AKS + MYMAKS 

Wx Wy 

59.78 34.43 
2,080 2". + 

2 1 .30  7 . 8 1  

2,080 2". 2 . 8 1  4 .41  

2,080 2". 
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TUGAS WAJIB KONSTRUKSI BAJA 

6. KONTROL LENDUTAN 

t P !kg _ 
J r Jr i i l .i r 1 �- - - _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  i1 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ -� 

Ga ·s 1 r *�" B 

1 .  VARIASI-A TANPA BATANG TARIK 
DATA 

QoL = 30.90 kg.m 
Pu, = 1 00 00 kg 
WLL = 58.05 kg.m 

Sin 49° = 0 .755 
Cos 49° = 0.656 

B = 5 .00 m 
EI = 2. 1 0E+06 
Ix 1 0 7 .00 cm4 
Iy 24. 50 cm4 

a. Behan Mati (Q0d 
4 QoL x Sin 49° x B fx = 384 x 

EI x Ix 
4 l .46E+ l 0  

= 384 x 
2 .25E+08 

0.68 CM 

4 QoL x Cos _0 = 384 x 
EI Iy 

D7E+l 0  
5 . 1 5E+07 

2 .56  CM V 2 .00 CM 

4 

Ok! I  
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TUGAS WAJIB KONSTRUKSI BAJA 

2. VARIASl-B DENGAN SATU BATANG TARIK (TUNGGAL) 
DATA 

Q0L = 3 0. 90 kg.m 
PLL = 1 00 . 00 kg 
WLL = 58.05 kg. m  

EI = 2. 1 OE+06 
Ix 1 07 .00 cm4 
Iy 24. 50 cm4 

a. Behan Mati (Q0L) 

Sin 49° = ·o. 755 
Cos 49° = 0 .656 

1 /2B = 2 . 50 m 

4 QoL x Sin 49° x l/2B 4 
fx = 384 x EI x Ix 

4 9. l 1 E+08 = 384 x 2.25E+08 

0.04 CM 

h. Behan Hidup (PLL) 

fx 1 PLL x Sin 49° = � x EI x 
1 2. 95E+09 = � x 2.25E+08 

0.27 CM 

c. Behan Angin (W LL) 

x 1 /2B 4 
Ix 

4 WLL x Sin 49° x l/2B 4 
fx = 384 x EI x Ix 

4 l .7 1 E+09 = 384 x 2.25E+08 

0 . 08 CM 

d. Komhinasi Lendutan Yang Digunakan 

0. 04 CM + 0 27 CM 

0. 1 6  CM + 1 . 04 CM 

Maka Lendutan Maksimum 

fmaks =
V

f
,, 

+ fy 2 

= y O. l O CM + 1 .44 CM 

1 .24 CM $ 2.00 CM 

0 . 3 2 CM 

1.20 CM 

Lendutan Ok! !  

�· 

4 QoL x Cos 49° x l/2B 4 
= 3 84 x EI x Iy 

4 7 .92E+08 = 384 x 5. 1 5E+07 

0 . 1 6  CM 

1 PLL x Cos 49° = � x EI x 
1 2 . 56E+09 

= � x 5 1 5E+07 

1 .04 CM 

0.00 CM 

x l/2B 4 
Iy 
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TU GAS W AJIB KONSTRUKSI BAJA 

3. V ARIASI-C DEN GAN DUA BA TANG TARIK (GANDA) 
DATA 

QoL = 30 .90 kg. m  S i n  49° = 0 75 5  
PLL = 1 00 . 00 kg Cos 49° 0 656 
WLL = 5 8 . 05 kg.m l /3 B  = 1 . 67 m 

EI = 2. 1 0E+06 
Ix 1 07.00 cm4 
ly 24. 5 0  cm4 

a. Beban Mati (Q0L) 

4 QoL x Sin 49° x l/3B 4 
fx = � x EI x Ix 

4 l . 8 1E+08 = � x 2.25E+08 

0. 0 1  CM 

b. Behan Hidup (PLd 
1 PLL x Sin 49° x l/3B 4 fx = --:;j:8 x 

EI x Ix 
1 5 . 8 7E+08 = --:;j:8 x 2.25E +08 

0 .05  CM 

c. Be ban Angin (W Ld 

4 WLL x Sin 49° x l/3B 4 
fx = � x 

EI x Ix 
4 3 . 4 1 E+08 = � x 2. 25E+08 

0 .02 CM 

d. Kombinasi Lendutan Yang Digunakan 

0 . 0 1  CM + 0 . 05 CM 0 . 06 CM 

0.03 CM + 0.2 1 CM 0.24 CM 

Maka Lendutan Maksimum 

fmaks � yr/ + r,? 

� VO.OOCM + 0 .06 CM 

0.25 CM ::; 2.00 CM Lendutan Ok ! I  

4 QoL x Cos 49° x l/3B 4 = 3 84 x EI x Iy 
4 l . 58E+08 = � x 5 . 1 5E+07 

0 . 03 CM 

I = --:;j:8 x 

1 = --:;j:8 x 

0.21  CM 

PLL x Cos 49° x 113B 4 
EI x Iy 

5 . 1 0E+08 
5 . 1 5E+07 

0.00 CM 
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TUGAS WAJIB KONSTRUKSI BAJA 

7. DIMENSI DAN V ARIASI GORDING 

Dari Perhitungan D i  Atas D iperoleh Data 

Profil Baja Yang Digunakan = Channel 100x50x20x3.2 mm 

Kontrol T egangan 

Variasi - A  

Variasi - B 

Variasi - C 
Kontrol Lendutan 

Variasi - A  

Variasi - B 

Variasi - C 

y 
I 

I 
1B 

= (Tegangan Masuk) 

= (Tegangan Masuk) 

= (Tegangan Masuk) 

= (Lendutan Tidak Masuk) 

= (Lendutan Masuk) 

= (Lendutan Masuk) 

B lf[h Al1c 
x - 4 - 11 - :- - - - - - X 

L; L+:-�1 Cy ey 

y 

A = 1 00 mm Ix 
B = 50 mm Iy 
c = 20 mm Wx 
t = 20 mm Wy 

= 5 .50  kg/m F 

GORDING C. 1 50.50.20.3,  

= 1 0 7  cm4 
= 24. 50 cm4 
= 2 1 .30 cm3 
= 7 . 8 1  cm3 
= 7.807 cm2 

VARIASI YANG DIGUNAKAN 

VARIASI-B 

/�Plat Buhul t � 8 mm 

'--2.L 6 5 . 6 5 . 5  
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TUGAS WAJIB KONSTRUKSI BAJA 

7. DIMENSI BATANG TARIK 

T7r I / I / 
;.,o 

- - - - - -

I 

ANG BEKERJA 
- Penutup Atap Seng Bergelombang 
- Gordinng 
- Beban Hidup 

B. RENCANA DIMENSI 

P I Cos 8 
O"s ;:::: ------

1 /4 1t d2 

1 ,600 ;:::: 
1 ,079 I Cos 52.3 1 6  

0.25 3 . 14  d2 

d2 ;:::: 
1 ,765 .57 
1 ,256.00 

d2 ;:::: � 
d2 ;:::: 1 . 1 9 CM 

1 I 
I I 
I 
I 

= 

= 

I 

I • I I =t 
- - r I 

I I 
I I 

I I 
I 

.I 7 I 27 • I I 77 I 22 

� } 67 x 10 .00 x 

-1 .67 x 5 .00 x 

// 1 00 x 

IDiambil Diameter Ba.tang Taiik Besi Besi Beton d> 1 3  mm 

I 11 I I � 

I H i - - - - I n 1 !  I 1 I I I 
__l 

I I 1 1� 1 1 9  I 

0.755 = 1 6.26 kg 
0.755 = 6 30 kg 
0 .755 = 75 .50 kg 

98.07 kg 
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TUGAS W AJIB KONSTRUKSI BAJA 

\ I 
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---------------------------- 1 11 11 1 11 1 1 11 1 1 111 11 11 1 11 11 11 1 11 1 :1 11 11 11 1 11 11 1 11 1 1 11 1 11 11 1 11 11 111 11 1 1 1 11 1 11 11 1 11 

1 .  TITIK BUHUL - A 
1 . 1  Profil Al 

N = 2,240.58 Kg (-) 
Pds = .. 78��cm2 
Pgs = · 4�o�cm2 

_______/ 

Jumlah Paku = � = 

2,240.58 
Pds 784.00 

1 .2 Profil Bl  
N = 2,097 . 5 1  Kg (+) 

Pds 784.00 Kg/cm2 
Pgs = 430.00 Kg/cm2 

Jumlah Paku = � = 2,097. 5 1  
Pgs 430.00 

TUGAS W AJIB KONSTRUKSI BAJA 

2.86 Bh (� =1 3.00 Bh 

4.88 Bh 5 . 00 Bh = I 5.00 Bb 

� /)�// ...... ,, /)" / ..... ,// / '-...._ ):?'./ / -..... 
Palm dia. :;.. mm }!,.� /;/ /' Profil S iku 2x65 .65.5 

·--- � .// ,A .. ,. 

(� I '·� t"/ -....,� / �/ \ 0 / 
\ ,/ B. 1 

<! 

· ... '� 
LJ " -.....-..........-... ·-..... , Pelat Buhul t = 8 mm 

" ' <J -...... .. , Perletakan Sendi 
" "' " 

.............. 
<! .d 

I ....._ "...... Kolom 40/40 

.............. "' " «" 
"' .. Ta.tang Datar 
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2. TITIK BUHUL - C DAN 0 
2.1 Profit Bl Dan B2 

N = 2,097. 5 1  Kg (-) 
Pds = 784.00 Kg/cm2 
Pgs = 430.00 Kg/cm2 

Jumlah Paku = __li_ = 

2'097 · 5 1  
Pgs 430.00 

1 .2 Profit Vl 
N = 0.00 Kg (+) 

TUGAS WAJIB KONSTRUKSI BAJA 

4.88 Bh 5 .00 Bh = I 5.00 Bh 

Profil Siku 2x65 .65 . 5  
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3. TITIK BUHUL - N DAN E 
3.1 Prom B3 Dan B4 

N = 2,097 . 5 1  Kg (-) 
Pds = 784.00 Kg/cm2 
Pgs = 430.00 Kg/cm2 

Jumlah Paku = � = 
2'097 · 5 1  

Pgs 430.00 

3.2 Profd D6 
N = 0.00 Kg (+) 

\ 

� 

TU GAS W AJIB KONSTRUKSI BAJA 

4.88 Bh 5.00 Bh = I 5.00 Bh 

"'\ 
\ \ \ Profil Siku 2x65 .65 .5  \ V. l / 

// 

��\ // � 
Er--

-
-.---=----=-B_. l---=---__ ·---=----. -3+-/o ,----'-,o fl�%- . - . - - ·- - -

B.2 

//® � 
_P_ak_u_d_i_a_. -�--m�// �l!ul t = 8 mm 
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TU GAS W AJIB KONSTRUKSI BAJA 

4. TITIK BUHUL - L DAN F 
4.1 Prom D5 

N = 897.43 Kg (+) 
Pds = 784.00 Kg/cm2 
Pgs = 430.00 Kg/cm2 

N 897.43 
2 .09 Bh 3 .00 Bh = I Jumlah Paku = -- = 3.00 Bh 

Pgs 430.00 
4.2 Prof°ll D6 

N 0.00 Kg (+) 
4.3 Protu V4 

N = 735 .00 Kg (+) 
Pds = 784.00 Kg/cm2 
Pgs = 430.00 Kg/cm2 

N 735 .00 
1 .7 1  Bh 2.00 Bh = I Jumlah Paku = -- = 2.00 Bh 

Pds 430.00 

4.4 Prof°ll H2 
N = 58 1 .67 Kg (+) 

Pds = 784.00 Kg/cm2 
Pgs = 430.00 Kg/cm2 

N 58 1 .67 
1 .3 5  Bh 2 .00 Bh = I Jumlah Paku = -- = 2.00 Bh 

Pds 430. 00 
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TU GAS W AJIB KONSTRUKSI BAJA 

5. TITIK BUHUL - D DAN M 
5.1  ProfII Al 

N = 2,240.58 Kg (-) 
Pds 784.00 Kg/cm2 
Pgs = 430.00 Kg/cm2 

N 2,240.58 
2.86 Bh 3 . 00 Bh = I Jumlah Paku = -- = 3.00 Bh 

Pds 784 .00 

5.2 Profil A2 
N 1 ,5 1 7 .02 Kg (-) 

Pds 784.00 Kg/cm2 
Pgs 430.00 Kg/cm2 

N 1 , 5 1 7 .02 
1 .93 Bh 2.00 Bh = I Jumlah Paku = -- = 2.00 Bh 

Pds 784.00 

5.3 Prom Vl 
N O.OO Kg (+) 

5.4 ProfII Hl 
N 1 64 .61  Kg (+) 

Pds 784.00 Kg/cm2 
Pgs 430.00 Kg/cm2 

N 1 64 .6 1  
0 .38  Bh 1 .00 Bh = I Jumlah Paku = � = 

430.00 
3.00 Bh 
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TUGAS W AJIB KONSTRUKSI BAJA 

6. TITIK BUHUL - G DAN K 
6. 1  Profil A2 

N 1 ,5 1 7 .02 Kg (-) 
Pds 784.00 Kg/cm2 
Pgs 430.00 Kg/cm2 

Jumlah Paku = � = 

1 ' 5 1 7 ·02 
Pds 430.00 

6.2 Profil A3 
N 1 ,882 .34 Kg (-) 

Pds 7 84.00 Kg/cm2 
Pgs 430.00 Kg/cm2 

Jumlah Paku = � = 

1 '882·34 
Pds 784.00 

6.3 Profil V2 
N 234.87 Kg (-) 

Pds 784.00 Kg/cm2 
Pgs 430.00 Kg/cm2 

N 234.87 
Jumlah Paku = -- = ----

Pgs 430.00 

6.4 Profil A4 
N 735.54 Kg (-) 

Pds 784.00 Kg/cm2 
Pgs 430.00 Kg/cm2 

N 735 . 54 
Jumlah Paku = -- = ----

Pds 430.00 

3 53 Bh 4 .00 Bh = I 4.00 Bh 

2.40 Bh 3 . 00 Bh = I 3.00 Bh 

0 .55  Bh 2.00 Bh = I 2.00 Bh 

1. 7 1  Bh 2 00 Bh = I 2.00 Bh 

I ,I',/ v 
' A.4 // ' y I {? /y__ Profil Siku 2x65.65.5 

. I �"j,/ Pak:u dia. �run - , , � ,. , 

(g:;'''·, ' � .· 7 0-};f/' I """" / I V. > "Po>• B''"' ' � ' � 
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TUGAS WAJIB KONSTRUKSI BAJA 

7. TITIK BUHUL - H DAN J 
7.1 Proftl A4 

N = 735 .54 Kg (-) 
Pds = 784.00 Kg/cm2 
Pgs = 430.00 Kg/cm2 

N 735.54 
1 . 7 1  Bh 2 .00 Bh = I Jumlah Paku = -- = 2.00 Bh 

Pds 430.00 

7.1 Profil AS 
N = 302 .92 Kg (-) 

Pds = 784.00 Kg/cm2 
Pgs = 430.00 Kg/cm2 

= I N 302 .92 
0.70 Bh 1 .00 Bh Jumlah Paku = 

-- = 2.00 Bh 
Pds 430.00 
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8. TITIK BUHUL - i 
8.1 Proftl AS 

N = 302 .92 Kg (-) 
Pds = 784.00 Kg/cm2 

�Pgs = 430 .00 Kg/cm2 

Jumlah Pak:u = � = 

302·92 
Pds 430 .00 

8.2 Profil AS 
N = 302.92 Kg (-) 

Pds = 784.00 Kg/cm2 
Pgs = 430.00 Kg/cm2 

N 302 .92 
Jumlah Paku = -- = ----

Pds 784.00 

TU GAS W AJIB KONSTRUKSI BAJA 

0 .70 Bh 

. ·  

0.39 Bh 

_( C----

�--Y- ;,, I 2.00 Bh I 
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TUGAS W AJIB KONSTRUKSI BAJA 

9. TITIK BUHUL - P 
9.1 Profil A3 

N 1 ,882.34 Kg (-) 
Pds 784.00 Kg/cm2 
Pgs 430.00 Kg/cm2 

= I N 1 ,882.34 
4.38 Bh Jumlah Pak:u = -- = 5 .00 Bh 5.00 Bh 

Pds 430 .00 

9.2 Pro:fd DS 
N 897 .43 Kg (+) 

Pds 784.00 Kg/cm2 
Pgs 430.00 Kg/cm2 

Jumlah Paku = _Ji_ = 897.43 
Pds 430 .00 

2.09 Bh 3 .00 Bh = I 3.00 Bh 

9.3 Pro:fd D3 
N 1 78 .42 Kg (-) 

Pds 784.00 Kg/cm2 
Pgs 430 .00 Kg/cm2 

= I N 1 78.42 
0 .41 Bh 3 .00 Bh Jumlah Paku = -- = 3.00 Bh 

Pds 430 .00 

9.4 Profil V3 
N 99. 1 3  Kg (-) 

Pds 784.00 Kg/cm2 
Pgs 430 . 00 Kg/cm2 

N 99. 1 3  
0.23 Bh 2 .00 Bh 2.00 Bh Jumlah Paku = -- = 

Pgs 430 .00 
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\ I 
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TU GAS W AJIB KONSTRUKSI BAJA 

DIMENSI PROFIL BATANG 

x - - - - - - - · - -

BATANG TARIK 

a Batang tarik tersesusun dari baja siku g 
b. Gaya batang , Pembebanan Tetap 

Ketentuan 

y 
I � I 

, I 

y 

- - - - - - - - x 
:a 
�?0Z??@2\ 

a Tegangan izin dasar, pembebanan tetap = 1 ,600.00 kg/cm2 .�-
b. Tegangan izin tarik (75% x 5), pembebanan tetap = 1 ,200.00 kg/cm2 (� ____--
c. Kelangsingan maksimum A 

p - 2098 - 1 cm2 1 � � 1 600 . � 
d. Jari-jari inersia i min > Lk I x  mak 

. /240 _::., _ 5-El�Otr-e � 
e. Jumlah lubang < 1 5% x Fnetto '{ U .,,-----. J(__ � � ;<___ � f, Ditentukan profil minimum batang .. stmkt r J L 65. 65. 5 (.,.,, ·� L-

\ ,--
� 

Perhitungan 

Anetto 
N 2,ooq.� 

1 . 75  2 ..:::: 1 ,200.00 cm 
CT a 

Abmto 
Abmto rn 

2.06 cm2 
85% 0.85 � 

1 .75 
lmin 1 

2 .06 
Dru-i tabel dipernleh J l 65 65 5 ,  F=4.69 cm2, 2F �9.33 , ix � 1 3 5  > 1 . . . ok! V 
Kontrol Tegangan 

Anetto 85% 2F = 7.97 cm2 

N 2,009 . �r 8m' cr Anetto 7 .97 

/ 
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TUGAS W AJIB KONSTRUKSI BAJA 

Kontrol Kelangsingan 
Lk x 0 

0.00 < 2,400.00 kg/cm2 . . . . . .  ok! 
1 . 99 IX 

Batang tarik yang menggunakan J L 65. 65. 5 
- Batang bawah = B1  , B2 , B3 , B4 Dan Bs 
- Batang diagonal D1 , D2 , D3 , D4 , D5 Dan D6 serta batang , A.1 Dan �1D 

y 

y 

PRO FIL 
t 
T 
r1  

r2 
F 
w 

J L  65. 65. 5 
5 .00 mm Ix 

1 0.00 mm Iy 

8.50 mm ix 

50.60 cm4 
1 1 6 .5 cm4 
1 .99 cm 

3 .00 mm ty 3 .02 cm 
1 2.74 mm Sx 10 . 70 cm 
1 0.00 m� .6 1  cm 
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TU GAS W AJIB KONSTRUKSI BAJA 

BATANG TEKAN 

a Batang tekan tersesusun dari baja siku gan� 1 � 
b. Gaya batang , Pembebanan Tetap =r (' -2,Lff�.i� kg (N) 
c. Panjang Tekuk = 4,030.00 mm.Lk) � 

..________. 

Ketentuan 
a Tebal pelat buhul 8 1mn 
b. Tebal pelat kopel 4 1mn 
c. Alat sambung paku = 7 mm  

Tegangan izin dsr. cr 1 ,400.00 kg/cm2 

Geser I 1 , 1 20.00 kg/cm2 

Desak S I > 2d cr ds 2,800.00 kg/cm2 

Desak l .5d < S I cr ds 2,400.00 kg/cm2 

S I  < 2d 

Tegangan izin plt 8 1 2 .00 kg/cm2 

d. Kelangsingan maksim:um Xmak 200 

403 
e. Jari-jari inersia i min > Lk I x  mak 

200 
f. Ditentukan profil minimum batang struktur J L 65. 65. 5 

x x  > 1 1 0 

Lk 403 x IX 1 .99 
Momen Inersia ditaksir : 
Itaksir 1 .2 1  x -2,�f1S't�'t x 

46.34 cm4 satu profit 

I 
I x - - - - - - - - j-

202.5 1  > 

4.03 2 

23 . 1 7  

y 

y 

2.02 cm 

1 1 0. 00 

cm4 

kg/cm2 . . . . . .  ok! 

x 
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TUGAS WAJIB KONSTRUKSI BAJA 

Kontrol Tekuk 

a. Terhadap Tekuk 1- sb-x 

Lk 403 
202 .5 1 200.00 kg/cm2 x > IX 1 .99 

Faktor Tekuk 
E xx 202.5 1  

1 .29 Xg = 7! x xg = 

0.70 x 1 200 xg 1 57 .00 

3 . 1 4  � 2500 wx = 1 .6 1  

1 57 .00 

Tegangan Tekuk 

N 
1 .6 1  cr x A total 

2,Wf'S" ,·s'-1 
1 2.74 

297.98 < 1 ,200.00 kg/cm2 

b. Terhadap Tekuk 1- sb-v 
Iy total 2 ( Iy + A ( l/2a) 2 ) 

a = 2e + y =  
3 .36 cm 

Iy 3 04.92 cm4 

I 
I 

y 
! 

I / x - - - - - - - - j- -, - - - - - - -- x 

ly tot 
iy 

Atot 

Lk X Y  iy 

304.92 
i----

1
-
2
-
. 7

-
4

- = 4.89 cm 

403 .00 
82.38 cm 

4.89 

ok! 
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TUGAS W AJIB KONSTRUKSI BAJA 

x iy ��x y'  
Dimana 

x y 82.38 

1n = 2 

x y 

50 

n 

Lk / n  
1 mm 

403/ n 
2 .02 
403 
1 0 1  

+ m x 1 2 
2 

5 0  

3 .  9 9  buah medan pelat kopel 

Diambil = 4 buah medan plat kapel 

Lk / n  x l 1 mm 

Maka : 

x iy ��x y' 

� �82.38 

x iy = 96.40 

+ 

403 I 4 
= 50.00 2 02 

m 
2 

2 
+ __!!!____ 50.00 2 

Faktor Tekuk w = 0 . 85 

er x 
N 0 . 85 Atotal 

KONTROL KESTABILAN 

x 1 = 50.00 ---+) 1 .20 X I 

2 

\ 

50.00 

X Ix > 1 .20 x 1 x iy > 1 .20 

202.5 1 > 60.00 96.40 > 60.00 

X I 
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TUGAS W AJIB KONSTRUKSI BAJA 

RENCANA PELAT KOPEL 

Kekak:uan pelat kopel 

1 1  -1IL < 1 0  _I_l_ a - LI atau Ip :s; 1 0  a L1 
Diam an 

Ip =  1 1 1 2  t h3 t =  0.40 cm LI  

I 1 = In = I min 

a = 3 .36  

-

if) 

� 
-

if) 

= 3 .25 cm4 

cm 
h 

a .---------, y 
I 

x - - - - - -

Nii 

tL/2 : - � - ! . Ni2 
tL/2 
I . 

I 

I 
. 1 

I 
I 

· 1 

I I b 

S2 

= 

z 

23 .32  

5 . 1 08 

N/2 � . 
u2t . 

cm 

cm 
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RENCANA PAKU 

Paku, diameter 

S l  = 2d 

Sl  diambil 

c = s = 3 d  

C = S 1 diambil 

h = 2 S 1 diambil + S 

S2 = w 

b = 2 S2 + y 

' 

KEKUATAN PAKU 

S I  > 2d . cr ds 

Pgs = (2) 1 /4 rr d2 t 

Pds = t d cr ds 

TUGAS W AJIB KONSTRUKSI BAJA 

= 7 nm 
= 1 4  nm 
= 1 5  nm 
= 2 1  nm 
= 3 0  nm 
= 60 nm 
= 3 5  run 
= 78 nm 

= 2,800 kg/cm2 

= 430 kg/cm2 

784 kg/cm2 
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KU 3.00 

AP 

4.00 
RANG: 

BESJ j ' 

ATAP SENG , 

Jarak gording 12" (TEBAL 0.4 mm) 700 

0 I 
'�

B \ ) \..___/ 

UNIVERSITAS MEDAN AREA



GORD ING 

1>ING ATAP 

. c 75.40.15.3,2) 

1SI (A\, CAT GORDING) 

\J ATAP SENG 

(BESI CHANNEL 100.50.20. 6) (TEBAL 0.4 mm) 

RANGKA ATAP SIK I ! 

� 
2 
}� 1 75-' 

\\ Talang Datar / 

(BESI SIKU 65.65. 7) 

I I l 1 
1 I I 'j 

UNIVERSITAS MEDAN AREA



E 
B. 1 

S3 

Paku dia. 8 mm/\ Paku dia. 12 mm 

I ' 

1 .  

1 1 I! 
., 
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/ 
/�· _,// ,./--
/, 

... 

-,- ,'-, , __ RANG KA AT AP Slk.'lJ 
(BE Sf SIKlf2i:100.l00.8) 

-:::_--· - - -1 
I 

---��-----·---' 

J 
0.8) 

\ 
1 
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t i I 

00 
• 

0 
0 
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--i 
1111 I 

I 
I 
I 

P LAT B U H U L  
t = 8 mm � I : l l D5 

I : ---- PAKU 0 1 2  mm 
I I \ I I I ' RAN GKA ATAP D 3 I 

t..:.:::.::� . S I KU-SI KU 
------=::::___ - - - L65 .  65 . 7 

I I 

RAN GKA ATAP/ 
------ SI KU-S I KU I 

L65 .65 .7 I, 
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