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i. i. i-aiar Beiakarrs

'1.'ugas Fllemen Mesin adalah salah satu kurikulum iurusan teknik'mesin

Universitas Medan Area. Tugas ini adalah untuk merancang."Urut kopling.

Dqrln neroerqL'qn mesin rlinerltrL'rn crrqtrr knrrrnnnen rrqno his.a rrremtrtrrsli:tni Gus P!ib! tt utrlr

dan menghubungkan daya dan putaran. Komponen ini adalah kopling di mana

a,r+^G^6,.^^^ l:L^-:Il.^"- ^l--L -.--.--:^^,.+ ^l-^- J!L-,L'---!-^- !.^ -^.^. rr,!srrt !-\^'l-qIjulalialii yaiiEl uitia)liNotl uILll pLrruJ rrrpur 4Norr urlluuulrxr\4lr Ns pLrr\J) Lruu,ruL. uatattt

hal ini diusahakan supaya tidak ter.iadi slip yang dapat merugikan atau mengurangi

eirsiensi sr.rarr.t mesin

Sebelum ditemukannya kopling untuk menghentikan putaran mesin, kita

harus reriebih ciahuiLr memarikannya. Hai ini aciaiah sangal iidak efbktii F,f-rsiensi

suatu mesin menladi bertambah setelah ditemukan kopling yang digunakan untuk

memlnoanKan oan memr-rIl_rsKan oa>/a oan pr_lIaran sl_!alu mesln ala,l-rpl-!n molor. lvlaKa

boleh disimpulkan bahwa kopling adalah salah satu komponen mesin yang memiliki

neranan nentinq cia iam nens()nerasiannva.
f - -' -- f - - a - _- l o I _'__- '' J

Adapun kegunaan darikopling antara lain :

i lvieminriahkan nrriaran noros enrrkoi ke noros sistem roeia sisi van!, seciansi"'-"' l-- -- -o_ ___ r_ - --- Qo- J 'o --__'9

berhenti atau pada putaran rendah tanpa teriadi gesekan.

,,|!1., rviemtnoanKan rorsr mzKsrmum unilrK mengopetn>ta Ke Iransmtsl Ianpa lellaol

pen guran gan kecepatan.

1_ lvtemtsanKan nlrnllngan mestn oengan Iransmlstn]/a paoa saal Keeepalan salrl alal,l

duanya sedang berputar untuk mengganti gigi ataupun sewaktu berhenti secara

riha-iiha.

! eKn!!{ lvesln UMA
UNIVERSITAS MEDAN AREA



D.---.-,- - ---- ----- *.^--t:--* T^-- ^).- /--------reruflcufrj<utt nupatttx , u.yutu flvurr/,u

l- L- I ilrlrrn renrrlrsrn
-J-____

T-.:- --,- f T---- ---

fvlenerankan rimrr rlarl nerKultanAn Oan OanI memnanolngKannva Oen{rAn Kenfiaan_ ....-._...-..-._r-.-._' "-"- r "---- -"'r _-_^'--__o-__--___J-' -'---o-"'

sebenarnya di lapangan.

2. iviembia,sa.k-a-n mahasiswa, r-rnruk- mera.ncang eiemen-eiemen mesin oa,n sekaiigLrs

untuk memperluas wawasan dalam hal perancangan.

h 'fhiuon Khustts-' - -J ----'-

l. Meningkatkan pemahaman elemen-elemen mesin. khususnya kopling dan

komnonen -'xomnonen n va... .-_-f- -f- - J'

2. Menguasai sistem penyambungan dan pemutusan putaran dan daya pada kendaraan

Lrermoror.

Pada sistem kopling ini putaran dan daya dihubungkan melalui suatu

mekanisme nenvamhungan dan nemnirrsan nllraran noros innrri ke noros ouinui vans-_ -_ r'--J----- __-a-___ -'--__ r_ f---- -- r---- _ _r-- _- r_ -- -_-r_'_ J-_--a

dioperasikan tanpa mematikan mesin atau putaran poros input dan tidak ada slip yang

eiapat merugikan aiau mengr.lrangi da,va mesin.

I _ -'l- ttrTrsrn lvl,lsrlrn

Pacia nerancansan ini vang ciihahas a<iaiah ciesain srrairr koniins kenciaraan----'r- _- e J- o - l- e

bermotor, yakni tipe Toyota Avanza yang digunakan untuk memindahkan dan

memrriuskan nuiaran dan <iava anaiara noros innrri cian noros orrinuf riensan ciava cian
l--'J'_'-'--'-r--t-rF--o''J-

putaran sebagai berikut :

: i04 PS

: 6000 Rpm

^ 
I I l't I r.ttatam nat tnr aKan (ilnrnrng trKuran oan Komponen K()pllng lersenlrl yaKnl

: poros, plat gesek, spline, naaf, pegas matahari. baut. paku keling dan

i)ava

Putaran

! er-r!!F !/.lesln LtlWA
UNIVERSITAS MEDAN AREA
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BAB ii
TIN.IAI-TA-N PTISTAKA

Mesin vano riirancano qeharrrqnva rinnat merins:nksn hehan manrrqia riaiam
J --'^O -'-^*-^--"O ."-"'-' -'*' -J *

melakukan kegiatannya secara individu ataupun kelompok. Untuk memberikan hasil

v;rno iehih memrraqkan maka neranctnuln mesin harrrq riirinsknikan vakni rrnrrrkJ-..D'--...r-.*.^-*..o.o-.-...-..)J-..'^..-..^--.'.

setiap komponennya. Karena suatu mesin memiliki beberapa komponen yang harus

hekeriaqama rrnrrrk meiakrrkan srratrr mekanisme

Pada umumnya mekanisme yang dihasilkan adalah berasal dari motor penggerak

t'ensine't vang hisn merrrnakan mrrrrrrhaknr t'hensin ararr riiesei i ntarr mntor iisrrik\--'_o^^^.-/ J -"o --"- _^^-_ -_r-__'-__ .-'-'_-' \ / ---*"

Penggerak ini sebagian besar memberikan gerakan putaran pada poros yang

hinsa riiqehrrt rienoan norns innrrt 2tau nornq nenonerak dan aknn riirerrrqkan ke norns
f "- __ --.f f .-^.-" f _-,6tC)_^_--, -^_ f "^.-"

yang akan digerakkan atau sering disebut poros output dan dari sini akan dilanjutkan

ke herharrai komnonen iainnva daiam meknnisme.- "o--''-.-'-'r -- "'^..-"-'"^J

Dalam proses penyambungan dan pemLrtusan putaran dan daya antara poros

innrri rinn nnros orrinrri riirvrrnaknn srrairr komnonen vakni koniino-'-r'-- -"^- r.---- -"'r-" -.-o-'^^ ---'--r-"---r /-------'--r---^D'

L-t t\()nilng ! efan
lof

Koniino tetan ariaiah saiaii salrr komnonen meqin vans memiiiki firnrrsi^-.-r--'-o '----r ----"--' "-'-" ---^--r ' J ""o -"--o'-

untuk meneruskan daya dan putaran dari poros input ke poros output. Di mana

hrrhrrnrvan ini adaiah secam naqii rinn ririak reriarii siin rian qrrmhrr noros innrrr rian^^----'^^D-'^- r'---- ----- '^----- ---J---^ "'-r -'---- r---" '-'r

sumbu poros output adalah terletak pada suatu garis lurus atau juga bisa membentuk

srrriut vano sanlrai kecii--"D "-'-'D_'- '_- - ___

Kopling tetap terbagi atas :

lekn!F Mesln U,4/.14 1
UNIVERSITAS MEDAN AREA



L' ---r:_--- T^_---/_r erurtcur,xut, LUparfrx t u.yutu 
^vuft.cu

4 < A t7 t. r/ tL-l.t I\()I)ltflg NaKu

Kopling ini digunakan.iika kedua poros yang akan dihubungkan terletak pada

srratrr sLrmhr-r i sesaris. Biasa-nva Denssr-!na,an k-oniins ini adaia.h untuk ooros' "-9-'__'' --"-----J " r-__ep-'__-'"--_ -'-r-.- o --'- -_-_--___ r-_--

permesinan dan transmisi yang umumnya terdapat pada pabrik-pabrik. Jenis kopling

ini riirancan o di manz dianiara kecirra noros iiriak hoieh memheniLrk srtour i ha.rLts:oa lrr 'i!r;rr: 
f - _ __

segaris ) dan .iuga tidak dapat meredam getaran sewaktu proses transmisi dan juga

rioa.k ci-a-pa.t mengrlra,ngi tr-rmou t<an.

l. Kopling Bus

ienis koniinq Bus ini memiiiki konsirrrksi vang sansai sederhana hiasanva

kopling ini digunakan untuk poros yang posisinya tegak, seperti pompa pres untuk

minvak iinirrk iehih ieias cianar ciiiihai samhar ienis koniins ini sehaoai herikui:

Gambar 2.i. Kopiing Br-ts

?. Koniino Fie.n.c Kofut-'---r-"o-'

Kopling flens kaku ini biasanya digunakan untuk poros yang berdiameter

if..lij(i mm, biasa.nya toreiapai pacia poros-poros moior iistrik-. Kopiing ini terdiri dari

fr s lialo yang terbuat dari besi cor atau baja cor dan dipasang pada ujung poros

;Eng dih€ri pasak- dan diikat dengan iraut flensnya.

! e!s!!r, Mesln LtMA 4
UNIVERSITAS MEDAN AREA
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Gamoar 2.2. Kopiing Flens Ka,ku

I Koniinp iliens Temna- - __-r___'o - _- '- - r-'

Kopling f'lens tempa ini. ditempa meniadikan satu dengan porosnya.

Koniinp ini hiasanva ciitlrnssikan rrnirrk menerrrskan konei vans hesar misainva_ __ f __'_p _-_ '"-"'-J -' "--'"-a.--- "-r -- J -'__9 - ---"1 ------"-'J -'

untuk poros turbin air yang dihubungkan dengan generator untuk pembangkit listrik.

t rAmnar ,/-.1, Kr)nllng l.lens I emn8-f a - - - f -

2-i -Z Koniins i,rrrves---t--_--E ----

Kopling jenis ini digunakan untuk poros yang dihubungkan tidak benar-

henar saiu srrmhrr i ti<iak segaris aniara keciua poros. Kopiinu ini dapai meretiam

getaran sewaktu proses transmisi dan.iuga dapat mengurangi tumbukan. Kopling ini

<ianai riiheriakan aias :
I

l. Kopling Flens Luwes
Itt\0nilng tnr 0tguna.Kan uniltK mengnllnllngKan n()r()s tnnllr oengan norost-aaeattei

output untuk menghindari putaran yang merata, misalnya pada pabrik penggilas.

! eKnlr Mesln LllWA
UNIVERSITAS MEDAN AREA
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Bur karct
eteu kulit

Gambar 2. 4. Kopling Flens Luwes

2 Koniinc, Korpi iitn'lo

Kopling karet ban ini mensgunakan karet ban, di mana poros yang

citnllnltngKSn IloaK narlrs lltnts arail segarrs. Konllng rnl o2n2r mengrlrangl TllmnllKana- ---- -- -e-'_--' -_-r__-_e ___- -_--r--- __--__o-_---_-o --' -- -

dan meredam getaran saat proses transmisi. Kopling ini biasanya digunakan untuk

manorrrcL,an oaya \/ohn ]rocor micol-.,o noria ma"i^ orlrrL, halnnrrrvrrvr uJr\4rr

Gambar 2.5. Kopling Karet Ban

3. Kopling Karet Bintang

r,'^^li^- :-: L:--^-,.- Ji^,,-^1.^- ,,,-+,.1. ^^--'^*L,,-^^^ l^.'^ ..^^^ L^^^'.r\Lrl_rrlrlH rlll uldJ4lr_y4 urxullol\ctll LtllLuN purr_yorrruurrxdrr u4-yo -yorrx Lr9Jau,

seperti pada turbin uap untuk menggerakkan generator.

oler_n!!{ Me,t!n L_tMA
UNIVERSITAS MEDAN AREA



Cambar 6. Kopling Karet Bintang

zi Koniinc, (lioi" ---r _-''o -'o'

Kopling gigi biasanya dif'ungsikan untuk konstruksi

vans hesar. Koniinq ini menvamhttnq noros inntti riensan
J"-A .'--" -r_-O -__ ------J-"-'-- O r- -- r--- -- e-'

menggunakan gigi, misalnya pada mesin pengaduk beton.

L. -,-r:---ret'atfrcuilNut, Aup.,ilx t u.yulaa Avuftca

yang berat dan daya

noros orrfnui rienrranI t - a'

- ir!!
' '.'ri

( ramnAr .Z- /. KOnllnq ( rlgl-l- a'- a

.i Koniing Ronroi

Kopling jenis ini menggunakan rantai sebagai perantara untuk

menvamnlln{rKan otla noros vaKnl n()ros lnnltl (lan noros ollTnllT. Koniln!, llmltmnva- J - A - r i l _ f _ _ _ r - - _ -'-f - _' _f I - - J'-

digunakan untuk memindahkan momen yang besar. seperti pada mesin gilas dan

trrrhin rtan.- _ -l

! e!{/1.!K lwesln UlWA
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Rods ranui

(ramnAr /-.6- l\Onllng KanlalIo

2.i 3 Koniino iiniversai-- _r---_-D

Kopling ini digunakan apabila antara poros penggerak dan poros yang

otgeraKKan memnenntK slloltl vAng sangaT neszr Konilng tnt oanar otneozKan atas- -e- -" -'-" J ----Q *--- O--- - --r- --_ O -'--r

i Kopiing [-iniverrrtl nooks

Kopling ini digunakan untuk menggunakan poros sekrup yang dapat disetel.

misainya pacia mesin lreis.

t( ramnar /.Y- l\()nllng t./nlVersal H(X)KSta

), Koniinq I iniversoi Kece.naion '|eion
r o a -'--- - --a-

Kopling Universal Kecepatan Tetap umumnya digunakan pada poros

nenggeraK llrama mont t-tae

! eKntk Mesln LtL/.lA
UNIVERSITAS MEDAN AREA



D--.,--- -._----__- L' ^_-r:_^- t^_--,_refuftcurtxura Larlrrtttx t uyutu Avun4u

A A 17 Ij mr I I m l.4..a l\(lI[tlllt t tuaK I etat)

v,,,^1",.,, :-: ,...,-,,^,.1.^,, ,.^^,,1.,,t ,,-,, i,.,-,,, .t..,.,,^- ^,,r^,,t..'r....Jt'.t,.t'..".'..t"..

oent}an nlrlaran vano sama flalam menerrrsK2n oava. Konllns tnt danal melenzs-''--o-'-' r -._-___''_' j ---'o --"-"' ----J "' - ---f __-_e ____ -_-'r--' ___-_-r_'"

ataupun menyambungkan walaupun dalam keadaan bergerak ataupun diam. Kopling

rerzn oan2r fllneoaK2n aras :- - ---r ----r ---

2-Z i Koniino Caknr---- - ---r- ---a --------

r.'^.-l:.^-- -.^1....- t-^..1-...^...: ...^...1. --^^--.-l-..L-..^.-1.^--i\ui-:iili!; L"ii\Ji u.i ii-ili:^:'l i.li;l,ui\ iiisiltiiiii.rultsi\!iil

oilrnur rznna flen(,an neranlara geseK2n IKonraK nosrrrTI.. --_r___ _-___r-_ -_-__a-'__ r-_-'__--'_-' o--_ _-'-- \__-__---__ r------/

terjadinya slip adalah sangat kecil. Kopling cakar ada dua

sntrRl ozn nerqeql-[[---o'

Kopling yang berbentuk spiral dapat menghubungkan poros pada saat

hernrriar cian ciisunakan rrnrrrk sarrr arah nlriaran saia. iirrnun nuiaran noros nen,)serak_ -_r ''-''_ _ ____ "-p__- r- -'---_-'-_ --J--) -_''t- -___ I _-__'___-_ r -_ -'- f ___ao_ -'-_

harus di bawah 50 rpm. Sedangkan kopling cakar berbentuk persegi, dapat digunakan

nacia keariaan iiciak hernrrrar riarr cianai meneruskan momen cienqan ciua arah nutaran.r'.- ._..-- -^-'-'-- -- F- -- -___r--_ -'o'--' r_--- --

ror pcnggaak

a- _,^^1- .__ a r n a-, -_-la-- -_ f\-1_---LJAIITUAI Z.IU. I\UUIIIIg LAKAI

2-2-Z Koniins Kerncuf' -l' E _

Kopling ini memiliki plat gesek yang berbentuk kerucut. Kopling ini tidak
Lttt,(Ianal menenrsKan oavA (ran nul.aran oenga.n seraga.m namlln oengan llava aKslat va.ng.IJIAQOQJJQ

kecil dapat mentransmisikan momen yang besar.

--^.-^^ i.--^..r l^.^
PUiUJ iriPUi Uqii PUii/.i

senrnppz Kemilnoklnan--_____oo-_ _--___--__o_-___-___

.ienis. yakni berbentuk

1eKn!!{ lves!n_ Lt_^44 v
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Poror pcnggcruk

Poror yang digcmlkrn

t ramnAr ,/..I I KOnllng Kefllclll-r _ o -- _ _'

2-7-3 Koniino Fiai (lesek---l-----D - ----

r'-.^r:.-.- :^-.:.. :.-: L...4..-- .: ....,..t. .---.-.-l-..t-...-.-1....- ..1... ^ l^.- *..i^...... .l-..:
i\i;i-,iiiiS -i=iii:r ii:i i:Ci iUii::,i UiiiUi'' iiitriiS;iUi;LiliSi("ill U.l\"i \iitii i;Ui.ii.iii iiiii i

noros innlri ke noros ouTnlrT cieniran neranraraan gesekan Karena adanva qesekan.
r..--...'- --_r-- --- r f - _o___ f ------ o-- ---'-- -J-- a---'-- )

maka pembebanan yang berlebihan pada poros input penggerak dapat dihindari dan

ut{r2 0anzr memnarast momen senlnt}ga slrn lloaK aKan nernenganln
J - O-- - ''r --- _- _-_O9-_ -__f -_- --__ --f - O--- -_---

Kopling plat ini dapat dibedakan berdasarkan .iumlah plat yang digunakan,
l rt ,.t.tvaKnr Konrrns nrar ilrnpgat oan KoDllns DlaI DanvaK..rlKa otllnar- oarl aata

J F ' Q l C-'', f e f - - - -' J

pelayanannya. kopling ini dapat dibedakan atas kopling manual. hidrolik dan

magnefik._ --o --

Kopling ada yang kering dan ada yang basah. di mana plat gesek yang

lr
DeKerja paoa Keaoaan Keilng oan Keacaan Dasan apaDIa oilUmasl arau rerenoam

dalam minyak.

! ekn!k Mesln t .t M)A !U
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ffiW
P6ro! r.nSgctll

D------ ---'------ ra.,- r:--- T^-- ^t_ /_-_---_r erurtcufrxurt trupattlx r uyuru Ayuill,u

t ut diaE rLlrn

Ga-mbar 2.'t2. K-opiing Piat

2.2.4 K-aoi-ins Friwii-'-- _ ---r__-a * _- '

Kopling ini dapat melepaskan hubungan antara kedua pcros jika poros input

Del"SeraK oensan ramnar oan il1sa nlra sazr nrrraran nenawanan oen(Izn at^n nUIarAn- --o-- ---_ --'.'__a_'_ __ _ J_ -- -_'-_- f - - o-' "-- r- -------'

poros output. Poros.ienis ini sangat banyak dikembangkan, karena akan memudahkan

hanftftirho4hhrra
Pvr rSSurr4orrrrJ q.

i6aml
, frFr

acL xs r9l dlndr

b$.ranl

Cifti! lsr

lrrt l..t|u ltht ,fr
Aol 36*s Hlslul _

/lBh tarrltn

lrrI la[lan llrhublnt

I 
^ 

r ^ 17( ramnAr Z. I 1- 1\()nllng f flwllr9

l!

Ar.i FrlE Lbs

leK!'!!F_ lwestn t-,t lwA
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D----,,^ ---,---,-- L..- .rt-- ^ T^-- -t -f et uncuttxur, LulrarrtN r u.yutt, Ayurtl,u

2.3 Dasar-Dasar Pemiiihan Kopiirg

Dalam perencafiaan kopling perlu diperhatikan beberapa faktcr sebagai

a. Kopling berfungsi sendiri menurut sinyal dan besar beban mesin yang

riininriahkan ke iransmisi ianna reriarii siin-'_r___'-_'___--'- -_ --'__r'-'-_J---'_ -__r'

Koefisien gesek yamg dapat dipertahankan di bawah kondisi kerja.

Permrrkaan rreseknva hanrs crrkrrn keras rrniuk nrenahan keausano-' ---''- r '

Massa dan luas permukaan plat gesek yang cukup untuk pengeluaran panas.

iviareriai tidak hancur ak-ibar gesekan pada remperarLrr dan beban apit pada proses

keria.

f. Konrirrktiviias nanas rrntrrk nenveharan nAnas rianai ciineriahankan rian rianat rii---'-[-''-r-..j-'''.-'..r.....--'-.r_'-...r--='====-'-.-i'...='.

hindari perubahan struktur dari komponen.

L-4 renpariln rrnrs- ---D-_-

L.'prir n+r:i,t-..L...- -.. t.. I .__t:--_ - ^t. .-- --- ---:--_l-- il ,_ ,.,.,.-.. !.^_,-^ ., .- _!..,.facij.j i;siiSilui;ul;S l:JUJ iiui;liiiiil cli\!ill iiitrii;iiiUUii\ijii ijJilJ) i\-li-iii-i SCs-,r*,'.

o^!.i^^-o laqnarolrrr t,^^l;-^.1,.- -^i!,.^,--^: rnnOn,l-l^* l.^^l^^- ^^-^^+ 'r^+^^:sLlllll6tsa LLrrrPLlarul NUPrllrS cNqrl rrcrA JaliiP4i 4uu L uaaaiii i\uajuaaii 5u5aaa, i L'taiji

untuk seluruh konlins umLrmnva dijaga asar suhunva tidak Iebih tingui dari 300C.

!:l.llKa K_ena DengnuDltng l-lnlllK sallt Kall Delavanan orrencznaKan ienrn i(ecti ciarr naciaJ.f. e-'..o.r--J-....-.::..=.....i:-.-.-'

kerja penghubung vang diizinkan. Pada dasarnya pemeriksaan temperatur tidak

olnernlKzn tzsr'1-----"-O

z.) r_rm!!!: l'tat r_.€S€H

IIrr',rr n!.t ,','.-.'!. !..,^.,:lin,' !. +rirr,. I,,hih r.pn,4r!: .en+r.,'^rr!rrh l-ri !...rr,!i,r+uliiui Pls( Dli!i\ i\\;Piil/5 i\!i,lii) l!iriii ILiiudli JiPLIJLPUiUii ijliii iiUP;iii::

!!!-trllaSan Ka.rena la!1I KeallSan nlal. geseK Sangarlefganluns na(la macam na.na.n lresei<nva.-J I A O O Ot - 
- - J 

'

tekanan kontak, kecepatan keliling temperatur dan lain-lain. Maka agak sukar
, 1.,.meraKllKa.n at.alr menenluKan umlrrnva secara rel|il-

! eFnlK Me-rln LtMA l/UNIVERSITAS MEDAN AREA



D --.--- .- -------- tr ---- r:-- ^ 7,.-- ^t.-r erurtcurrxura AUptLr,x t u_yartu Avuttl,u

I Anel ,/ I L,lll K eilllsan fermllKz2n Pl2l ( reqeK
-' ' --J

Bahan Permukaan W (cm'/kg.m )

D^,-1..^- +^.-[-^-^ ^i-+,--r <ltlttalll t\,lllu4Baa,f llrLLr /a1r. \- lA-i
\J u)" tv

Padr-la.n sinter besi (4+8)x 10-'

Setengah iogam (5+i0)x i0-'

I\^*^- ^^+^l- / L t 1n\ v 1A-/(u r/.)^ tv

2.6 ivieka-nisme Sistem Pemindah Tenaga

-.^_-.- r-^--^.^r l^--: .--^.:.- ^t^-- )'.--'.--)^t-t. ^-- --^^t^t..: -:^.^--- -...._._i SiiUuii '.Jilg lrgiJ)Ui Ui.iii iii.:1ili (iiilti iiii,i(;i iilPiiiUi.iiil\Uii ItiEliiiUi 5i5t-ili.\Ull5

otsenur nemlnoan renaga vAno otnlnrrrKKan nac|a oamnar nenKltr-
r _ -__- * _'_- '_ ___O_ r -"-C - -'- -'J- - ---- r-'-'-- O------

Sistem pemindah tenaga terdiri dari : kopling. bak roda. transmisi (gear

rlnox L Konllng garoang. noros nenqgeraK. roo2 rllTTerenslal. oan rooa KenoarAan.- -"/1 "-r ____9 A--__'____Or r -_-- r -_-oc- -'

2.i iviekanisme Pedai Kopiing

rr^1.^--:..--^^ -- -f,^l 1...--l:-^.- Jli..--1.-1.1.^-- .^^l^ .-^-^-L^.- l-^.-:1.-.. -
,rrlr\.riri.airiL P!uui r\(rPiiii-; uiiuiiJuNi\uir yuwu;uiiiudi irLi ii\rir .

.llK2 neoat Konilng otTeKzn . Tniloa 3r2U mtnvaK reroorong oArI langKt sillnoer---_--r--_--_ -r c - -- -- - --J--'- -_ o __-- ----a

masuk ke dalam pipa hidrolik (berupa selang yang fleksibel). Fluida yang tertekan ini

meneKan nlsron ol oatam sillnoer nemnaTas- sentngga slllnoer nemnalasf --- r --__-_'--_', --___-_Qe__ r ----_ ____'-

menggerakkan garpu pembebas kopling dan menekan sleeve.

z-n srsrem !1'erra ltonilng
----J__ --- r__-_E

Qi.r-* l ^,.;^ l^.^!;*.. nlrr r',*,,,,-l -r.', -^.^!. i"i l.^^t liti-l-', ,{.,.: ,-1,'.ii.lLLiii i\Li jU i\\;Pi,iiJ Piui iurIDEdr Uiuu *!J!,\ iiii VqPui uli,lijUu Uqr i uur

Keaoaan - vatill :

n- Knniino rioinm Kpnrinnn Tprhuhuno'" '--r _"_o __ - -_ ____ __ o

Poros penggerak yang berhubungan dengan mesin meneruskan daya dan

nlrlAran Ke nvweet rr0cla nenentst metailil naltT nenlrtKaI. t)ava oan nlllaran tntr -_ -_ - -J \ f _- - -''_' l_ - o -'J -' f _ -_- -'

I pknt k n,lpttn I I n,l A t.iUNIVERSITAS MEDAN AREA
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ci-iterrlsk-an ke niai sesek vanq ciitekan oieh niai nenekan kat'ena adanva iekanan dari__- r_''' o--'__ r' --__o --'--__- r^''- r

pegas matahari. Akibat putaran dari plat gesek poros yang digerakkan ikut berputar

rienqan nerantara sniine dan naai-'-"4--" r -._ "_ '- "' '1 "'

Pegas pendorong (pegas matahari) mendesak plat penekan ke kiri sehingga plat gesek

ferienit dtanian f"ivweei dan niai nenekan-..-.J--r__ -'J --- -_--__ r_--- r-__-__-___

h. Knnlino Dnlntn Kpndnnn Tirtnk Tprhuhuna-- '--r--'-o -'----"--"6

Bantalan pembebas menekan pegas matahari sehingga yang dikerjakan pada

nlof nonoLon ma^iorli l-a"lo-r,o-o^ -"^k u^l :-; *--.,^|.-h1.,^^ nl-+ ^anaL^^ +arfo.;1, l/a
Pr4L lJvrrvN4rr rrrerr-rour rar rlll rrrvrrJ vv4u\att Ytsa yvrrwt\4ll M lqr lr\ r\w

arah luar sehingga plat gesek dalam keadaan bebas di antara plat penekan dan

n __ __luYwtrgl.

Bila injakan atau pedal kopling ditekan tuas pelepas menaik kembali plat

nenekan. rienqan riemikian niai sesek rerienasr-__-__-___7 _ _ _e--_- -_-_ --_ r -'' e--- --- -r---_

z I AS(pmnlrn(,- --"---------D

Assembling -vang dipakai dapat dilihat pada gambar dibalik. Jenis

k-oniinsnva adaiah niai qesek runqsai. .ienis koniinrrnva umrrmnvA hanvak riinakai.-f.'o!-----.--.-...l'.-'-o-'......eo'......'---r-.o..J---...........j

pada kendaraan roda empat dan cukup bagus serta efisien untuk meneruskan daya dan

puiaraii.

! eKn!F -rylesln Lt MA t+
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- 

__- L, - _- r:_- 
- 

t -,- -t - / -_ --- - -rerurtcuftxut, Atrpttttx , u.ylrtu Avurtl.u

rul1!flu\J

(-ramoaf /. ! 4. Assa-motlng MDllns I ovola V los_-____o_--r___c -J---'

! EKNIK 1L/JES|N UMA l)UNIVERSITAS MEDAN AREA



L.---l:---- t----)-r eruilcurrxtart Atrp.tfrx t ar.ytrau Avufrl,u

Ur ) INeleran gaIl trilIIl IlXl'io

1. Flvwheel

L- I'l2I t reS€K

3. Baut

(+. rlal remoa-wa,n

5. Bantalan Radial

tr- t'rKll K ellnO_ -'-_-_ _--____a

7. Baut

d. !-la"I remDeoas

9. Paku Keling

i fi- Peoas""'o'-*

11. Plat Pembawah

!/" r5aI,I?_laI AK-slal

13. Poros

I4" l\aar

15. Pegas matahari

lo- t'2Kll KeHno---__--o

17. Baut

! e !{n! K lvJe s ln Lt -U. lA !oUNIVERSITAS MEDAN AREA
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]<a1< llt

STUDI PUSTAKA

.1- I rer2nc2nq2n r()r(rs^!t---- ^ -- -"

3.1.1 Perhitungan Momen Puntir Poros

Foros vnaq .iisunakan nada koniinrr ini akan menrraiami hehan nrrniir rian'---- J __--Q -__P-'__-'-_-'__ r-'__-'---r'-_'p'^-_ '_p_'__'-___ r-'_____ -'--__

beban lentur. namun yang paling besar adalah momen puntir akibat putaran, untuk itu

maka ciisrrnakan noros transmisi Perhiirrnqan kekuatan noros riiriasarkan nada_'_o_'" '" '_"_ f _ -_ __'--"_o-" r r -_- -_

momen puntir khususnya untuk poros kopling.

l)2I2VAnq flrKeTAnilr I Oan nrosrlr lzmnrran I laoalan'.
- -"-" J _'__O "_-_' --___' _--___r---..' ^ /

Daya (P)

Puiaran in)_ -- ---_ --__ \-_/

Maka daya yang direncanakan yang akan dialami poros adalah :

y lr_,y. (,,.14o

81.314 KW.

Maka unrLrk menerr-rsk-an dava dan nLrra.ra,n rni. teriebih erahuiu eiihiiuns dava-'--J -- - -- - r -_--_- -'------'--Q ''--J -'

perencanaannya (Pd).

YO: re !-

^tr0 : oavA nerencanaan
I

fc: faktor koreksi
r\lY : OAyA masllKan

Daya mesin (P) merupakan daya nominal output dari motor penggerak. daya inilah
.rt Lvang (IIransmIstKan metatul n()r()s (Iengan ntIIara.n IerTenltt^J" Q t O a '

r11.,..,.lenls-tenls laKL()r KoreKsl neroasarKan (Iava vang aKan (IllransmlstKan-
Jrro

Daya Yang Akan Ditransmisikan Fc

f\^,,^ *^+^ rn{n .,ar * l:^^*1,,1,^-ual q LaLa'LaLa J att6 urPvr ruN4rr l a 1n

: 104 PS

l eKn!k lve-t!n L_t_L4A l!UNIVERSITAS MEDAN AREA



D--.,-----,------- t:-,.r:--- /_----__f erurrcutrxurt nupttrax t uyuau nvuft/,u

n-,,^ *^-;* ni^-t'I,,t,--val a trto^trrrqrrr JorrS urPvr ru\ort n a 1.\vrq - L)1

Dava Normal r"0 - r"5

f\a,o rnrn 16r^ ffiar,,^^1,^^ k-.^"^..^ ,{^.,^ ,{.. ^ .,-^^ h^1,^.;^ .{:k^^; .{^^^-^ :,,*l^L:-!!!_\:! i-:ili-i*ili :!ili!!i'.i!'t+!! I::r.ri!:!!.:Li r-::t.iL!_!.lil!.i 
-1r!llt: 

t'L:\LIJ.l \tl!'(tE;r L!L!:L.(!ll Jtr!':!rtl!

l1oava. vang DeKerta^
JJAJ

Daya maximum merupakan daya yang paling besar yang terjadi saat melakukan
l'meKanISme-

Daya normal merupakan daya optimal yang dapat dihasilkan oleh mesin.

n 1 1r I I I It)atam nerancangan rnr van!r (ltgunaKan aoatan (rava maxrmulTt vang
IQJAAJJA

mungkin terjadi pada saat start sehingga range faktor koreksinya adalah 0.8 - 1.2.

h I I I . . 1 1 I .1 I .l tt)alam nar rnr otDilrn Desarnva rr-6 vans agaK teDtn Kecil, KarenaJl.lga aKan memilrKl

faktor keamanan lainnya. sepeni faktor keamanan sesuai dengan jenis bahan, bentuk

rjayl iai-n-i^vi^y1.

Sehingga daya yang direncanakan adalah :

|-,al:lUx xl it4k\u

Pd: 87.8 krv

iv[omen nnntir imnmen rnrsi rencana't vans diainmi nnrnq adainh'
f '-"-" \"'-""-^- '/ J ----O f *^*" --*'--^ '

Pd
,,'i 

-

.\ip - 'r.i +. iu n

-1.1.1 !:em!!!nan Sanan

Mp - 9,74 16s 87,8
IU

:14252,86

UUUU

kg. mm

I)zlam nemrlrllan hrnan nerlil drnernaltKzn nener2nz n2t senefit fiAfi2. IAnetr -^-'^-^-^---^ r -- ^-- -"^r - -- ----r-- -^--- --r -^-- r---'-' --'- --

berikut. dan kita dapat menyesuaikan dengan yang kita butuhkan.

lanel L/ Platzn{r nala Kzrnon vano drilrlrs olnsrn t\I2nrl2r il\l---' --'----'o -_?-_ _^-__-'-' J "'^a --___o_-_ \-----_-'--_ -_-/

I --tr^^-^LOrrruorrS D^-t^'t-,,--l. to\uctl n:^*^+^*l/tatttuLUl

Kekuatan

'r^.:t.I OIIN

Kekerasan

leFn!K /We_c!n Ll,\WA !dUNIVERSITAS MEDAN AREA



D^-^.
I Ol IOJ \rr urr/ /1, n t^^.\

\N5/ rrrrrr it
H_r'lH-[f\lrKv\rrKlJrr IJ_r rlj

S35C-D

Diiunakkan 20 atau kurartg

2l * 80

58 79

53*69

(64] /J

(73) - 17 144

216

T'rnnr

Dilunakkan

?0 qt;rrr lnrr:rno.."^*.'c)

2l -80

63-82

58 *72

rr{7\ - 15\",./

(84) - le 160

22s

s4\('_t)

LrllltnaKKan ./.1, ara|l Kltranga

2l - 80

65-86

60-76

t6Yt- 1_t

(8s) * 22 166 -

"'1x

Tanrra

n:l I Ir_riluIlaKKall

20 atau kurang

/.r -ou

71 *91

oo - ol

12 -30
/nn\ ^ r\
\Yv) - z+) 104loJ

253

Cl((r: F\ n:t...- ^ t.1..--- 20 atau kurang

21*80

7? q-1

67 -83

11 31

10 *26 188

260

Ticiak

Dilunakkan

zU atau Kurang

2t- 80

6U* tUl

75 -91

i9-i4
l6-30 213 -

285

---- r,^--r:--^ T^-- -t-r et urlcuilxurt Lupttrtx r aryuru Avurr,(,u

Pemilihan Elemen Mesin, Pradya Pramita,

diketahui tegangan izinnya, yang dapat

(Sularso, "Dasar-dasar Perencanaan dan

loVort.q l OOr\rat\qlLa , J )-.1

Dalam pemilihan bahan perlu

i:l- :....- _ ) ^_- _^_-ulllllunlt ugllgall I ulilus

-6tLa: -

ddn..^n.^. JI Jl
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,l;*^-^ - - +^^^6^^6 ^^^^- i-i^ /1,*t^^)\urrrr4rla . La - LuB(rrrBorr BvJUr rzrrr \N6i lrrrrr ,,

rs, : kelrrre tqn tl.rik hqhqn tkolrnrn2\

);1 : I?KIor Keamanan yang rerganttlng paoa Jenls Danan, olmana tlnltlK

bahan S-C besarnya : 6.0.

TaKTOT Keamanan vang nerganlltng (]arl nennIK noros- otmana-JO-O-_9f-'

harganya berkisar antara 1.3 - 3.0.

rancanlran ini hahan vang riiniiih ariaiah hahan vans memiiikiLralampg o J e r r Q

kekerasan besar, karena poros ini akan mengalami beberapa aksi, seperti tekanan
lrTltmnuK_ ntrnllr_ senrngga ornliln renls nara \).)t.-t, oengan KeKllaran IArrK 6J K[I /- - , t - - t _'--_ oo_ '' I J - - !-' - -'-_ o--- - o

mm2. Dan faktor keamanan diambil yang besar, karena poros ini boleh dikatakan
rr I rr n r , tmemilrKr orameler ,vang Kecil- senrngga stlpa)/a sermlrang (IramDMaKtor Keamanan

6,0. Dan faktor koreksi yang disesuaikan dengan bentuknya berkisar 1,3 - 3,0,
l!l'|.lllrr.'^1,(ilmana DenItIK poros (raram nerelrcanaan rnr memillKr sptrne maKa (llamDlI IaKIOT

koreksi yang sedang -v-akni 1.4 karena spilne ini sangat berpengarr-rh dalam
I .. I r Inenlmnltla.n nunltran Kntlsusnva na(Ia na.slan lerluar n()r()s^

l_tJlQf

Maka tegangan geser izin adalah :

oattJr.=- =9.88 kgimnt-" 6 .1,4

.r. t.., rereneanaan rrtamerer ror()s

Diameter poros dapat diperoleh dari rumus :

|., 1l'ldp lr.r,.ch.upl' lr I

.'d- - drameter nnrnq ( mm I-p r.-'.-" \^---'-l

r,, -, tegangan geser izin (kg/mm2)

lll : IaKIOT K_OreKS! IUmDuKan. nAtsAnva DerKtsar l.-) - -1.1_,.-- o- -J ' - --'

! CF-NIK MCSIN L/MA. lt_l
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a,---r:--- T--. -,- /-------rerurrcurtxuil 
^up,,ttx 

t u.yutu nyurr/,u

Cb : ia-k-tor k-orek-si LrntllK teria-oinva- remunqt<ina-n teriacr-inva- DeDa-n--'J----^^^J -- ^---------O----^--^^ -'^J----^^^J'- - '' -"--

lentur. dalam perencanaan ini diambil 1"2 karena diperkirakan

ridak- akan teriadr beban ientr-rr.---J-_- _ _ -

Mp: momen puntir yang ditransmisikan (kg.m)

Pada saai nemama (siarr) nenohrrhrrnsan noros innrrt denoan noros olrinut
f --_-'_____ \--____/ f '_-o__-'"_--_o_'^_ f '_-- ___r_-_'--__e_'__ r-_-- ----f -_-

akan ter.iadi tumbukan dan ini teqiadi setiap penghubungan kedua poros tersebut,

sehinssa iakror koreksi naria ranse i 5 - 3 0 riiamhii K-:2.8. snnava noros Aman-"--"oa-' r _ *- _"--o_ -'-" ---r"J -- r__-

dari tumbukan.

Da.n d"a.ia.m. mek-anisme ini beba.n ienrLrr vans ieriadi kemLrnsk-ina,n acaia,hJ ---'Q ---J-'-__ __-___-___A__

kecil karena poros adalah relatif pendek, sehingga faktor koreksi untuk beban lentur

Cr. : i.2. Denqa"n harsa fbktor korek-si ternacian tr-rmbut<-a-n diambii sebesar Kt : 2=8_ r-' - -__o_'__ __-'_e'' r --"---

maka diameter poros dapat ditentukan sebagai berikut :

| 1i; -:I 5l Irto^ = I -" .2.8.1.2.14252.86,'' l5qo2 IL-r
1a\- r ^,/v I i mm ilt mm

- < U n 'l fl I / nJ.t.+ rerrterlKsaart l\eKuataIr r()r(rs

Hasil diameter poros yang dirancang harus diuji kekuatannya. Pemeriksaan

rianat riiiakukan riensan memeriksa ierranrran seser vang teriarii akihai iesangan...'.''r _'_ '__-.--__"------ ""-o- _-'- --a--__9---_ p-- -- J -"-a ---J-'--- --a-'__a---_

puntir yang dialami poros. Jika tegangan geser lebih besar dari tegangan geser izin

darihnhan rersehui makanerancanrrnn iiriak akan menshasiikan hasii vanrt natk aial_-_" - " _'_, ___'-__'_ r --'___--'__o--__ ___-__a__-'-___- J _-__o - -'___,

dengan kata lain perancangan adalah gagal.

Resar iesanqan seser vang iimhrri naria noros adaiah '.-o- --o- -' o- -' J " o _ ' _" I -_"" r _ '

r: 16.Mp

-:3/t.u

Dimana : to : tegangan geser akibat momen puntir (kg/mmr)

Mn : momen nrlnilrr vans ciifransmisikan ikg.mm'it_ _-__ -_ r-' " J-' Q \ 9 /

dp : diameter poros (mm)

i-iniuk, momen punirr (ivip) : i4252-86 kgmm, cian riiameter poros rio : 30

mm, maka perhitungan tegangan gesernya adalah sebagai berikut :

! eKn!k Mesln t ,/ MA ,/lUNIVERSITAS MEDAN AREA



n ------ - ---- ---- Lr ^--rt--- T^-^ ^t,- /-------'rerutrcufaNuta ttupttraN t uyutu Avurtlu

tox t+z)z-6() : 2,689 kg/mm2.
3,14 x 303

ivienLrrLri hasii vans ciineroieh dan oerhirlrnqan diaras. reriihar bahwa. " o _ l -'_ _- r _'" -" o- --

tegangan geser yang terjadi adalah lebih kecil daripada tegangan geser yang diizinkan

L < i- i)enqan hasii ini maka danar riisirrrnnikan hahwa noroq ini aman untrrk'P 'q. -'--D-'-- -^^-'---- -'--r--- ---"---^r "-- r-^

digunakan pada kopling yang dirancang untuk memindahkan daya dan putaran yang

teia-n oitentr:kan,

a , Pprqnnqn(rqn \nlrnA

sn[ne nerlllngsl llnlllK menentsKan ()av^ oan nuraran oart noros Komnonen-
f_ c _ -' --J _ _ _- 

f___ 
_ 

f t--

komponen lainnya. Fungsi spline pada dasarnya adalah sama dengan fungsi pasak.

nerneoaannva aoatan nanwa snilne menlnaKan Dagtan oarr noros. arall oensan KaTaf J t ' - -r-' - --_o_-- r - --7 -''--- --- o-

lain menyatu dengan poros. sedangkan pasak terpisah dari poros dan untuk

nemasangannva olnenltKan antr naoa noros- \elatn tilI nlmtan sn[ne UnIIK Ilan norosf .. - .-- o-_ J -- - r - t , - - - -'J- -_ -f - __f r-

adalah tertentu pada konstruksi 1'ang diambil berdasarkan standard SAE, sedangkan
.lllrilrmran nasaK otlenllrKan sesual (rengan Kenlllunan vang otansgan ner|l.t otenJt9JA-QAtl-

perancangnya.

Fenrrsrrnaan sniine ariaiah iehih henrniung ciihanriing nasak- karena sniineeetoor)r

lebih kuat dan akan mengalami beban puntir yang meratapada seluruh bagian poros.

r I r I I I ., t. .
)e(IangKan naoil nasaK vang aKan mensaraml Iegangan a.oatan nasaK rtu senornAl_l,aAAef

karena terkonsentrasi pada pasak tersebut.

3-2-i Feranr:anrran Sniine-_o-r

'Pemilihan Spline ditentukan berdasarkan standart SAE (Society
\lltt, lrAUU)m()UVe r.ngtneertngt Da(Ia Kenoaraan Derm()t()r- mesln-mesln nr()ouKst- mesln-

Q Q' I J I

mesin perkakas dan lain-lain.

T,P
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D --. -_-- ^,_-- - - -- a, - _-, : _^ - r -- - - t _ / - - _-- - -refultcuftxu], Lupaattx t uyutu AVurr<,u

-AANJ.L.Z rem,ilnan itl)ilne
f

Dalam perancangan kopling ini perlu diperhatikan jumlah spline yang akan

tafll sangaT nernens2nrn oat2m nenerrrsan rt2v2 _tilmtan snilne flKan memnenrrarltnlJ---" ---"4-'- --_r-__e-'_ r-__---'--'_- -'--J-- - -f ____- --__-'__ ___-___r-_ o__ "'"

tegangan geser dan tegangan tumbuk. dimana semakin banyak iumlah spline maka

nemusalan oava aKzn refnzgr llnilrK ilan sntlne senlnoga rep2ngan ilrmnlrKan oanr-___-_--_--'__ -_-_J-_ -'___-__ --_--'o_ -'__--_'- -_-'r -r-__-- '-_____Qa-' --a_'__a-'__

tegangan geser akan semakin kecil.

>esr_ral oengan olamerer poros oan qaya. ya"ng aK-a-n orterlrsKa,n, ma_K-a_ jr_rmlan

spline yang cocok adalah 10. karena selain aman tidak berlebihan.

Sehinsqa ciari tahei 4 I ciineroieh cinra sehaqai herikui :--_____eo-_ -_ '_ _-_r ---o--_ -

h :0,095 D ;

Nta_K-a

d:0,810D; w:0,156D

30 - 37,04 mmn o1nV.OIU

: 0,095 .34,04 : 3,65 mm

0,i56 -34,44 :5,78 mm

r\, d
n o1nu:olu

h : 0.095 D
A t aa iw- tr.tlol_,

Panjang spline diperoleh dari :

63 zl n,t3u J l.waL: . - '--. 
=56.5mmd- l0-

iari-iari raia-raia sniine riineroieh riari :- -"' J---' -r ____- -_r -- _

rrn :D+d :37.04+30 :16.76mm

44

-1-Z--1 Anrlrs, ttenAn

Dimana:

Gayayangbekerja pada spline adalah :

T:

fin:

Mn:F rm^ _r

momen nentir vanrr hekeria naita noros riari nerhifrrnsan naria Bah 3f '___'_ J ""o -'__-_J-_ I_____'r ^ r -____--___p-"- r-'-'--

diperoleh : 14252,86 Kg mm.

( raVa Vang neKerlA naOA Snllne I K (} I
---J -- J --__O - -__-_J-- r------ -r _-_-- \--pl

jari--iari rata-rata spline (mm)

! er-n_!r- Mesln UMA /4UNIVERSITAS MEDAN AREA



D ._- _-- ^ . --r!_- - T ... .z - a -. _.-- _r(rurrL-uilxur, ntrpttr,x , ututu Avurr+u

lvlzKa ornerolen (,2v2nv2 '--_r *- _ - --' o-'J -"'J -- '

F:_Mp
rm

: 14252^86

i5 75

: 850.4 Kg

a 4 I n .r.t n rJ.L..+ rellt lltltalt DaIlall

Dalam pemilihan bahan spline adalah sama dengan bahan poros, karena

sniine adaiah menvatlr riensan noros Bahannva ariaiah 555C-D rienqan kekuatan tarik"r-___.- ---'"J "--' -'---a-"- I -_ -"- * --"---..-J -'---A-"'

maximum dn :83 Kg/mm:

- A F O r'J.Z.) remerlKsaan r\eKuafan -I)ilne

1l^r,,1, 
-^...^..;1., ^ l^1.,,^r^,. -^li-.. -^1,^ 

A^^^t All^1,,,1,^- ^^.1^ 1,,^ :^-:-
i lill-li, illLrllLI iIJJ NLi,LiJi.ii j Ji iiiiL. iiidftd UiPJi U]iJirUf\Ur. Puuil Ullq jLrli:,

I I I ., I rt ) I I 1KemungKlnan vang aKan mengatamt Kegagalan- valtu aKtDat legangan tumDuK o + oan9JQe'UA)A

tegangan geser oq.

Ppmprik:nnn Kpcrnc,rti nn A kihnt Tpctnnqnn Tumhuk,fniinp-^'o-'o--- -'- ^ -o---'o-- -"'- -r--"-

Tegangan tumbuk spline dapat diperoleh dari :

t1

6t:' i.h.l

irana :

ot : tegangan tumbuk ( kg/mm2 )

F : oAvA vans hekeria oada sniine i ko )' Q--J -- ) ----O _ -__-_J-- r---__- -r__^-- \ __Q /

i :-iumlah spline

h : rinooi sniine i mm )__ ____oe_ -f ____- \ ______ /

I : oaniang soline ( mm )

lvl2kA heqar teq2nq2n Iilmnllk vans hekertz Aoalan '
- ----- '-o'.--o--^- '-'---'--" J -"'o '--^-^J--

850.4

o.

O1
ln a a- aa aluxJ-J/xJorJ

n.n, kg /' ,/ -",- "

Sementara tegangan tumbuk izin dari pada bahan spline ini adalah :

1e!{n!!{ Mesln Lt II/JA /)UNIVERSITAS MEDAN AREA



D------ ^---^--- rU^-rt--- 0^--^/- /-------f eruracurrxufa Lupa,fax r u_yuru Avurt<,u

(t, 83 - i,n /
Gri - t :8-j "6/' i l0 /mm'

n^-: L^-:l ^^-1^i+,,-^^- ,1i ^+^- +^-liL^+ L^L,.,^ +^,r^-,r^6 +,,*L.,l. :-:- ^,{^l^L 1^L:L L^---uolt lloJtt lrvrrrrLurtH4ll ut atL4J, tulllllaL uattvva LUH4rrF,4rt LullIUuN tLttt avatott lvrrlrr lruJ4l

dari pada tegangan tumbuk yang ter.iadi pada spline oti ) ot

IVTAKA O2n2r OlStmnlllKAn nAnwa rAnCAnpAn tnl amzn oatt reqznuan ilImnllK._'_'r--- _-____-_r -'-_--'-_ - -- _-_-Q-___ ----^_ --e--- o--- --__ - -

L D,..- ..":t... ....- U .- - -l -.. tl.:1. .,'r (' ..-.,. t, I cl:..,it, i Liiii.i,JA.luu,'i l\i-1il;u,il/i.riri;;tii ii. ji;;,'l'iir,'u'U,tir' r'ua;i Jiliir'

Besarnva tesansan oeser naria sniine cianai riineroieh riari :
- 

.....-..'"-J -- --O-"-O--" O---_ r_--__' -r____- -_--r-'' ---r -- -

di mana:

F - gaya yang bekerja pada spline (kg)

j : irrmlah snlinr-' J "r---'-

lebar spline (mm)

1 - ^^-'. ^-,- -^l i,^^ /,-*\L VOttlarlF Jvrrrrw \rrrrrr?,

Maka tegangan geser yang bekerja adalah :

6l r,_+

F
Ldo : -.- 1t,w.t

xE : tegangan geser ( Or/.^---rl
./ mm

br, /
- nlA "6/wrLv ,/ l/mm10x5.78x56,5

Serianokan fesansan seser izin unnrk hahan iersehur adaiah '
- ----'__o__--__ --e--__e--__ c-_ -_ _-___

rei : 0.577. oti

0".577 8.1

t/

l. zc) Kg /
.,/ rnm-

Dari perhitungan di atas terlihat bahwa tegangan geser izin lebih besar dibanding

faftohftqh ftacar \/o11rr timhrrl norla cnlina r \> rrvSsrrSsrr bvovr J qrr6 
"g

Maka dapat disimpulkan bahwa spline pada perancangan ini adalah aman dari

tcgarrgarr gcscr.

/a! e!{ntF lve.sln t .t MA
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D-_-__- ^____- -- t-,__-t:--- r-_- -t_ /-----__reruftcunxutt ,tupttftx t uyutu Avurtl,u

i i Ferqnr.qnoon iriqqi

Naaf adalah oasansan dari snline. di mana dimensinva adalah sama antara
!IT,rl..rr 1 IIKe(Iuanva- I etant- naoa K()n(Ilst vang seDenarnva aoa nerneoaan uKuran vang Kecli-J 

' 
) I J O J I - J O '_=

meskipun analisa dan perhitungannya sama. Perbedaan yang kecil ini akan menjadi

sangat DerDenqarlln untllr- mesin vans memerir,rk-an reteiitian vans tins,ri arntr- Da-da-----'o-- - -- r -"o-' J ".,D "'- J -"D -"'DO' -'-- r*-"

mesin yang bekerla pada putaran tinggi. Dengan pertimbangan di atas maka

oerhit,inqan naaf har,:s oinitrrns tersendiri tetani tetan herda-qa-rkan oerhit'ingan soiine.r-""--"'o-' --.- -^-^^'--'-c .----r'

Pada perancangan naaf ini didasarkan pada standart SAE yang sama pada

r\etanci nsan qniiner-^""--"D-" "r""-'

(-I3-IT!D?,I ), l. Na.aI

Nelerallr2alt :

D

o

w

n

I
I

diameter luar naaf

oia-meter oaia,m naai

lebar gigi naaf

iinsoi sisi naaf-__^oo_ a_o_ __----_

panjang naaf

3.3.i PerancansanF{aaio

_ . t:i r^_ _rl€.\!!? UMA
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D--. --- -.. ._. 
'- 

.tt_-- T^--^,_ 1,------r(rurtl'uilxur, nuliltrrx r u.yuru Avuilaai

a - a r l. n IJ.J.Z Analtsa Eetralt

C':r r t,.rnrr hrl o"i,t n^,J4 ^^^CJ;^^-^,^1. ,l^,.i .
uJ.-. al 

_-. 
ati; i'L\LtJJ i-rJJG i;q.ii U:l-LrUiLii uqt i ,

lvtn : h rm' -r

Di mana : Mp : momen puntir (dari Bab 3)

F : ga>la.yang bek-erja pada na.ai

rm : jari-jari rata-rata naaf (mm)

lvlaKa :

. Mp 1425286 s1e 4 ! ..o-,o.J Nx.
i'ftt i7

---J-J-J remiltnan Eanan l\aar

Dalam pemilihan bahan naaf adalah sarns dengan bahan poros spline,yakni
q{<a ff Aannnn l,alnro+on +oil, gl V ^t*^2oJJv-U uvrr6qrr Nwr\Lrotctti i4lriA. U b OJ -f\E;liiiiii .

3.3.4 Pemeriksaan Kekuatan i'{aai

Pemeriksaan kekuatan naaf dapat dilakrikan pada dua kemungkinan seperti

hainya pada spiine, yakni terhaeiqo iegangan gese-r eian tegangan iumbuk.

o. Femerikraon Kegugoion Akiheti 7'egangan Tumhuk

Besarnya tegangan tumbuk pada naaf dapat diperoleh dari :

l-

' i.h.l

-l: *^,^^ - - +^^^.^^^- +,-*L.,1. Zt.-l**2:ul Ill4rl4 . Ul * LsX4trxcrrr turltuul\ i.NEi/iiiiii j

F : gaya yang bekerjapadanaaf(kg)

i : jumiah uiui naai yaitu i0 huah

h : tinggi gigi naaf (mm)

i : panjanu naai(mm,)

Maka besar tegangan tumbuk yang bekerja adalah :

!e!{n!F Mesln LtMA )9UNIVERSITAS MEDAN AREA



D--.-,- -------- L'^ -rt--- T.---^/- /-------r eruftcul,xurr AUtf ,anx t u.yuau /avurl/,u

6-16-4 : tJ,4}4kg/mm?O1
10x3,62x57,23

uarl Dernltl_ln(,a,n Daoa rran 4 olnerolen Iesa,ngan ll_!mot_lK !7!n unlllK Da,na-n _\f f (_.-1,
- -'-- r ...-.-.__--___Q--__ r -''-'- * -'' _"_r __ .. _-__ --Q---_Q

adalah ori : 8"3 kg/mm2. Di mana harganya adalah jauh lebih besar dibanclingkan

---__o--_^ --o-___o-___ __-^J-___/ --) - Lr , --___-_oe-' __-'-'_ __-o-_o-'^-"'_

akibat tegangan tumbuk.

, n .1 I. 1 /1.1 Tn. f em.eflK\Aan 
^e{rolgQl.On 

AKIryOI I egangan lre.leroo

n^^^-^. ..^,-^- ^^.1^ ^^^f J^^^r l:^^-^l^1. I^-: .iji:rJiii iJ iLi-riii_rJli 5!:Li i,JU; lirlr.li JliPJi i.lll,jliUtLil uJi l .

l:ut Illalta .

i.w.l

- /t , 2r
ttruallgail Pg5cf lKg/tIlIIl t

gaya yang bekerja pada naaf (kg0

irrmieh oioi naef vaiirr i0 hrrah
e-'o' "--" J --'--'

lebar gigi naaf (mm)

naniann nraf t'mm'tr-')--'D "--- \""'^/

Maka besar tegangan geser yang bekeria adalah :

11 1X. r+ : 0,249 kg/mm2
10x5.86x57,23

rrarr pernrrun,qan pa(la r'a.D + otperoten regangan geser tzrn trnluK Danan

S55C-D adalah tui : 4.79 kg/mm2. di mana harganya adalah iauh lebih besar

olDan0lngKanoenganIegangangeSerKe4anya,xE<

kegagalan akibat tegangan geser. Maka dapat disimpulkan bahwa naaf aman

riisrrnnkan naria nerancanrran ini--o--"'-"-"' r--.- r -^-'----'--o-'-- '-^-'

"t.

T-:

F:
t-

I Pknt k fi,'lp{:tn I } lW A *1U
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4..-- t:--- t----,- /--------rerutacunxuil Luptafrx , uyutu Ayutt/.u

< 4 |,Arqn(|qn(,qtt vo(Jqts l(Arrrf

J-.l. I rejras lvtafanartD

D.^^^ *^r^l^^-: L^rt-,,-^,-i ,,^r..1. *^F^-;1. 
^l^r ^^-.,1.^- J-l^* ^-^l^ *^^:+!.h:i !g::;.) ili-i:!i,trqi i l.!l iLi;i_:.li i:lllui: :ii!ii..i.i ii\ PidL PLiiL;,Jii UJlai;l JlJii iiiiiiJuuiii

Lrrt tIrTI..1 
'tII/|IIDlal geseK untuK nemlttusan nUDungan. Hat tnt aKan menveDaDKan ntat geseK (Iatam

l9 luJta

keadaan bebas diantara plat penekan dan flyweel. sehingga daya dan putaran dari
fi L'I I t r. 1lIlvweet UoaK tagt oilerllsKan Ke nor()s van!r (.ltgeraKKan"

JAIJ

Prinsip ker.ia pegas matahari adalah tidak sama dengan pegas spiral. di mana

teriadinva rieffei<qi naria neqas ini adaiah q2m2 qenefii sistem kanriiever heam vakni---J--"'J r--- | -O-' "" ',-' - --.'" J -""'

apabila gaya diberikan pada salah satu uiungnya.

Liamirar x. i. []egas Niatahari

Keteransan:

D: diameter pegas

d -- diameter penampang pegas

L1: panjang daun pegas

r * ^^^:^- ^ l^^-^L ^^- -,,-.-l-l+l,? * Itdrtlatrx u4srctrr pgrrxurrH,NrL

8. l. l. Analisa Gaya

ffiIhr it{

IhH
Iil

-Ht
iti
IH

l#
t#
is
l#

fl
H

.ii-

h

Lz

L1

T\
IJ
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D ^-. ---- ^ --- ^ --^ I/ - -1:-- ^ D ^-- -/ - / -- ---- - -f erurucuruxuft Aupaartx a u"yutu Ayufa4u

l(_etlK-a, sensor memDenKa-n sln)/al K-e (_.!'L,, o,a.n o.llerllsK-a-n Ke a,ctlta-tor, o_a-n

dari actuator akan diberikan perintah untuk menggerakkan bantalan pembebas yang

2kan meneKan na(}l2n oalam nefras mzTanarl oan menartK nlzT neneKan mentzunt-'-o'-"' r'o-_" ___---- r ---- r -----a-'-"-'

tlyweel.

t lagr^mnvz Aontzn qen2l}al nertKUr :
- ---a---"---J -----o--_

Ga,moa.r 8. 2. Diagrafi ga.ya.-ga-ya-ya.!1.9 oet<-erja. pa.aa- pega,s

Gamhar r'ai Peoas matahari heronernsi riaiam kearinan normai ikoniinrv riaiam' _ -o-'_ i- __-_-' .'_-r""o

keadaan terhubung) dan daya yang bekeria pada pegas adalah gaya Fn yang berasal

o2rr ne(,2s rnr senorn vano oilmnan(,l oengan .JAva l,- vanr, olnasilKan olen llvweel.-'-'"r-Q-'- ""-J-'^-a-____-___'^_o.--"-o----o"J"-tJ-"-o -------J ---'

Gambar (b) : Bantalan pembebas menekan pegas dengan gaya F1. di mana gaya ini

aKa,n men!mDr-llKan re2Kqr r- ozn men2rr-K- plat peneK-an oenga,n memDefl gaya ya$g

bealawanan arah dengan gaya dari pegas tekan sebesar Fr'.

I)ennan menvesrraikan rrkrrran nes2q matahari narin rrkrrran niar sesek vans
- -'^D*^- ^----^J -"-'-" r -O-" r*-- r'*' o-"--- J -"D

telah dihitung pada bab 6. diperoleh hasil sebagai berikut :

Fn
hr

d

---J I

tt

t\\
IH
i1l'ttttlrll
iii.tttltrU
I Itlli i'l

lr lt
--l lFn -,fil Fp'

Ll'*<-
(b)
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n-,----- -------- ar^, r!---- T^---/_ /_-_--_^rerufleurrxuta Aupatrtx t uyartu Avuta/,u

i,,:4i 3imm

Lz:24.58 mm

FIVI: t'

l:tr
f ' -- .,bt

Fr . L:-fr. Lr -u.manalr - --:--

lli mana :

l'1 : gAya leKan )/ang qlKerJaKan olen Daualan pemDeDas l.Kg,l

Fr' : gaya yang diperlukan untuk melawan gay tekan pegas yatiu Fr' :2Fo

Fo : gaya yang menimbuikan rek-anan pa(ia piai gesek, oari perhitungan paoa bab 6

diperoleh Fn:580,8 kg.

lvfaKa r^ : Lx)6tr.l\ : I tnt-oKg
Y70

Besar Fl diperoleh sebesar :

I tot-ox 1.4.)6

47,31

otr-).J I Kg.

Gaya yang menekan masing-masing daun pegas adalah :

r1l-':1rt
n

hi *.,-^ - ^^^1^L i,,,-l^t A^,,- ^^,,^. .,..1..-i 11 L,,..t ,--1"i-.*,,^ut tttqttq rl 4uoroll lurrrr@rr u4urr PwtsoJ lqNlrl r L usort, JwrrrrrliF)a .

_ 603.s 1tr ":-:- ' - (A lo L,,
12

O , 1 D^,--:r:1--.,-D-,1-.,,-o. 1, a. a crr,tLtttuf , Durautt

Untuk pegas matahari dipilih kawat baja, dengan kekuatan o. :
,)l\llllko/mrn- q.c'dal,lokAn rnnrlillilq elrstlsrlgqnvA |- : )lll lrn-A HAh,A,]. rnl crrcrtk |{AfFtiA

kekuatan tarik dan modulus elastisitasnya yang tinggi sehingga pegas tidak akan

tnm-engaramr oerormasr prasls arat_lpun lraell.lre paoa saar mengaram! oeDan yang

diberikan bantalan pembebas.

Ft:

7eF-n!!{ Mesln t-_t MA *1 _J
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D-,,,-- -----^-- a.---r:--- T^--^t- /-------reruttcuttxura Laptattx r uyutu Avuft/,u

a-. Penentlran'r-jkr-rra-n

Defleksi 6r dari pegas matahari diperoleh dari :

t,..o-
51 : ---r---1

r
L)

Lengan Or filefllD2Knn 1zrAK nlnOAn AnlArA nlaT geseK Oenq2n nlAI neneK2n
- ---o---- - r-____-^_ J-'--- r- -_-- f --_- 9-- o-'- f --- f -_--

saat kopling tidak terhubung. Jarak ini direncanakan seiauh 5 mm, supaya proses

nenohrrhrrnoan iehih cenarr --'o"^-'.- --'-o'-'-

Sehingga defleksi 6r adalah :

4i 3ix6iir: '- : l0 mm.' 
24.s8

i)an tehai nesas maiahari riineroieh riari '-" r-D--" -'r-_-^-__ ---___

DI
14 l,'Lt
ir -'

^r 
c

L r, -o,

di mana : h : tebal pegas matahari (mm)

F.: ctava iekan ri;rn riarrn neoas matahari sehesar 5fi ?9 koD--J - --__--__ -^--r --'---_" r -c-'" _--"--_ ---^ - -r-' "o

5r : l0mm
rJIlrIIItvtaKa (Itner()ten narta renal Delras matanan mlnlmat :lolo

r-4 _ 50,29 x 47 .31 A A^ 1() / (, ,--
it tr.i-jiiaolio iit

1..1n?.,rnq..tn
L LVI AIV  IV

h :4,969 mm

t 1'1 
"oan olreneanaKan reDa! pegasn)'a aoaran _1,o mm senrngga leDarnya oapar ornrn_rng

b: 4h

: z+xz+r6r)6

: 19.472 mm.

D. remer! K-asaa,n [eK-r_la,Ia,n rega,s

Tegangan lengkung yang teriadi pada pegas matahari dapat diperoleh dari :

ox r. x l,^tt
t t)
DN

-\4leknlK Me,ttn ULWA
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D --.-_-^ ^ _-- -___- rr -,-r:--.- T--_- ^/_ /_-_--- _r(r'tatrcurrxun AUp,ailx I u.yutu frvurt<,u

. .  A oxltr.z:/xz+-)6
Ot:

19,472x 4,8682

,)r!.: lfrll/ kolmm-_ "r'' '_o'____^^

diottnaknn rrntrrk neranclnsan ini khrrsnsnva riari teonnoan rarii<-'o--"-'---" '"''-"- r-'-"--.'D-" 'J - --" --o-"o-" '-""'

3-4-/. rerras I\ctutEJ

Perancangan pegas kejut biasanya berhubungan dengan gaya, momen torsi,

defieksi dan iesans?n van.r riiaiami oieh nesas Pesas keirri hanvak kesunaannva---..--o--'^o-..^J-'-.o...-.r-o.."..-o',-=.-J.'-

'dalam konstruksi mesin, yakni sebagai pengontrol getaran. Khusus pada perancangan

ini. nesas keiLrt ciisLrnakan r-rntr-rr- mereoam F-eirrran oa-da saa-t nenvambnnsan_'__-. r...Q--_..- '--J-'- -"O--" ',_'J_'-___ r"--_'-_-'- f -__- _'___" -'__o-'__'

Gambar 8. 3. Pegas Kejut

). Analisa Gai,a

Besar gaya tekan yang harus diberikan oleh tiap pegas adalah :

/ v ,\lL ' x /1 ttr- t
l-

n

n: *.,-^, f .,1...-.:^- -^.-^^ /1,,-\t)t tttdtta. I - xdyd rEN(rtr ttd[, trtrgdS tt\H.,

Zr: l"t unan rata4atarudu Oa*, pegas adalah 0,53 dari bab 5

A : ir-ra.s ra,i-a.-tata. bioanq re(-an . r-rnruk Deqas hesa.rnva i mm2_ _ __ --_ _o r - o_'" - -'--- --J

n : .iumlah pegas, direncanakan 4 buah.

Ii-+--
dl v) _---s)
t

w__w
/"8- f ,/ \r,/ ) v,4v,/J s

td_____-Ej

"l'l
v

!e!{ntli NJe_r!n Lj lWA _.i)
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D --- --- - - -- - --- Lr ^-- ra-- - T ^-- ^/ -rerut,cuttxurt ntrp,artx I u.yutu flvurr/,u

0.5-i x il-=
4

- n 111< l,^vr l J4J r\li.

8. 2. 2. Pemilihan Bahan
IT r I I -I r l: :l:l I ' I I oI To an^ Ir.lnruK r)afiall pcgas tetal) ul,r)urr ndta Kartx)n JEnrs )r./5 JUZ uEIIuall

kekuatan tarik mulur (tensile yield strenght) dengan 6, : 0.622 kglmm2. Maka
I 1 ' 1 / 7 | 71 , L\ I I IKeKuatan geser muturnva tsnear vteto slrengnlt aoatan :aJ\r'ar

6u,: 0.577 . 6u

: fi-57i . 0-622

:0.36 kg/mm2.

8. 2. 3, Anoii.so (ieryn

Tegangan geser yang beker.ia pada tiap pegas adalah :

xx?xKx I_--"J
rl

7Td

I

k

Z : tegangan geser tiap pegas (kg/mm2)

: inrieks nesrs- daiam nerzncanszn ini riiniiih 2F -9---) r -----------p-_-- ---- --_f ----- -

= faktor tegangan wahl, yaitu :

A 1 h tl E+c-t u-orl
4c-4 c

1a 1 n<1<1,L - | WrUIJ: 

-+ 

: N2rfi64.2-4 2

I-- -- orrr: telr:n ti:n neo:s f k o\. E*J

d : diameter penampang pegas (mm)

e^L:-^,-^.Jwr r rr rli)<Q.

7: 8x2x2,06x0.1325 1.37

sz1, 1L,l)

E. 2. 1 Peneniuon f-lhtrqn

Agar pegas aman terhadap tegangan geser, maka tegangan geser izin harus

leDln Desar arar_r sama, oenga.n regangan geser yang IlmDur.

lel{n!K Mesln Lt 1WA *1O
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n------ ----,---- Lr ' --rt--- T^-.^/- /-------r erur,curtxuf, ttlrptartx , u.yutu 
^vura<,u

{ \ PArrn(|qn(rqn }lrtrt

n I | . I l. .r t. | , .rra0a K()ntruKSt K()nilng Iov()ta vt()s tnI.(]lqunaKan 1tents Dau[ nengti(ai.
,aJ)eJt

i harri nenoik;rt nornq nenqoerak riensnn fivweiir--^D^'-*- r.----- r-'^Do---^- ---^D'-^^ "J -"

2.baut pengikat pegas matahari dengan plat penekan

I h2ilt nen0tkat nenilIiln krrnlrn(} { hnilsrn(I}I- --'D"---- r ---''-''r --*r -'-^c \-^ - -'"--^o/'

J-:!. t rtaUf ren{}tK2r r()r(}s renggeraK trengan r tvwelt
dbodJ

l. poros penggerak

) nnrn nensikar noros rienqan flvweiir --^c----'' r -^ -" *-'-o-'-' "J '---

3. flywell

Daia,m it<-atan ooros nenqqerak censan fivwei i ini disr-rnakan 6 hua,h haur-" r-''" r-"oo-'-'- --"o"-^ ' "" -'D'"''

Perancangan ini meliputi analisa gaya, tegangan, pemilihan bahan dan ukuran baut.

u. Anoiiso (]ovct

Gaya yang bekeria pada setiap baut adalah gaya geser yang besarnya adalah

,, irfpr;- 
-
flt'tt

I r : (r2Y3 VAng neKerlB Ir-AOA nAlll I Kg I
a J - J - I - - - J-- t -'_',-- - ---', \-Ol

n1: jumlah baut (6 buah)

til

! EKNIK Mesln UMA *.i5

c
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h-_-__-^_----'_- t -_-r: -- t--"^/- /-._--_-reruftcunxurt Aupttrtx r uyuau flvurt1,u

h Anniisn Tpcrnncron- -o-_ -o_'''

Teriadi tegangan geser pada baut yang besarnya adalah :

F,
Tl:

7T ,1
d,

4

Di mana:

d1 : diameter baut (mm)

rl : tegangan geser yang bekerja (kg/mmr;

e -hi--.-^ .ri^--,-t-r.JvrrrrrSiio urPgr vrlrr .

* 46,54

A:
36,54

7,!i 
3,1 4 .?

c.-
4

c rpmtlthnn ttohnn

Bahan untuk baut ini dipilih baja type SAE/AISI 1010 dirol panas dengan

lu olu rrqfon roriL rrr 
- I e I L,^,--l mot,q t,alztralan ,racar mrrlrrmrto arlqlqhilwr\usrsrr rsrrr\ uJ rtuJ r\6/rrrrrr r rrrsr\s r\vr\uslsrr 6vJvr rrlulurlrJ4 ugolqll t

Sys: 0.577 Sv

: U)// t.tl 1

: 1.06 kg/mm2

ci. Penennron i-ikuran

Ukuran baut dapat dipilih. asalkan memenuhi syarat berikut :

t;;;- i S,,,'

46,54

{1 1

d,' z 43"9 mm.

,lll

ill

iil

ilI

l er.n!!{, Mesln LTLWA _\9
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D --- - -- - --- - --- a..- -- tr -- - T ^_- ^t -rerutrcutrxuft trupt.ilx r uyuru Avutt<,u

,l 2'r AA't**\rl a- wrwL ttttt.

Dalam perancangan ini diameter bautnya dipilih 8 mm.

J.:!.2 tlaur rengtKaf regas lvlafanart Irengan rtaf re[eKano

.l. n 
^ 

n , n 't - n L r I - nl-. n I\ra{IlDar Y. z. rjdul renulKat reuas lvlatallan Lrclluan rlat reIIeKaIl

t, )l\elerall!2an:

l. plat penekan

) nenoikni neoaq marahari rienoan niai nenekan-- r -'_o^_'-'- r -c--- ____.'-'__-'_ ^ -'-__o-___ r _-_- r

3. pegas matahari

i-intuk- ik-a-ta-n a.nra.ra Desa-s ma-ta-nari densan ola,t neneka,n drsesr-raika-n oenoa-n-- r -o--" - _---"o_"" r __'_ I -__ -'- 'a""

.iumlah daun pegasn)'a. yaitu 6 buah. Perancangan ini dilakukan dengan

memnernzilKzn nal-nal qenenr 2n2lls2 q2v2 ilnIilK s2va seqer cl2n Tartk nemtlln2n__..-'^_r --r -_'_ a-'J -' ""----' o--l -' o-"-_ _'_, r -

bahan dan penentuan ukuran baut.

o. Anoiiso Gc+tct

Gaya yang bekeria pada baut ini adalah gaya geser akibat momen puntir dan

sava tarik akihar neoas matahari ierharian niai nenekan rii mana hesarnva adaiah '9--J -- ----^-- r -P--- --^-^---'--r r--li r ------- - -"'-::J

F- Mp
I. ll? - 

-
7i2.r2

T
,)
')r

Y

lernlK lwesln LtMA 40UNIVERSITAS MEDAN AREA



--- - ^ "",/ ^-- tr--* T, --^)-r(ruil('urrxuil nupttnx , uyuta Ayurrnu

r I l ,. | , i1|*9t: {?Ytl geseK Vang neKerla na0a Uan naul l KgI
a-eJeJaJll\9/

Ft2 = gala tarik yang bekerja pada tiap baut (kg)
l.

}.n' : oqrrq rrqno rlrnerlrrlzqn rrnlrrlz mAlqrrzqn nAoqc Irlorr hqh X hecqmrrq \ \4 I lzolarJ t t Lrb,t

l'rr : iumlah baut yang digunakan yaitu 6 buah

I 1 , I I / l' 
'r, : laraK SLlmnU naul. Ke SUmDt] n()r()S lOlrencanaKa.n ZtrO mm I

Dengan memasukkan harga-harga diatas diperoleh :

i4257'i6Fg2: 

-:11.53=12kg

6x206
< <r1
JIJA I

It2: : l,Jd)l)Kg
4

1 t 7. an Ano.t.t,ta t egon.aon

Tegangan geser dan tegangan tarik pada baut ini adalah :

fio^ ll11

-/ -Z 21/ /
tl+ r)x

o/o,',
/A

3,1 %.r:- -{,/4*2

62:

c. Pentilihen Bohctn

Bahan untuk baut ini adalah sama dengan paku keling yaitu jenis baja type

q A E / A IqI 1nln .,.-- ,li"^1 ^.^.. ,lo-^o^ t.aLrrotan toril, Q. : .l Q? Vnl^^2 ^oL.o11 rLtl rrrr rvrv JqrrS urr\rr Psrrqr uvrr6urr rurrr\ lrv rruJ ^5/rrrrrr

kekuatan geser mulurnya adalah :

o---Atraac--Jys- urJ//.Jv

: 0.577 . 1,83

: i O6 kolrnrn2

d. Penentuan Ukuran
rr , L.t L I t. |. ,I .l
t..rnllrK memaslrKan Dalrl nartls (I|Denlrnr svarar DerrKUI :l_J

trr- i ?R575

1T - 3,I4 r,
- 61. 

- 

Cl.44

lx: -'-
/t -

leKn!!{ lvestn LtlWA 4lUNIVERSITAS MEDAN AREA



Peraiicaiigirti Koplitig Toyoia Axaii4a

o. Ljnn-rk T egangan Geser

r <Sys

a / aol+^r)6-:,- < 1,06
d2"

_nA^. > t? 9Av2 L tJ)94

dz > 3.72mm.

f r / I.. r_,nl_tK I esansan la.flK_- -a'-'-a----

oz < SYs

tx+ < I,06
d2'

a2 \ 1(rrw2 a- t)w7

dr.' > l,3l mm.
r.t1.'li1..t.1il
rylaK_a olameter Dar-t[ olpMn oengan rrKr_tran o mm.

-'t-:t-^.t ttflrIt Pen(,rkrr renrrriln l(nnarn(,-_-D------ - -----r ---r---D

Y//////////

W}

Cambar 9. 3. Baut Pengikat Per:utup Kopling

l. baut pengikat penutup kopling

--\ liiii/t'i/i/i/. \ t/////,/////v,--T////////
t. ,, ) -l

\/.//////////l,Yl///////////l\1
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D--.--- ^-,---__- L' -__r'__-_ r,-_--/_refatttcuftxur, Larpt.f,x t aryuru Hyuf,4.u

7 nenrrrnn koniing-' r-_^_---'r ---r____o

3. flvwell

i-intuk- memDeriKan kea"mana,n ani-ara fivweil denca.n rllma.h koniins. mak-a--J ',.--.-. ---__e---_ ---r----o, -"-"--'

diberikan pengikatan yang baik dengan menggunakan baut sebanyak 6 buah.

I )2l2fn nerznczn(}zn Int nefllr ornern2rK2n n2l-n2l nerrKUr :r -__.'_-_-__o''"^ ____ r _ _-_ -'_f-

a. Analisa Galta

I eroanaT savA seser unTUk nAn naul senesar :--__-'r"'e".-' a-_-- _'___''" '' t

,Mprj

Dengan n3 adalah jumlah baut yaitu 6 buah dan 13 adalah jarak antara sumbu baut

clenoan qilmnu noros v2no olseqilAlK2n lz+(I mm''---o---- r---- J ----o -'^"-'

i4252.86l-r: : 16.96ks.- 
6x140

L 1,.",,1 ;,,,, .r.,..,,,...,.,,.u. attqLaDu r 9xuttxqtt

Tegangan yang terjadi pada baut adalah :

t3 i6'q6 _ 2i'6
lJ- t , 3"14 ,z ,l ,'du.4.+

c. Pemilihan Bahan

Bahan untuk haut ini dinilih sama den!,an hahan haut sehelumnya. yakni

baja type SAE/AISI I0l0 yang dirol panas dengan kekuatan tarik Sy: 1,83 kg/mm2

.lo--r- LpL.ralon -ose. mrrlrr-.rq orloloh '

Sys: 0,577 Sy

* n <11 1 01
- vrJ I I . l.OJ

: 1.06 kg/mm2

d- Peneniurtn [-iktryqn

Untuk menentukan ukuran baut yang aman pada perancangan ini, maka

harrrs riinenrrhi svarai-svarat herikrri ',"-.-.., ...I

,!er-nlK Mesln UMA 4_1
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-. - -_- ,- .--r:_. - Tt (f arilLurti<urt nulilrrrx t ulailu dyurrnu

T:;;," 1 \VSt.trt- -J-

21.6 - , ^.-_ - i-Uu
a!

d
Ĵ

d,2 2 20 37

ci, i 4 5i mm

I)alam perancangan ini diameter baut dipilih sebesar 7 m

{ lr l,pr,lncqtl(,rn t<rntqlrn.t'-^^"-.^

tJanlalan aratt Dea,nng ?_a?_l?.n elemen mesln yang olguna-K-an r_!nlr_!K-

mendukung dua elemen mesin lain t'ang salins bergerak satu sama lain.

rafla neranc2nsan Konllns .' lovors vtos senerTl tnl (lrgunzKAn fllIa tenls nanlaian- .. ."- r -_-_-._--_--p-___ -_-r-___c ''r-^-- ----) ---a------'

l. Danlalan nenotlKUng noros nefllna nanTAtan raotat ltnruK menanan noros naoa

tempatnya.

^!.t/.. oanr_alan Demnenas ( release L1eaflnql. Derr!Da nanlatan rooa aKsla! l_tnll_lK meneKanr..'-- ---- \ _ ----c/. -- 'r-- --'---"--'--'-'

pegas matahari.

-1.O.1 l,an-tatan reno!!K_r_!ng roros

l)..*r^l^.- ..^.-.. l:....-..1. ..1. ..-,,-.1..1. ^J..1^l- l^^.^.^l^.- --^J^ijdiiidi!iii .\.ili; ul:-Ljii!ii\.iii Liiiiuir il;trllUui\UiiS PUiUs "iU.i;Jii U;liLJiJii iUU.i

!: 1 ! ! ! r
racla.l Deall_tr ca,la,m nafls Illngsal tslnqle row oeeD srouve Darr Deaflns!. seDanvaK or_!aoc . J "_'f o _ o/ -"" J'

buah yang diposisikan pada kedua u.iung poros.

>KeISa Oanlalan DenollKrtng noros serla vans nernrrnlrngan orllrnilrKi(2n nAOa qami.zrr----'-.---..'o1..---.--.J...Q----''-''.o--.-.'...-.-...=====.j:-.-'..o.....-'.'

berikut :

I pkntk 
^,,lptrm 

I l 
^,,1 
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D ---,--- -- --- ---- L. ---rt-- - T--^ ^r,- / ------ -rgruncurtxur, nupatrrx t uyutu nvut,<,u

(-r3!l1O3I I t,. ! , Sanlalan yenOl-lKl-lns fOrOS-o_----

i() i i AnctiisoLillu

dengan benda bebas untuk ga)'a-gaya yang bekeria pada poros dan kedua

nanTztan nenouKltng aoztan senagar nenKuT :r- ---"-----o ----'-- ---_--

F-a P,b

Gambar 10.2. Analisa Gal'a Pada Bantalan Pendukung Poros

Keieranrran:

Wn: berat naaf

Wn: ()u.Vxr

Ra : gala reaksi pada bantalan A

Ro : savi reaksi naria haniaian Riavao--J -' - --'__-_ r -- -'--J -'

L1 : 43.75 mm

lPkwk 
^,,lPctn 

I /twA rl\UNIVERSITAS MEDAN AREA



D----,-.------___ t,, ^_-r:__-- r--_-,-/_f etarf,ctartxuil LUpr,frx luyuau Ayuralu

i': : 43'75 mm

L: : 87.5 mm

l)t mAnA Oxr 3O2l2h maSSa lenlS nAnAn nAaI. VAKnI tlnrllK nAla \))( .-l) AOAIAIr rr ---'-'_--__ J -' - - -- -- -'-' ) J -- -!-- - -

7,8 x l0-6 ks/mm2.

r/vN- ,n 2 r 2. ,.\uN -uN/.LN

Di ma,na :

Dp: diameter luar naaf : 37,57 mm (dari bab 5)

,-l-- - ,-li.*-+ar.-{olorr '.oo1r:2.^ AA ,*.,- /,'1..; k.h <\u1\ ururrrwlvr uqrurrr rrqsr JvrfT rrrrrr \usrr vqu J )

L11: panjang naaf : 57,23 mm (dari bab 5)

\ / lr 
(37,572 - 3a,442). s7,23vN_ ;.

: zitqq,g ^ '.
r I-,.1-^ 1-. ^--^L -- ^^f ^l-1^1^ -lvlaK4 utrIat llaal dltdticJt .

WN: 7,8 x loa .21784,9

: fiiiko-7^ - --O-

Ws: berat niat sesek" o - -'-' r''- o-

Wg: (pr . Vr) + (pg .Ve)

pr : massa.ienis lingkar pembawa. untuk bahan besi cor adalah 7.2 x lO6 kg/mm3.

V, : voirrme iinskar nemharva____o__-'- r-___--'

t
ll I .\ t
v I .t l, tt tf ,t

"rt'
.f

I )r : O12l"I]€Ter llngK2r nemn2wa : /./.U mm_ -_ -___o__--_ a _--_- -_ '--

d1. : diameter dalam lingkar pembawa: 70mm

Dr : IeD2l llngKAr nemDawa : i mm
9"',|-

4

?

Di
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-1t
-1. I z+V;: _ir.(220, *702).'3

4

- 1n1rr') < ,--jt wLalL.J ttrltt .

p*: massa jenis lempengan gesek, untuk bahan asbes adalah3,4 x 10-6 kg/mm3

rtv- - votume temneng seseK
ET

,, - 
t , n 1 r 1, r

v f \t,_. lt . 1,,'ErS!,c
+

Dr: diameter luar plat gesek

d- = diameier daiam niai sesek
6r9

bn : tebal lempeng gesek

lViaka :

t,1 - 
E 111n2 t{.42\r1t g n 

.t-"w t -t1 ).L t
.+

: 406915,74 mm2

\zlal'a.

:220 mm (dari bab 6)

- i54 mm (dari hab 6)

: 2l mm (dari bab 6)

ilerai niai rresek adaiah :ta

wn: (7,2 x 10-6 .102442.5) + (3.4 x 10 
6 .406915J4)

,.1/ Ko-- _ - -_o'

Berat poros adalah :

W^:n^ V-y t-y y

n : mooco ianio hohon nnrnc rrnirrl, noio q<</' I\ o^oloh 7 a v I tl-1 Vn/^^3
Yp rltsoosJvrrro vorrorr yvrvo, ulfluN vaJ4 JJJv- u ossrall / ,u ^ l v N5/ lrrrrr

V-: volume ooros

,itJ.VD- -..1-.L^'4vt'

I inhrk : d-: diameter noros : 30 mm--------' -'P --- r----

Lr: panjang poros : 175 mm.

l,t : L 
ttO2:z !7() : !f 11417 i pn1i'i 4'

leKn!K lle-c!n Lt IWA /+tUNIVERSITAS MEDAN AREA



D-,-- ---- _--_-__- L.-- 1!_-- /,.__-__reruncuilxurt Luptarrx t u.yutu 
^vurrl,u

tt,r -70., ln6 1a1tan <-nc..nt.*YVp- /r(rA lV . |LJWJ /rJ- Ur7\r-tNB.

Dari kesetimbangan statik. diperoleh :

eMa-0

Re (Lr -r L2 + L3) - Wp(Lt + Lz)- (WN + W6)L1 : 0

R" r'175) -fi 964(87 5)-i0 ii + 2 i2\ 43 75 - 0--u \- _/ \-r_

l75Rb : 177,135

Kr: l-lll,/,,/.Ktt-
2 - --- --O',

eFr: 0

Ka f Ko-l Wxr -l- W^l- W- :ll\..rr ..b, ..p

RA + 1,0122 * (0,L7 + 2,12) - 4,964

Kt:.,/lll.t)KO
-,-'-- "o'

Dari kedua gaya reaksi R6 dan Rs diambil harga terbesar sebagai resultan

gaya rudiai Fr unhrk k-eamanan k-onstruksi.

F.: R,r :2,A722kg

Serianskan resuiian oava aksiai adeiah :- '-'-'--o-----' o-'J -' -"-'--'

Fa: 0 kg.

b. Penenruq-n Bebqn Eiciyaie,n Statik don Dinamik

Beban ekivalen statik diperoleh dari :

t'n= Xn-l.rt Yn-F-

Atau

fo= tst

Di mana:

Ps: be'na-n eqivaien staiik- (k-g)

)fu: faktorradial

Ys : faHor ai<-siai

Fu: gaya aksial, untuk bantalan pendukung poros ini adalah:0.

Xo eiiambii 0.6 karena akan aria oava radial yang bekerja sehingga eiiambii f_ajctoro'J"'

tersebut dan Y6 untuk bantalan radial beralur dalam baris tunggal adalah 0,5.

Niaka:

!eEntK Me-cln Lt lWA 4XUNIVERSITAS MEDAN AREA



n^,-._-^ ^ -_-- _--__- tr ^--r:-- - r,-_- -/_ /_---_-_ *rerur,cut,xarrr Alrlftat,x t uyuru nvuta/,u

tn: tlt_6x ,/,.1,t./,,/.1- ttr -'l x (,t : Lh11,/. Kg
-)- - ) \-r- -/ _r---- -o'

Maka yang diambil adalah yang terbesar yaitu 1.67 kg.

Lintr-rk- beban et<ivaien oinamit<^ oioeroien '"'r''.-'-"'

P: x.v.Fr* y Fu

P: beban ekivalen dinamik (kg)

x: fuk-tor radiai, untuk^ roda raoiai beraiur caia-m baris t,-rnggai adaiah 0,5.

v: viskositas:l

Sehinooa '..- ------oo-''

P : (0.0 x 1 x 2.0722) + (0.5 x 0.0722): 1.27952ks.

c. Fenentuan Bo.sic ,imtik i,ortri Rarinq rian i)inamik i,ctrtri Rotins

Besar statik load rating adalah sebandin-e dengan beban ekivalen statik.

SenlnSSal(.n:l-nQA

Sedangkan untuk basik dinamik load rating dapat diperoleh dari :

r._ D_Il,iv I ^L

Di mana :

C: basie dina-mik ioad rating (kg)

P: beban ekivalen dinamik yaitu 0,789 kg

i, : r-rmr-rr ba,ntaian ya-ng direncanakan <iaiam juta putaran, ciirencanaka-n

5000juta putaran.

g: (0,789 x 5000)1/3

:i5Rko

d- Pemiiihctn Bqntqiuru

Dari perhitungan di atas dan dari data-data pada bab-bab sebelumnya, maka

oa-nta-ia-n vanq eiirenca-na,kan hanrs memenuhi sva-ra-t-sva-ra,t berikut :J -"'A -"' - J --' -'- 'J --' --'

Diameter lubang (d)

Ba.sic sta-trk ioa.d ra,ting

Basic dinamik load rating

:30mm

"/ 
ll / ,/,/ Ko- -,' -- ^.O

: 143,58 kg

4\)! eKn!!{ lvJe.9!n Lt,lVlA
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D-_-.-_- --_------ t,.- ,:--^ r-,. -/- /_._--__r tratftcurrxuil Aupttrtx , tr.yutu A yurt(,a

Kecenaian ntfiaran maximrrm in) : i 6000 rnm- - -r __---_- r _ --- -' ___--_-_-__-'_-_ \_-/ r -

Dari tabel (literatur) diperoleh ienis yang cocok adalah tipe 6006 dengan

riata qehaoai herikrrt '-.-'-- "---D'

Diameter luar (D)

[)iamerer irrhano r'ri i^__*--^'o \-/

Basic statik load rating (C6)

i ehar ihi----_ \-/
Basic dinamik load rating (C)

Kecenatan nrrnr2n mavimum tnl^ ^---r -'--"' r -'--_^ --^_

62 mm

30 mm

I 030 kg

i+ mm

740 kg

It,lLL rnm'" " "' _r'^'

(Sumber. Sularso, "Dasar-Dasar Perancangan dan Pemilihan Elemen Mesin ")

J.O.Z rtanfalan remoeDas

Bantalan yang digunakan sebagai bantalan pembebas (release bearing)

a.da-ia,h ba-ntaian rocl-a. a-ksiai sa.tu arah oengan bioang ra-ra. (singie ci,irection thrust baii

bearing with flat back face). Diagram bebas dari bantalan ini yang digunakan pada

konqiruksi vano riirancans adalah senemi rramhar herikrrt '-"--' J-"'O _'__''_^--_--O --r--" C-__'-'_"

Garnlrar i 0. .i. Baniaian Pemhebas

! CKNIF Mesln UNIA 1l!
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^vuttl,u

o. B ontrt i on P e m b e bct -t

Pen-iumlahan gaya yang bekerja dalam arah aksial dan radial adalah :

Fo: F1: 4,85 k-g

F1: gala tekan yang diteruskan yaitu 4,85 kg (dari bab 8).

b. Peneniuon Bebon Ekivoien Storik rion Dinoruik

Beban ekivalen statik dapat diperoleh dari :

l-n: Xn |.- t Yn 1"2

Atau

i'n: l--

Dengan mengambil faktor radial X6 : 0,5 dan faktor aksial Ys: 0,26 karena beban

aksiai mAunun radiai adaiah reiaiif kecii....",-.,.....-,r

l-n: tl.) - t, -f t,-,/-O . r+-.)tl')-' - )-'
: 2^748k9.

Aiau

D-nr0- \-,

Y Ang OlAmnll AOAIAI-I. Yn: ./ . /r+6 K!r.--o-'--_-__-re

Sedangkan beban ekivalen dinamik diperoleh dari

t-:?\.r.fr-rY t-a

/\ - TAKTOT racllat. ltnntK nanlatan tnl : tr-o

Y : faktor aksial. untuk bantalan ini : 1.4

v: vtsK()s()Las: I

Sehingga besar P adalah :

r: llr-o - lr. tt J- ( t-z+ _ r+-)l\1

: 6.4t2kg

, ^ ,.c. t'encnr'llon na.l!c ,\[aUK t,ooa Kqung 0an ba.v.c t4)nilm.lK t,oQa t{onng

Basic static load rating diperoleh :

Yn

I e KnlK !We*c!n UMA )!UNIVERSITAS MEDAN AREA



: ) i4&ket
-,' . - ..o

Umur bantalan direncanakan 5000 juta putaran.

ada.iah

maka basic dynamik load rating

C: P . L1/3

I /'

- 1'7AQ /<r)rlJ)\iiiL) t a0 . \J vvvrr

: 46.98 ks

ri. Pemj i iiton Bonroi un

Dari perhitunsan di atas maka

svarai-svarai herikr rf :
-J -'', '

Diameter lubang (d)

basle SIaIIe loSo f3I11'!$ (t- 3,r

Basic dynamik load rating (C)

Kecenaian nrriaran marimrrm in)- - -f ----__- f - --' _'--

6007 :

Diameter luar (D)

i)iameier ciaiam ici)\- /

Lebar (b)

Basie siatik ioaci raiing (Ci,;,)

Basic dynamik load rating (C)

Kecenaian nuiaran maximum in)---l----" r--

bantalan untuk rancangan harus memenuhi

:30 mm

| ,/. t4x Ko- -)' - --a

: 46,98 kg

: 6000 rnm.- - - - - -r___

62 mm

35 mrn

l4 mm

ytl Kgo

1250 kg

It,(rU(, Kq
I

Dari tabel atau literatur disesuaikan bahr.va bantalan yang cocok adalah type

I pknl k lvptrn I I /1,,1 ,4 )/UNIVERSITAS MEDAN AREA
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BAB iV
KESIMPIII,AN

Sehaoai nenrrinn riiherikan kesimnrrian rian rinokasan riari eiemen-eiemen mesin vano*-"-D*' r-"'--r '---""r--*-- --" ""o'--"

terdapat pada konstruksi kopling toyota Vios sesuai dengan perhitungan I
perancangan pada bab-bab sebeiumnya-

i. Poros Transmisi

Daya : N: 104 PS

Pularan: n :6000 rpm

Diameter: dp 30 mm

Bahan : baia S-55C-D

? Sniine

Diameter luar: D:37,04 mm

Diameter daiam: d :30 mm

Tinggi: h :3,57 mm

l.ehzr: l. =.tf,rlmm- - t-

Bahan: baja S55C-D

3. Naaf

Diameter luar: D :37,57 mm

Diameter caiam: o : 30,44 mm

Tinggi: h :3,63 mm

LeDzr: l, :)l_25mm

Bahan: baja S55C-D

t+. ylAt_ treseK

Diameter luar:D :220mm

! eKn!K lvestn LtMA _1--i
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Dia"meter d-a.iam ct : i-54 mm

Lebar:b:33mm
Tebai 'a-:)i mm

Bahan : Asbes dan besi cor

5 Pakrr Keiinq_ -- -__^o

a. Untuk sambungan lempengan gesek dengan lingkar pembawa

-. Diameier: d1 : 'i 64
-. Bahan: baja SAE/AISI l0l0 dirol panas

'p i )nluk sambr-rnga,n iingkar pembawa dengan piai pembawa

-. Diameter: d:: 6 mm

-. Bahan:haia Sarr,riSi i0i[) direripanas

c. LJmtuk sambungan plat pembawa dengan naaf

-. Diamerer: o3: 8 mm

-. Bahan: ba.ia SAEiAISI 1010 dirol panas

6. Pegas

a. Pegas tekan

-. iiiameter pegas: D : 9 mm

-. Diameter penampang pegas: d : 3 mm

- Paniang nesas nacia onerasi normai: Lo: 10 mm
" "'J_-=_Qi -o" r l _ -_-

-. Panjang pegas pada pembebanan max: L : 16 mm

-- Bahan: haia karhon iemna SF 40
JI

b. Pegas Matahari

-. Fanja.ng riaun pegas: i.i : 4i mm

-. Panjang daerah pengungkit'. L2: 25 mm
rll ,l'l-- ienai negas maTanan: n :/+.ltoIl mm

I O_

-. Lebar daun pegas: b : 79,472 mm

-. ilahan: kawai haja iipis

!e!{n!!{ lvesln L,tlWA )4
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/. Dau[

a. Baut pengikat poros penggerak dengan flywheel

- i)iamerer:ri ,:Rmm

-. Bahan: baja SAE/AISI l0l0 dirol panas

h Barrr nenoikai nesas maiahari riensan niai nenekanr -__9___-__ r -p--- -'___a"-- r __'- r -'_-__-'_^

-. Diameter: dz:6 mm

- Bahan: haia SeF'.iniSi i0i0 diroi nanas__f,'- - r-"----

c. Baut pengikat flywheel dengan penutup kopling

- Diameter'. 04:7 mm

-. Bahan: bala SAE/AISI l0l0 dirol panas

8. Banraian

a. Bantalan pendukung poros

-. Tvne: haniaian hoia rariiai herairrr ciaiam haris irrnqsai- r _' _- _'

-. Nomor ser: 6006

-. Diameier luar: D : 62 mm

-. Diameter lubang: d - 30 mm

-. rlasle slallc loao !"aTIng: ( o: !t,-11, Kg

-. Basic dinamic load rating: C : 1030 kg

-. Kecenaian nlrraran marimrrm: n : i0000 rnm--f_'--- f- f

b. Bantalan pembebas

-_ I Vne: nanraran nota aKsrar salll aran oensnn ntoang rara
- l o ' '-' o --

-. Nomor seri: A-SD 3020

-. trlamerer lllar:oz mm

-. Diameter lubang: 30 mm

-. l,eDar: D:t+mm

-. Basic static load rating: Co:840 kg

-. rraste otna-mre t()a(r rar,lng: r,: lr,.1r, Kg

-. Kecepatan putaran maximum: n : 10000rpm

! eKn!!{ Me.sln t ,t MA
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