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Kereta api lnerllpakan alat ttansportasi lltalna karena kelllalttpuan■ ya
l■ 011 0nlllTk:11 1■ enl:lun■ 119 rlninlm ill:摯 inll 卜.‐

nsAr D: 11lJol10Q19 kereink3■ n k`、rein ,1■ i

mastil scring tcttadi,dCllgan sai滅 l satu penyebabnya adalail peralttan pcnsinyaian

yal13 1nellgala11li gallggllall.

saakjaman pe範 範・all Bdanda hingga sckaral■ g ini,kercta tti lllcrupttal abt

無‐allsPollaSi darat y/ning sangal donlillall dan diallrlalkan di llldollcsia.1181 illl ka電 ・
cl18

sllat lliasalilva vじ lltl・6altl F all獄Kalall Hじicia aPI tlじ ilttall satti:ひ Koll10tll uaPal :::ぜllai lK

sek:tar 10 gerbotlg,jikra kapasitas sctiap gcrbOllgnya 80 pcnul途 pallぎ ,1■ lka dalat■ satu

kal:pttal社覆l ttanlpu nlengalttut kぽ 袖g lcbih 800 penulllpallg Dcttgtt i強 さ3壺tya

ini lncttadikan kereta api sebagai sarana angkutan dellgan biaya l■ llrall dan

tCttanJ【 au Olell lnasyarakat Penggulla kcrcta api lllcttangkau berbagai kalallgall
ll■ 111,1お Яri■ nl,コ gn■ 3inq′ lmenel■ gnll lmnllPl:1l hn、 v,11 11■ l itni ■■r.ta.,1、eher,1、■、Fn,1,si

tipe pelayallan l■ tllai tiari kcias ckollolni,cksckLltif dall bistlis Bclciasarkan data vall雲

ada pelll111lp4■ilg kel‐eta api di IIIdollesia selalti lllcllgalanli kellakall dari lalllIIl ke

t」lll菫 .

Pcllsinyalan diIPT ,K‐ AI atla1/nh yang lol・ ka:t rlcngall tcnaga lsitrik rlala11l sistclll

PCl■ぜiCtaaplall yailg oじ rtlpa tallua atat[11lolKatol yallg じじitIPa talltla ialilPLl  こ11lyal

yallg dipasang di el■ plascltlen sebllah stasilln dapat dikatettorikan llle電 彗atti Sitty腫

titallla)3:ilyal ittl惑3:f,sinyal bcrallttkat dお l sinyal beiailが lat yanき difalスka:撃eilぎail

sttyal iangsir Sillyal juga dipasang mettclang lllasuk sctasitin sebagai indikator

apakah kcrcta api bolell lnasuk ke setasilln

lヽs:olm k011■1111:k3Si anll lllforl■ lnq: 、′211。 lerillfForЯ ミi s,1l ont lmelll:111311, tllaⅢ l

perllsahaall llntllK lllcnllttang operasional yang eisicn ciall cね ktif scrta ttapat

illcnillttkatkall  lav4■ llall  dan  kcselaIIlatall  kcpada pelallggall  lillttlk  atvaLlya

nlenbllt111lkall investasi yang cuktip bes釘,nantun tiniltt selaIゴ 1linya pada tahap

perawatan akall■ludall dall dcnptt diillonitoring dcngan baik Untttt mettnttatk額

l」
●layallal.all dail kcsclalllatall kcpada pclai.ggall, ねktor tcrl_・ clltil13 tci・ scblit sal轟 1

satこ l継 )3 bcrtlpa sistel■ ■ol■ tinikasi datt illlね fl■33: yal13 dibllat oleh pcflls311■3韓 _ H31

1111lah yallg harlls dipcrllatikan pada salah satll pcrllsahaan k● reta apl tcl・ bcsa■ di

]I通o嘔esia, yaitu lPT. KeFCta Api lndollesia (PT KJ｀ 1) PCFSσO yailご  ]瑠IS
inerlillgkatkall keselalllatall pada pellggLinallya dellli tcrciptallya transpol・ tasi lnassal

ya1lg ccpatラ tcpat,al]an;dan inお ■1■ atif

Pada sistein koll■ tl■ikasi dan ill10rmasi ycang ada pada Perlls』 〕aall '1 3rlibatas
Ke‖ξa rっ i lnd。1lesia{PT KAI)PcrSCI・ 0 1llaSill beitllll teimお蠣asi selllua tlllれ lk saat

ini Sistein kottlunikasillya masih lllcllggLInakan sistclll kottIIullikasi allalof scpcFti

Ve〕 H:gh Frequency(VllF)dengan ickuensi 400 ⅣIHz dan microwave yang
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:摯 .31■11■ 111l V,1 1予 Fkl:θllSi ' flH7 パ11い ,■ 3 kedun fre1/1lensi l● rte卜 1■ すorinrit i`● erf,rttrtt q:

tcrilatiap ■cktlcnsi kr3111111nikasi scitliar. Sistclll kolllunikasi anaiog ttli tida董

mcllltull二 hkan ulllllk/bisa tc五 nteyasi denttn inお ■■asi yang dibcrikal=karella

盤elnblltullkan pengtlballan secal‐ a digital. Sistcl■  kol■linikasi ini digtinattan untllk

kcし utullan kolllunikasi allt額 lllasinis dcngan stasiun atau Pcmilttil■ PclalalaillKcrcta

Api(PPKA)dan juga PLisat Kendali(PK)Untlik tan311liSi data sisteiti ill毎 rlllasi dari

p電
｀
Kし lヽ stlda11 1llcnggunakan kabel ibcr optic dengall 19p010gi ring Sistcl■ :nibrl■ 3s:

轟理i PT IKAI ttginakall lllltik illterllal pcrusallaall dall ticket11lg onll■ e.Iedua llal

tersebttit lllasill lllerり atti kendala l11ltllk diillterasikall karel■ a regtllasl yalig sangat

rtilllit dall bcforicntasi pada pclial〔 ulan kcreta

ritn kρ ttllnミ iミlθ lll lFrqel、 lll a:ininllk,コ パθll`ァntl q:qtell■ 、ァ,■ ,tehi11 111ハ 凛さr摯 ミenFl・ 1:

digitai,  1■ aka  akan  lllcl■berikan  pellgaruil  yang sangat  signiJ麗 kall tcrhadar

keselamatan penulllpang dan irlliDrlllasi yang diblitl11lkall pellulnpantt bisa lcttcl■ llili

ll■isalkall lintllk lllelillat lokasi kcreta yalng diilaiki pelllllllpallg ada di dacra1l tcrtcitttll_

Hal tcrsebut illettadi Sttlgat penting t11ltllk lllclllberikan pclayan〔m yang tcrbalk bagl

ジeltiSallュニil scildili dail Pclallgttall E)i:lcgal・ a El‐opa dall bebeiapa l]cgara di Asia tela:1

bcrtte,alt llnttlk l■ e■lbuat suatu sistel■  kol■ llnikasi dan inforl■ asi sc■ 3 persllly31311

kCFCta api yang tcFintCgFaSi_Bsldasarkan tcrdapat bclヽ bagai lllacalll sistclll kc,lntillikasi

kcl・cta api,scpclti ttLI・ RA.:1・ crrcstria「 ]・runked Radio(.]'EIRA,1■ cFllpakall salah satu

stantlar telekolllllllikaSi  yang  diprodllksi  olell  Etlropean I｀ clecolllintillicatiolls

Standa鷲ds 11lstitute(ETSI)yang arsitek/tllrnva didcsain lintllk aolikasi m1litimedia

t Sl:dl晏  饉製1l uttta′  Patiこ  さlb1011l rllVこ tc tv■O tlliC lヽ at1lo/r tit.lil●  ハ ttOS iVitス P逹 :し  ヽ こtlltr

(PⅣIIごPA卜磐t)yang dapat digu■ akan di lingk111lgan kcrcta apl TETRA llli Jlltta

lnel■ ill量 kettattpuall u■ iltt tci奎 :esraSt dCn33菫 persttly■ lan P鼻
=語

〕eter ttl墾 1:筆 参ず

Service(QoS)1■ 0巧 adi sangat penting ulltuk lTlenjadikan suatu sistell〕 k●lullnikasi

tcrscblit]ayak tintllk diaplikasikall Berdasarkan sil■ lllasi pada , d:bcrikati bcberapa

n,rn,1,tFr`〕 nヽ 111■ Hk lmen,1責 :invAnntl d,ri tiql,lη す。rsehl:ま Pnd,1、 ol■ 011:inll i“ 1 ,を ■11

dibahas mcllgellai gattbttan sittcl■  komtlnikasi TETRA scctta tl饉 11盤 i dcsaね
topolotti lal・ ilFall dan TETLヽ lHlれ畿 al・ea KRL」 abodctabek d4■ ll TETRA ulltttk area

Daop 8 Surab乏 Ⅳa dengall simulator OPNET Inodeler_Skell露 io dali唖 i cOba

Jttga akan dl)allas Sctclab itll akan dianal[sisjuga mengcllai Quality of Sel・ vicc(QoSi
ytti:馨  s樹撃 al pttitilig ulltuk lIIclた iati■ all stlatti bislclll ktJlllLtilikabi tclstし tll :護γak

diaplikasikan Untlま pttainctcr QoS yallg akan diberikan bcrtipa throllgi準鷺lt,SNIR.
釜clay,dan Pen3gllilaall kanal.

Pcilsittyalall di PT.KAl lncrlllDakan yallさ terkait dengall tcllaga lsit[:ik clalal■

sistclll pcl・ kcrctr‐tapiall vailス bcrllpa tallda atatl illdikatol yallg bcrttpa lalldを l ialllpll

Sillval yang d:Pasang tt empiasetteTi scbiiall stasilltt dapat dttatcgorikall ttc種 番8轟
sil13√ al lltallla,siilyal la1lgsil ,sillyal bclヽallgkat dan sillyal bcral12kat yalig ttirallま ai

dcngall sillva]lallgsir
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S曇 y金J j1lP tti雪繋牟g響襲F襲桑g響 寧IIk釧会■1梨 曽韓騨i ind』襲よor響崚轟
隷 機api botth ln錦量 L ttadull.Sisttt peFSttalan kercta api mttlp素 鑢 htt yallg

sallgat宙d llntt melnasdktt p輔韻allall k渡ぬ api dttat bel‐la■邸磯g derl脚
selamtt dan men由 hdari tabrakan alltt ker∝ a atau koreta terttlillg l爾 ea melebihi

batas kecepatan di tiktlllgan.

[婁 T■』畢 裏 K今苧 P撃 遠黎

T可じ鑢 dttkttjap韓職ek pittl:

1. Mampll rxlettelattall scctt umum mcngcnai metOda pelakstta雛
tekttisがよ 輔 鑢 l Petnbangllnan Sisttm TclekOmunikasi dall Persittdan allttta Bi轟 轟―

聰 (曇■g

2, Di撤苺ktt m回呼u men」eh轟鑢 stttu meね鵡 dall pros轟驚 脚 g
bentt dtt d叩 鏡mttadl“ utt standar ba」 akti宙tas pellttdatt dtt ins側臨i llllt遣

Pembangullall Sistem Telekol■ lunikasi dan Persmyalan antaraBttai‐ Besitang.

1』 R襲 婁襲多 [`in●≧襲 襲 諄 』奥 亀 襲 豊h

D滅餌1詳:素
…

短尋a藤 熱ek(o ini,penllltt nllemiЦ h biぬng
Teiekomunikasi面 Pぽsillvalan hぬ apl.Attllll雛盛sき □啜職血 血Ltt ketta
pltaktek ini dibatasi pada kastls:

彎    異ξ■椰 1路識 鋼nl聾:L越 恥 轟 K鉗墨 A轟

2.  Sistem PeFSIlly畿 通Pada Kb鰺ぬメ申1.

1.4 Manfaat漁 〕巧a Pnktek

血 壺濃t cial・i ketta pttk llu、 vaitu:

l.Dttat Mel■ ahal■ itenlang Jaringall TeLko盤 mikasi途涯魁 Api

2.Dttat Memttitentang Persmyttan Kereta APi

l.5 Tempat dall Waktll Pelattanaan

Te尋載        :PT_LENコひ亜Ll醸AY SYST団ⅥS

Ala■lat      :■■.Amtthttah■ o.120 pasar 3 kdぽ轟arljad uttmO,
Bittai,Deli Sedttg

磯 ち〔壷 嘉 総 襲≧f違鑢 婁n  ・ 可桑 こヽ∩■/pttnherつ n,o_16聰 senl卜金r70?O J11■ 鑢 no tty:撃 銀

16.00フア鞠
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RAR II
LANDASAN TEORI

2,lSおtem TeleLЮInllnilttsi Pada Kereta api

■1.1』互藁嚢
「

鼻葛遺■襲li■

Stttem■血 夢盪 serat optk IIlerⅥ神隷理 機kЮlo3 yang lllellg[猾 ■〔畿an urat
ktta seb電銀 l■edね pen3‐irimtt iご bFmaSi.SistelIIl i」 mempllnytt kapasitt yang
bes誠,cttat Serta handal.Teknologiinijuga sudah llllllai menggeser system trallsmisi
konvellsional.

S:せ enl rr』 準
…

 鐙
・

1喚! 墨 竜を 重婁 nお 119nv_n 贈 裏 會全knmndir ≧n報 11網 ξk2s: 轟

llllltunlya yaim suara d綴 1宙deo lllclaillkattjuga kolllunkasi data b滅童arl pttia siste盤

軸 叩OFm重 SCPtti kel‐ e機 響i.Hmpむ selu■lll jal‐inttl kollllmikasi kereta tti slldall

館 illtegrasi dengan op散 .

2。 1.2 Kttbtt Fiber Optik

Flbぽ Cゃ1量 (Sぽat Opti3)ad・alab sが雛 劉l trmtti遷 yttg t軍蒔 uat dFi ktta a亀懇

が纂 ぼk yang ttg藝通kan tLnttlk7 me鶏鮨attsttisttan si苺違 (濾畷 亀 曇 ri stt tttmttt ke

検 lllpat ittr.

Sett opξまk ttdtti dtti 3 baぼ 鑢,浮itld cotting,cI轟 山ngぬn core.Clatting ad腱 羞
selubllllg tti cOre.

卜識燕 4・
‐

|| ‐か機繭輔 Ⅲ― |    :
・   ‐卜 も0縣種 4

Gambar2.l Serat Optik

SyFat lnaterial yallg bisa dibuat sebagai ballan pcnyuslln kabcl cfiber)Optik:

Material l■arus bisa dibutt p霊 彗ang(10■9
毅韓nl警 g(蕪Ⅲ)

sell難 yang f鶴ksibel

“１

　

　

，

　

　

■

一
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藤 麗婁11害をrttq彙奥婁観籠穫un l嘗覇L… ng Se軸 轟 襲g― l:k攀
伊

r tth,vn his♀

撤 bimbtt dalal■ fibcr"cara dEslen.S∝ ara lisk,l■atcrlai t∝scbut harus mampll

memb創 戯 雛 penett indck bitt antaFa COre dall cladding l隆 teFi」 yttg n3melltti

syartt tersebllt adalah bahan kaca(glasSes)dtt plastik,Kebattakall iber optik

terbuat daFi bahan kaca yang terdiri dal・ i silica/silicatc(Si02).

ヽ 繋凛 :鳳営ェ曖nk会組qfrtl■ q』 ≧婁hRl nttik l轟 電子i49ri・

1.Kabtt Duct

2. Khbel Tallah

o. ミ a響せi ttiaよ 餞襲 tこ総鼻

4.Kabel hじ t

S. I》譴l kabel illlnah

Gambar 2.2 Kaber Fiber Optik

2.1.3 Prtch Cord

Patch Cord inerupakan konektor untuk menghubnngkan peralatan konuurili;isi optik
dengan por"t ODii. Penentuan tipe patcir cord disesuaikan dengan tipe konei-tor pada
part OI)F. Ada beberapa jenis konektor: pateh cord seperti garnbar di bawah.

(1) (2} (3)

軸 bar郷 (1)K赫 SC eC oDF),o)Konektor LC eO SDD,o)K銀よ tOr SC lkc mOd瞳n ELS)

2.1.4 TopOlogi Jarillgan Optik

・マ曇基へJ翠 11s
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Pacla topolo事 i illijaringan scl・ at optic tcrdiri dari bcbcrapa couplcr)′ allg

tcrht:し ung dalalll stlattl SalL:ran lincar dcllgan kabei scrat Optic scbagai lnedianya`

I l. t.. .:.: . , ,i i,i: l

G冽皿bご 2.4 TOpologi BLIs

・ Topobgi S搬

Pada topologi ini setiap terlnind Padajarhganterhtlbungpada suatll utk

sental.

Garnbar 2.5 Topologi Star

TopologiRing
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Topolo3i Ring seperti ring SDH atau SONET,dapat digl11lakall kabc1 2 arall

sch:ilgga kcadaan ja五 1lga11 lobih ainan schllbllllgall dcllgan adanya salllrall cadallgan

scia llllcngllelnat pcllgg、 lnac■1l scrat optik aktil

事 鐵

=事

躍 ‡卜 ,

― 1率
'C・

‐t構 蜘
“
諄

撃 中押 赫 =螂
轟

略 R・
・・

2.2 Sistem Persinyalan Pada Kereta api

Sistelll persinyalan kercta api merupakan hal yang sallgat vital llntヒ lk

llle菫 lastlklan tleFiaiallatt kereta aol dapat berlanttst111=Clellgan selanlat dall lnci]ま 撫躍11轟 ari

tabrakall anttF kt― lettl atau kt‐ rじ機 tcrgulillg karclla l1lclじ bihi batas kじ cclJatall[li

Galnbar 2.6 TopoloJRing

Collloh percncallaan Kabe1 0ptik Bittai― Besltallg.

■           ,´
■ 1■■11(      Ⅲ l〔・ 幕:

藝 鸞 難 ● 職 厳 構 横 群 購 繭
ホS薫       F察 l       l醸        :みま       IムS       卑ヽI          {し ま           争|       ||:
●            ●         |  ●            e            ■            3                 ●                 =

曇

●

・

，
υ

{ⅢⅢ筵 潤

1雛

幸

攀

奉

翻

篠
　
¨

¬
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ま:kllo年 ,ぃ iヽslolu il■ ,k2nl“ 31■ heri ni、 3_nhn k‐erna,lunollis lllllllk l摯 ol可 n12・ I'1l kttrein

api dcngan kcccpatan pcnuh,keccpatan tcrbatas atati bcrilcnti

Ulltuk pel｀ sillyalall modttrn,sistelll persinyalall illi ticlak iagi lllelllberi aba― aba
kepada lllasillis bertlpa 、vama cahaya atallplll■  posisi lengan lniekanik, 1■ elainkall

lallgslll13 11101■ beri pcrintall k‐ cPada sistel■  pcllggerak kel・ eta api secal・a llirkabcl.

OCll菫 l暮暮a r〕慧
=こ

[l HlaSlllis t1lSa t1111 1豊 all暮Kこ1l atati tilkt,1棋 11基1 ■じ Vヽ●1lal13a111:ド 姜 111111,K

lllCIlgぱ allgi resiko kccelakaan Akibatl]11lnall crror.

Untllk sistcltt pcrsinyalall elck,ollik yang lncnggunakall isyarat、 varl〕 a lalllpll

dengall pellg8111lakall sistel■  progl・ alllillable electlollic sebagai otakllya atatl iebib

dikじ Ital dじ llga11 :si:lall clじ じtrOllic illtじ 110じkillgっ  llllllai diFli■ akali patiょ  s131CI避

pcrkeretaapia11 11ldi7n33:a pada cra 1990-all TcknG:Ogi yang digiinakan scbc:1理 、1姜 ya d:

beberapa stasill■  11lasill lllenggLlllakan rangkaiall rclay sebagai olaklly8, bお :lkalll

sebagiall besar iintas pcrkeretaapian lndonesia saat lllasi11 lnenggullakan pcrsiltyala撃 1

lnekanik.Sistem persillyalan adalah sttalla untLlk mettaga kCSClainatall dan lγ lcllgatllr

operasi kcrcta ap:yang eた ktifdall cflsicn rlcllgall Jalaln lnelllbagi ruallg dan、・「altll

2.2.l Sinyal

SIIlyai adalah scper431lJこ at alat yang bettunssi]ntuk mcltlberi■ ellな yaI度

桑e■lpa bcnttlk atall warna tlntuk mcngatlr pettalan〔 狙 kCrcta api.じ ntllk nlellgub由

aspck sinyal ttri aspek bc■ cnti(stOp aspcct)kC ttpek am銀 (prOccett aspect),
dibllttlllkan opcrator yang bcl・ tllgas lnclllbclltuk rtltc dari sinyal asal k‐ c attttLlil■

,i. ,..r'
\t l: -r"

i Lfi"
(奮 )

「お≒

Crambar 2.7 Colltoh Sillyal pada Kereta Api

■■、2 WyttQ.I

Wtt amllTw職 滅 劇 賊 曲 sllatll sisね m mek範 まk yangIInemmttkhbn ke彎 担

曇が 職 壷 dibimiling dご i satll廿裁 ke ttackF yttg iatt patt sebtt per駆
叩 鐘 g鐘

jalallkere螺
替 i.

キ

…

1悪1準gわ電子コ自
=よ

er由ゃnょ 甲 撃ng reu=懸真‐1..1■‐g黎鴨醤 響Fl lll■ Is yttg
di撫漁我i seb語℃通 ittah(sl純th IЮintl terlettk di孤 1lara rd illar.Lidah i轟 轟警減

diph壺識腱 撚麟滅職 sdall satu dari dlla posisi llnttt llle■ ♂ぬ壺狙 kcFeta api〕電g
dattng dan可離g melluJujahlyanglutt atll nen「 lllpallg(bc10k面 曲 u Kallall).

14
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Katn針総 裏TI11興0111■曇 1響 Ini奎
:

・ Va■lesI Ba噂量鑢(stt btthte,slide d抽 由bttph絶,GwdFttl根嶽ゃhte dsti

・ Ranl Fastcning(Elasds olip/rigid cllip)

・ Fttbiate

摯Fisllbolt,Nllt&sprlng w器職r

O Sorew sp、、Not`と sprillg washer

・ Bau卜ballt khusus

・ DIstalt BIock

e Stopper

・ RIabber:準d

・ BanLI鑢 hyu&bantttan beton(W麹 BOtO⇒

勢竜
―

Ю

―
 噌

鸞Ve,億 :′

魚″itch′

p.:辞セ

Galiibar 2 8ヽ Icscl

2,2.3 Sisiel■ Ittterlockiing

Pcngぎ睡1laan persinyalan dcngan incnggtinakan clcctronic :1ltcrloc:[:11ご  』■:

ξξII■l  stta  l・ CFl■ lalllhai  Llllttlk  ttlcll[里 gk:at■ an  tingktat  kcsc[al■ lata重   [ia隻  .ittsa
lllellillgkatkall liapasitas pelltlllilDallg Sistelll persinyalall elektrollik pada a、 valttya

masuk dengall daila pi埼amati asing yang ienili saa nenghaFuSkan menggliilよ a■

prodlik dari negain tclllpat pilta11lall terseblit berasal.IPcilggunaan pcrsinyalall dellgall

menggtil]akal clcctro■ ic interlocking illi telltll saia be■ llalltttat linttlk lllcFli]12katkan

山13k=ko3cia11lata■ dai j■ 3a lllClll■ 81atkttl karaS:ta3,こ1二■lpal13 ■と,iC:i:3::alil
轟nttat kctcrttnt駆 lg駆l tcdladap procllよ attng nlclttadi s種 lgat lng野 ,salah sa織垂ya

15
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kel、erl:In llミ ::レ11● 2dal19 iヽsieln inferinrk:11。  T ell ζヽ11_r),Nttv:`モ lヽmerlllヽ nk■ 1l si、 1,1“

intcl・ locking cicktronik■lcllggllilaktalll PLt~(■ ogal■ lllabic hgic t~ontoiicr}bcrb(13iS

dl餞]processor yallg salillg bcrkol■ parasi da11 lllellggunakan llrinsip ibilsaた
_

Secara llllllllll SiStelll persillyalan berbasis tcknologi electronic illteflocking

ierdiri dari heherana hagiall vaillll

A、 Sistcin l■ tcr]ocki113 Vital y譴13 1llCrupakall peng。 11甘o]tliallla pcrallttkatpさ Isittlyala11

yallg tcrpasal13 padalialllf kereta a‐ pi.

3. Sistclll lllterlocking Nbll― Vital yaitll sistclll yang lllellel・1lna pcrilltall dari operator

dan l■ en)fediakan inditasi stattls perallgkat)′ ang terpasal13 di lilltas kepada oreratOr_

Pcrll息通t yang icrpas額 ∫pada jJllr kereta dialiaranya:

・     Lalttpll sillyal,perallgkat yang lllelllbcri abaaba kepada lllasil]is

う   Poil■ :Maclline.DeranQkat vang berilngsi sebagai pemindallialur rel

Galllbar 2 9 Sistem 1lltcrlocking

2.2.4 PROGRAltlMABLE LOGIC CONTROL

酌「ogalllmable logic con甘 011cr(PLC)adalah suatu sistem kontrol yang tcrdiri
翼nri narnint,■  .‐

31al・ frnll:k v■ 1l o `鷲 ,1111■ k■ 1, 11111口 k ,ηF撻 。∩
“=rnl nraqat 

すollFl:ttt PI f~

■lcrtlpakan bagian 4ari sistclll kOlltOi yang tcriitlbting dcngan k01■ poncll klol■ ■0:
Sererti SヽVitcll,sOlelloidr dan sellsor… sensol・ laillllya_PLC yallg IIleI・ llpakall l)a二iall dali

kontl o1 5istcll〕 tcrhlibt口 lg iallgsllilg dc[lgan kloll甘 ol proses yang dilakllkttil seSua:

dc■gat pl・o8ralil yallg ada pada lllcmOri PLC, PLC akan lncnerillla daia sillya:

i孫毛31'ミ all lllcllliJJOSeSil}a dail illel181lasilkall kc:ual'all sebagai data kclual・ こllll}ネ

16
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・  11lnI:1 111lertnro rl.2suk3nl    herlln3  qinval d,ri ner,19inコ  ini!ゃ  、enelti

pi10tOcickFik, lllicros、 vIICiゝ  pllsiibllitoll, dan lnasiil banyak iagit ba:k daia鶴

bel■ uk ttalog lllaupllll digitd yatlg ttiglHlakall sebagai siallal instmksi d」 alll

pro」am

・  (Dlll131lt illlerLcc rkelllaranヽ :h2sil dari cksckllsi sila:ll prO創「al■ yang lerhlll■ ling

ucll暮 こ1l Pcl盤 atと量11雄 11l SCPCiti lCtay.lalllPti lliukatol,tlll tJutPtit llllけ Jヽ .I υCitira

analog l■ allp襲1l digital darl∠ 生C ataulDun lDC

・  Po、vcr Stlpply (Catll daya): liiCrllpakan unit yallg lnenyediakan dalra untllk

kcblltullan PLC

e  F~o`、 trnl pr^rハ ccl● (ン  T Tl■ 11 ′

「

pIIヽ    qllnill nernll(ア し,f vnl■ 。 1■ ,1“ :ヽ■ "1■ 111■

incnyilllpan ciata dan progam L)ig■inakall lintLlk l■ emproses progal■ ,31穐 yai

1/O scrtt bclセ olll111liltrasi dttlgall pcl■ latall laill、

・  Mclllory:tclnpat lllcllyilllpan progalto dKnll data aplikasi yang ada pad8 PIJC

XlM..rt

Galllbar 2 10 Prottamlnablc Logic Control

2.2.5 1nformasi Petak Blok

Sesuai dcll黛 all Peratllranヽ〔enteri Pcrhubtingall Nolllor PM 44 T｀ allul1 201 8

Ten,an`Υ  PFrミ vnrninn Taknit Siq:ρln Perヽ :1l v,1,ぃ  ,、 erЯ ininn Rlol・ hel・ liln,■、:111、 す:1、 澪傘nnf

l・ Ctta■瑾n kcalllanan pcttalan〔m kcrcta api di petak blok deng〔 m calo :lanya
11lCIlttiZittall satll kcreta api bolell beljalan di daialn Pct」 (b10k sesllai dell事 ぉl arail

pttalttall kercta叩 :IMcn‐ ut」 c面 sllya pcrdatan Blok dibcdよ 鐘 Inettad:2 yaitu.

Fixed Block dalllⅣ loving lBlock.

17
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F:ved RIork v■ 111l qIInl■ tiqlel筆 vnno l■全ninlη ll1 31■ ,n aFll“ ,_n■ lnelη 卜′、
`γ

i neta■

ialall lncttadi bcbcrapa bagia■ blok yallg pal■ a1lg dan iokasillya tcrtcttttl di lnana

hallva satu k‐cttta dalaln satll blok_Fixcd biOck bemda d sepattiallg Jalur kercta api

dcngan jarak tertentll tcrga■ tllng hcad、 vay kcreta api.Fixed B10ck tcrdiri atas sistel■

blok tcltllttlp dan sistcm blok tcrbllka

brぎヽヽFlll,I Fヽ 10rを 、rnilll qllЯ ま1l qi、 lol■ v,11, 1■0111,lnin 3111,■ 月en,nln lll,1建 h■ o:

pctak.:aia11 11lClliadi beberapa bagiall blok yang pa,Jang dal1 lokasinya berll摯 ah― llbah

tcrgalllLI1lg kccepatall dall lloSiSi kel・ eta api yallg bel・santtklltarl dan kel・ eta a]〕 iドang di

dcpttinya 狩[●ving block berada di sepa埼 袖g jaltir kcrcta lp:dan sarttla t:違 dikttOr

sirtyal berada di kabiil),hllbt■ lgaln dellgan sal・ alla lllengglinakan fl・ cktiensi radi◆

tJb補 031'et● h B4● わ

―
  |◇

囀

Galllbar 2 1 l IIlformsi PetJ(Block

2.2.6 VVheelsensoT RSR180

RSIR180 tc」 iri dari dlla scllsOr Systelll l dall systel112, kabei terdiri llntll滝

lnasil13‐ inasing scnsor dan IIlcllgirilnkall data kc ッヘEB Dtla kabcl laillll、 `a tin■ lk‐

po、vcr supply

Gamba1 2 12 Scnsor RSR180

機

18
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2_2.7′ I｀ r2rLs:羹 e ra■lnFrilon hnv〔
=AK

Traむksidc Collucction Bok(]AIK l■ el■lpakall Kolleksi alttta w]ieei sellsor

dcllgall kabel sinval ke interlocking Bisa tllltllk kOneksi sal■ pai 4、vlleei sensor

e  イIlidak teFdapat peralatan elektronik

●  Hallya terlllillasi kabel

Gttbar 2.13 Tracksidc collncction bOx GAK

2.2.8 Peralatam lndoor｀

Sectt garis bttar kcDQttuan lllll珈 口にsattl evaluator Tnelllbuttall kO職 ⊇0■0■ Seba傘顔
bぼま載1        ‐

● BSI

● PSC

e AFR

o COM

● 10蔓ⅨB

● Rp_P碗牧

・  》  E鷺
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輻
申 輔 燃織護軸 1餞鰈∵IT

鶯鰊嵐ふ1,ユ

Gambar 2.I 4 Peralatan Indoor

2.2.9 Grneral mounting RSR180

Gttib鉗 2.15 Gttleral ttunthg RSR180

, Pasttlg wLcel sellsOI ptta Sisi壷灘aШ rel

●  Pasallg wlleci scnsorpada tcoPah anttra 2 bantalan

争 LS割 暉 Wltti sellミ OF pada Stti d識濾 lenttlmgarl

・   pellusangan■ vlleel sensor tidak boleh berselltuhan dellgall rel

・  J劉陽k lllillil■lllin pemasa■gall心3ngan kOlllponcn vallg bcrgcrま 100111111.llliSai

w銀鍾轟ねu搬正joini

20
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2,lf〕
「

,11:lrρ

Kegagalan yang tettadi pada sistclll keFCta api,ya■ui

・ Tettadi gangguan pada kcdua modlll CPU(ll10dlli tidak dalaln kcadaan RUN)

dalalll、vakttl yang sallla

・  Teri3Fli,3理 ,`)1131l nndn kedl13 1摯 nri111ヽ R Fl■ 01111 lidЯ k rin191■ ke2rl■2n ttI Pヾゝ

dalaln、vakttl vallg sallla

・ ・
「ettadi gallgguan pada lllodul X― Di atall X―DO

21
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RAR III

卜[ETODEl.OGI PENELITIAN

■ で、14嚢重 襲婁襲 yヽ婁≧]襲 PF襲裏二1機襲

3饉 1.1.L奪強議 Pttetttiall

KeJ議範 pelleliti機 壷郷noよ狙 独 all dilよ壼 an di PT.LEN RAILWAY

Pぉ洋k」滅tr Kttett api Bttai― Besitatt jl.Amir hmz轟 齢 .120 pasど 3 kcl覆轟鐘

jtti uto襲 ,Bi埼轟,‐五Sedang,Su田むm Utra、

11_2 Vヽ2kllI PFttθ lilin"

恥rak‐tu lKetta Praldek lni 2 blllan,sebagallllana yang ditlllllukkan pad〔 l tabel

3 1 ber量 ut illi

Tahel 3.1: .Iad*,ai Pelaksanaan Peneiitran

No. Jenis Kegiatan

Bulan Ke
I II

2 3 4 1 2 3 4

1 Kcgi:rtrn KP

Pcnulisar Laporan KP

∠^ら
４

鋼
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32. R[nk』 l:■ or2 m

Sistcllliarillgan telck01nllnikasi allltar stasiLIn kCreta api vvilayall Bilttai…

Bcsitang yang dttancang scctta garis besal ditllttukkan pada block diaram Galllb訂

3 1 bcrik‐ ut′

一２
０

２
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3_1 41■ l dan Rnhan

Adapln deskripJ alat dm balla■ l yang akan digtmaktt dalttl perallcttgan

sistcm adaltall:

1 再 婁:F]耳 1職YO繊 輩

2_ PttL CQ「d

3、 SⅧCIIRONIJS DIGIT凡 _IIERARCHY(SD⊃

4曇 遜Ⅲ Yer(M鴨

5_P暑越 X IIPぜ避VATE A研OMATIC BRANCI EXCID耐 oE)

6.Telepon

7 VR(VnI「F RFCnRDttR)

8.ETttF心理T LINK SWII℃H

3.4.建rangka Berttkir

恥hk撃彗鉾 響 事ilia, :婁J 襲』1贔=藝攀 轟聾黎 ■■黎Itt i轟等 1,摯輩

菫empemlldah dan mempettelas aFa penelittall_Bば 無就ini tt G山ar 3.1,yailll

.βοWttαπ keranまa berfiktt dalam penelitan,dimana berdasark/an、 ′οlt2υ ,α″ねilall

誓盤 導 婁J山 評 手_義塾甲 聾 Vttng d』Lh幸 響モ o幹|:ド 絆 li古■ 七 嚢 ml零 曇11輩♀準 IP,s●S

pttelitian Sis韓菫 JaFing譴 むlekollllul撫運 mtar sttllll kereta tti w‐llay3h趣蝿 曇_

Besitallg:
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Gamirar 3.2: Fion'titrtru kerangka berfikir
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RAR ttV

GA■lBARANモ lⅣIUIJ DAN KONDiSI EKSISTINC PERIISAHAAN

4.1.PЮtt PT LEN Industri〔PetteJ℃〕

4,1,1覇議職h PT LEN Ittdlstri(P食 鵜駐お)

PT,LEN hdusせ i(PeFSerO)yttlg lebill dkenal dengan ttN, 麗alall

pcrllsabaall elettOnik industti dall prasarana yang bcrgerak dalam bidang tranpo菫 2si,

…
&ellぽ禦ヽ

・
蝉離麺 Ltt lll鋤鯰mtt I

l.Pttodust devttL司脚Elellt

2`ゝ項anuね奪検J離1lg

3.野steil SOltttion

4,ぉ灘趣轟S学

5.EnがmeF最上g

6.System hte夢亀悪◇■

7々 奪eF輌峰e

8.Procu薫翼nent

9_hsialla量 o■

10.Co―issioning

il`Testing

PT.LEN didirikan selak tallul1 1965,LEN kel■ lldim bertranforlnasi meniadi

3幕む覇由 B灘論 Utt Mitt N奪 ぴ轟 eulttT)pむ d■ 1議■■ 1勢1.3寺誼 3裁titt L漂
軸 lagi mttakall k(著 attallgall dari Lemb〔 奪a Elek缶 o菫量a氏鶴 ionaL tttapi tetth

壁eヨ崇建i露軸 鐘瑳機s ttstttis pro島sslo鑢 lく趣ag機 欄織a PT.LI泌:Ittdustti響 釘SCrO).

Saat i■ i LEN berada di bawah koordillasi Ke=Ю nttiall Negara BEL圧 ド.

Bcniiri pada ttun 1965 scbagal intituasi pe.telitt dan bettbah mettJttI逓

Ba卓鑢 Ustta Milki Negara pada t曇 顧 1991,sek霧鑢g量]N bera重拿 di baw曇
k4Ю l‐d趣誌i・ kb‐mentrlall BUMN_Didllktlng oleh kema騨 覇漁 糠量Юbぎ tttktti轟■
kcillginan un如晨seialll bcratta satil lattgkall dimllka)sebagal ind薦 廿i elekttonik
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I FIJ A:len31 qFh,(■ ,i nrndllsell ,全 lm'1lrnr TV seink t,111111 7`〕 _傘 n fl: 1■ 3■ ■

rams舞〕pcttancar TV LEN tcl‐ pasang di scitil・ llh pc10sOk wilayah lndOllcsia dttl

bttlktt ke lllar neyi.LEN Jltta 131Cl■ b〔逓gl■l kenlalupllan scbagai pЮdl■sen Stasil111

Btll■ i Kecil pada tJllll180-an  Pada tallll■  90-an, ILEN mengcllabangkan Sistel■
pcrsinyalan kcrcta apl yang hingga kl■ i tclah mengcmbangkan Pclnbangk:肯  l,istrk

Tcllaga Sul・ ya yallg hi.igga kini telah tersebar ptill11lan fibu llllit di selurilll Pc1030k

wilayah indottesia hil18ga kC nancallcgara Sctcla11 1■ crintis s毎 童 taLun,o‐ 譲,pada
tallul1 2000,i=EN ttelnbal13Щ l kelyl138ulan di bidalg clektrtlllika l■ 1lllk lllcttu毎狂lg

sistelll pert〔道lanan(larat,lalltラ dttin lldど a

■Flclalui penyelllpurnaall teknik‐ prodtlksi dan rckayas yang berkcsinal■ bllngan,
女ol摯 :11■len ann nel.,h31η nll l■ rih■ 71i l■ 2パЯ kehlllllh■ 11_kehlll“ 11,ol、θl■ n trtFnll l■r1linditntn

Lin― N sebagai lDIoduscn locai systcln Persinyalan Kcrcta コヘpi‐ 声clllbangkit Listr:k
Tenaga SIrya‐ dall Pcl■ancar Tヽ/ Dala11l tisalla l■

lelllbel‐ ikan lllalllね at kcPada banttsa

dall i■cllyじ 11lbangkan pcran stlategis kcpada NcgaFa,PT LEN 11ldllstri(IPcrSCI● )tClall
lllcngctlaballgkan i

・      Teknn10。 iv。 |● 。lηρll月 llkl:11`ヽ たOqFi,h,er,■ 111“ nqv2rnk,I vni11:nrndllkqi～

pЮ撃じksi beli・ asis renewble energy ttenaga stFva)

・     Tcknologi yang lllendllkllng kcdalllatan Ncgara,yaitll pet‐ tallallan,transpoltasi,

dan tekn010gi int)[lllaSi dan kolllllnikasi

・     pelldllkl:n,kerlll,1lvn v,ll11 1■ nanlllari1lrll■ o

Scbagai BUIⅣ□N,LEN IllcinpcrOlell pcrlakllall yang salna seperti clllitas bisilis

iainRya LIN llご us lllalnpu berdiri scndiri dan lllclllberikan l■ aanilM、l bagi Ncgara.
Pcnerapall standar―stalldtt lntcFnaSiOnal unttlk pelaporan, prodllksi‐  pcra、 vatan dall

pcngolrnllan data l■ crllpakall bagiall dari llsalla yallg iak‐ kellal lelah llnlltk l■ cllrndikall

LElヽ Stじdgal Pclllallを  =iOじ al.りalalll illci、 1こ lall人 dll じlSliiSllya, LLlN Jし :暮こ 0じIi婁 11彗 暮tili彗

j押轟 pada lnasyarよ at dali l■ ettunttung巨 nggi cdka dcngan mcncfal*all p墨 ns静 _

pIIIIsip Go●d Corporatc Covcinancc l11ltuk ittc1lolptakall pc■ isallaan yailぎ  3ξ llat,

bersih dan IIlciliki daya saillg tillggi
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導。1.2 Logo三 nstansi

LEN
Gぉmb領 4.l Lo80 PT LEN hdis腱

(PerSerO)

4.1.3 Visi dall ⅣIisi Penisahaan

l、 Viミ垣

Mttadipe7rtlsttaalleiektronika熟 1綿 du墾ね.

2.Ⅳ:isi

懇 attin曇襲1■婁n ka蛤 :ョふね 帯鵜襲 錮酸hh4::準nvnq』 は 総 11七 e:f彙

=,,ユ
寧 :‐黎4畢

qfri ζ曇 ■

pttstta

3・ 建 崎 ab壼 駒 駒1ねs

PT.LEN Indllstti lnelllpllttai komitIIlen untuk l■ ellyediattall prodlllcsi yang

響 e象
=9'■

ζ聾 鼻導 響e準】嬌警準‐g馨.醤 ■響gg早手 ILおよ 理el竃l婁電藁J≧イΥniⅢle,1紺 sphl=ン

yttls議騒濃 mel轟〔u隷瀧 llp豪ザa pettaikan s(諄鉗 aれュIs menc凛 ls轟 聰瓢 :

a.PeFnCnullan Order tepijlt waktll

襲 い 義巌n瓢 mll島,軽曇 11辛

C.pe軸 撫 bttetemih聯 w誠

d.Pellillが はtan kecepattt dan ketepttan alttan infomlasi drail dol磁men

44.4鎧翼止響r or〔評襲率■s:

PT.LEN Ittlus亜 (P蹴鸞壽)〔量釜羞 諄 婆ha雛 書持kt簿重』饉 嶋由艶重轟五

p_tsaralla yang b《r"rak dalall bidallg trallforasi,infOrllrlasi&permhanall,dan
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.anel・ oi eヽiniln3 ini PT I.FN]θ inh lmellcT,1嗅 hall,k,n hisnis rl,1l n,0お 11,_nrorl::Iパ 91■ lη

bidattg elektrottika llntuk indtlstry dalt prasaFalla SelllFtlh kegiatannya btllkaitall

dengan pcrcllcallaan, pengcndalian, dali pelaksanaall sistenl prodllksi= setta

nclldllk‐ llng llnit bisnis dalall1 1llelllp■ oduksi prOdtik bisnisnya

n.1,11l qtr,11〔 11lr or,nllis,sinvn l,ζ 、ミiq:すeriin o(、i rln13111■、er::ヽ 311■ nllバ :ぃ。(■,ぃ o

●10h dill‐ cktll「  lltallla^ di131alla dil・ cktllr llialncl dibantl1 0c:h diFektllr… direkalr yall暮

lllClllballtll ttigas dircktur lltalila dialltaranya l

Ilrre.hr Ar{lrrinis{yssi d.a!x Ke:rgn gsn

DireHur P*masaraa

Direkhn Telmologi dan Produksi
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LL聾 婁織 襲 k饒 響 lkЯ手 ■ ,i′ 響 ふ :基 準 壼 澪 g,1暑塾ョan鮮 ‐1‐ 尋早準′∋ t彙 年 lr運 J事二 由 電子 di l筆準彙二会 1學聾

A.3磁雲封bis逮ls l

l、 Unit bisnis dan aFr野

2、U亜i bisnis tranpo■asi

3.1発lit bi毅醸s inforllmasi dall p白 饉山m鑢

B。 l ullit prod凛睦i:

1.Uttit yo`じ kSi

C.11理 聾it O理婆 懇郷asi plD重理ku電 :

1.Stlatau pellgawas intem

2■ 1爆!象 覇 J救 穎 緻 lmm詮

3.Sektt penlstallaall

4.Bagatt system loglstic

、 rh。ね瑣tyぐ象藝』■筆 黎興●

6 BaLTian perbelldふごaall dan anggar艶

7 Bagiall aktltansi

X R3,13111、 erellrnnn31l ne■ ls,11■ 911

9.IBagian hl111laS dall pr01■ osi

10 Bagian pcngclllbangall sdl■

1l RnolЯ n,パ lntll:qll・ 2qi anll:1lanl1lη

Kelompok fllngsional scllioF:

: Asiqlen d:rFk
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響瞥騨諄懺雛鰐蠅鰻1轟議|

Str熊
=ζ

準「 寺 F,議諄 :事黎|:辞
=こ

t,:tFヽ 吉itl常 諭 :iPeF筆 0「 け

'

軒瑾黒11

轟 轟 鍮 1鍮‐

颯1郵鏃1鑽
=…

‐
1凛 :墨ll=:

C,lmhnr 4'■ lrllklllr t~br`1食 1liSaSi PT I.FN Inrillstri ζperqer`、ゝ

1.21,ANDASAN TEORI

Dalaln melaksanakan ketta praktek ini digunakall dasar‐ dasar teori sistenl inも rinasi

・|ヽ ngnt hnhnコ  nr:1,n R,1・ :ミ i lenri_,eori】′31lg hiqn A苺 2H:knn ζt,sar r1311■ rll■ ll rl,1911l rer33・ 0113'■

StCl■ inおIItlasl llll

・ 1.I PengeFtialt Sistem

Dein:si sistel■ adalJl su麟理kesttu綴l yttg terdi: 就as kol魂 ponien atau c]e■ lell)'ang

111113bぽinttk3.3alillg tき kait,atall salillg bttalltllng ttclllbelltllk keselllttlllan yt■ ilぎ koll■pieks

ilain deinisi yang palillg ulllum,sebuah sistetll adaiah sekulllpuian ottekあ Cnda y311g lincin:ilki

bllllgall dialltara llncreka

∠^０^

l      l

蠅 率
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■■亀 職,■ぅ轟 塾 r■鯉 建 d學襲 聾 撃s尋 ■

醗盤 撤彗響畿鑢 銀曲 難奪ngellai sttu o場裁 Seperti m鍛墨軋 beL転 p島難垣w■ kttsttp,

keadaan dan sebag,lnya yang dapat dicaint dan lnemlpunyal 曲  sccara implisit. Data dapat

dinya献狙 dal麺l bellttt anょ a,karaker atau silnbol,sehillgga bila山 機dikumpulkath dan saling

“
=L毬

轟 g雛 態山a(途駆越 de彎筵 曇毬轟 等墨越轟楓(畿撼bttC).

漁 温 ま毅1璽願 醜 t懇爾 鮮 Tstl‐deF CIttl続sis畿魏 盤鏑 経 難 h彎 磯lan量睡 轟 si

benn山錢 靭ゞ g diorgallisasよ袖 賤 ddaln attran yang khllsus.Inforlnasi ini adalah爆 載a yang

te豊重≧di璽2a菫轟 n ked義よ≧ま襲鐵 彗k、雲 se鑢 lde曇重■■keb載葛ha■ stteo興 .

臨 覆載 塁穐奪yclo瀬ね of CO聰叩凛機IS轟よ鑢cs and EttinttL Ptta llmじwan tt bid鶴

hforatasi lhellerll■a defhisi sttldar illfomasi yaittl data yang digunttm dalat■ pe■gattbilall

lkcpumsan.

塾憂ξ■4ミ:h義 aari聰

“

q心ね 事壼理製製1l Ftti 48興 亀違襲 ム轟摯■挙sist争雫 lFrk,s警弯準桑1

)mg d燒轟鏡giぽu無轟a ulltllk IIlttlinimttktt dtu搬 益i轟担,M轟ぽ14t R轟
=織

z EIIIlasFl

mendefhisikall basis data lebih dibattsi pada詢 面implisiァ通3量lusus,ゞ熱 :

・  1暴 級 ょ壼v理:ド董傘手 評 F彎黎撃 、攣集ヨ睾Ч準著 轟 ■ d苺事準繰 準ン,■ (“翠1響 葺 ).

う B鎚お data ttelupak〔 違 httI警毬銀1轟 畿証 朦 bagai側滋嶽  
「

轟3鈴鑢糞 lo鉾ka

neIIlp■tlyal atti iFlplisit,Schingga data yttg te量 画りul sectt ac潰 (軸主 tallpa

melnpunyai aruっ udalc dapat disebut basis data.

・  轟 qis心 曇 輿冨 11電 製ξ轟 o難
「

製ふ n絆 lm鼻 凛
`曇

ね 五』kl鞭 ,111■3興 窮尋■輩 s11♀ lll Ⅲll舜■ 肇 曇S

data dapat di諄曇鑢 oleL be断坤畿磯ヴ d鑢 機搬 坤亀坤撤asl〕懸 g sttstti d艤奪鑢

k,pentin3こ 1l llse・ r.

・     Dari beberapa dcfinisi‐ deinisi tersebut, dapat dikatakan bah、 va basis data

m銀o観ytt berbatti stlmbcrく歯a{皿融 pnttlttultt ala,be37ar量 曇 de轟載 interttsi

ktta畿艶 daFi dttia■ ptt diFanCttg tt dib機 3tul agtt dttat ttg難 畿 範 oleh b●bettp≧ 郡 舗

unttk bel・bagai kepcntillg銀 .

●
Ｊ

曼
リ
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4雲 夏』r睾事≧[聡畢彙

D魏 轟
=諄

議軸 kttlanl bellt量 毒blncn data(霊 奪ld),輸kttan榛 奪Ol・d),軸 嶽 LS

(Ele).DCfmisi dtti keti翌 ゝadaltt sebagd bettut:

・ Elemenぬ ta adalah sattlan data terkccil yang ddak dttat dipecah lagi me■ adi llnit

i基■野識8碁鋼詢遡睦ほ.Msa畿 ytt d轟松 sttwa te配 厳i轟ぱlIS,Natta AL整雛,Telepsi attu

retts Kela盤 通
`

・ Rel凛憲逸merupakall gabtlllgan sttumlah elelllen data yalg salillg tel・ ka■ .Istilah l曇nぬ麗

∬轟健顧鋤 穎LLL職通sab■l ilttd、

・ 懲く漁轟 酬賊議 hintpu■ an ttilFtlh尋轟飽an Jtt bc41pc受駆轟 .

―

―

‐

ー燃 澱 駐

Gambar 4.3 Berkas Data

■2.4騨s勢凛 聾 Ss翼争集

軸 亜辞in範搬a稜棒is dtta義違peral■懸籟t lu騒選SMBD(Sお撻lll M臨鴨jel憲漁B鶴麓D鍾⇒

“

1皿lasuk di dalaIIIlllya prOgram aplikasi yang dibuat dan beketta dalaln satu sistem disebut dellttn

Sistem Basis Data.

Siヽ峰黎 ]線Sit爆 製睾科世』曇鋼g`韓n管軸£争J曇興評 111彗亀彙 誓尋1響響碁平 :F輩,s■■ ylttg

掟鵡 彎 uterisasi dell響 範 ua■ 壼 遠 memelJ踵 描 Fm正 儘 membuat i曲撚 i leFSebut

積Tsedia saat dibuttan.

r*q9{ft*tf t u*ilii, (r.#{rJ

・４５^

難rtts(鶏→
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`〕

Я:nhnr 4 4 SisfFl■ ■7Fnllnielmen RЯ q:、 恥,1■

4.2.5 PelElodelall lData

…

襲 れ lヽq峰準 響 黎 ■ 零著早準 :ド響 争旱 yl■g ttFniね g裏 婁1婁m棄 報 F準 範亀コ無碑 ⅢⅢ 響

Pe配轟 機 畿織 懃 曲 lg―鶴盤電 di鶴恥 t神配 幾 lan datttase k獲 盤 l■Odel data ttda鴨 ―轟 da■g

diimplemelltsikall sebagai sebllah databtte.PeIIlodelan datt dapat di gaIP.bttkall d鐘
騨 職

i3η′″ヶR`麟″翻磁´D嬢ぎα鶴).

肇 Jtt R曇率ξミ銀 磁 学 ⊇密 gttγ細 響 Rn)凛 銀 墨評 L摯 lヽB● II製曇」貪m評 担g裏 評 穀 準 零 琴Ⅲ準ヒ

meng理 bu彎議 壺 著園駐1露∬re降 IIttell盤ぜ懇ごわ鷲 J Cttr籍 講),dima盤 鉾 da懇 等 se18国njttF:ッ電≧ da諄憲

diil■plel鸞n楓遺 all lcedalalll bellllllc ttel re魅 i.

m mttggmttm sttЩ 量 漁 ■0士闘 d融 ミimbd tna■k mmg勲 軸 hrktt sttlttw d願

hubllllgan alatar饉、pada山 爾 町 a ada 3菫】露凝裏n silllb01 yallg digunakanシ yattll:

35

滞

UNIVERSITAS MEDAN AREA



耳桑■筆
A4婁■苺 寧黎 無 轟 蛤 ■ 督等 g基 準 装 製i:4電響 li事暴lsiイ峰 Ln響 』:■〔夕 n響準 菫 類 観 k会曇 n rl♀■

識s鷲級yttg鉾霊ing ttgi pcttakrai tth職 賂 nteks sisttlln ya疑 ;義軸 l dibuat.

Atribllt Elelne■ dari sebull entity yang b(燿 mgsi llnelldeshipsiktt karakterellltlty.

轟 1曇準鮮摯

舗独彙 踊盤 覇 犠p鐘重け翻 L壷 軸 a llubll■ 獅 梓盪独 rtls選機翻 【魏 鑢械 aL轟獲絆壼

atatl b鋤量 hubur13猥 alltam elltit3/denttn isi daFi hubungtt i樋 3軸din.Bttbぽapa

lnacam hllbtligan ant〔 r relasi,antara lain:

畢 ヽ キl Ke簿 褒1〔ヽ ね [建2)R鷺 義 k ttLSi鋼毅報 、曲 1銀弱曇 s製銀 評 攀 彎 雫学塾準 撃 蜂

職eIItitas d鍵 響 juIBhh yang sama_

b.Satt Ke Ballb/ak(θ ttε わ ル勧 りぅBelltuk FClaSi dari e亜 tas dellganjuml・all sュ極 b

∝litas lam yallg beJumlah lebih daFi Satu(Entitas dengan banyak/alterllatif

義幸総黎)

o,3a趣3湖ヒ Iも Bttyttl←魚跨ノ枠 J撼黎〕ゥ Benttk ttlasi ya聴 麹0■轟s壼静s」臨n

pttsalahan yttlg komplek yaitll bllbllngan anhra erititt ylng be電 磁nl轟 lebiL

dari sa無】dengall entitas yallg sama.

4■基Aュn基越ミ鼻]に曇m

麺 l麓趣 bris持整 d議価 isik置1賛競患gai群灌蓼轟憲継 逢遷 霊罐稀 轟s持菫 量輪 asi「Ing lttll

ke dぶこ獅 bagiall‐bagian kolllponcllllya dengall lllよSud tlntt lllengidcnti■kasi dall lncnge環 luasi

rua尊貿聾 轟 ]ま■婁 ■e… 了ゝ a摯車  hn‡ 事JL=亀曇 瑣…1■■■■1[塁a毅聖 〕F,■g納 二多資1:ζL準  1争ξl,11皐 、塾,■4吟 Ⅲ 詈れ 11年,幸 菫等 g

di軸 独窯総Lillgp dapat dttsu聰 難ド轟a無肝 弊轟a壼毬撻ya.

Sedalllま銀 Ine■lrut Alodul Kad± o0034),allattsis sistttn meFllpakall tth貯 裁 yal葛

dilllulai kaFella ada,ya pttEnintaan terhadap sistem bal■ l.Dimana,pemllltaan daprat datallg dal・ i

…
g黎 争銀 191劇:41響r卓書評 森 韓 e'S』藍 黎 i襲猟 F學嗅 si射 貪11婁釘 Jが 襲Яk曇 智 墨 ■ f rng響 ■1‐峰 桑:

配餞準 酷鑢銀轟 鏡all tten機漱鑢 轟鑢諄 榊1腱ng bartl,
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T苺号:黎, 1lt421黎魯 婁響 11■ s sf、蜂 m 象仏 :ョ■ 1銀摯 を 組 enaね lkЯ tt hn[_hコ 必 蟻 il vttn, 戴ζ奥嗅

d襲斑曲 菫金襲L Sittm yttgよ雄 d金suttan`P副h難odel attlisis terdaptt p領 懇 at l曖漱 yatlg

daptt di蓼量b載機 dahm belltllk sebatti berikut

l.Flowttap

F豪 理 響 adalall penggattib孤 鐘 鶉 Oara蓼戯 dtti lttgkin‐ lallょ載l dtt‐ttp爵 轟 覆 d轟
職 れ pFOFa■■.Flo■‐mtt b駆騨 aⅧ 撫意 IIlemba■ ltl allalis hll prOgrnmer mtlLk mem鑢表h脳
masak壼2 kedalalu setten 狙ゞ 3 1obih kosil dan lllellolo■3 dalttth nlellgallalお is al歳翼警attf
pcngoperattan,Biasanya豊 oMFmap lncmperIIludah pcnyclcsaian suttll masahh khllstlsnya lT.asttah

yttg pcttu d摯 o場 鑓 i dtt dic鸞 1認sl 19b盤 盪 著ut.

2.Di38職撻豫D趣毅熟

Diaぎ機 bnteks adalall diagram yang terdi五 dari suatu proscs dan lllcnggambark鑢 r簸通g
unが〔tlp Suatu sistem.Dia」狙 konteks mertlpakall lcvel tertinggi dari DFD yang lncnggambarkan

℃ 114興童 :翼u■ ke sis蛭製 婁彙 選o電こ等 覇よ轟 Hq]重錬 h轟 盤義 IIT義転 :鯉 靭贔 盤 ■ まg苺嚢ng ke電111襲I132襲

sist∝11.sis缶 1■ abaね 遷 。leh bouninry(dapat ag〔 獲 lb鍼隷連 {Юngan gaFiS pttus).Dalttn diag輔
b饉億s鶴理ya ada satt proses_Tidak boleh ada sIOre dalam dね 3FalIL kOnte撚 .Dな鐘 tl懸職 趣
brisi帥麟bで殺套 llmlll■l←eCtta ttris besarJ ttstelll y雛 lgて薫麺 dibuat,Sectta kalilnat,dap試
dikatakall bttwa ttagraln kollteks面 bcl‐id―siapa stta yang mel■ be壷 data(dall data apa s巧 ⇒鷺
sis齢盤 ,scita隷〕p標爆 si毎}a stta inぉ 雌 節 si(d陸 l inぉrmasi tta s辱 → シ窒 lg htts dふ asttkttsis縫難

_Jatt d鍾 勢n diattatt itti y〔 理g ttbu抽亜kE独 曇 製製1:

l   Sttasttap憲 メ■菫嘔五撫猫 撻 襲いばれ n曇裁lie sistem

2   Data apa stta mゞg diberikamya kesittel笠

旱   K勢 轟 s桑霧 ■ Ⅲ 黎 ■ 響 s=吟 拍 ヽ 年 Jfm彙 手を 婁諄 si n彗踵 転 襄 ■礎

4   軋〕aSttaid atlljenis iapo趣 yttg htt dihasi■ tt sisttllll

3.3αtt fb″ DttFαtt C)FD)

nF恥 興曇1l diartratt nllr d轟 象Ll婁h銀職彙1黎轟 _::ngitt a轟 ♀靭 雫輿rntts vl零gぶ:基準t lltthttヒ

me製鱗 識b舗臨 d轟難銀 a鑢豪 盤 捻 dtt ke瀬鑢 念衝 醸 dご搬 欝 壼g ttlutt d頑 sis織盤テ轟難鐵 a data

dishTall,pses篭)a yalg mcnglla釜 騰 n data詭爵eb‐dt dall int劇』ξsi atttatt data yang tettin甲 雛

dan pFOSeS yang dikenakam pada data tersebut.

Te凛 鐘 は 4 ζttn綱鮨 ゝ子鑢 錦 畿 qilln懸 ]聾 塾,轟 銀 導組

…

よ量 尋書 砕 馳 w,お o顕 裂 ,■桑 ■摯
=豊

準y♀ :

37

UNIVERSITAS MEDAN AREA



a K攀 塾黎牟 襲準
=争

黎 黎ど 響 彗身 )奥桑凛 ■ ね s“中 響 事 暴 咋 藝 蓼→ 興象熱 評 L桑 bS婁隼琴黎

(癬ガケ)轟 lin釦鬱通 lllal・ 盛Stett y鍼培d神渡接準pa ol機 g夕 ∝g創磁stti atrau sistent継 in

rang be韓畿 轟 Hngklln脚

b.luぽn3綺 yttlgよan memberikan inpllt atau menerima outpllt dari sistem.

4卜 ■ ,s肇 摯 (2率 軍 Fty7)A皐 =s贔ね 墨 ・Irll鐘 331Jr dね曇ね r傘 鉗 金讐 s,q:響
,婁塾早零 d曝 義 準

kesatuall lllar た us data illi inenu巧 ヒよkall artis dari data y鍾 1意 4aptt b颯・Ltta

■laslllkall難 惚k sistem atau hasil dari prOses sistellD.AFtt data illi di加 可浸遣駆1畿迎夢m

simbolptth.

prnttsゃ
ィart→ Stthhh keJ瓢 麟n ala1l kettaン 9・g裏 11■k電 曇ntt n曇|、 ュ換g..警Fsi黎 畢ま響層

勲 雌 puter dari L養 1l aFuS data yang mastt ke dala■ l proseslmtt dillasiktt als轟 撻

yallg畿腱 kcluar dariproses.

Sillp置鐘 data(27"8ο→ lllCrllpまal silupalHl dけiぬta y証毬如 試ber雫江

1.韻凛ね fll・eaれu血機撚 e di sisLtt komputer

2.Suatu ttslp atu catatan manual

暴 暴 攀 無 ■ 燎 キ よe曇
辞

よ藁 鋒 』:碑ε:輿 Υ sュ 襲g

一Ｃ
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ItA R V

ANAl.ISIS DATA

SII.4' versi 輔 ≧藝1塾、醸 L嗅』義l SII:_0, Ne嘩暴 襲J≧el二軽響●L義 轟 鎗零 黎e準£伊甲暉珪撃

Pr03緯難lltttle C螢 賓oll領 yttg sl鳳曲 始f鑢亜fika壺 缶tettaslo■ 31 Safett hteぎ 象を饉 醗鵞14(SIL4)

∝ 動 C EN50126, EN50128 dall EN 50129 untllk Railw・ ay Application ttLng ttetta轟

p∝syaratallwttib tllltuk lllellgclnbanょ all il■ plementasi di lllal‐ Indonesia

ヽ1翁 :婁 鍾n…転鉛銀 sittm―轟曇 襲曇は:S鼈轟費覇ngi elfr"On〔 4:韓まerinck:婁 gレ :lf撃

j疑婆 調轟幾 職観豪量錘 詳菫騨盤bttgall il■pblllentasi sお tempeFSinyaltt l■o宙ng bltt berb・asis

teholoゴ T懃缶COntrol beketta salna dengan mitra strategis dari Eropauntn diimplemcntts量 祖 di

Lldollesia.Salall sattlnya pada sisteln perkcFetaapian khusus Alltolllatic People Mover System

(A聾雪鶏率毎華S≒ Trni撃 肇

…

拿肇鏡理■駆 :S鐘hrlln_聰麹

Data y=lg di aubillptt pcne五義通 il■i dil轟 l pa〔濃 建 盤 llllttOSi PLC,畿 〕ngan爾驚 keFem

api懸渾1止 l師嚇 dari jal‐uF B覇五 lllenゴu jalllr Bes驚鋤 g dengall ke疲 撤颯 ■Ormd atall jalllr yallg

a饉く艶 dilttui kere機 尋 i clcど,datt y鍵 lg dil血就 adal曇 磐製a unttk sip_yal mtta(lν l11)dtt Wessel llA

llB轟強 13A13B.

:奥  1■ D/‐ rヽ まヽ

`Tl■V ユ4二J、 ■ノ LI・・ ●」

SENS()RA SENSOR B (〕l]T

X X
「

AIL
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ru-iiB(T) iWi taj

X V FAIL

V V StiCCE舅雰

V
「

地 LX

10‐ 12B(T)[ヽ″113]

つnζT、 ∫l■J12△ 1ん~ヽ ニノ = ・・ ~´ '=」

X V FAIL

V X SUCCF_SS

lA l 2

SttNSOR A SENSOR B 01JT

V X F´、lL

10-12B(T)]ヽ 「ヽ133]

SENSOR A SENSOR B Ol_iT

〓Ｖ 〓Ａ F Ft JEJ

43

SINSttR A SENSOR B OUT

X X FAIL

SENSOR A SENSOR B Ｔ
ｉ

一Ｈ
）

○

V X 下AIL

Ｘ
一

X FA1lr

X ）
Ａ

「
AiL

X Ｖ
ｖ FAlL

Ｖ
Ｖ

Ｖ
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Gailbar 5.1 llata Rule l-unrs

麹 釜istt Dtta l

BerdasaFkan Tabc1 4.l daptt diketJlui bahwaJika Salah sttu dtta yang dikifimkan befbc〔 h,

鞭 饉 0毬雫載 t通曇 盛 麺 轟 機 ktti多 血 曇量 i sOttl量ュyュジj轟 壺 機 yttg d≧士ittall鑢1滋 瓢 撫 轟PLC

A dall lttC建 證畿a outtttt a晨機 轟e趣曲 si atau success,data tttsttllt tten甲領1lha童鐘 sis楊鸞

rcdudmsi yallg ada pada komllnikasi ant〔 I PLC di sebtth sistcln in装 )rlocking.

5.lA響 |[:■,Mttl― 翼今』墨毎 事 摯 y=導蕪 撃 ,摯コ 』襲曇 羮蟹 襲 襲負

SISTEM INTERLOCKING

brゎ 1■M∪ タわ た/ヽN brゎ 1■卜11∪

◇FF WORK WORK SYSTEⅣl ON

跳『ORK OFF VヽORK SYSTEM ON

OFF OF丁 STANBY SYSTELI OFF

Gttbぱ 5.2 NIetode L~ot Standby

P山 饉be1 4.2 iiien覆 琴l走雛 kinctta mcttdc hot s搬 」by ttri sisttm intt110ckittg sttt

dibettk漱建 鉾 強3抑 卜騨 gtt y注 建g dibtrtkatt yaittt dengattIInenま o∬ kan(3PU yさ■3 beketta p畿 ぬ

sistem mm重 oOkin3心 hm hea歯 顔 ls麓協IIl illterlockttg settg磁 界 亜山盪 ,di樋増感蜘■j轟 Stti san

ORJ dittatikall ttall tttegalallll gangttall lll曇 (a sistm i■ tel‐locking akall terus濃通f,hal teFSebllt

麗 職 象顕 1争,CtDIr r“ rIIFrttn■■ 響 響 学 lo鋼織 Jlk豊摯 kttr■♀ sAl,|%彗 ltt ξ
pII v皐婁貸n∬ 婁!nl警 零 幸,鍼 襲 腱 :

群 資3絆鑢 シ畿 鑢 織崎 iji建 機 轟 a CItt yttitt CPU A dtt CPU B o∬ 菫よ 畿護s栓搬 趣搬まぬ崚 轟g畿鑢

padaIIl attu kesd曹 山 an sittm akan ott karena cPu C逓 dよ bisa bektta selldi五 tanpa ttanya

san satt cPu lltalna yallg感ldf.saat salall sam cPu O∬ mよ a data daFi CPU lawall tittlk akarl di

Fo鰺、41 CPI「 v鑢3n∬曇r曽彙ti,鐘襲』轟L撃 婁■ 黎撃:ギoTstti CPIIr■轟 n辟準,sO準■g〔P撃ギ C夏 ,「

41

一Ｖ 一Ｖ b∪ じじLbb

〉Ａ V FAIL

X X FAIL

〔:Ptl A CPU B 〔IPli C
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yttg熱筆雪襲曇:響ng伊腱襲婁摯:f襲揮聰覇′響 凛伊、襲準lS髯館r鎖霞塾伊ヨF暑峰 CPII Png“暉1,要ギ

tettebllt tts襴はi CPU ttw鑢 ,韓舗 SiStell■ 機機rttxttg mellliliki ttatt y鐘 毬 sallla ttttt dね lah

kelllbali.
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翼Att V[

KESIMPULAN DtAN SARAN

6.l Ettsilttpulall

｀申 I争塾黎卓豊■ :■黎 評
=興

ュ鐘 手騨 評́い」モ熱黎曇 枠 鋼譲1:雫 ′1∝
q極

,事1響 yぃgイ響年今幹準幸慶旱■h黎毒。lFi

beFikut i

l,D彗ュgan lxlenggtlnakm dlla buall sensOr dan dlu bllall salllran trttsmisi sistem ini nte=mliki

pettbandhg ttta yttgbisa djad」 hn acuan dahm mel量 山 n eksekusi pemben■lLnЮ載3.

2.藝象 nta 13be1 4_l Adatta PLC ca(魅 聾騨■y輌彎 Selalu standby ttettg≦ 昇隷ti軸 PLC I臨亜ほ
yttng■le襲姿lami k7e… melllblltt stttem in鱈10ckhg ni lmmpu beb巧 a Secざa

maksimal tallpa adallya gallggllan sisttm secara keselllruhan,sehingga inter10cking paく
ね

鯰 轟 襲 也 通 基1尋 響 卿 興

…

資 事 ♀斡 響 ヽ勢 蝕 釘 1ls

6.2 Seran

Dellgan adalva sisterlll Telekolllullikasi dall Persinyalan Pada Keretaメ
ΨiteFutam Sistem

Llte」bc駄註ng dap滅 里Itt18Luallgi kOcelakaan yan3 telJadipada l(げ eta api.

〓́
じ
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