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KATA PENIGANTAR

Puji dan syukur saya panjatkan kepada Tuhan yang Maha Esa atas

karuniaN'la ;,ang telah mer,;rberikan kesehatan kepa<ia Se_va sehingga ,Japat

menyelesaikan tugas Rancangan Kopling ini dengan baik.

l)alam rnenjaiankan kurikulurn serta memenuhr kel.vajihan sa1..a seba_uai

Mahasisrva di Prodi Mesin Fakr"rltas Teknik ljniversitas Medan Area. maka

Saya harr-is rnemenuhi tugas vang diberikan untuk merancang ulang kopling

kendaraan "DAII-iATSU XENIA" dengan spesifikasi sebasai berikut :

Ilaya Maksimum : 63 PS

Putaran : 5600 rpm

Saya menyadari bahr.va masih ada beberapa hal 1,.ang dapat ditamhahkan

imtuk melengkapi tLrgas ini. naritun sirva teriebih daliulu menerima saran dan

langgapan dari l)osen Penrbirahing yang sitatn,va mnrnbangiin da,i.'a pikir clen'ri

helancaran dan kesempurnaan dari tugas rni.

Akhir kata. semoga'Iugas ini dapat menjadi pedolnan dan perbandingan

untuk tugas*tugas yang sejenisnya.

Medan,
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BAB I

PENDAHLiLL];\N

I " l. Lat*r Belakang

Tugas rancailgan Elemeu Mesi, I merupakan kewajitra*

1'a*g harus rlisclesaikan mahasisrva prcdi l-eknik h{esil.: Fakulr"as

Tekik unir,'ersitas h'Iedan fuea. oleh karena itu pada keseniparan

ini penulis mengambil Tngas iersebut. 1,ang herllrlxurgan dengan

kopting kenderaan.

1" 2. Tujuan fugas rancangan

l lnnrk me,t'arlcarg *lang sebtuir kopli,g geseic untuk teriaca

rnitksinrurn 63 l,s p*dn putflrar s(r00 Rprn, i)*rancangfln rrrcliputi :

ii. [.]1i111611 .- ukirrarr utatna.

b. Balia* dari kon:prnen iltiuriil,

c. Cambar asenrbeiiiig dan garnbar derail.

I .3 Manfaat Peraneangan

\{anfaal perancailgiln kr:griing inr aqlalirh I

a. unt,k memperolerh kopli,g vang lebih efektif dan talian lama.

b^ Uutr"rk menar;rbah lva1!-asan penulis dan pernbaca mengenai cara kerja

kr:pling.
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I]AB II

TIN"TA I iAN ptis"t'A h_.{

?.t K*pling

Kopling adalah suatu elemen yang dib*tul*ian unflik

inemindal*;an da}'a dan putararr dari porcs penggerak kep*rcs lr.tin{

digerakkan.

Secara umum kopiing dapat dibagi eltra yaitu :

I. Hi:piing Tetap

l. Kopliug Tak Tetap

2.l.tKopling Tetap

Kopling fetap acialaft stntu eleure* ,les,r lang berft*rgsr

sebagai penerus putaran dan daya dari poros pe,ggerak keporos

yang digerakkan secara pasti iailpa terjadi slip. Dimana sumbu

kedua poros tersebut terletak pada satu garis iurus atau dapal

berbeda sedikit dari sumbunya. Kopling tetap tertliri dari tiga

-ienis-

l. Kopling Kakir

a. Kopling bus

b. Kopling flens kaku

c. Kopling flens tempa

2. Kopling Luwes

a. Koplitrg flens Iuwes

b. Kopling karet ban

c. Koplirrg karet bintang

d. Kopling gigi

e. Kopling rantai
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-1, Koplinu liniversal

&. Ki:pling tmiversal hook

b. !iopling uriiversnl kesepatall tetflp.

l. I .l .l . Ropling Kaku

Nopling kaku dipergurrakan apabila kerfua perrls

diirubungkan riengan sumbu segaris. Kopiing ini riipakai pada

pcros mesin dan transurisi unrurn dipabrik -pabrik.

a. Kopling bu,r

iqsrpli*g brLs tenliri atas sebuah seiongsong(i.:usi dan baut-

i-:nut yuug tiitrsnamkan. sering jug* ilipak*i l--,:n:trr* trlasak 1'agg

tlib*namliat paila uii.rr,g - ri"irnrg prli'os.

Carnhar 2.I . !'.opling bus. l..iteratur. 5, Ilalarniin it,)

b. Kopling f'lens kakn

Hrpling tlens kaku terbuat dari l-resi Lror atarr tra.ia card a*

dipasang pada ujung poros dengzur diheri p*sak serta rliik*t
deugan baut. Kopling ini riilak rnengijirkan seelikitpur:

ketidaklurusan sumbu kedua poros serla tidak dapat rnengurangi

ttttttbttkatt g,etarall trasrnisi
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fiirmbar ?.2. Koplirrg tlens kaku, Iiteratr:r.5^ halaman 3i]

e . Kopiing flens tempa

Ilada kopli*g Jlens lr:rllpa rrasr*g rnasir:g LiJuiiS p$rus

teldapal flens yang clilas atau diternpa ilan kedua llens diikat

dengan baut -- baut. Pada kopiing ini ilrorren riipinrlahkan melalui
pcrgescran lratrl ataLr pcl'gl.sariin antata k*dua flens.

Gambar 2.3 Koplin.q flens tempa. literalur 5. halaman 30

2.1.1.2 Kopling iuwes

Kopling luwes atau fleksibel digLrnakan apabila

kedudukan --vang baik antara keclua ujung poros satur satra Iain

tiilak dapat diharapka, sehi,gga kedura ujrurg poro$ iiu

'Jisarnbungliau sedeurikiaa mpa sehingga dapat herger*k sar*

sama lain.

a. Kopling {lens luwes

Kopling lle,s l,wes me*riliki Lre*tuk va.g hamper salnir

dengan kopling flens kaku- \'ang memrreclakan arlalah llls karet

iltau kulit vang tcrrlapnt pada kopling f'lens luues sehiugea l*bitr
fleksibel.
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Gainbar 2.,1 Kopling ilens lurves. literatrr 5. halaman 30

h. Kopling karet ban

Pada koplin-u iru nromen dipriidairkar lewat sebuah eleinen

vang berbettuk iklari dan karet.

(i*rnbar 2.5 Iiqrling karet b*rr, Iiteratur 5, hala,ra,l0

c. I{opling karet lrintang

Kcpliug ini ter:diri darj clua prarulr 1,ang identic dilengkapi rlengan

peila lle]rygerak dan lrrtrang dalanr jurnlah yarlg salra. Keuntrrngar

kopling ini adalah anran tenibusan irliran

Garnbar 2"6 Kopling kare:t bintang. iiterillur I. halama* 3i,)

tr

%J
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d. Kopling grgi

Iiopling ini terrliri rlari sebLrah trurnbungan 1,ang bagitin

tlalamnya ber"bentrrk ltinrs tlan talrrrng yang bagiar.r luarnya -juga
l.:eitrertuk tjriis.

-r Iri.r:1r,,1

..itri,i. ,!.,i i),.

I

..rii. ::i ,i i: I 'i, I ,,,! !

ll
ii

(;,,1,,j i {,,,irf r,,:L jrr:,..,.,r.,i,r,,,1,irt .,,.

Gaurbar 2.7 Kopling gigi, literatLrr 5. halarlan _ltl

l.I .l .3 Koplurg r"uriversal

K.pling ruriversal dipakai untuk menvambrurg dua prxns

;r'ai:g tidak terieia& <iaiarn selrtmh garis lutis a{au -rafig 
::,aris

sumbunya s ali n g m em ote'rnF { rner: bentllk s Lrciut ).

Srla:iE

i F.-+ )
.,-,lll!*'.-,l*li[:s1
Illl+ii ll

IIE;I T:EIir. I_!'lltt '. j-, -iliif!- -
.ii .--h:J*r

(iamhar 2 I Kopling universal, lirenrtul

?.1.2 Kopling'Iiak Tetap

Kopling ttrk tetap arlalah suatu elen"ten uresin yang

nienp{ruhrurgkan poros varrg digerakkan dan poros penggerak,

dengan putaran saura dala* rrcnemskan clrrya. serla uiclepuskan

hrrhungan kcduir porr:s te.lsebrrt Lrajk el*lirin keadiinl tlianr :nauprur

helputar.
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F*r.s il5,jiig*i&!.1:&11

Ir.{i:cam *-$l;lcattr kr-rpling tak tetar] :

l, Kopling cakar

Kopling irri meneruskan morRen delgan kcntak pr:rsitil.itidak

riengarr psrantalraalr gesekan) liingga tidak il;rpal slip, ;\d;r rhtt
beutuk kopling eakar, vaitu kopling cakar pcr:segi rlan kopling cakar

spiral.

Garnbar ?.9 Ki:pling cakar. iiteranlr _i, hala*ran 58

2. liopting piai

Ki;plirig plat adaiah krpling }'ang meiiggurari** sr,t* prat aii:n
lebili ':'anq dipasang dia.ntara kedua p*ros seita rnemlruat korrtak

dengan poios terse but sehingga terladi pdnL.rlrsiljl dal,a ntelai*l
gesekan antilra sesan:a;lya.

l,:r': : .€ dig*r,r,t=.,ra

fianrhar 2.l0 Kopling plat. literature 5" hallunan 6l

3. Kopling kerucur

Kopiirg i<cr*cut aslalah :;uaru koplirrg gcsel< ricllg;*l kr:ntnrksi

seclerha,a dan mempnn-r'ai kerintur-rErili1 dimaua de*gan ga-1,-.a *ksia!
yans kecil eiapat *remindahkan momen varg besar.

7
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Fnnxpnltggerak

P.,r3.r 16r* Ciga :allx:

(.r'ambar 2.ll Kopling kenrcut. literatur _5. halatnrur 6l

4, h.opling ttiwil

I(opling ini a-daiah l.r:pling yang {iapat lepas dengiur

sendirinya- bila poros peuggerak L:erputar iebih iambat atau dalan":

ar"ah berJarvanan dad poros yang digerakkan.

fu&Bakurhhu Ar&6r*irmbrbrs

r.rd: {+t&iiia i*jiitiri$

it6ar

i.1ili

t=lirrtiiry,;r

'id,er
i,tiji^r F +;.f, i l{ :nrdf{

Gambar 2.l2 Kopling fi iwil. Iiteratur S. halarnau 62

2.2 Poros

PrlioS mcrilpakan kr:inpilnen i'airg berfiuresi uiltiik
mentransmisikan claya dan prfaran dalarn suaiu kor-rstR:ksi mesfur

Jenis jenis poros berdasarkan pembebanan yaitu :

!. Pcros tras:nisi

Pada poros ini da,va dapal ditransmr'sikan urelalui kopiing. satxrk

pul1,. roda -gigi. spooket rantai eian iain *- laur.
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2. Poros spindle

Poros spindle irri harus melnpunyai deltrrmasr. ),ang sangat kecil^
bentuk dem ukuramya kecil dal urnumnya reial.ive pendek.

3. Paros ganda

Je,is porr:s ga*da iiii ha.nva rlapat berputar da* raendapat beban
piintir', kecualijika digerakkan oleh pengg*rak va*g rneflgalarni beban
pLrntir juga

1.3 Sepl*in

Seplain berguur uuttft nieneirskan

dari eiemen penggeraL kebagian ).i111g

pciuincl*hari ilava spliu* nr*njatli piliha*

ltlcrrrrrrkarr da; ;r r,irrrg Lrcsar-.

']*riil **plai:i bsr'rlnslirl.:an.ierris guuikarrr"vir iediart;i1i ptriis l,irirri :

L Sepiain fleaubie: dimana bagra yang diiiubungkan dengan poros

dapat hcigc,iii- sciira irksia!

2. sepiairr tetap: dirrana bagian yang dihubungkan i:erkrurci pada polas.

.ienis spline dibedakan berdasarkan bentrilc yaitu .

i. Seplain Persegi

.ienis ini membuat alLrr dau gigi berbertuk prrr.segi. pnrcs rni
mnumfiva [rempunvai jLrinlali sepiain : 4.6"10 ilan l6 bilaii splain.

2.Seplain Jnvoh:l

'ie*rs ini ruempunyai grgi t sprrne) y'ang berbentuli suci.t-sudut
tefientu.

Lil{)lnen iliur plrtirran

cligerakkan. pida

utarrra kiirena dapat
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Gamt-rar 2 1-1 Seplain

2.4 Plat Gesek

FIat gesek- adalah suatu pl*t r,,ang digun"tkan *<ebagai

medium gesekan antar plat perekan dan I'i_vrvheel elalam

ffcnrjrlrskrrrl prriar-an dan cirrva pada rrtekatrisi;re krpling.

.tlal-haii'ai:g periu iliperheitikaii dalan'i perenfiilaail i;lat gcsek i,.aitu :

I. tsahan plat gesek harus tahan arus dan terhadap sulru -vang tinggi.

2. Kekuatan plat gesck

*i. Koeiisien pl;rl gesr:k.

Gar::bar 2.l4Plat Gesek, googl* images plat gesek.+om

10
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?.5 Prgas

Pegas adalah suatu elenren ya,g clapat nrererlarn getalan dan

tum b uklrn den girn mernan fastiian sitht Blastr snva.

.lerris-lerris pegas l,ajtu :

a. Pegas tekan

[:. Pegas tarik

c. Pegas puiltei'

d. Pegas daun

e. Pegas poring

i. Pegas batang

g. Pegas spiral

h. Pegas rnatahari(diafiglna )

?.5.[ Pegas Kejut

I'egas kcjui herlllngsi uutuk merr-danl kejutan dar tunrl;uli;rn

pada rvaktu kr.rpiing bekerjn. Dalirm hal ini pegas kejut ter:lasuk.jenis
pegas tekan.

Cambar 2. 15 Pegas Ke.jut. iiteri'atur 5. halarnarr -i lf
2.5.2 Pegas il{atahari (diafragma)

Prinsip kerja pegas ini pada dasam_va berbeda dengan pegas

yang biasa digrnakan. Defleksi yang te{acli pada pegas inr

diakibatkan oleh gaya yang diberikan oleh bantalan peneka,.

11
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liantL:ar l. IS F*gas n"iatahari,

3.6 Faku Keling

Pak* keling dig*naker untrLk p*n.vnn:hungen tlua plat ati*r
lebih. ,vilng ba,yak seka-li dijunpai paria ko*stuksi mesin.

nrisair:va pada ketel unp tangki pipa iia' korrsrruksi nrrli:ii"

Gambar 2.17 Jenis - jenis paku keling, literatur 3, rralamanldT

2"? Baut

Baut merupakan elemen rnesin yzng berfungsi sebagai
pengikat antaffi dua buah komponen.

Baut *libagi menurut bentulk kepalanya yaitu:

1. Baut segi enam

?. Baut suket segi enam

3- Baut bentuk kepala pasegi

12

l{
,'\ .*.?"i' ?
i,i;:
ll i

;

L_-

I ti ,ft .i,:.{ r,\
.ic ii::

tr6lrg ,6lrnFJ] }!lri?n

<E) e T= If
*i&u
.,.'.,.,

F}:.r, ;?ai!ry :l l. t j:+ni- lEi,i*r}n .(..!+4 i:rffi
{rj].r, fs*t +:i;a?
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Ilaut dibagr menunrt prinsip kerjanva 1,aitu :

l. flaut tenrbus

?. t3aut tab

3. BaLrt ianalli

Gnrntrar ? '18 Pnnsip kcrja baut, literafllr i, halaman 304

2.8 Eantalau

Ba:rtala* adalah su&fli sremfin mesin yeng b€rftngsi sebagei

flrnpuan unhrk poros ber-beban, seliingga putaran atau gerakan

balak - baliknya berlangsung secara halus, aman dan tahan larna.

Jenis bantalan mefiurut gerakannya yaitu:

1. Bantalan gelinding, terdiri atas dua jenis yaitu:

a. Bantalan pelum

tr. Bantalaa rod

2. Bantalan lurnur

Jonis bantalan menurrlt pembebanan yaitu:

i. Bantalan radi*i : arah bantaJar: tegak hurrs terhadap srunbu poros

2. B*ntalan aksial : arah ba:rtelan sejajar terhadap sumtru poros

13

UNIVERSITAS MEDAN AREA



3. Ilalt;rlan gelinding khusus

dengan surnbrr 1)oros

. arah lrebnn tegak lnnrs clan seiaial

{iarnl:*r ?. i!i .letis -= jenis tiantalan.

tl,
!4ril.tr Fl bLr rutt

liferatur 5. halarnan 1?g

{il
&i:J'. M .;;.i :rr!

ti]
&B{jri E}r !Lr{i drr
*i.i !-:tr; ran,)4 n.,

*.*::$i1.ri,..,:.f;I

1nf5

hnr.iqi &i|a!:r ilr)
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BAB ITT

KOPLII{G YAI{C DIRAI{CANG

Ki>pliiig tal tetap ciir.alcarig sutjalra dap;il riieiitra*siuisikan
dn-l'atputarar dalarn keadaan berprfiar atau tidak beiputar. .lenis

k,pii yaig riib,h;rs iiisi*r adaiair k*plirrg trili tetilp _varg
firenggunakan sebuah plat l.ang berli.rngsi sehagai media gesekan

rintiir a flyrvheel rleugar plat iretekar.

f, l (iambar kopling yang tliraneang

ii'"

!a)
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l. Roda gigi fl1,rvheel

2. Flyu,heel

3. Plat gesek

l. Poras pcrigger.ak

5. tsar* pengikat fl1,.lvlteel tiengan porcs pengerak

6. Bantalan r:adial

?. Seplain

8. Naf

9. Plat pernbarva plar gesek

10. Paku keling pengikar plar gesek

I I. Baut pengikat tutup kopling

12. Ttrtup kopling

I 3. Plar penekan

I4. itr1at perrahan pegas keriut

! 5. Pegas ke_jur

I6. Pcros -yang digerakkan

i7. Sleer.e

i8. Bantalan axiai

19. Pegas rnatahari (dialiagma)

10. Pak, keli*g perrgrkat tutrrp kr:piing clengan pegas rnatariari

?l.Paku keeiing

22. Paku kelitg pengikat kedua plat penahan pegas kejut

ttr
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3.? C*ra k*rja kopling

(-ara kerj;i kopring dapa.t iliti,ja* dari dua kearraan yaii* .

t.hopiing d.lanr kc,arlaan lerhubun.g ( pedal ki.rpli*g tidtrk ditekan ;

Poros pe*ggerak 1'-ang berhutrtingan de*gan filotor rnene*iskar daya
dan puteran ke fl3,rvheel i r*da pere&ts ) r"nelal*i Lraut pe*gikat d:rr,s

da, puraran ini clitenrskan ke plat gesek ,vang ditek** oleir plat
karc,a adan,va tekanan dari pegas marairari.akilrat p*taro,r dar:i ;:iat
gesek.por*s yang digeraka, ikut berp'tar denga, pemrtaman daR
rr .. -f

? .Kopling clalam keadaan tirluli rerlurbu'g {'pedal kopli.g ditekan 
.1

Bantal*n pernbebas meneka* pegas ma{ilhari sehingga t{ayi1 }.r}rl!i
riika:r'iakiln

pada plat prenekar lnenjarii berlarvanan aralr.hal ini men-l,erbahkan

i:iai pe*ekan teitr*ik kearali luar sehingga plat gesek berad:r dalam
bebas diantara plat penekan rlan fly'rvheel.pada saat ini tidali terjadi
tran*curisi daya dan putaran.

LI
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l]_48 t\,,

PEI1HITT I]t{G AI'{ DAN P EN{ERI KSAAN

jl.t Poros

Poros inerupakarr salah sat* bagian terpenting dari setiap mesin.

h,{esin menggunakan poros sebagai peflenrs tenaga dan putaran.

Periiiiungait iloros :

Daya iP) : 63 ps

Putaran 1n) ; 5600 Rprn

UntLrk rnencari dava yang ditransmisikan (pdl digunakar rrxrus berikut:

Pd -' f. ,x P.., ... ...l.iieratur 5.

hal.aman 7

Dinrana : pd : Da1'a 1..ang ditrzursrrisikan

fl - Faktor koreksi

F: Da1'a nonririal kehiar.an rnesin

.lika dal'a rnasih dalam satuar] rlaya kur{a {ps}, rnaka hanrs ilikalikan
rlengari il"735.

Supayx dipercleh ciaya dalam s;lhrajt lirv. {literatur 5.lialatr.ran ? t

Jadi^ f' ,-- 63 Ps r 0.7_i5 Ir :46.-1iJ-5 lirv i;
yang dipilih adalah l.l untuk daya nonnal. (literatur

5.lialaman 7) rnaka, Pcl: f.xP Pd: l.l x 46"-105

Pri:50,93 Kw

llila rtrnttr p0ros lrcqlttlill' ttli]ka ltoros terscbtrr akarr rn,;rrgalirrpi rrr6rrrcrr

puritir.

\lotncn puitiir tl-) - 9.7-t x in'?I(ilgrrr;ri). .. ..liiulitrrr I.ti
h;iltuiiiin 7.

UNIVERSITAS MEDAN AREA



'f .'9,?4 x 10jx 0.00<)

T - B71S kgmrri

Jika haha'poros y.ng rlipakai adalah batarg baja JIS G4i0l d*rgan

l;imliarrg 555C. nrak-a kekuat*n tarikrr.,.it il' : fi6 kg,/rrltnl. Ini

diperol*h rlnri liter-atur 5. halarniur 3.

Tegaugan geser yang diijiukrrn {fJ,, ) dalaur sittrmn {kgluutr) trclalnh

nu

I q :::**T:* ... .i,,it*r'n*rr 5-:f't - _i!-l

htrlaman B

I)imana :

sl-, I-akrrrr ke-r'rrrra*i,r rrrrtuk periFarlril rri;lssir drrrr rrarrrri s-(, derigarr

harga :6.f)

str : F"aktar kearnanan kerrua akilrat pengartrli kurisenrrasi tcflangfll
er,rkr:p besgr. dengan lrarga {l,l - .1.0)i1i+:rrbil 2.

66 kolnrnr2
$ _ 1'' ^6/',,tti _ :.) kg.,tnnf:

6,0 x 2,0

Diamel-er poros

lls

hal;rman I
. .. . . .,Literatnr 5.

i)imana ; l{t i;:i Faktor korcksi rrnluk pturtiran

- ( I,t) - I .5) iika trelran riikerr*r]isn seeaur iralus

- ( l,5 3.0)jika beban dikenakan dengan kejutan

Cb - Faktor korcksi rLlltrft lenturan ( I .: _ 2..1)

\lrrka diprlil: : Kr 2

ll
/3

/tr a{:r. xt. ch T }\il8 J

a'h: r {L V a rt

19
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Schinuua. rls I t,!,- -\:.i kr,/rrur'

1

.2 . 1,5 .877|kg/rrrrrr)'l

ds: ( 24410,s i1/3

.l^ - an --ds - /, liliii

Dari literatur l" halaman 9. Jika diameterporos adarah 2g mm, rnaka

c{iarneter poros vang diaureter poros yang elipilih adalah 30 mm.

Liltuk uengliltung teg.ltgan geser (i r) ),an14 t*r-iatliparla poros digutakmr

rtlrnus :

5,r. T
!

dss'"""""'
S,halaman 7

: !r1. 911! \grynt
{3o)3 mmg

* 1aZ!11le/rym'= 1.65 kts/run?
27000

Volume poros :

I ir..,..-+,,,.

Ciunbar 4.I

20
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Llntuk menentukan volume keseluruhan poros maka kita

hanis tnernisalkan nama hagian - bagian poros yalg akan

d i lt itu tt g 1rc111111s s11z g 5sprrrti l.'rad a ga rn !-r ar ri i a1 a s.

\,'.q =- A. dimana : A: luas perlatnpang m*littan;E

: xl4.D:.L

I '- nqnic.,r - li4L. p(ri;.tmig . (l{} ptnt }- ( I .1 rtrnl)
4

D diirrncter -tr082 rrurr'

Yir == {;\ t-} . n

dimana : rr .- jurrrlah sei.rlain

r11ri. Ir\ I r11rt.u/ 1, ll

\lj : lebar seplain

= {(3,5 uril , 3.5 mm) . 40 nrnr') . I fi

h: tirrggi selrlain

== ?840 uull

\c :A.L

-'x.,1 .Dr.l.
:i,14

- 

fl.n rrrrrr\ 1 1 I !! ,,,,,,\
4 

\"',, rrrilr/ rL," rrrrrrt

: i48365 mm3

Vr, :A, L

-r.i4.D2.[.
:1.1 4

. i:"t rrrrn)-(i0 tnltr)
ii-

- 27223,8 mm3

Vp ; rleugarl me,ilganggap bahi,va tinggi seplaifl pada hagitut E adalah 4 uuu

nraka

21
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l}irr:-rr'tr.r' rntl ltli6't\ lt adnlirlr :9,a-t'- j6 rrtp;. :;clullgg.it.

Vr, "'.'A. t-

:7t14.D2.L

.f.1/+
- T* (5(r rrrrrr)- {10 nrnr)

=,49235.2 rnm-l

\{a ka vol tt rnc p(rr(!s kr.rsrl rr rrrltarr ad a lah

Yl.tur - Va -r- Vr; i" Vc =t'\i1; -i-= 1j's

iC32 iirrn' 78+0 mrnj : 48lc5 niirrr :?:13.g nrmr +?135.1

mm'

: 136?46 rnrnj

=- 0,00t1137 mr

lr,lassa poros

l\,1 .- [ x v ; dr'mana I dari baja adal;rh 7?70 kp,mrnt

:77"/0 kg,,*t r 0"00013? rn''

- I 06J5 Lo

Perrieriksaan keairiana.tl tegang.ail geser pada poros

Sval fit iiltran S

ilari perhitungar selreiLrmilyil riipel'oie.h liarga i,g
=" 5,5 kg/111111r clal larga

l"(r5 I'g 
',',,,'' 

rclrirruga : 5..5 kg rrrrrrt " l r,5

kg,,'rlm: 1\{aka poror tlapat elinr,atakan irrnau.

4.2 Seplain

Seplain adalah komponen elernen rnesil yang berfungsi sebagai

penghubung daya/putaratr. Pada pemltcangnn ini bahan seplain vang

22
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dipakai sania clengan lrahan poros. vaitr JIS4siJl dengan larnb;rng

s55ir.

Gambar 4.2 Seplain

Kcter'angzur gaurbar :

D : diarneter luar seplain

ds : diameter dalarn seplain

h : tinggl seplain

w - lebar seplain

L : panjang seplain

Perhitungan seplain

l)aiam perencanaan ini.j*rnlah sei:rlain yang clirencarukan n =, 16.

Dengan mengetahuiiLunlah seplain yang direncanakan kita dapat

;nerrgctahi;i iikiran ukuiail seplain pada literatur 2. irr,larna:"i

474. Daritabh: rliperoleh : n =. lo

'"v:0.098 D

1r fl r18{ l)
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d:0.810 D dari perlritLmgan sebeluunl,'a ds:
30 mn

sehingga drdapat:

- Diameter seplair (D): dy0.81 mm

I)'=- 30O.81 rmu

I) = 17 n'un

- i"u-bar seFlsiil irv; -,. 0.{i!}8 l}
= 0,098 . 30

-.3.5 trni

- 'finggi sep!uirr lh) 0.0')5 D

l1 - ii-ilY.) .t I

- 3.5 rnrn

- E;riiius rata ia1* {Rm} D+r1s 
- 

3s+r1s 
- i!+39-=

+44
- Ptrnilng seplail (L) dalaur perancangan ini adalah

kearnalan seplilnr terhailap tegargan seser.

!6,5;cn:

40 nrm Peureriksaat

F = ln . hR . ou . 11... .. .. " ..literatur 2,halaman 5?

Dimana : F : T : Momentorsi

Ln : L: paqiang seplair

(pasak) hn:

h : tinggi seplain {ro - n :
tegangan geser

junlah seplain

rnaka, T:L.h. U.n

L, h. n
T:

Z+
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T:
I

877s kg

50 mm. 3,5 mm. 16

T: B77Skg

2800 mm2

T:3,13 kg/mm2

Dari perhitungan sebelumnya tegangan geser ijin pada poros telah

diperoleh. Sehingga karena terbuat dari bahan yang sama dengan

sepiain, maka tegangan geser ijinnya bpun sama yaitu 5"5 kg/mm:

Syarat aman adalah Tg> u

Sehingga 5.5 kg/mmL 3,13 kg/mrn?

Maka seplain dapat dinyatakan aman

4.2 PIat Gesek

Flat gesek adalah suatu plat yang digunakan sebagai

media gesekan antarfl piat penekan dengan flywheel dalam

menenrskan daya/putflran pada mekanisme kopling.

ilami:*r 4,1 Plnt [iesek

1q

UNIVERSITAS MEDAN AREA



Keterangan ealnbar 
^

F ,= tekanan pada plat gesek ikg)

Dr ... diameter dalam plat gesek (nx:r1

D: : iiiameter iuar plat gesek (niili

D3 : rliar-neter ratil rata plat g:esek (nim I

t : tebal plat gesek (mln)

s '= tebalplat pembar,va (mtn)

tr - lebar plat gesek irntn)

Psrhitungan plat gesek

Ilaharr plat gesek yang dire.canakan idalah r"litruat dari asbes

lditcittlrl) \atlr ircrgcsc[, clcnsatt lrcsi crrr. Scsuai ilerruarr litcralrrr i-
l:aiaman {r-l.t;r[r]e i.l l":ahrva koefisien geseh dan tekaran vang eJiijinkan

r.rnlxk b;rhar: ;rstrres rlau besi e:or pada kotrdisi kcrilg adalaii

p -- 0,35 0,65 : diambil irarga diarrtarilnyii

yaitu t).4 Pa .. 0,007 , 0.0? kglnrrrr .

diamhil lrarga [i.0184 ksnun:

UttttLk perencanaan plat gesek perbandingan Ilr datr D; sebesar 0.6.

Dengan mernasukli;ut harga yimg diketahui urak* diperoleh gir-.vii I
vang dinl,atakan ilalanr D.

F : n,4 (D: I - Drr) P. .. ... iiteratur j" iraiauran

62

F : irl;l. (D:2 - D1:; Pa I' =- nr'4 (D:2 - 0,6D22) 0,01g4 kg,,rnm2

F.=(0"785 )(0,4p,0 i B4kgi

,ltlli'

F: i).0058 D:2

.llui .jrrri rirll: rirtrr ([r.rn] - iDi + tl?J

LO
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^ (0.6+ 1) D,
l\1rl

4

Rm =.0.4 D2

Diameter luar piat gesek (D:) dapat diiritung dengan r$Ells berikut :

T : n F Rm. .... ...liter-a.tur 5"

halaraan 6?

T' : 0.4 . 0.0058 l]:: . 0.4 D:

87?5 Kgr:rur - 0,00094 I):'r

D"3 : 8i'75

^ 
nnnnnU,UUU 7't

ll-, =,t?*s
! 0,000e4

: i,Gz6rono

:210 mm

I]:

D:

Llari hasil perlriiurrgan D2 rnaka,

r\ t\ t
lJt fi-() lil

-0,6.2tL)

,.. i40 nun

Lebar bidrurg plat gesek (Wg) :

"ZZ

Luas plat gesek (A) :

A:nl[{Dr2 - D,1)

:xt4 {{21fr)2 - {t+O) 
?)

: {$,785} (44100 - }?60CI)

: 19232,5 mm2

,, .- _ Dz- D, 2 t0 llltn- 140 llilrl==: i \ r1lrtl

27
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Besar tekannlr pada pemurkaau plat gesck (F) .

F : nl4 (Dz 2 - D,2) Pa

: (u,785) (24500) (u,0184)

:353"8 kg

Pada literatnr 5, ira.la.tnan 72. tabei 3.5 diketehui trahwa.!ika

riipiiil: kapiirrg piat tr.*rggal ker:i;rg rlengar pelel'anan

elektri:magnetik clengan rorrior 4C maka diperoleh v*h*.ne dan plat

adalah g I cttt' alau 0 it]00 ittirt'.

makaV-A.I

11i000 rrrn'r'

- 19232.5 nmr: {

-- ?1gW-.It"Ttl
1 tlr? ] E iliiri:

1: 4,7 nln {rintuk sattr plat) larak

attara paku kelirrg pacla plat

Dra*reter rata - r'ata - 
tli- l]? 

.= 
21c i r19: 

175 rnnr22

I'.eliling rala-.-rttfa:x. d - -1,14. 175:549.5 ru*r

Jarak antara paku keiin-u --n 
' !t - ::::::17,2 rnr:r' n 16

4.4 Paku Kclinq

PakLr kelirtg dapat didetbnisikan sebagai pengikat

sarnlrungan tetap dari dua hLrah plat atau lebih, l]eri peljltfullgfrJl

sehelumn5,a rnolnen prurtir {'I) : 8775 kg. bahan vang digr"rnekan

10
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r-intuk paku keling pada pelelrelrlaari irii aclalah s40c dengan

kekuatan tarik -5Skgr'murt dengan faktor keamanan T.

Perhittrngan paku keling

4.4.1 Paku keling oerrgikat kedua plat gesek densan piat pembawa

Gambar 4.4.1 Posisi kerja paku keling

I{eterangan:

d = diameter paku keliug

D : diameter kepala paL-u kehng

d : diarneter lubang paLrr kelingh

R: jarak sumbu paku kehng

dengan sumbu poros Perhitrurgan

a. Dimensi perancangan

- jumlah pakLr keling, n: 16 buah

- paku keling ditempatkan pada jari - jari R: ST,5 mm

- bahan paku keling : S40C

b.Tegangan tarik yang diijinkan

[, 55 kg/mrn'. .iiteratur S,

halaman 3 c. Teganga geser yaflg diijinkan

[;1:0,8 x [,
:0.8 x 55 kgimmz
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d: *l_-_v** lJts .. ...literatur 4, halaman I ZT

d :{

=.44 kgir*nrl

ri. Dialneter p:rku keling

rl : j,!i rmu ilt&u 4 rnm

*. (-iaya ta.ngensial yar# t$r:iadj parla setiap p*.ku kelitrg

T=.F.R.n .litelarur4.
halamari 58

F: T-
R, N

.. 8775 ke rrrrn' a;;il f;
r - 8.125 kg

4.4=2 Pa]*r keling pengikat pla,t prsl|-ri11a,a dengan pl*t penallall

{ie tnbal',1.4. I lhsi s i k*r.j a pakl k+iir g I}eriii lriugair

a. Dintett*qi perancangall

^ jumlah paku kelirrg. n - i6 huah

35100 ttrrnd:
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- paku keling diternoatkatr pada 1ari , 1an Ii = (r0 rntr

- bahan paku keling : S45C

b.'fegangan tarik vang diijinkan

F-1 , lUr: )b Kg/lrun-

c. Tegaugit geser ]/a$g diqir*an [g : 0,!l x [,

-:0.8 x 58 kgrinnrl

:4tt,4 kglrull2

tl" lliarneter pakn keiing

r - I 4 BTz5kgrrrrrr
u ,---------

{ tc. :,14..164 k611 rrrril?

d :3.8 u:rrr

e. {inytt tmgensial yflng tstiaili parla setirip prrku kelinu

'I':F.R.n

t
l" -_-

R. n

,.. t-i775 kg rrrrl
t, - "

(i7,5 nllil . 16

F : 9"13 kg

4.4.3 Paku keling pengikat kedua plat penahan pegas ke-jut

J _t-
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Gambar 4.4.-l Posisi kerja paku keling perhitungan

a. Dimensi perancangan

- junrlnh paku keling, u = 4 bu*h

- pet:u keiing ditemp*tkan pada jari - jari R = St rnm

- bahan paku keling : S45C

b.Tegangan tarik yang diijinkan

[, = SBkg/nmz

e. Teganga geser yang diijinkan

[Ig: 0,8 x E,

:0,8 x 58 kg/mrn2

:46,4kglmr*

d. Diameter Faku keling

'I: f-u1/
E8

d :y'

d:

d:7

e. Caya tangelsial 1'ang terjadi pada setiap paku keling

T:F.R N
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F::
R. rr

g: tzis ke,Iltti
50 llti]i " 4

F - 43.87 kg

4.4"4 Paku keiing p€gas mataliari dengan turup kopling

Gambar 4.4.4 Posisi keija paku keling

Perhitungan

a. Dimensi perancangan

- jurnlahpahr-r l:eling. n: l2 bLralr

- paku keling diternpatkan pada 
-f 
ari __ jari R -- 6? mnr

- bahan paku keiing . S45C

i:. Tteangan tari'i.: vang dii j inkan

I, .. -58 kg,n:m;

c. 'l"eganga 
geser yang diijinkan

: 0,8 x 58 kglnrm2

:46.4 kgimrn2

ilg:0.8 x il.

33
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d. Diainetei' irakii keiii:g

,r /-*
$ 1lY -,rue

d :f

t_
11 :

d ::4.4 rmn

e. Gayc tangensial yallg terjadi pada setiap paku keling

llt])-I -l l\ n

.r

F:.-
ft. n

F S7-5 l..il rru'r _ I l_tt kg
6? lrlrn 1?

4.5 Pegu* Kejut

Pegas kejut disebut juga dengan pcgas tekan/kompresi yang berfirngsi

Lulhili ffi eredarn kejutan.

34
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["]inen si periln eari gat !

.lrurrlalt lilitarr r arr_u aklil'(rr I

I)iameter kawat (d)

fiarnbar 4.5.1 Pegas ke-jut

5 buah

4mm

20 mm

12 mm

pogas kejut yang direncanakan adalah 4

Diatneter iuar pegas 1D3)

Diiitreter d;rlarn pegas itlr)

Pe.rhitungrm Pegas Ke-iut Juralair

buair.

Caya vang terjadi pada pegas kejut adalah :

ry
I

D-t-

?l.fi
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Dimana ) J] :=: gav.t _valtg bekelja uada satrr

pcgas kc.irrl rr - jurrrlalt pcgas kejut

R : iarak surtru pegas ke.lut dengan s*rnbu poros, diaribil 35 mrx

lu'laka :

P: 8775 k.g trztrt

4 x 40 rrnl't

P: 5a"84 kg

'fegangan geser yallg terjacli pada pegas ke.jut :

a.P.D.k
- rr'rl3

, ". ,.,Iit*ratrr 5, lralarr*l*

315

Diman : k = konstante Begas,

dipilih 1.4 D:
diarneter gulungan

el - diairreter ka.ivat pegiis

P = ga,va vang teriadi pada sctiap peg3s kelut

_^-^r.. T B. 54,ti4kg.tr;. t,a,llalia !rr -* 3. ll.(4rnnl)r

_ 9827,s2

200,95

= 48,9 kg/rxml

'l-Lrgangan geser iiin (il" )

. 8.t)"t)

ilr, :* litelatul 5. haianran -j i j

_ 8. 1 {tnnl54.84k9

4"

2€,
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7n t.) ,: .*-=-**
h"t

I 0t).fi 8k g,/mt' Faet o,"

tegan trVahl ik)

,, 4{_ I t1,615h. '" :- ..litcr*tru"!.lritlarnarr..?!$
4c: -.- 4 c

Dimana : c ,.. indeks pegas. yang dipiliir adalair 4. rnaka.

L' 4.4- l 0,6 15-\ 4.4*4 4

K:1"4

{l : Dld. . ...literatur 5. halarnan --11 [:

N,1aka :

n i{ ,-li'-.-^ . n .{i^*^r^- lilir^- --.^ *^+^ul L U (lllilull0 Ut LltatiilltEt tiiii(ili tOr.i-rclr(l

Dr:4 .4 d: diarneter kawat - 4 rmn

D1:16mm
l-\i qrrr of or naro.. 1 I-\ IyvSur \ ur,,

Do:Dr+d

D3: 16 t'4 --23trn,

Par4ang pegas ulrr yang iflengalalnl rekalian ll1)11 = ( n
literatur 5, iralarlan 317

dutrana : n: jrmrlah Sultrrgan 
-van*s

akril',- 6 hr.iah li - (fi"t i"5).4 li: l0

*xri konstairta pegas (k)

G.d4

+ i.-5) d

5t
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Cambar 4.6.i Baur pengikat ruhro kopling

dengan flywheel Raut -vang direncanakan adalah :

'r;^^ l.^".r \ ro- I llrt Ud(I1 r\ lO

- Jurrlah baut (ri) : I huair

- Panjang baut : 2l rnrn

- Jarak surnbu baLrt kesumhu poros (R) : i.J3 rrm

Lintrili lipe baut hzl6 dipexrtreh data rlari tal"rel sebasai herikut ,

- Diarireter iuar {d) : I nrn

- Diarneter dalanr (di.1 : 6,647 riirn

- Diarnetci'ef-ekrif td,) : 7.lSS rrrm

- Jarak bagi (P) : 1,25 rmn

- T'ilrggi kaitan (h) : 0,677 uln

Bcbarr tarrk aksial pada [latrt (u,)

Lintuk lrencari w makil kita ruencsLurakan persarrffan benkut

f-
w

-. 0,3) Yo, u'*: 6

n>

iinttik ba-ia liai 5,'ang

kg, rnml l:ila ri if-inis

,ilt-
{ orr

tinggr, iiteratur l, halarnan297. h,{aka,

ri oa

6,6 mrn

(6,6 mrn): .=

t ,',
{ o kclrnrirz

2w
r lrat,',,r,,r=

literatur 5. halartran 296

mcmpunyai kaiiai' karbon i0.l

5v
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. 2w1!-i-S !nil]-' 6 kg frtrr*

W:
tIr I an .r rY\ = lJu.O hg

lcuarrgarr g.escr \ang tcr1ildr (rr, i

wff--_-*,n
4

Lg2 ka
- ls,t+\ r- -.^,o

{ -:- J ((r,(r4 7 )z ttr trtz\.i1

(*)tlr,. "'""""literatur 5' lraiarnan 296

192 ka
* 34,6gmmz

,'
0e : ),)J l{gimm-

Gaya yang terjadi pada setiap paku keling (F)

T : F . R . n . .....literatur 4, halaman 58

T
E-

R. n

F : EII E€ ryIl
133mm.6

F:8,25 kg

Jumlah ulir (z)

w
.z > . " .. .literatur 5, halaman 296rr.dz.h.qn

Dimana Q* adalah tekanan permukaan yang diiiinkan, dari literatur

5, halaman

298.

Yang dipilih adalah baja liat dengan eu: 3k#rm2, sehingga :

1fr
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,

i

i;
t.
I
!
ll
i,
t;,

&

h

Z

e

L/_

fi:a

cl:

792 kg
(3,t4.rrrrrr.)( 7,188 ninr.)(a,677 tnrrt)i3 kg lnmtz)

, 1q? tu0

45.H ffn

*.J;

fckanan kontak pada penrlikaan ulir (q)

q : ...fu:ieraiur 5. haltnnan f9
'],92 k11

3.14 (7,188 trtln) (il,a77tnrrr i 4

792 kg

51" ttuttz

q * 3.14 kg,ta

4.6.2 Baut pengikat flywheel dengan poros penggerak

liaurbar 4.6.2 Baut pelrgikat flvrvheel dengan puros

penggerak }laut yaug dilencanakatr adalalr :

- 'l"ipe Lraut : N,llil

- Junrlah baut (rr) : 4 bnah

- Parrjarrg harrt . 3l rrutr

41
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- .larak sr-rtttl;r-r barit kestimbu pr:ir:s (Ii) l3i mrn

LjntLrk tipe tratit ir,{ 6 drpcrr'rtch data trari tatrel sebagai ber:ikut :

- Drlameter luar (d)

- iiiarietei' rlalaia {dr )

- lliarneter el'ektif (d:)

- Jarak bagi (P)

g

i r" a

2.06,7 kg

l0 mrn

8.37{: r;ini

9.026 rnrn

I "5 rnrn

- Titggi kaitan {h) : 0.912 mnr

Beba:r tarik- aksial pada haLrt (u.)

Ljntuk mencari rv maka kita me,ggunakan persamaan berikut

utrtnk baja liat yang tnempun},,ai kacltrr karboil (0.2 -.0,3) 9+, on- 6

kg,nnnr bila difinis

tinggr, lrreratur i. iralaman297. \,iaka"

l;-, I ttt,'fl. > l-
\ f{]

8.3 nm: .::

(g.J rntn tj ..-_ 2::_*^
6 kg irttrrt?

68.Q rnnr: : ?"*
6 kg f srtntz

rr r 413.3 kg
vv

a

\\i: 20c',7 kg

Iegangan geser yaflg rerjadi (s*y

o w

(")o'

(J.. = (Y)r*.rrut',**
2A6,7 kg

() ,,- 55 ?nllr'
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,)
og '= 

-i- i 0 Kgi l]iltl"

Gaya yang tenadi irada setiap paku

k*ling (F) 'l'.. F- . R . n

F:'!
R. rr

,- l{./ 1\ Fn nllli
,- - l - D. ll

45 nrrx . 4

F ='48.75 kg

Jrur:iah ulir (z)

-z> tt. d2,lr, qr,

Dimana {,. adalah tekturar pemurkaan vang diiiinkan" dari literatur 5,

halarrran 2Qfl.

Yang drpilrlr aclalalr ba.1a hat clengatr qo:3kg,/mnr2, sehingga :

7>
4*

E. d". It

Z> 206,7 kg
(:,t+ riurr)i 9,0?6 rrrrn)(0 ,812 n1,tt){_3 kg /r.:.:rrt?}

- '2$6,7 kg
;>*

69 kg

z3

Tekanan kontak pada

$enmrka.an Lilir (-q) rv q :
n.d.2.h.z

qt: '206,7 k.g

3,1't 1u,gt21; rrrrrr)(0 812 r,rrrl)3

q

a

206,7 ko{---_-*
23 tt11n t

11 :8,9S kgitntn:
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"1"7 Pegns Matnhari

Pegas rnatahan adalah pegiis yang bertu*gsi rurtrrk men;uik

plat penekirn daluri lrruir nrenjtruhi plat gesek trnltrii pernutusiln

liubrrngan. f-lal ir:i alian rnenyetrabkan plat gesek dalam koadaan

bebas, dir,ntara piat penekan dan flyrvl.reel tidak lagi diter",iskan

keporos yang di gerakkan.

{iart:bai 4.7 []e,eas ]vfaiahai

Kelerangan : I-i :;15 rnm

I-:'- 20 mm

F1 : gaya tekan yang diker-iakan oleh

bantalan pernlrehas ( kg)
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F2 : gala tekau yaag dikeqakan oleh peges

matahari (kgJ

n i jumlah daun pegas mataharti = i2

h ( tebal plat pegas rnatahari) : 2 inm

Di i diarneter dalam pegas matahari) - 50 mm

Pada pereneaaaan pegas matahari ini, diametey luar peg*s rnatahari

{Da) sama deagan diameter luar plat gesek, jadi Da :210 mm.

Il..silr ga)/a l"alrg pada setiap fltr1t pe*uas mata}ari 1F11 :

llad perhitungan sebelLrrinya telah didapat trahwa bcsar tekanail ).{rfig

diterirn;r olelr

Pr:nrriikarur pllt gcsc[, rl') iidalnlr .151.8 kt. srlrrrrl,ii.i

',- r,t, __

?L

.- 353,8 k./t,i f --
tt

Ir:*' l!].48 kg

Besar gayo tekan yflrg dikerjakatr oleh bantalan pembebas {Fri :

Imb 0

(Fr.Lr) - (F:.Lz) >0

{F1.45 mm) * (353,8 kg .20 mm) > 0

(F1.45 mm) - U076 kgmm) > 0

F1.45 mrn >7076 kgrnm

7A76 kornrnlt) -- 45mm

Fr}157,24 kg

45
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4.8 llantalan

llaritalan adalah salah satu elemerr rnesiu val1g rnenun]Ilu

pt-rtos terbetan .sehingga put*r'an atau gesekan hillak-haliknya

<lapat heriangslrng seeara iralus cliur alrlan. Bturtalan harns ktrat

runtul< ruetlur:gkinkan poros serta elerlcn mesil !arnri1.,.a riapat

beker.la dengan baik .

Perhinrngan Bantalal:

4.8.1Bantalan Aksial

Clarnbar 4.8.1 Llantalan AksiaI

lirttuk cliameter dnlam bautalan (d) . -1.5 tnnr. dengan -jclrs
trantalan terbuka. clan nornor {1007 vanu dipcrolclr dari tabel Iiteratur 5.

halarnan 143

Dan tabel diperoleh :

- Diameter clalarn (d)

- I)iameter luar (D)

- jerilari fillet {r)

- Kapasitas nominal dinamis spesifik {c)

- K:rpasitas ncllinal siatis siresil'jl* i*u)

- 'l'eirril t;antalrrn illi

35 mm

62 mm

1,5 mm

i250 kg

915 kg

14 mm

4b
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Beban ekivaler"l :

Pn .= x. lrr + Y. [re- ..,.....,....1iter.atur -{. halanran ti5
dimana: Pa =. beban ekivalen dinariul< [ kg )

X.,= faktor raelial, untuk bantaLur bnla radial treralur tlalarn

bi*"is t*nggcl, besarnyll trelalilh l,{i V == ftrktcr puti,:r'l*r. untrrk l-londisi

cincin clalam berputar besarnva 1.0

F,' - ga3,a radrai. ,iriiLr selresar- i.404 Il

X- faktor aksie.l, untuk battalan boia railiirl beraiur dala:rr

baris tung.al besarnva adalaii nol

Fu : !i.ya aksiai, Lrntrik bart;rlal penilukinig pir"os irii besariiya

ailalah nol

Drmana Fa dari perhinurgan sebeir.tmnva adaiah 157.:4 kg sehitgga.

Fo 157.21 k n-- -"---- g -o'17Co 915 k11

Dari tabel diperoleh; X:0,56; Y: 1"45 dan

Fr : 0, maka. Pa : 0.56 . 0 -r- 1,45 . 157 .24 kg

-- 1)R L 0 fqctnr L'er'cnafqrr { f- t
--",.D i(rLrur taLLvy\rr(rrr \rlrl

. r 133':Jro I- . ..... ........literatur 5,!.
halaman 136

dimana n adalair putaran .-, 5600

, E:-l._ ) I 11 -r
I l-'tl i 

-
! s6oo

.^Ctu = ti 'II' .. '.......literatur 5,

halaman i36

47
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1 2So kg

157,24 kg

{,: t,ez

nmru'nominal (fu)

Lx 500 (fo)3.....^...... ...literatur

halaman 136

Lr,:500 (1,67)3 : ?32&.7

4.8.2 Bantalan Radial

Ganrbar 4.8.2 Bantalan Rasial

Lintuk bairtalan radiatr kira piliir diarneter r..ang lebih kecil dari

hantaian aks:al _vang telah dihiturg selrehirunva karena menumpll

beban vang cukup kecil.

Dalarn perancangan bantalan ini dipakai nomol6004 vang diperloleh dari

tabr:i

- Diaureterdaiarn (d)

- I)iarneter ltrar (D)

- jarilrui iiilcr ir)

- Klpasitas nominal dinatnis spesifik (c)

- Kapasitas nominal statis spe-sifik (e1)

- Tebaltraltalan ([3.1

20 rrtn

42 rnnr

i rtutr

735 ks

465 kg

I J nrrn
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Beban ekivalen :

Pa:x . v . Fr + Y .Fa ........................1iteratur 5, halaman 13S

Dimnaa :x- faktor radial :0,56v = faktor rotasi; I
Y : faktor aksial : 0

Fa = beban aksial : 0

Fr : faktor beban radial : 6 kg

Maka.

Pa: x. v.Fr+Y.Fa

Pa:0,56.1.6kg+0.0

Pa:3,36 kg

factor keeepatan (fn)

.. ' ls3^3
rn* l-

1n
dimana n adalah putaran: 5500

d,:

(:
-{-
.7i5 kg

3,36 kg

f, ''= 45,93

utnlrr nomiral (I"t)

Lh: 500 (fh)r

L:.<f!/lrl<rl:rlL_n -,\/v lTJa/J)

[.h =. 48469894

= E:r-3

{ s",o
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*.9 Fll,wheel

Fiywheel adalah sebuah rlassa berputar -va*g riigunakan

sebas;ii rttcr-lttr llerivirnp;rrran Icnaga crrergv d;rlarn nresur .l rka

kecepatan dari rnesin clitalnbalr. maLa teliaga akan iersiurpan rliiiall
an -iika kecetrratar rlikLrrangr teuaga akan rlikeluarkari aleh 1'lvrvhee[.

Gamtrar,l.9 Fly*'h et-"l

Ukuran - ulanran yang direcanakan :

Do : 300 mm

Dr :286 mm

D2 :210 mrn

D: : 130 mm

Da :42 mm

Kecepatari Sudut Flvrvheel Rata - rata (w) .

lvlisalrrl'a diameter rata * iata (D i adal;rh 2l Li iinii -= {i.? ! nr
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Kecepatan Flywheel (V)

Putaran (n):5600 rpm

\/ n'D 'n
.. ....literatur 7,

60

halaman 401

r, _ 3,14 ' 0,21 m .5600 rpm

60

Y :61,54 nls

Keliling Rata: rata (k) * fi . D

:3,14,0,21 m

:0,66 m

Maka keeepatan sudut flywheel rata - rata {w} adalah :

,,. _ v 61,54m/s
}ry- -: 

#
k a,66m

:93,24 putarar/s

: 585,54 rad/s

E1JI
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BAB V

lffi SIS,IPULAI\ D;trf+ SAR.{ \

5. 1. Kesimpulan

No Narna Bagian Bahan Hasil Perhitungan

a Foros 555C - Diarreter piiros: 30 mm

- Panjang poros = 220 mm

2 Sepiain S55C Diameter spline = 37 mm

Lebar spline = 3,5 mm

Tinggi spline 3,5 mm

Panjang spline =40 mnr

Jumlah spline = 16 buah

3 Fiat Gesek Asbes Diameter luar = 2L0 mm

Diamster dalam = 140 mm

Tehal plat gesek = 4,7 mm

Lebar plat gesek = 3,5 mm

Plywheei S55CD Diameter d:lam = 42 mm

Diameter luar = 300 mm

Lebar flywheei * 15 mm

5 Pega s

Matahari

Baja - Diameter luar pegas = 210 rrm

- Diameter dalam pegas = 50 mm

- Tebal pegas = 2 rnm

- Jumlah pegas = 1"2 buah

6 Pegas kejut 5r40 Jumlahpegas = 4buah

Diarneter luar pegas = 20 mm

- Diameter dalam pegas = 12 nrrn

7 Tutup Kopling S55CD - Diarneter dalam = 90 mm

- Diameter luar = 284 mm

- Tebal Plat

52
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Banta la n

Radial

- Diameter dalam = 20 mm

- Diameter luar = 42 mm

- Lebar bantalan = 12 mm

SF40 Diameter dalam = 35 mm

- Diameter luar = 62 mm

- Lebar bantalan = L4 mm

Baut Pengikat ST40

Tutup Kopiing

dengan

Flywheel

- Tipe baut = M 8

- Diameter luar= 8 mm

- Dlam€ter lntl = 6,647 mm

- Jumlah baut = I buah

Baut pengikat 5T40

Plywheel ke

Poros

Penggerak

- Tipe baut = M 10

- Diameter luar = 1,0 mm

- Diameter inti = 8,376 mm - Jumlah baut

= 4 buah

Diameter paku keling = 7 mm

Diameter kepala paku keling = 9 mm

Jumlah paku keling = 4 buah

ku keling Diameter paku keling = 3,8 rnm

Diameter kepala paku keling = 5,8 mm

Jumlah paku keling = 15 buah

Diameter paku keling * 4 mm

Diameter kepala paku keling = 5 mm

Jumlah paku keling = 16 buah

keling

kat pegas

Diameter paku keling = 4mm

Diatrieter kepaia paku keling - Smrrr

Jumlah paku keling = 12 mm

8

c Ea nia lan

Aksial

IU

1a

tl )aku keling

:engikat plat

renahan pegas

(ejut

)40C

le 545C

IL ,aku keling

:engikat plat

rembawa

lengan plat

:erahan

545C

t5 ;45C
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Setelah hasil perhitungan rersebur diatas diperoleh, maka dilakukan

pei*eriksaan l<earnanan terhadap tegallgau r irni ti;.irbiil. ketahanan.

Dari hasil pemeriksaan yang dilahrka, tenr'ata elemen-elernen

tersebut cukup aman. dan dapat disirnpulkan bahwa bahan-bahan

yang dipakai untuk konstruksi adalah cukLrpr aman dan siap untuk

dipakai pada mesin tersebut.

5. 2. Saran-stlran

I Unfuk mengenal dan mengetahui benfuk dan cara ke{a kopling

sebaiknya dilakukan survei ke laboratorium atnu ke bengkei

mobil atau mesin.

Da-lam hal perenca.naarl, sebaiknya bahan-bahan yang dipihh

harus sesuai dengan standar, agar konstruksinya dapat dipakai

sesuai deagan yang direncanakan.

Llntuk pemilihan bahan-bahan yang dipcrgunakan. hendaknya

ukuran dari bahan tersebut harus berdasarken hasil perhitrurgan

yang diperoleh.

Bagi masyarakat yang menggunakan DAIHATSU XENIA sebagai

transport barang, hurdaknya mengenal dan mengerti cara ke{a

dari kopting dan mesin serta dapat memeliharanya atau

merawatnya dengan baik.

2

3.

,+.
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