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BABI

PENDAHULUAN

l.1.Latar Belakang Perencanaan

Roda Gigi merupakan suatu clcmen yang memp‐ lyai peran sangat penting

di dalarn mentranslnisikan daya dan putaran dari suatu penggerak atau motor.Roda

gigi bef壼 lgsi und mentransmisiktt daya dan putaran dari smm poros ke poЮ s

yang lain dengan rasio k〕 cepatan yang konstan dan lllemiliki eflsiensi yang tmggi.

Diluar transnlisi di atas ada pua cara lain mttk m輌 面磁は鑢 day亀

misJnya dengan sabuk dan rantal,tetapi transmisi dengara roda giJjauh lebih llnggul

dibandingkan dengan sabtt dan rantai sebab faktor slip pada roda glgl kecil dan

putaran lebh tillggi dan tepat sett daya yang dipi山 撤 m lebih besaio Meskipun

man dalarn dutta industri tidak selalu diptta r。 la gigi Sebagai alrdt transmsi

karena rOda gi」 melnerlukan ketlititt yang besar ddam wab pembuatan,

pelnasa4ngan inaupun wam pemelih鉦
…
ya.

劇 at廿鑢 艶 isi paぬ sttt hi sc■却 n berk_embttg pesat,dimtta sc施口 ng II

趣 i sittenl ttlmi m輌 d‐sittm mttic.WJ叫 脚 n demkan sittm軸 轟 si sec狙

manual masih ada juga yang mengpr.akan tetapi lebL dominm masyarakat

menggmakan sistem transmisi matic.

Ddalln ttngka mmgimb劉ぼ perkembttgan ilmu pe瑶 .‐tahuan tt teknologi

yang sedemikian cepato Mtt setitt mahasiswa teknik mesin harus mengetahui dan

memahami proses perencallaan,pembuatan,pemangan dan pemeliharaan sism itu

sendirio Walauplm lebih ditekankan pada proses perencanaannya.

Sesuai dengan ttllan seperti tersebut dia膝 ,maka setiap mahasiswa prodi

Teknik Mesh Fakultas Tttnk Universitas Medan AFea dibe五 kan ttgas pe“
“
anaan

ulang sistm transmisiぬ d suam peralatan atau msh yang merupakan syarat mtt

IInengikuti tugぉ 熱 h.
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1.2.T輔 uan PerelLCallaalll

T嗜lan percncanaan■ oda gigi範嬌 a lain adalah i

l.Untuk merancang scbutt roda gigi yang digmよ att untllk mentrttsmisik鑢

putarall attu daya dari l■lotor penggerak。

2. Untuk memperoleh ukllran komponen‐ komponen utama dan komponen ―

kompOnen pendukung dari suatu roda gigi。

1。3。 Batasan Masalah

Pda perancangan ini yang dibahas ad‐ alah desain suatu roda gigi kendaraan

belmotor,yakni tipe Sldi Ertiga yang digunakan m画 k mahkan dan

memututtm putaran dan dtta antara poros input dan poros output denga.■ daya dan

plltaran yaitu daya 95 PS dan plataran 6000 rpm.

1.4。 Sistelmatika Penulisan

Merlguraikan tentang latar belakang,珂 llan,p∝mcmaan,batasan mttdail,

sistmttka penulisar_(BAB l),Uraね n tentang klasiflkasi Roda Gigi dan pelnbahasm

Roda Gigi(BAB 2),Uraian tentatt pdh如 lgan‐ perЫ枷 gantltama m Roda Gigi

oAB3)meliputi:

●  Perllituilgan Poros

● Perhi抽鴫an Spli“ dan Naaf

● Perhittmgan B劉 ltdan

● Perhitungan Baut dan Mur

Selttjutnya Perallcanaan Roda Gigi oAB 4)Penutupal■ berisikan tentang

Kedmp」帥 (BAB 5)。

（
∠
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BABi量

TINJAllAN PtiSTAttA

壼lcrupakall eletten ttlcsin yang

dapat mentransmisikan daya dan putaran. Aspek yang harus diperhatikan dalam

perencaftmn ini adalah efek - efek yang diakibatkan dalam pemindahan daya dan

outaran. Dalam pemindahan daya dan putaran tersebut masih ada alat vans bemeran

sebagai pemindah daya dan putaran yaitu sabuk 8 rantai.

Diluar transmisi diatas ada pula cara lain untuk memindahkan day4

misalnya dengan sabuk ftelt) dan rantai (charn), tetapi transmisi dengan roda gigi

jauh lebih unggul dibanding dengan sabuk dan rantai, faktor slip pada roda gigi jauh

lebih kecil dan putaran lebih tinggi tepat serta daya yang dipindahkan lebih besar.

NamUn untuk merencanakan sebagai alat pemindah da.va pada nansmisi (gear btox)

harus benar - benar mzrmpu memindahkan roda gigi sebagai alat pemindah daya.

Oleh karena itu di daiam perencanaan roda gigr hanrs benar-benar teliti

untuk perencanaan dan pembuatannya sehingga peda putaran yang tinggi tidak te{adi

slip yang dapat mengaliibatkan putaran roda gigi tidak bekerja sebagaimana yang

diinginkan dalam perencanaan ini.

2.1. Klasifikasi Roda Gigi

Roda gigi memiliki gigi di sekelilingnya sehingga penelusan daya dilalarkan

oleh gigi-gigi kedua roda yang saling berkait. Roda gigi sering digunakan karena

dapat putaran dan daya yang lebih bervariasi dan lebih kompak daripada

menggunakan alat transrnisi yang lainnya, selain itu roda gigi juga memiliki beberapa

kelebihan jika dibandingkan dengan alat transmisi lainny,4 yaitu:

r Sistern transmisinya lebih ringkas, putaran lebih tinggi dan daya yang besar.

r Sistem yang kompa.k sehingga konstruksinya sederhana.

o Kemampuan menerima beban lebih tinggi.

c Efisiensi pemindahan dayanya tinggi karena faktor terjadinya slip sangat

kecil.

UNIVERSITAS MEDAN AREA



●  Kccepatan transrnisi roda gigi dapat ditcntukan sch:壺 ぎrま  せξlpat digunakall

dengan pcnttllkLlran yang kecil dan daya yang besar

Roda gig:感 ttilat diklasinkasikdl1 11ゝ じ1lurtれ ptlitls arall Pむ tti三二■11講 手ξllLLik gigi.

lJntuk lcbih、 ielaSnya daptt dilihat pada tabe1 6.1(Dasar Perencallaal〕 dan Pclllilihan

Elemen Mesin)hal.212.

Keterangan

Roda gigi luar
Roda gigi dalam dan pinyon, (d)
Bateng gigi dan pinyon,(c)

Roda gigi ke■ lcut illrus,(o

Roda gigi kcrucut spiral,(g)

Roda glgl kcnlcut ZEROL

Roda gigi kerucut mHng

Roda gigl kencut rnirtrttζ  ganda

RcCa gigi permukaan dengan poros
l.rerpotongan, (h)

Arah putaran berlawanan
Arah putaran sama

Gerak lurus & berputar

(Klasi釦(asi atas dasar

benl欧 jalllr gigi)

(Roda gigi denearr poros
berpotongan berbentuk
istimew→

Roda gigi dengan poros
silang

Ro(L gigi hipttboloid

Roda gigi hipoid,(1)

Roda gigi pemukaan silang

Dari tabel di atas maka roda gigi ini dapat dibedakan atau diklasifikasikan

menf adi sebagi berikut :

a. Roda gigi dengan poros sejajar.

b. Roda gigi dengan poros yang berpotongan.

c. Roda gigi dengan poros silang ltegak lurus.

Roda gigi lurus, (a)
Roda gigi miring, (b)
Roda gigi miring ganda, (c)

(Klasinkasi atas dasar
bmtt alllr」 gi)

Roda gigi miring dlang,o   l   Kon泳 載k
Batang gigi miring silang i Gerakan lurus dan berputar

R)da gigi cacing silindris,o)

Roda gigi cacing selubung

Gttda(g10bOid),α )
Roda gigi cacing sttping

Letak poros Roda gigi

Roda gigi dengan poros
sejajar

R.oda gigi dengan poros
berpotongan

4
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b.

′οグa gFgJごθ″gαη Pθ″θF Sく I礎■J:´

Roda gigi dcngan p()ros 、年:|,裁 r adalalu roda gigi diinana gigi ― giginya

S奇奇 ar pada dua bidallg sili農 Iヽ: Iこ (1し ab:dailg silii=こ ci ttrscbdi beFSillgguilさ れi:

dan yang sttu mcngelilingi pada ya11ピ lain dcngan sumbu tctap scittar.

Rοグαgノ gノ グθ″gα″Pο rf7.∫ フθηg β′rルの′の′gβη

Roda gigi dcngan poros yang bcrpotongan ini digunakan pada suatu

廿狙 slnisl yang mcmiliki poros tidak seJaJar.

Rοιね gigi″ηgα″Pο
“
s,わ疑r/regakz″ r郷

Yang te.1.lasuk pada jenis ini addah roda gigi mirmg silang,batalg gigi

mi五ng silttg(kOntak gigi gcrakall lurus dan bcrputar),roda gigi cacing

silind五 s,roda gigi cacing selubung ganda(glο らο:の,rOda gigi cacing salnping,

roda gigi tipeあ夕θrbοわ′グ,Юda gigi力″θ′4 rOda gigi pcl.1lukttm silalg。

2.2. Macam-macam Rodr Gigi

a. Rada Gigi Lurus

Roda gigi lurus adalah jenis roda gigr yang dapat mentransmisikan daya dan

putaran antara dua poros yang sejajar. Roda gigi ini merupakan yang paling

dasar dengan jalur grgt yang sejajar dengan poros.

a.

C.

Gambar. 2.1. Roda gigi lurus
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b RθゴαGなブルグ′″′4g

Roda gigi mi五 ng in:礎 clliiliki jalur gigi yang berbcntukピ ]:r silindris y8島ξ
melllptlnyai jarak bagi、 junll由 pasangan gigi yalltt saling■ lembuat kontよ

SCl・萌ltakむ Cib樹 1感 :i13これ kむ Iitよ )麟dalttl icbih bc、農l tial pada roda gigi ltirus

sehingga pelllindahan inomcn atau lputttan meiallli gigi ―gigi terscbut dapat

beFlangsung lcbih halus,  Roda gigi  illll  sangat baik dipakal untuk

mentransrnisikan putNan yang tinggi dall besar.

Gambar. 2.2. Roda gigi miring

c. Roda Gigi Mtring Ganda

Pada roda gigi ini gaya aksial yang timbul pada

berbentuk alur V yang akan saling memindatrkan.

redulisi, kecepatan keliling dan daya diteruskan dan

pernbuatannya agak sukar.

Gambar. 2.3. Roda gigi miring ganda

d. Rr;da Gigi Dalam dan Pii;yott

gigi mempunyai aiur

Dengan roda gigi ini

diperbesar tetapi pada

6
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Roda gij:」 dipよ嵐jよ a din要量an

rcduksi yang bcsar_karena ada pinyon

transnlisi dcngan ukuran kec:i `icngan

yanS tericセ遇〔di dalam roda giFi:桑 :

C}ar.bar.2.4.Roda gigi dalalln dan pinyon

eo βα″″gG`ノ 凌7″ PIりo″

Merupakan dasa propil pahat pembmt gigi.Pas興 3鑢 狙臨 b誠独g gigi dan

pr.‐yOn digmよ聟 mttk merubah tt putar menJ面 gerak lwus attu

sebaltta。

Gallnbar.2.5.Roda gigi dan pmyon

i Rοab Gな′J鬱秘 C“′Z″困

Roda glgl kerllcut l回 s adalah roda glgl yang paling Fnudah dan paling sering

digunakan/dipak誠 ,tctapi sangat berisik karena perbandingan kontaknya

yang kecil.Konstruksinya Juga idak memllngkinkan pemasangan bantJan

pada kedua uJung porOsnya。

7
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Gambar.2.6.Roda gigl ker∝ utlumS

g.働″ Gぼル
“
″シ i“′

Pada roda glgl ini menll■ ki perbandingan kontak yang t明 adi lebih besar dan

■Ft melleruskan putaran tinggi dengan bめ an besar.Sudut poros kedua glgl

kemcut ini biasanya(■ buat 90°。

Gambar.2.7.Roda giJ keruCI w■ 1

h.Rο
`力
Gigi Pθ″″″′笏α″

Roda gigi ini meFupakan roda gigi dengan poros bttotongtt yang lagim

pennukaan giginya rata.

Clambar.2.8。 Roda gigi pe111lukaan

8
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ζθノα(〕igア ルイfrノ″gS′′α77g

Roda gigi ini mcmpunyai kcl挨 :r:Lga浚  70 s劉 魂
F'こ
: 23(), 過igullakan llntittk

mclltransmisikan daya yang lcbi11 らcstt dari pada roda gigi :ul■ ls. Roda gisi

lriijuga tticncrusk劉 l putalttl d● Itgall Pcittmlご in3all iCduk卜 :)ailg bcnal_

Roda Gigi Cacing Silindris

Roda gigr ini membentuk silindris dan lebih umum

meRtransmisikan daya dan putaran yang lebih

dayanya. Kemiringan antara 250 - 450, roda gigi

sistem kemudi.

Gambar.2.10. Roda gigi cacing silindris

Roda Gigi Cactng Selubung GanCs (Globoid)

Roda gigi ini digunakan untuk mentransmisikan daya dan putaran pada

beban besar dengan perbandingan kontak yang lebih besar pula.

dipakai.Diglmakan und

besar tta menttangi

ini b響:7よ dipakai pada

k.

9
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Gambar.2.H.Roda gigi ctting selubung ganda rgJob。 り

1.Rο
`力
G7′均クο″

Roda gigi ini mempunyaijalar gigi berbentuk spiral pada bidang kerllcut yang

slmbllnya saling bersilangan dan pemindahan gaya pada pemukaan gigi

berlallgsung s∝ ara ineluncur dan menggelinding.Roda glg1 1五 dipakai pada

deferensial.

Gambar. 2.l2.Roda gigi hypoid

10
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BAB III
PERHITUNGAN UKURAN UTAMA KOPLING

3.1. Poros

Komponen ini merupakan yang terpenting dari beberapa elemen mesin yang

biasa dihubungkan dengan putaran dan daya. Poros merupakan komponen stasioner

yang berputar, biasanya yang berpenampang bulat yang akan mengalami beban puntir

dan lentur atau gabungannya.

Kadang poros ini dapat mengalami tegangan tarik, keiel?han,tumbukan atau

pengaruh konsenhasi tegangan yang akan terjadi pada diameter poros yang terkecil

atau pada poros yang terpasang alur ptr*, hal ini biasanya ditakukan pada

penyarnbungan atau penghubungan antar komponen agar tidak terjadi pergeseran.

Gambar 3.1 Poros

Pada perencantnn ini poros memindahkan Daya (N) sebesar 95 PS dan

Putaran (n) sebesar 6000 rprn. Jika daya di berikan dalam daya krxla (pS) maka harus

dikalikan 0,735 untuk mendapatkan daya dalam (kW).

Daya (I.D :95 PS

Putaran (n) :6000 rpm

Dimana: 0,735 kW

95 x 0,735 kW

69,825 kW

1Ps

P

P

一一　

　

一一　

　

〓
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ilik〔I 夕 ●(1(liah daya nOmina1 0utput dari motor pcnggerak= 猥aka fhktOr

kcttanall dみ夢1:最 :尉1lbil dal〔In perencanaall.Jika=itOr kOreksi adュ !a卜 ″|(イ:｀abe1 3.1ヽ

lllよ a tlaya lcncanξt i'ご lk恥
″

'SCbagai bcrikut:

Dimana:

PJ=_力 ,P(た″)

= Daya rencana

=録 tor korcksi

=Daya

Daya ra撼‐rata yang diperlukan

Daya maksilmllm yang dip∝1面

Daya nonnal

Fa]-tor koreksi rrfc) dayamaksimum yang diperlukan 0,s - 1,2. diw,bilfc: 1,0

Maka daya rencana Pd adalah

pd = -fc.p
:i,0'69,A5

69,925 kw

Jika momen puntir (torsi) adalah T (kg.mm), maka torsi untuk daya maksimum :

認

力

Ｐ

r=9,74■ 0'。子………………(bt hd7)

「
=9,74χ105.69β

25

6000

r=11334,925た g・
“
″

Tabel 3.1. Faktor koreksi daya yang akan ditransmisikan ft)

1,2‐ 2,0

0,8‐ 1,2

1,0-1,5

12
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l-ahei l.l. *andart bahan poros

Star.idard dan
Macam Lambang 貯criakttatt pan器

Kckuatapl tarik

(kガm n12)
K*terangan

llalu ksrbon
konstrulcsi mesin
(JIS G 15A11

S3θC
S35θ

SイθC
Sイ5C
S5θC
S55ご

!) tt t<;y'ztxfrlilfi 萄

”

∬

∬

″

〃

Batqng baja yang
difinis dngn

S35C―D
y5C―D
S55C―D

”

“

η

Ditarik dingin,
digerinda,
dibubut, atau
gabungan antara
hal-hal tersebut

Tegangan geser yang di izinkan r, : -?-\f' 'sfz

dimana:

r o : tegangan geser yang diizinkan poros (ky'mmr)

o, : kekuatan tarik bahari poros (kghmr)

d : faktor keamana-n akibat pengaruh rr1{lss& untuk bahan S-C

(baja karbon) d.iambil 6,0 sesuai dengan standart ASME l lit i hal8 )

qfr: faktor keamanan akibat pengaruh benhrk poros atau daya spline

pada poros, harga sebesar 1,3 - 3,0 maka di ambil 2,5 6it I hal8 )

Bahan poros di pilih baja karbon konskuksi mesin S35C dengan kekuatan

tarik o, -*52 kg lmm2

maka:

6""' sfr . sf,

=52
6,0.2,5

: 3,47 kg I :nm'

13
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Pertimbangan untuk mom*n diameter poros :

f ., li -'

U. =l:. A' .( f i i Lr !. hai {i .i

i.. i

dimana:

d.: dinmeter poros (mm)

r d: tegmtgan geser yang diizinkan poros (kglmmr)

Z : momerltorsi rencana(kg.mm)

C, = faktor keamanan terhaciap beban lentur harganya 1,2 - 2,3

(diambil i,2),

K,: faktor bila terjadi kejutan dan tumbukan besar atau kasar 1,5 - 3,0

(diambil 1,5)

maka :

n, : [+ .Ls .t,z .1 1334,g2s113,47 I
30,02 mm =3'J mri ( sesua; dengan tabel 3.3.)

Keterangan : 1. Tanda * menyatakan bahwa bilangan yang bersangkutan dipilih

daribilangan standal

2. Bilangan di dalam kurung hanya dipakai untuk bagran

dimana akan dipasang bantalan gelinding.

Tabel 3.3. Diameter poros

4′5 xlt,2 28 45 *ll2 280 450
12 30 120 300 460

*31,5 48 ☆315 480
5 *12_,5 32 50 125 320 500

130 340 530
35 55

r5,6 14 *35,5 56 140 *355 560
(15) 150 360

6 16 38 60 160 380 6@

14
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Pada diamcter

ndalah:

dimana:

maka:

poros di atas 3()m鶴 ‐mak3 1ξ ganξ an geSCr yang tcJad:pada

r=¥――一―― 出鴫

r : tegangan €Fser Gglro*?)

7 : momen torslrencana (kg"mm)

d,: diameter poros (mm)

5,1。 11334ρ25

poros

τ =
303

10344611

54872

=2,14′む/“″
2

Berd“

…

pelilitmgm di atas maka poros tersebut aman di p山 J karena tegangan

rSer yang tゴコ直 lebih Lcil dari tegangan ttser yan3 diizinkan ydm:2,14く 3,47

kまlm2(anlar・
)。

15
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Diagram aliran p*r*r

2.Faktor koreksi:力 =1,0

6. Tegangan geser yang diizinkaq : t, -- 3,47 rgh1m2

7. Faklor koreksi u.1tuk
qomen puntir,&r: 1,5

Fahor lcnturan i e;: \Z

START

i. Dala yang ditransmisikan : P - 69,83 kW
l'utaran poros : I?/: 6000 rpnr

3.Daya FenCana:′ ′=69,825 kW

4. Momen puntir rencana : T: 11334,925 kg.mm

Bahan poros S35C,btta karbon

kckuatara tarik:ら =52 kg/-2
Faktor kcalnanan S/7=6,陽 =2,5

8. Diameter poros : d":30 mm

9. Tegangan geser : r : 2,14 kg/mm2

10.τα>τ

16
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3.2.Spline ldall.RIaaf

Pada dasttya魅 33i sp::ili t:1■ :と、L sanla dcngan pas」 (, yaittl mencttskこ it

daya darl putaran da五  poros kご  美t,「■請■1lcll ― kOmponcn lain yang terltubunl

dengannya,ataupun scbaliknya.1'er濤ぜ豪aalinya adalah splinc lllenyatu ttau llncrlJaむ i

bagian dan pOrOs sedangkan pas」 (‐ξr輩予akan komponen yang tcrpisah dan poros

dan rnemcrlukan alllr pada poros untuk pemasangannya.

Sclain itu jじml由 splinc pada 3uatu kcnstnksi tcltt tciciu(bCrdasttk競

standar SAE),sedangkan jumlah pasak ditentukan sendi五 olch perancttgnya.Hal ini

menyebabkan pem」 caian spline lebih mengunmgkan dilihat dari segi

penggunaannya karcna salnbungallnya lcbih kuat dan beban puntimya merata

diseluruh bagian poros dibandingkan dengan pasak yang menimbulkan konsentrasi

tegangan pada daerah dimana pasak dipasang.

Gttnbar 3.2 Spline

Pada perhitmgan ini telah diperolch ukuran diarneter porosnya(グ s)Sebesar

(30-lp bahan yang digmakan yaitu S35C h脚 keklmtan ttk 52 kyコ m2)und
spline pada kendな 征m dapat diambii menmt DDヾ 5462 sampai 5464.Dalaln

p輸 canaan ini diambil DIN 5463 untuk beban menengaho Sepe」 ti yang mapat
pada tabel dibawtt ini f

17
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Tabc1 3.4.DIN 5462-DIN‐ 5464

ａｍｃ
』
Ｄｉ

ｄａ

Ringan DiN 546?

Banlaknva llaii
Mencngah   DilN1 5463

Bany」mya Bali

Bcrat  DIN 5464

Banyakn>a Bl,i
dl(mml 1 d2(nlF総 ) b {mm) I d2(nlm) b {nlfiri d2 {rnnr) b(mnl)

6 14 3

16
16 6 20 4 Ｕ^ 20

6 22 0 23 3
21 6 25 0 26 3
23 6 26 6 6 う

４ 0 29 4
26 30 6 6 32 6 0 う

４ 4
う
ん

＾
Ｚ /

′
０ 34 / 0 4

32 36 6 0 40 5
36 40 7 42 7 0 45
42 46 48 0 52 6
46 50 9 54 9 0 56 7

Diametcr maksimllln(diambilグ s=30 mm)

Dimalla:

グs=0,81・ グ2

グ2=畿
グ2=互
戸T=37,04″

″=38″″

Spline yttg direncanakan attu ketntuan ukurampra(d血 tttC1 3.4.)狙鯰ra lain:

J面ah(i)

Lebar(b)

Diameter luar ( d2 ) : 38 mm

3.2.1. Perhitungan Spline dan Naaf

ミ氏 gi(H)

= 8 buah

=6111m

グ2-′ s

2

38-30 :4mm

18
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P■■lang(L)
J、 '

ノ
ニ

(38)3

(30,1

グ2+グ s

4

DO十 Dυ : 1'l mm

Jarak antara spline ( w )

4

0,5。 グ2

0ぅ 5。 38″″ = 19″″

Bcsar gaya yang bekctta pada spline:

F=上
R″

dinlana:

F= gaya yallg bckctta pada splinc(kg)

r=momen puntir yang bcketta pada pOros sebesar l1334,925 kgon■
1

R″ =jari― jan splinc(lnm)

maka:   F=H334,925
17

=666,76嫁

Tegangan geser pada poros spline adalah :

F
'* -i.rJ

= 条1).97鋼研

Jari― jari(Rm)

ollnana:

一一　

　

〓

r*: tegangan geser yang terjadi pada spline (kg/n"n1

F - gaya yang bekerja pada spline (kg)

; = jumlah gigi spline

19
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1ゲ
ニ
iarak antar spline(rnlli)

ん=' pattang Splinc(mm)

maka:       τК
  鵡

=0,072たg/″″
2

Scdangkan tegmgan tumbllk yang teJadi addall:

P=～  F
′・″・Z

=鵡 =0,342,り /r/2″ 2

Kekuatan tarJk dan bahan yang direncanakan adalah 52 kg/-2 dengan tttOr

kcalnanan llntuk pcmbebanall dilumtis(8-10)dianbil 10 unttk rneredam gotaran

yang tcttadi_

Tcgmgall gcscr yallg d五 zi■kar.:

τ♂=0ラ 8・ σ滅

dimana:

σほ=番 =5,2セ /″“
2

mよ a:

τ♂=0,8・ 5,2=4,16嫁 /“″
2

Mよa spline dan naaf alllall terhdap tegttgtt gescr yang teゴ adi.Dimaila dapat
dibukt■ an:

τgr ≧ ヶg

t16≧ 0,072

Tcgangan gcser yang tcttadi lCbih kecil daH tegailgall gescr yang d五 zinkan

20
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Diagram aliran spline dan naaf

Jumtah s,line dan naaf::=8 buah,

Lebar splinc dan naaf:み =6 mIL
Diamcter luar:ぁ =38 qlm

5. Tegangan geser ti:0,072 kgirrm2

6.Tcgangan tumbukan:P=0,342切tШn2

START

l. Diameter poros : d": 30 mm

3.Tinggl:Jf=4 nttL JanJarl:力 留=17 nlm

4. Gaya pada spline : F:666,76kg

7.Kekuaセm tarik bahan yang direncanakan=52聰 /mm2

a

8. l.'altor kermanan : l0

9.Tegangan gcser yang

diizinkan i 7gj=4,16睦ノ蹴m`

10.τ y>τ g

STOP

END

（
∠
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3.3.Bantalall

Batttalttl adaltth cicttlcn incsin yttg ttcnt登 豪ipし:「■loS yttlg bcrttb磁 1

schingga putttan datt getそFan bolak-5alik dapat bctttltar Secal■ lta:捜 si dan tahan iallla.

Bantaian ilatts kokoh urゝ tじk tte■ ungkinkan poros serta ciξ i■ cll l■ eSinllya beketta

dengall baik,jika bantalan tidak beringsi dengall baik mak,prcstasi seluruh sistcm

akan lnenllrlln atau tidak berker」 a scmcstinya.

Gambar 3.3 Bantalan

Momen ,wang ditrmsmisikan ,3ari poros T =l't334,925 kg, mm danputaran

(n) = 6000 ipm.

Tabe1 3.5.Bantalan Bola

Nomor Bantaian Ubran luar(mmm Kapasitas

nomind
dina_m_is

spesifik C αo

Kapasitas

nominal statis

spesifik Cu

(kg)

Jenis

terbuka

Dlla

sckat

Dua sekat

tarpa
kontak

d D B

6000

6001

6002

6003

6004

6005

6006

6007

6008

6009

6010

6001ZZ

6002ZZ

6003ZZ
6004ZZ
6005ZZ

6006ZZ

6007ZZ

6008ZZ

6009ZZ

6010ZZ

6001VV
6002W
6003 「ヽV
6004VV
6005W
6006 「ヽV
6007~VV

6008W
6009VV
6010VV

10

12

15

17

20

25

30

35

40

45

50

26

28

32

35

42

47

55

62

68

75

80

０

２

２

３

４

５

６

６

８

８

９

１

１

１

１

１

１

１

１

0,5

0,5

0,5

0,5

1

1

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

360

400

440

470

735

790

1030

1250

1310

1640

1710

196

229

263

296

465

530

740

915

1010

1320

1430
n, (lal卜、1
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Pada pcrhitungan ini tclah dipcrolcll曖kttrall di〔Inetcr porosnya(こ′
`)3Ct・
・ぜSa子

(3{手 亀lili).Be璽島豪受rktt da職 ‡五むc:3.7.ぱ i atas nlala ukuran―灘o=an dad b機態懇
=Iミ
進墓諭at

dittcntukan sebagai bc五 kut i

Nottor balltalal1 6006,

Diamctcr b〔mtalail:  D=55″ 閣

Lじ Oar Oallttuarl   :   D=lD r/tr/J

Kapasitas nominal dinamis spcsi■ k:  C=1030億

Kapasitas nominal statis spesiflk  :  C。 =7401む

Untuk bantalan bola alur dalam '"1 = 0,014 (direncanakan) dari tabel 3.8. di
/Lo

bawah ini:

Tabe1 3.6.Faktor― ねkor V,X,Y dtt XO,Y0

Jenis bartalan mcin

3oban l

ppl
』
囀

Baris ganda

θ

Baris

tunggal 軸
帥

「 ~~ ~~~~

卜/叫 >ι ■/レτ″≦θ
=α

/レτr>θ

/ χ y χ y
為

yr7
為

Bantalan

bola alur

dalam

PI継

|  =0,56

1 1,2

|

2,30

,99‐

,71

５

　
５

　
１

　
５

，
５

，
４

，
３

，
１

,04

1,00

1 0 0,56

，
３０

，
９９

，
７‐

　

，
５５

，
４５

，
３‐

，
１５

，
０４

，
００

),19

ち22

),26

８

０

４

８

２

４

，
２

，
３

，
３

，
３

，
４

，
４

);6 ち5 ),6 ,5

Bmttan

bola

sudut

α=20°

=25°

=30°

=35°

=40°

1
つ
４

0,43

0,41

0,39

0,37

0.35

‐，００岬
０，７６０，６６０，５７

1

1,09

0,92

0,78

0,66

0,55

0,70

0.67

0,63

0,60

0,57

1,63

141

1,24

1,07

0,93

５７

６８

一
８０

９５

‐４

＞

，

ｌ

，

＞

，

”

．
′

１

，

),5

２

Ｒ

一

３

９

６

，
４

■

，
３

，
２

，
２

1

一一一一一一一一一一一一一一一一一一一．．．　　　　　　　　　　　　　　　́́
・́　一一一一一一一一一　　　　　　　　　　　　　́́　　　一一一一一一一一一・　　　　　　　　　　　　・^一一一一一・一一一一一一一　　　　　　　　　　　　　一一一一一一一　　　　　　　　一一一

８

７

６

５

５

つ
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Bcban aksial balltal凛 :l J「 . :

ri.二 重|| (1_|:4

‐74:|・
`t,()14=10、

36々

`r

Da五 tあcl di atas juga dapat diketahui harga beban radial tt dcngall mcnggllnよ an

DerSamaan:

鳥
>θ

ν。4

dilnana:   ν=bebaID putar pada cincin dalarn

θ=0,19

maka:   4=上
ν・θ

=10,36=54,53な

Dcngan denlikian beban ckivalen dinalnis P dapat dike血 ui melalui pelsar.aan di

bawtt inl:

P=χ・二 十y.凡

dimana P : bebanekivalen(kg)

F, : i:eban radial (kg)

Fo : beban aksiai (kg)

X,Y : harga - harga baris tunggal yang terdapat dalam tabel 3.8. di atas
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maka:

P‐ 0,56・ 54,53■ 2,30・ :fI.11

=54,37む

Jika C (kg)inenyatakan beban nor.inal dinanlis spesi■ k dan P (k3)bCball Ckivalcn

dinalnis,mよal詠■Or keccpatanん btttalan addah:

ん=(雫ソ
3

ん=(綿ソ
3=鍼η

Fakor umllr bantalanん :

勇,=ん。子
=けη・器 =軍 5

Umllr nominal dari bantalan五 ヵ:

五ヵ=500。幌 )3

= 500.(:,f s)' = 18797,688 jam
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Diagram aliran bantalan gelinding

START

i. Momen yang ditransmisikan : 7': i l-j-14,{.}25 tr.;.rrr:
Putaran poros : /,: 6000 mm

3. Cincin yang bcrputar dalam

Σ鳥 /C。 =0,014,faktor`=Q19
Σ鳥//.Σ尋 :faktOrχ =0,56
faktor Y=230
Beban ckivdcn dinamis:′ =54,37 kg

Nomor nominal yang diasumsikan.
Kapasitas norninal dinamis
spesifik: C: 1030kg
Kapasitas nominal statis spesifik :

C,:740k9

faktor kecepaun : i : 0,111
Fa-ktor urnur : f,= 3,35

5.Umur:五ヵ=18797,688jam

6. L5 atau L, : Lp

Nomor nominal bantaian
Pasan, kstelitian, dan
umur bantalan
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■

目

目

曰

―

―

―

目

□

日

目

ＥＩ

日

―

目

目

□

日

Ｉ

‥

Ｅ

ｌ

ｌ

ｌ

ｌ

ｌ

ｌ

ｉ

ｌ

ｌ

ｌ

∴4,3aut dan ⅣIur

Batlt dan IIlllr rncr■ pakali装 lat rぜ強gikこt ya盤悪sangat pcnting untuk IIlcttCご 3a島

kecelakaan atau kerusakan petta mesi注 .Fernilihanら象むt dan jlluF SCbagai alat pcnメ :Rat

ilarus dilakukan dcngan seksa町 13曖ntutt melltlapatkan ttktarall yang scsuai. L)i tialanl

percncanaan kopling ini Baut dan mur berfllngsi sebagai pcngikat gear bOx. unttk

menentukan ukuran baut dan mur, berbagai 金饉こtOr htts diperhatikan seperti sittlt

ga〕7a yan3 bckctta pada b〔 Lt,3)・ Ttt kCta,kCku震銀 b」lan,kclas kctclitim,d〔凛lain―

lain.

Gambar 3.4 Baut dall Mur

Beball yang dEt】i■O baut menlpakaa bebttn yttg ditrima banlal狙

″ =F pada bantalan=54,37聴

Faktorkoreksi tfc)=1,2

軸鯰 beban“鯉腱 乃 :

%=ル・″

%=1,2・勢,37

=65,244 な

Btt baut dipakai btta litt dengan kadar karbon O,22%

Kekuaね n tarik | 6u=42 kglmin'

Faktorkeamanan t Sr =7 denganteganganyangCiizirrkan ro=6 kglmmz

(difinistinggi)
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Dialnctcr inti yang diperllttkan

4≧ J始

4≧
鰐

グl≧ 3,72″″

Tabc1 3.7.Uhan sttdtt ulir kasar mctrls

IJlir
Jarak

bagi

p

Tinggi
kaitan

Ht

Ulir dalaln

Dialneter

luar D

DialDeter

etktifD2
Dianneter

dalam D′

1
つ
る 3

Ulir lu額

Diameter
laar d

Diarneter

efektifあ

Diameter
intiあ

６

　

８

Ｍ

　

Ｍ

M7
1

う
４

0,541

0,541

0,677

００

００

００

０

０

０

６

７

８

０

０

８

５

５

８

０
Ｊ

ｔ
´

１

＾

５

６

７

4,917

5,917

6`647

1ヽ10
M9

MH

２５

・

，
５

　

，
５

0,677
0,812

0,812

9,000

10,000

11,000

8,188

9,026

10,026

z647
8,376

9,376
M12

M16
M14

，

７

２

２

0,947

1,083

1,083

12,000

14,000

16、000

10;863

12,701

14,701

10;106

11.835

13,835

NI1 20

PI1 18

M22

５

５

５

２

２

２

1,353

1,353

1.353

18,000

20,000

22.000

16,376

18,376

20.376

15,294

17,294

19,294
M24

M30
M27

３

３

３

．

５

1,624

1,624

1,894

24,000

27,000

30.000

22,051

25,051

27.727

20,752

23,752

26,211

M36
Ⅳ133

M39

３

，
５

４

４

９４

６５

６５

８

１

１

１

２

２

33,000

36,000

39,000

30,727

34,402

36.402

29,211

31,670

34、670
n,

Dipilih ulir metns kasar diameter inti dr=4,917 mm >3,72mm datt tabel 3.9. di

atas,
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N,traka pemilihan uiir standar ulir

diameter luar

diameter inti

Jafa( DaBr

Tegangan geser yang diizinkan

rnaka:

τα=tU,D― U,ノ Dり・σα → αl狛10110,D

τα=0,5・ 6=3たg/“
“

2

dengalltckalltt pemukaall yang diizittm 9α =3嫁 /“″2

Diameter luar ulir daiam D=6″ ″

Diameter efektifulir daltt   D2=5,350″ ″

Ti疑嶽lk五祖nJ」 dalra‐    〃l=0,541″
“

J¬耐 ah ulir IIlllr yang dipenttan

%

iuar

d =6 rnm

d, = 4,\)\7 rzztn

F -1 mitt

Z≧

Z≧

π・D2・ ∬
1・ 9α

653244

Tinggi mur

3,14・ 5,350・ 0,541・ 3

/≧ 2.39→ 3

〃 =z・ ρ

〃 =3・ 1=3“ 綱
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―

　

・

Jumiah uiir mur

Z

Tegangan geser akar ulir baut

∬
一ノ
　
社^
一１

一一　

　

　

　

〓

%
τb=

τゎ =

π・′
1。
た。P・ z

653244

3,14・ 4,917・ 0,84・ 1・ 3

(dilmttmaた =0,84)

=1,684r/″″2

Tegangan geser akar ulir mur

%
τ″ =

τ″
三 =1,54

π・J9° ノ・′・Z

65,244

(dimana ノ=0,75)

亀 /解
“

2

3,14‐ 6・ 0,75。 1・ 3

Tegangan geser akar ulir baut (r, ) Aan tegangan geser akar ulir mur (r, ) tebitr kecil

dari tegangan geser yang diizinkan (r,), maka baut dan mur yang direncanakan aman

terhadap tegangan geser.

Baban baut ttm mllr btta liat dengan kadar karbon O,22%.

E)iameter nonlinal ulir:Baut=M6,Mur=M6,inggiinur=311m.
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START

l  Bcb額 :ラ/=54,37 kg

Pemilihan ulir siandar
Diameier luar : d:6 mm
Diamete; inti : dt = 4,9i7 *
Jarakbagi:p= I mm

4. Bahan baut: bajaliat
Kekuatan tarik I oa = 42 **^'
Falrtor keamanan : 57= f
Tegangan geser y:mg
diizinkan:r-=3 kpy'mm2

7. Bahan mur : baja liat
Kekuatan tarik '. h:42 kg/mm2
Tegangan geser yang diizinkan I u:3 Uf n*,,
Tegangan permukaan yang
diLinkan '. q"=3kglmm2

8. Diamererluarulirdalam : D=6 mm
Diameter efektif ulir dalam : D::5,350 mm
Tinggi kaitan gigi dalam ; /7, = Q54l mm

Iliagr*m aliran baut dan mur

2.Faktor koreksi:力 =1.2

3. Beban rencana : llla:65,2Mkg

5. Diameter inti yang diperlukan ; dt: 4,917 mm

10. Tinggi mur: If :3 mm

12.Tcgangan gcser akar

ulir baut:ち =1,68 kg/mm2
Tcgttgan geser動
ulir mur:ち =1,54 kg/mm2

14. Bahan baut: baja liat
Bahan rnur : baja liat
Diameier nominal ulir :

. baut: M 6, mur: M 6
Tinggi mur :11:3 mm

9. iumlnh ulir mur yang dipcriukari : : - 3

I l. Jumlah ulir mur I z'= 3 mm

13.ち :ち
t.P.τん

（
Ｄ
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4.1. Perencanaan Rod* Gigt

I

I lr:、卜I LI

I rrrgqtr

BAB IV

PEllENCANAAN R(》 わAf:1(::

Lat:

』

　

　

　

　

　

　

　

　

１

，

　

　

　

　

　

　

　

ュ

Gambar. 4.1. Nama-nama bagian roda gigi

Roda gigitransmisi yang direncanakan addah:

Daya oD=95 PS
Putaran o=6000 rpm

Peminda.llan daya dan putaran direncanakan dengan廿 狙slnisi roda glgl secara

bertingkat dengan perbandingan gigl sebagal be五 k■ :

32
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PERBANDlttOAN GIGl

ｉ

斃

銀

Ⅳ

Ｖ

Ｒ

3.509

2,043

1.407

1.054

0,815

3,250

Tabe1 4.1.Faktor bentuk gigi

Julnlahgtti

Z
γ

Jmlah gigi

Z
y Jlln」 ah gigi

Z
y

10

11

12

13

14

15

16

17

18

１

６

５

１

６

９

５

２

８

０

２

４

６

７

８

９

０

０

２

２

２

２

２

２

２

３

３

０

０

０

０

０

０

０

０

０

９

０

１

３

５

７

０

４

８

１

２

２

２

２

２

３

３

３

４

０

７

３

９

９

８

１

３

１

２

２

３

３

４

５

７

８

＾
Ｏ

Ｑ
フ

ｊ^

Ｑ
′

う
０

２
υ

う
０

２
υ

う
０

０

０

０

０

０

０

０

０

０

43

50
60
75

100

150

300
Batang glgl

６

８

１

４

６

９

１

４

３９

４０

４２

４３

４４

４５

４７

４８

０

０

０

０

０

０

０

０

Tabei 4.2. fakor dirramisl

Kecepatan
y=0,5 -10 mf ,t

Rendah
ス
ニ

轟

Kecepata「

ソ=5-20拗 /s

SeCang
ス =∴

Kecepatan   ッ=20-50″ヴ∫
ス =轟

4.2. Perhitungan Roda Gigi Keeepatan Satu

Diketahui : P : 95PS = 69.825 kW

rz,7 : 6000 rpm

i : 3,509 ( Perbandingan gigi,berdasarkan spesifikasi )
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Faktor kOrek、 i`ヵ,daya vllaksilllum yallg diperlttcan O‐ 8-1,Pd:ambil、″・-1,1

Daya rcilcat,ti∫
'ご :

fi′f二 三 f‐

=:,1・ 69,825 =76,81 ″々
r

Diamctcr 3CttCntara lingkttaljarak bagi:

4=響 ― ― ― … …い電鳳る)

4=織 押
““

グ2=?・鍔:・
J・……………………………(し+1,hd 2`)

4= 釧 撃8″
“

Modul pahat ni=6

Jun」ah gigi:

刑 =―  => Z=―  .… … .… … .… … … … 。 (b+1,ha1 214)
z           rrt

ろ=争=¥ヨ亀・ 5d5

Z2=争 =ユ∵1〒 51,88～ 52

Pcrbandingan gigi:

f― ■
.。  (Lit l`ha1 216)

`1

J=番 =3,47
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:l:独ぽlcr linょ aranjarょ baが (rtta鰺曇Stttdar):

ご01=zl・ 閣

=15・ 6=9む ′汚′γ′

J02=Z2・ J77

=52・ 6=312“
“

Jarak sumbu poros:

α, =学

90+312
=2Al rnnt

Kelonggaran puncak:

Cヵ =0,25。
“
 _‐

=0,25。 6=1,5

Diarncter kepda:

グた1=(zl+2)・
“
=〔 5+2)・ 6=102“

“

Diarneter kaki :

Kedalaman pemotongan :

′た2=(Z2‐卜2)。″={52-卜 2),6=324 Jz″

dr, =("r-z)-m-2.C0

=(ts- 2).6-2.1,s=75 mm

d-r, =Qr-Z).m-2.C0

= (sz - z). o - 2 . 1,5 = 297 mm

〃 =2・
“
+Cλ

=2・ 6+1,5=13,5″f肩
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Faktor bcntuk ttiniヽ dari´ 1｀8卜cl_R.さ .

■1 =1さ   ―ゝ  }i =0,289

‐2→ り佃+[紹仰押
4

ろ=0,410

KじじじPatt■l kcliling:

ッ= 
・グ01 ″

60・ 1000

3,14・ 90・ 6000

(bヤ 1′ hd 238)

ソ = =28,26〃 s

Gaya langensial:

4=写 … … … …… ……… OHハd238p
ツ

4=型%:3ぎ・
=277,13′を

Faktor dinanlis:

氏=瓦
論

ス=5,5+V28,26=0'508

Bahall rnasing_masing gigi perlakuan panas I

60・ 1000

o 81=52 kgf mmz

Kckerasall pe■ 11lukaan gigi  〃]=187(rata‐rata)

Roda gigi besar FC 20:

Kekuatan tarik      σB2=20嫁 /“″
2

PinyoaS 35 C :

Kekuatan tarik
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一

■

■

■

■

■

一

■

■

■

朦

■

□

□

］

■

■

ロ

ロ

ロ

■

■

■

■

■

■

ロ

ロ

■

●

Ｅ

■

■

■

■

■

■

■

■

■

■

■

ＥＩ

Ｅ

Ｅ

Ｉ

Ｉ

Ｉ

Ｉ

Ｉ

‥

Ｌ

Ｒ

ｌ

ｉ

ｌ

ｌ

ｌ

ｌ

ｉ

‥

‥

―

―

―

―

―

―

―

―

―

，

Kekerasan perllnukaan gigi    ∬″2 =17()(rat,^r8:ュ :

:rgalllgan iclltur yang dilzinkan i

335∈;:  σαl=26と g/77Z/PZた

「C20: σα2‐ 9たg/““
2

Faktor tegttgan kontak antara btta karbOn kckerasan 200 HB dengan bcsi cor maka,

K″ =0,079嫁 /“
“
2.

Bcban lcntur yang diizinkan pcrsatuan lcbar:

鳥 =σα・
“
・y.ス  ……………………………。(日 +1′ hd 240)

F'bl=σ.1・
“
・4・ 氏

=26・ 6・ 0,289・ 0,508

=22,9たg/″″

F'ら 2=σα2・″・4・ス

=9・ 6・ 0,410・ 0,508

=11,25 tg/″
“

Bcban permukaan yang diizinkan persaman lebar:

F'″ =ス・ち・グ。1
2・ z2

Zl+Z2
(Lit l′ ha1 244)

ぃ Щ 079・ 90・縄
=5361聰「/″

“
Httga minimЩ n F'血 =5,614r/″″dari F'″
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4.3.Perllitullgatt ROda 13igi KeccPatan Dlla

E)ikctahu::   Γ ‐ 95 PS  ‐ 69,825kヽV

貯ノ= 6000 町)1崚

′ 二 重,む43(Perbandingan gigiゎ crttasぱkaitpesilikasi)

Fよtor korekJの daya maksimum yang diperluk狙 0,8-1,2.diambliル =1,1

Daya rencana Pグ :

Pグ =jを・P

=1,1・ 69,825 =76,81 た″

Diamはer Scmcntara lingkaranjarak bagi l

2・ 200
グ1  1+7

つ・200'  =1■
1,45“″′ごi~T■

2,043

●″2・ 200

+′
ご
2

1

グ2=

Modul pahat m:6

Jumlah gigi :

2・ 200。 ■043
=268,55“

“1+2,043

グ       グ
“

=一― ⇒  z一 ―
Z           ″

″_グ1_131,生
=21,91～ 2241~爾 ~~7

z、 =望生_=268,55=44,76～ 45`  瘤   6
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Pcrbandin3an gigi:

.  Z,
7=一 二

=l

ブ=券 =2,045

Dialneter lingkaranjarak bagi(roda gig standa⇒
:

グ。1=zl・
“

=22・ 6=132“″

グ02 =Z2・ 〃η

=45・ 6=270η ,″?

Jar」ksmbu poros:

αO =学

=132+270=201“ 777
2

Kelonggttan puncak:

Cヵ =0,25。
“

=0,25・ 6=1,5

Diallneter kepala:

グ々i=(zl・ 21・
“
=(22+2)・ 6=144“

“
グた2=(Z2+2)・ ″=(45+2)・ 6=282″″
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Diameter kaki :

ガー:=Ⅲ :-1,‐響-2・ (L

=21-ri暴
-2・ 1,5=l17陶爾

′′2=(z2-2)・ ″,-2・ Ci

=(45-2)・ 6-2・ 1,5=255“″

Kcdalalrlan pemotongan:

〃 =2・ ″2 +Cヵ

=2・ 6‐+1,5=13,5“″

Faktor bcntuk gigi,dari Tabe1 3.5。

zl=22  -→ x=0,327+[翼
|《:・
(0,333--0,327']

ヱ =0,33

Z2=45 -→ 均=0,396+「 45-43
lL50--43・

(0'408--0,3961]

均 =0,399

Kcccpatan kelilill ig:

ν:π
・グ。1
-― 一一―

・η

60。 1000

ッ: 3,14・
132・ 6000

60・ 1000
=41,448 ηブs

Gava tangeilsial:

[=102,P′
ソ

二 =llli:I[11=189,023 な
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Ｆ
日

日

Ｉ

Ｅ

‥

ｌ

Ｉ

ｌ

ｉ

ｌ

ｌ

ｌ

ｌ

ｌ

ス==論 抑

Bahan masing - masing gigi peilakuan panas :

PinyOn S 35 C:

Kekuatan tarik

K改∝郎an pe.1.ltLkaan glgl

Roda gigi besar FC 20:

Kよm如l tarik

Kekerasall perlnukaan gigi

σЛ=52な/〃″2

″]=187 Krata―ratan

σ32=20む /″″
2

〃B2=170 crata‐rat→

Faktor dinamis :

ヽ

プ

´ゝ

ス =

Tegmgan lentt yar.g diiziコ 山
=1:

S35C: σd=26む /“
“
2

FC 20: σα2=9嫁/″″2

Faktor tegangan kon餞ょantara btta karbOn kekerasan 200 HB dettm besi cOr maka,

κ″=0,079む /解″2.

Beban lenm yang diizir■an persamn leb鑓 :

鳥 =σ。・′η・y.氏

F'bl=σαl・
“
・4・ ス

=26・ 6・ 0,33・ 0,461

=23,73んg/“
“

F'b2=σα2・η2・ 4・ス

=9・ 6・ 0,399・ 0,461
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=9,93な /“″

Beじan pc■mllk傘豪重yang diizinkan pcrsatuan lebar i

l ,

「
聟=、A・ たF・ グm・

れ‐2_
_~1+zP

為抑 t閉―幾
=6,46たg/″″

Harga minimtllll Fi面 n=6,46′を/″″ dari F'″

4.4。 Perhitungan Roda Gigi Kecepatan Tiga

Dibttui: P=95 PS =69,825 kW

″F= 6000 rprn

J =1,407(Perbttdingarl gigi,berdasa‐ kan spcsiibsi)

Faktor koreksiに ,daya maksimm yang dipcrlttan O,8-1,2.diambilヵ =1,1

Daya rencana Pグ :

Pグ =ル・P

=1,1・ 69,825 =76,81 た″
Z

Diameter semelltaa lingkaranjarak bagi:

| う002・ 4

J

ガ ~~1+●31

2・ 200 :166,18“

“+1,407
グ1  1
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グぅ

ごっ

2・ 200・ ′

1+J

=摯 91・・I「 3じ]調窺
1+1.4(,7

Modul pahat m:6

Jumlah gigi :

dd
ffl=- + Z=-

zni

" 
=*:# =27'6e x28

,,=*='#=38,e7 x3e

Perbandingan gigi :

, 22
I 

-- zl

?s

' 
:;; = r,3e

Diameter lingkaran iarak bagi (roda gigi standar) :

dot =2t.ffi

=28.6=168 mm

doz : zz 'ffi

=39-5 =234 mm

Jarak sumbu poros :

43

UNIVERSITAS MEDAN AREA



α。=gLi十
ご
02

2

168+234
1201閉閉

つ

Kclonggaran puncak:

C々 =0,25・ ″

=0,25。 6=1,5

Diarneter ketala:

グた1=(zl+2)・ /Pr=(28+2)。 6=180“閣

グ12=(Z2+2)・ 777=139+2)・ 6=246″ /22

Diameter k歯 :

グ月 =lzl-2)・ ″-2・ C々

=18-2)・ 6-21,5≡ 153“
“

ら 2=14‐ 2~2)・ 777-2・ Cた

=← 9-2)・ 6-2・ 1,5=219″″

KedalaF■an pemotOngalli

〃 =2・
“
+Cヵ

=2・ 6+1,5=13,5″″

Fttor bentuk gigi,dari Tabei 3.5.

zl=28  -→  乙 =0,349+[将 .(0,358-0,349)]

x=0,352
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z2=39→ ろ=0‐383キ
|:::1釜
。
(0,396-0,383)|

I〕 =0,38基

Kccepatall keliling:

ッ= 
・グ01 ″

60・ 1000

ツ =
3,14・ 168・ 6000

=52,752 mls
60・ 1000

Gaya tangensial :

F, =102 !!

4=零 =148,52 嫁

Faktor dinamis :

55
=+ r),) * {v

5,5

ノ;

ム

PinyonS35C:

Keh.ratan tarik

=0,431

σβ2=20贈/“″
2

〃B2=170は海 rata)

s,s + JizSsz

oB\ =52 kgf mm2

Kekerasan permukaan gigi H u, = 187 (rata-rata)

Roda gigi besar FC 20 :

Kekuatantarik

Kekerasan permukaan gi gi

45
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1｀egangan ienれ ;r yang diizinkan:

S35(1: ″.1‐ r`毅 /理解
2

FC 201 
「

1に 幸セ/弯綱]

Faktor tegallgan kontak alltara baa kalbon kckerasan

K〃 =0,079セ /“
“
2.

Beban lentllr yang d五 zinkan persatut通 1 lebar:

鳥 =σ .・″・y.ス

F'ゎl=σαl・ ″・4・ス

=26・ 6・ 0,352・ 0,431

=23,67な /“
“

F'わ 2=σα2・″・ろ・ス

=9・ 6・ 0,386・ 0,431

=8398たg/″
“

Beball pellllukaan yang diizinkan peFSatuan lebar I

年れ為先
為抑 ■079・ 16卜絲
=6,66セ /″

“
Harga minimllm F'nal=6,66た子/″″dari F:〃

4.5.Perhitungan]Roda 13igi Kecepatan EInpat

Diketahui:  P = 95 PS  = 69,825kヽ「

200 HB dengan besi cor makq

/7ノ = 6000 rpln

J 二 1,054(Perbandingtt gigi,berdasarkan spcsiiLsi)
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FttktOF kOrCksi ctt daya lttks懇 鸞 l yttg轟諄壼量 韓 o,8_i,2.dialnbilヵ =i,i

Daya rellctta Fグ :

P′ =jOo P

=1,1・ 69,825 =76,81 た″

Diameter sementara lingkaran jarak bagi :

2・ 200
グ1_…
1+J

2・ 200
-=194,74″″
扇4

グl~丁
+1

グ2

グ2=

Modul pahat m=6

Jmlah gigi:

2。 200。 ′

1+J

2・ 200。 1,054
=205,26″″

1+1,054

グ       グ
“

=一― ⇒  z一 ―
Z          777

ろ=争 =]翼子=32,46～ 33

Z2=争 =省巽=34,21～ 35

７
′
メ
守
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I'ertrandingan gigi :

. :.
z,

)i

i=f :!^0f,

Dianieter linskaran jarak hagi (roda gigi standar) .

dot = Zr'ffi

= 33 .6 =198 mm

doz =22.ffi

= 35 .6 =210 mm

Jarak sumbu pcros :

oo =%*

198+210
=_:2tJ4 miil

2

Kelonggaran puncak :

Ck =0'25'nt

=0,25 '6 = 1,5

Diarneter kepala :

グル1=lzl+2)。
“
=133+2)16=210″″

Diametcr kaki:

グル2=lZ2+2)・ ″=135+2)。 6=222″
“

dr, =Q,-Z).m*2.C0

= (:: - z).e -2.1,5 =tB3 mm

d r, =(r, -z).m - 2'Co
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=05-助 6-2二 i二 :li鍛

Kcdalallnam pemOtOng誌 主:

〃 =2・ 閣十ごt

=2・ 6+1,5=13,5777772

Fttor bentuk gigi,dari Tabe1 3.5.

Kecepatan keliling:

ッ=π
・α。1・ ″

60・ 1000

ッ=3,14・
198・ 6000=62,172“

/s

Gaya tangensial:

4=102,Pグ
ツ

4=零 =126,015 嫁

Faktor dinarnis:

氏 =轟

zl==33  -) 11=0,358+[::三
]::。 (0,371--0,358)]

x=0,368

ろ→5→ 為押 +[罵伸 仰
]

=0,374ろ
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う́″う/'* =0.411
:.S + ,,162J 7?

tsafuur masltig :t;rslng glgl

Pinyon S 35 {' :

Kekuatan tarik

Kekerasan permukaan gigr

Roda gigi besar FC 20 :

Kekuatan tarik

Kekerasan permukaan gigi

perlakr.lal panas :

oBi=52kgfmm2

H at:187 (rata-rata)

6R2=2Ckgfmm'z

H uz =i70 (rata-rata)

Tegangan lentur yang diizinkan :

S35C I oor=26kglmmz

FC2Ai 6oz--9 kgf mm2

Faictor tegangan kcntali antara baja karbon kekerasarr 20C HB ciengan besi cor rnakq

K, = 0,079 kg f rnm2 .

Beban lentur yang diizinkan persatuan lebar :

Ft, = oo .m.Y . .f,

o"'li;' 
u* i,|iu,r' 0,0,

=23,59 kg I mm

l'' n2 = oo2'ffi'Y,' -f"

=9.6.0,374.0,411

=8,3 kg lmm

Beban permukaan -vang diizinkan persafuan lebar :
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F:″ =/1・ た″・ι∫‐1 ‐
‐
2

'■ ■ ,

2・ 35
F'F′ =0,41:・ 0,07,`:,8・ ―一―一_

55+35

=6,62な /慶′η

Harga minimllm F'面 n=6,62メな/″″ dari F'″

4.6.Perhitungan Roda Gigi Kecepatan Lima

Diketahui:  P = 95 PS  = 69,825k恥 ″

″′= 6000_Ipm

J =0,815(Pcrbandingan gigi,bcrdasttkan spesi■ kasi)

Faktor koreksiの daya mょsimm 57ang diperlukar.0,8‐ 1,2.dialnbilヵ =1,1

Daya rcncana Pd :

" 
=:r ;,82s = 76,81 kw

Diameter semsntara lingkaran jarak bagi :

4=響
グ:=百
:∴i:lテ
=220,38z““),815

′2=響

グ2=

Modulpahatm=6

Jumlah gigi :

2・ 200・ 0,815
=179,61“″

1+0,815
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グ

一
″
〓⇒

Ｊ

一
∫
〓“

ご
`  t]:118=・ 6,731v37
デ『     ト

f2=争 =I琴二=29,93～ 30

Perbandingan gigi:

′=生
ん
1

ゴ=器 =0,81
Dittlctcl lingkttalljalよ bagi(10da gigi stalldar):

′01=zl・ ″

=37・ 6=222″
“

グ02 =Z2・ /簿

=30,6=180″″

Jarak stllnbu poros:

α。 =グ
01¬トグ02

222+_180=201″
″

2

Kclonggarall puncak:

Ct =0,25・
“

=0,25・ 6=1.5

Di〔Inctcr kepala:

グヵl=lzl+2)・
“
=← 7+2)・ 6=234″肩

つ

一
Ｄ́
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4/た 2=(r2・ 2)・ 購 =(3(:■ [:心 二:92痢
“

:〕 :ar.leter kaki:

グ自 =(zl-2)・ 閉-2・ (11

=07-2)・ 6-2・ 1,5=207″″

グ′2=(Z2~2)・ ″ -2・ C.

=130-2)。 6-2・ 1,5=165“″

Kcdal〔unan pcmotOngan:

″  =2・ ″十C々

=2・ 6+1,5=13,5″″

Faktor bentt gigi,da五 Tabe1 3.5.

ろ‐7→ 科剛+[糾伸 押
1

4=0338

Z2=30 → 為 =o,358

Kccepatan keliling:

ッ=f・
グ
ol・ ″

60・ 1000

ツ=              =69,708 ■1∫

Gaya tangensial:

4=11≧ f́二
ν
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l l12・ 76、 81

「
aktt,1曇 ilktiti:工 :

ヨ 12,39億

σ引=52な /“″
2

〃〕 =187(rtta‐ rtta)

σB2=20な /“
“
2

ffB2=170(rtta―ram)

二 =

`9.708

5,5
ノν= r-

5,5 + Vv

ス= 鋤

"7

Bahan masing -- masing gigi perlakuan panas :

PinyonS35C:

Kekuatan tarik

Kekerasan pernnukaan gigi

Roda gigi besar FC 20 :

Kekuatan tarik

Kekerasan perrnukaan gigi

Tegangan lentllr yang diizinkan:

S35C: σαl=26な /“
“
2

FC 20: σα2=9な/″″
2

Fttor tegallgan kolltak範 綺a btta karbOn kekcrasan 200 HB dengan bcsi cOr makaフ

κ〃=0,079 7tg/孵
“
2.

Beban lcntllr yang d五 zinkan persatuan lebar:

Ft :0, - m.Y . .f,
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F'ゎi=σ″1●_:1 1:

=26・ 轟 lt.::3■ ;.3'7

=23,53 1■「″f″ j

F'わ 2=σα2・ ri■ l・ 4

=9・ 6・ 0,358・ 0,397

=7,67絞 /“
“

Beban pe.111■aan yang diizinkan persatuan lebar:

F'″ =ス .ち・グ01・ 2」∠二
Zl+Z2

+鍼卿¨ 鵜
=6,23たg/″″

Harga minimllm F'面 =6レ23健r/“
“
dai F'″

4。7.Perhitungan Roda Cigi Kecepatan Mundur● eVerse)

Diketahui:  P=95 PS =6■ 825 kW

″′= 6000 rpl■

′ =3,250(Perbandingan gigi,bcrdasarkan spesiflkasi)

Faktor kOretti`υ  dayamaksimШ l yallg dip∝ 1量a10,8‐ 1,2.diambi1/c=1,1

Dayaた ncana Pグ :

Pグ =」0。 P

=1,1・ 69,825 =76,81 ル″

一５″Ｄ
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iliameier sementarii lingkaran jarak bagi :

1 2参 O
t√:=
:|:

: 
・ 1歩む
  二94,12″ηη″1='  1=3,250

グ
2

2・ 200・ ′

グ2=

1+′

2・ 200。 3,250
=305,88″

“1+3,250

Ivlodul pahat m:6

Jumlah gigi :

dd
zm

'' o..t 1 ,)

,, =1=-f= 15,68 = 16

,, =*= {P = 50,e8 = 5r

Perbandingan gigi :

, z2

zr

. 5l
I - --: :3.18

16

Dian:eter iingkaran jarak bagi (roda gigi standar) :

dot = zt'nl

= 16.6 =96 mm

doz = z2'71i

６″ヽ

）
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=51.6-306mnt

.trarak sumbu poros :

`70

_JOI+4ty02
,

=96+306=201フη
“2

Kelonggaran puncak:

C々 =0,25・
“

=0,25・ 6=1,5

E)ialllleter kepala:

′″l=l_71+2)・
“
=〔 6+2)・ 6=108“

“
グた2=←ら+2)・″,=(51+2)・ 6=318″

“

Dialneter kaki:

グ/1=(zl-2)・
“
-2・ Cヵ

=l16-2)・ 6-2・ 1,5=81″ 7″

ら 2=(Z2~2)・
“
-2・ Ct

=(51-2)・ 6-2・ 1,5=291“″

Kedal〔」nan pemotongan i

〃  =2・ 772+t~ヵ

=2・ 6+1,5=13,5″
“

Faktor bentuk gigi,(laI′Ih卜c13.5。

zl=16 -)馬 =o,295
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押 →り佃+l試
"響

二 =0,409

Kcccpatan kclilillg:

ソ=π
・グ。∠
60。 1000

3,14・ 98・ 6000
=30,772 mlsツ =

60・ 1000

Gaya tangensial :

D _l02.Pd, ,-- 
u

,,=\#=254,6 ks

Faktor dinamis :

1- 5'5rv 
5,5+Jv

5i
.f :____:+:=Q,499

5,5 + ,t30,772

Bahan masing - masing gigi perlakuan panas :

PinyonS35C:

Kekuatan tarik oBt=52kgfmmz

Kekerasan permukaan gigi H at = 187 (rata-rata)

Roda gigi besar FC 20 :

Kekuatan tark o 82 =2tt h.g f nm,
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IKekerasan perinukaall gigi    ri.1 ‐171)(rata¨ rata)

・
1・C8angan lcntur yang diiz:llkttII

S35C:  σ
“1=26な /″

2清
:

FC 20: σα2=9セ /“
“
二

Faktor tegangall kontak anttta btta karbOn kekerasan 200

κ〃=0,079嫁 /″
“
2.

Bcban lcnhttr yang diizinkan Pcrsatuan lebar:

鳥 =σα・
“
'y.氏

F'況 =σ洲・r77・ 4・ 元

=26・ 6・ 0,295・ 0,498

=22,92ス3/″″

F'b2=σα2″・る・ス

=9・ 6・ 0,409・ 0,498

=10,99な /“
“

Beban pe.11lukaan yang diizinkan pcrsam lebar:

F'″ =ス・力″・グ01・
2・ z2_

Zl tt Z2

中 糾叩… 絲
=5,75北g/“

“
Harga minimum F'五 n=5,75控 /ηl″?dtti F'〃

Hs dengan besi cor maka,
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Diagram aliran roda gigi

Daya yang ditransmisikan P (kW.1
Putaranporos n7(rpm)
Perbandingan redulsi i

DiaFnctcr sementara lingkaralljarよ

bagi ″'′,ご '2(nlm)

5. Modul pahat: m

Diameter kepala: d11, d22 Qrrrn)
Diameter kaki : d7, dp (mm)
Kedalaman pemotong.ao : H (mm)

Bahan masing‐ lnasing gigi

Kckuatt tarik:の7,の2(kg/_2)
Kckemsan permukaan gigi:JfB′ ,〃し2

!5. Modul pahat: z
Jvrnlah $gi : 21, z2

Jarak sumbu poms : a
Dianeter lttar : da, du (msi)

Sl ARI

3. Dayarencana PaftW)

Jumlah gigi : 2,, z2

Perbandrngan gigi : i

7 Dhnetcrihgkaranj額よ bagi(Юda Stand→ :

47rl,,Jrl,(mln)

Jamk surlibu pOros:α 。(mm)

E. Kelonggaran sisi G (mm)
Kelonggaran puncar Cp (rnr-a)

10. Faktor ben;uk gigi : 17. 12

12_F」ktor dinalnis:ハ

И・
鵬:緞l乳胸 m2)
Faktor tegangan kontak:場 αノコm2)

I -5. Beban lentur yang diizinkan persatuan
lebx: F'61, F'a: (kg/mm)
Beban pemrukaan yg diizinkan
persatuan lebar : .F z Gghnm)
Harga minimum i F'y= P'.,n (kg/mm)

60

1 L Kecepatan keliling : v (nr/s)
Gaya tangensial : -F', ftg)
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憾Aな V

話璽Sll闇貯lli,AN

5.l Kesilllpulall

Dan dari hasil perhitungan rancmgan Roda gigi untuk stlzuki Ertiga

dip"olch data sebagai berikut:

2.

Perhitllngan Poros

Momen TOrsi(T)

Bahan POros

Diameter Poros

Perhittan Spline Dan Naaf

Bahan splhe dm面

Lebな ψline(b)

Jml航 理hed面 naaF(i)

Diameter lllar spline(d2)

Jari‐ jari spline dan naaf(rln)

Tinggi,pline dan naaf(h)

Pattang spline dan naaf(L)

Gayabekttapada spline daJll mご

11334,925 kg.Inm

S35C

30 mnl

S35C

6m

8

38 1Fnm

171111m

4m

60,97 mln

666,76 kg

FC 20

15

90 mn

102 mm

75 mln

5,61 kg/―

一一　

　

一一　

　

〓

3. Perhitungan kon:ponen utama roda gigi :

Roda Gigi 1

Bahan roda gigi :
J'.ilnlah gigi ( z1 ,\ :
Diameter iingkaran jarak bagi ( cior ) :
Diameter kepala ( drr ) :
Diametel kaki ( dr: I =

Beban permukaan riiizinkan ( F,H ) :
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R()da〈 i:會 :」

IIta:〕 all l‐ Ilt]じ ビ:gi

j llnl:aa:■』事i(zl)

I}i凛 Lじ ti l墨 gka‐瀬 ja『よ ba」 (島ゎ

Diametcl・ kcpala(dkl)

Diametcr kaki(d月
)

Behan permllkaan diizinkan(F'II)

Roda CIigi 3

Bahan roda gigi

Junllaah gigi(zl)

Dialllcter Hngkaranjaraic bagi(d01)

Diametcr kepala(dkl)

Diamctcr kaki(d.)

Beban peEnlよ aan diiziコ止an(F'H)

Roda(3igi 4

Bahan rOda gigi

Junll励 gigi(zl)

Dittnctcr lingkaranjarak bagi(d01)

Diameter kepala(dkl)

Diameter kaki(da)

Bebm pellllukatt diizinkan(F'H)

Roda Gigi 5

Bahan roda gigi

Jllmlaall gigi(zl)

Diallleter lingkaranjarak bagi(d01)

Diametcr kcpala(dkl)

Diametcr kaki(da)

Bcban pel■ llukaan diizinkan(F'II)

一一　
　
一一　
　
一一　
　
一一　
　
一一　
　
〓

一一　
　
一一　
　
一二

二

一　
　
〓

一二

一　

　

一一　

　

一一　

　

一一　

　

〓

一二

一　

　

一二

一　

　

一一　

　

〓

F(121

22

i3i nllll

144 mlll

l17mm

6,46k3/1nl“

FC 20

28

168111m

1801111n

15311m

6,66 kg/―

FC 20

33

1981111n

210 mln

18311m

6,62 kg/―

FC 20

37

222 rIIn

234m

207 mln

6,23 kg/―
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Roda Cigi mundur″′l'θ″
「
ごJ

Rがlall roda gigi

Jumlaah gigi(21)

正)i樋llctcr iing勧 敏 jどak曇彎:(豪ol

Diamcter kepala(dkI)

Diamcter kaki(dΠ
)

Beban pemukaan dii7inkan(F'II)

Perhitungan Bantalan

Diameterbantalan(D)

Lebarbantalan(B)

Beban ekivalen dinarnis bantalan ( p )
Umur nominal bantalan ( L6 )

Perhitungan Baut dan Mur

Diameteriuar(D)

Diameter eftktif ( D2 )
Diameter rialam ( Dr )
Diameter inti ( d1 )
jarakbagi(p)

Tinggi kaitan ( Hr )

Tinggimur(H)

一一
　

一一　
　
一一
　

一一　
　
一一　
　
一

F〔12()

曹6

ウo rillyζ

108 mm

81 mm

ヽ7ヽ レo/nn m

55 mln

13 11rL7111

54,37 kg

18797,688jaln

6m

5,350 1nm

4,917 1nln

4,917 mln

lコはュ

0,541 1nm

3m

４

・

一一　
　
一一　
　
一一　
　
〓

5.
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Suiarso, 11, A4ShttE, 卜面yokat Stlga, FIモ )」 : ま,・・ .′ 「
‐ご″ピタ?どこ′″ζJ虜  々ti』′f ″ご

“
Jカカι√″

J]′θ
“
θ′Mesブ′,cctakan V,Pradnya Paralllita′ f=資 atta 1 987.

Jac Stolk.Ir dan C.鮨 os.Ir,E′ι/7J′″ルをSノ″(EIι用じ″κθ′rrν′

"′

Bα′gν″αηルたs′り,

ErittggL」 akma 19,3.

G.Takeshi Sato dan N Sugiarto H,NIlenggalnbar市 lesin llnenllrut Standart ISO,

Pradnya Parallnit JJclt町 1992.

Allcx Vallance,Ventor Le宙 Doughtie,Dご∫な″ (プ ルacヵJ″θ滋 ″bθrs,■ ird

edition,Ⅳ Ic Graw― Hill Book Company lnc,New York,1951.

3.

4.
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