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ABSTRAK 
 

Perkembangan Gedung bertingkat pada saat ini lebih ke arah vertikal. Hal ini 
dikarenakan terbatas nya lahan menjadi salah satu faktor permasalahan utama, 
khusus di daerah perkotaan, sehingga bangunan ke arah vertikal sudah menjadi 
kebutuhan pada perkembangan pembangunan. Rentannya struktur bangunan 
bertingkat tinggi terhadap gaya lateral, salah satunya gaya gempa mengharuskan 
struktur gedung tinggi mampu menahan gaya lateral yang terjadi. Terdapat 
beberapa sistem struktur dalam menahan gaya lateral, diantaranya merupakan 
sistem rangka pemikul momen. Dalam penelitian ini menggunakan sistem rangka 
pemikul momen biasa tanpa sistem dinding geser. Tujuan dari penelitian ini yaitu 
untuk mengetahui bagaimana cara mengevaluasi struktur dengan menggunakan 
analisis dinamik metode respon spektrum sesuai SNI 1726:2019. Analisis dinamik 
menggunakan metode respon spektrum digunakan untuk menganalisa gedung 
Jamaliah. Hal yang ditinjau yaitu partisipasi massa ragam, gaya geser dasar 
nominal, waktu getar alami fundamental, gaya geser dasar, simpangan antar lantai 
dan Batasan Antar lantai pada gedung. Hasil analisa menunjukkan partisipasi massa 
ragam, gaya geser dasar nominal, waktu getar alami fundamental, gaya geser dasar, 
simpangan antar lantai dan Batasan Antar lantai tidak memenuhi syarat yang telah 
ditentukan. Nilai partisipasi massa ragam yaitu 91%-93%, gaya geser dasar nominal 
Vx yaitu 17103,46 kN dan Vy yaitu 17103,46 kN , waktu getar alami fundamental 
Tcx yaitu 1,793 s dan Tcy yaitu 1,832 s, gaya geser dasar terbesar arah X yaitu 3,46 
mm dan Y yaitu 15,92 mm, Simpangan antar lantai terjadi rata-rata arah X yaitu 
197,76 mm dan arah Y adalah 209,85 mm. Karena resiko kerusakan pada struktur 
bangunan dianggap lebih besar ketika terjadi goncangan atau pergerakkan struktur 
bangunan akibat beban lateral seperti beban gempa yang terjadi. Sehingga sistem 
rangka pemikul momen biasa tanpa dinding geser yang terletak di inti bangunan 
seperti permodelan ETABS 2016 v2.1 dianggap tidak efektif dalam menahan gaya 
lateral seperti beban gempa SNI 1726:2019. 
 
 
Kata kunci: Respon Spektrum, Rasio Simpangan Antar Lantai, Gaya Geser Dasar 
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ABSTRACT 
 

The development of multi-story buldings is the trend nowadays. This is because 
limited land is a major problem, especially in urban areas, multi-storey building 
become a necessity for Development. The vulnerability of high-rise building 
structures to lateral forces, one of which is earthquake forces requires that high-
rise building structures area able to with stand lateral forces that occur. The are 
several structural systems to with stand lateral forces, including the ordinary 
moment-bearing frame system, In this study using the ordinary moment frame 
system without shear wall system. The aim of this research is to evaluated structure 
using response spectrum method latest regulation base on SNI 1726:2019. Dynamic 
analysis using response spectrum method is used to analyze this jamaliah building. 
The analysis results show that participation mass ratio, nominal base shear, 
fundamental natural vibration, base shear, drift story and drift story limitation 
fulfilled the requirement. Participation mass ratio value show 91%-93%, nominal 
base shear Vx direction 17103,46 kN and Vy direction 17103,46, fundamental 
natural vibration Tcx show value 1,793 s and Tcy show value 1,832 s, Maximum base 
shear on X direction 3,46 mm and on Y rirection 15,92 mm, Average value drift on 
X direction 197,76 mm and on Y direction 209,85 mm and which has been specified 
unqualifed. Because the risk of demage to the building structure is considered 
samller when there is shock or movement of the building structure due to lateral 
loads such as earthquake loads that occur. So that the ordinary moment frame 
system without shear walls located at the core of building as modelling in ETABS 
2016 v2.1 is considered to be ineffective in resisting lateral forces such as 
earthquake load based on SNI 1726:2019. 
 
 
Keywords: Response Spectrume, drift ratio, base shear.  
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang Masalah 

Berdasarkan letak geografis, Indonesia merupakan daerah rawan gempa 

bumi vulkanik dan tektonik yang dilalui oleh 3 lempeng tektonik dan Indonesia 

memiliki banyak gunung berapi yang masih aktif. Tahun 2019 terakhir BMKG 

mencatat lebih dari 17 gempa bumi yang merusak di Indonesia salah satunya gempa 

yang terjadi di wilayah Maluku, Banda, Banten dan Laut Banda pada 24 Juni 2019 

dengan magnitude 6,9 dan 7,3, gempa yang memicu tsunami dan likuifaksi serta 

ribuan bangunan runtuh maupun rusak. Perencanaan struktur gedung untuk 

menghasilkan suatu bangunan yang aman, nyaman, kuat, efisien dan ekonomis, 

konstruksi gedung harus mampu menahan beban dan gaya-gaya yang bekerja pada 

konstruksi itu sendiri, sehingga bangunan atau struktur gedung aman dalam jangka 

waktu yang direncanakan. Salah satu komponen yang berperan penting pada 

struktur bangunan adalah beton.  

Gedung sekolah Jamaliah Yayasan Syafiatul Amaliyah merupakan Gedung 

sekolah yang dibangun untuk pendidikan masyarakat yang di harapkan mampu 

memberikan ilmu pendidikan bagi masyarakat yang diharapkan mampu 

memberikan fasilitas umum mengharuskan memiliki kekuatan struktur yang sangat 

kuat untuk menghadapin berbagai keadaan, termasuk apabila terjadi gempa bumi, 

oleh karena itu dalam perencanaannya harus di perhitungkan beban akibat gempa 

sesuai dengan peraturan yang telah di tetapkan.  
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1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang di atas, maka yang menjadi perumusan masalah 

dalam penulisan penelitian ini adalah Gedung Jamaliah Yayasan Syafiatul 

Amaliyah merupakan gedung yang telah di bangun. Oleh sebab itu perlu dilakukan 

analisis kinerja struktur dengan metode Respon Spektrum terhadap beban gempa 

berdasarkan SNI 1726:2019 yaitu mengevaluasi berdarkan kinerja batas layan dan 

batas kinerja ultimate.  

1.3 Batasan Masalah 

Untuk mempersempit cakupan permasalahan yang terkandung dalam 

proses perancangan struktur yang sangat luas, maka dikukan pembatas masalah 

untuk memperjelas aspek-aspek yang digunakan dalam melakukan perancangan. 

Batasan masalah yang di ambil adalah:  

1. Evaluasi yang akan dilakukan hanya struktur atas dari gedung Jamaliah 

Yayasan Pendidikan Syafiatul Amaliyah.  

2. Pemodelan menggunakan program ETABS 2016 v2.1, pemodelan dilakukan 

untuk mengetahui gaya-gaya dalam. 

3. Elemen struktur menggunakan beton bertulang yang meliputi kolom, balok dan 

plat beton. 

4. Asumsi jenis tanah Sedang.Gedung yang dimodelkan adalah gedung Jamaliah 

Yayasan Pendidikan Syafiatul Amaliyah yang terdiri dari 7 lantai. 

5. Struktur pondasi, struktur sekunder tidak di tinjau. 

6. Penulangan struktur beton bertulang tidak di tinjau.  

7. Elemen tangga pada gedung dianggap struktur terpisah sehingga dalam 

penelitian tidak ditinjau. 
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8. Evaluasi terhadap struktur dilakukan atas dasar beban-beban yang bekerja pada 

struktur yang terdiri dari dari beban mati, beban hidup dan beban gempa beserta 

kombinasi pembebanannya. 

9. Untuk pembebanan angin di abaikan. 

10. Perhitungan gaya gempa menggunakan analisis dinamik dengan metode 

Respon Spektrum.  

11. Mengacu pada peraturan: 

a. SNI 1726:2019 Tata cara perencanaan ketahanan gempa untuk struktur 

bangunan gedung dan nongedung. 

b. SNI 1727:2020 Beban desain minimum dan kriteria terkait untuk bangunan 

gedung dan strukutur lain. 

c. SNI 2847:2019 Persyaratan beton struktural untuk bangunan gedung dan 

penjelasan.  

1.4 Tujuan 

Tujuan dari penelitian ini adalah:  

1. Menganalisis struktur gedung Jamaliah Yayasan Syafiatul Amaliyah terhadap 

beban gempa dengan analisis dinamik dengan metode Respon Spektrum 

berdasarkan SNI 1726:2019. 

2. Menganalisis struktur gedung Jamaliah Yayasan Syafiatul Amaliyah terhadap 

partisipasi massa ragam terkombinasi. 

3. Menganalisis struktur gedung Jamaliah Yayasan Syafiatul Amaliyah terhadap 

gaya geser dasar nominal.  

4. Menganalisis struktur gedung Jamaliah Yayasan Syafiatul Amaliyah terhadap 

waktu getar alami fundamental. 

----------------------------------------------------- 
© Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang 
----------------------------------------------------- 
1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber 
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah 
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area

Document Accepted 15/12/21 
 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)15/12/21 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)

UNIVERSITAS MEDAN AREA

Ridho Syahputra - Evaluasi Kinerja Struktur Pada Gedung Jamaliah Yayasan Syafiatul Amaliah ..... 



4 
 

5. Menganalisis struktur gedung Jamaliah Yayasan Syafiatul Amaliyah terhadap 

gaya geser dasar. 

6. Menganalisis struktur gedung Jamaliah Yayasan Syafiatul Amaliyah terhadap 

simpangan antar lantai. 

7. Menganalisis struktur gedung Jamaliah Yayasan Syafiatul Amaliyah terhadap 

batasan simpangan antar lantai. 

1.5 Manfaat 

Dari hasil penelitian ini diharapkan dapat bermanfaat sebagai acuan 

ketahanan gedung dengan Sistem Rangka Pemikul Momen Biasa (SRPMB) dalam 

menganalisa kinerja strukur gedung dengan menggunakan analisis dinamik dengan 

metode respon spektrum.  

1.6 Sistematika Penulisan 

Sistematik penulisan disusun sedemikian rupa sehingga konsep penulisan 

proposal menjadi berurutan dalam kerangka alur pemikiran yang mudah dan 

praktis. Sistematik tersebut disusun dalam bentuk bab-bab yang saling berkaitan 

satu sama lain, yaitu: 

BAB 1 PENDAHULUAN 

Bab ini menjelaskan tentang informasi umum yaitu latar belakang penelitian, 

perumusan masalah, batasan masalah, tujuan dan manfaat penelitian. 

BAB 2 LANDASAN TEORI  

Bab ini akan menguraikan penjelasan mengenai mekanisme gempa, konsep 

perencanaan struktur bangunan beton, analisa struktur beton, sistem rangka pemikul 

momen biasa (SRPMB), dan konsep tentang kekuatan bangunan baja terhadap 

gempa yang terjadi. 
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BAB 3 BAHAN DAN METODE 

Bab ini akan menampilkan penelitian data informasi umum proyek, data teknis, 

spesifikasi material, data metode struktur serta diagram proses evaluasi kinerja 

struktur. 

BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN 

Bab ini akan menyajikan penjelasan mengenai perhitungan, analisis pemodelan 

bentuk gambar, grafik atau table serta pembahasannya. 

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini akan menyajikan penjelasan mengenai kesimpulan yang dapat diambil dari 

keseluruhan penulisan Skripsi ini dan saran-saran yang dapat diterima penulis agar 

lebih baik lagi kedepannya. 
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BAB II 

LANDASAN TEORI 

 

2.1 Tinjauan Umum 

Desain dan analisis perilaku serta kinerja struktur berdasarkan konsep 

Performance Based Earthquake Engineering (PBEE) telah cukup sering dilakukan 

kajian di Indonesia meski masih dalam tahapan modeling, pada aplikasi riil dalam 

kaitan suatu proses tahapan desain disebabkan belum adanya ketentuan untuk 

melakukan tinjuan performance struktur hasil desain. Evaluasi sebagai 

performance struktur di Indonesia telah dilakukan pada beberapa gedung tinggi 

sebagai bagian dari tuntutan jaminan akan keselamatan terutama dari pihak owner 

untuk mengetahui sejauh mana tingkat keamanan yang dimiliki dari sebuah 

gedung. Kebutuhan akan evaluasi kinerja struktur terutama struktur bangunan yang 

telah berdiri atau eksisting di masa depan akan menjadi tuntutan seiring dengan 

hasil riset-riset terbaru terhadap potensi bahaya gempa yang menunjukkan hasil 

perkiraan nilai percepatan muka tanah yang jauh berbeda, bahkan dengan peta 

wilayah gempa terbaru pada SNI 1726:2019. 

Pada saat ini banyak dijumpai perencanaan struktur bangunan gedung yang 

hanya memperhitungkan beban gravitasi saja yang artinya gedung didesain tanpa 

memperhitungkan beban gempa, hal ini sangat berbahaya mengingat sebagian besar 

wilayah indonesia masuk dalam katagori gempa dengan intensitas moderat hingga 

tinggi. Maka perencanaan struktur bangunan gedung tahan gempa menjadi sangat 

penting terutama untuk gedung yang didesain pada batasan perioda alami 

ditentukan oleh tipe struktur dan percepatan respon spektrum disain pada 1 detik.  
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2.2 Konsep Dasar Mekanisme Gempa  

Bencana gempa bumi dapat menelan banyak korban jiwa. Sejarah mencatat 

gempa bumi terdahsyat dalan kurun waktu 50 tahun terakhir terjadi di Bio-Bio Chili 

pada tahun 1960 dengan besaran gempa skala 9,5 Magnitude yang dinamakan 

gempa Valvidia. Sedangkan gempa bumi terdahsyat dalam 50 tahun di Indonesia 

tercatat di Aceh pada tahun 2004 yang mengakibatkan tsunami dengan besaran 

skala 9,1 Magnitude. 

Gempa bumi adalah getaran yang terjadi di permukaan bumi, biasanya 

disebabkan oleh pergerakan kerak bumi (lempeng bumi), gempa bumi terjadi 

apabila tekanan yang terjadi karena pergerakan sudah terlalu besar untuk dapat 

ditahan. Gempa bumi terjadi setiap hari di bumi, namun kebanyakkan kecil dan 

tidak menyebabkan kerusakan apa-apa. Gempa bumi kecil juga dapat mengiringi 

gempa bumi besar, dan dapat terjadi sebelum atau sesudah gempa bumi besar 

tersebut. Bila gempa bumi terjadi, maka struktur bangunan akan ikut terpengaruh 

oleh getaran gempa. Selanjutnya struktur bangunan akan merespon gempa tersebut. 

Struktur akan beresonansi memberikan gaya-gaya dalam. Apabila gaya gempa 

lebih kecil dari gaya dalam struktur, maka struktur akan kuat dan aman menahan 

beban gempa. Sebaliknya bila gaya gempa lebih besar dari gaya dalam struktur, 

maka struktur tidak kuat dan tidak aman menahan beban gempa selanjutnya bisa 

jadi struktur runtuh.  

Peta gempa digunakan sebagai acuan dalam menghitung spectra percepatan 

di dalam merancang suatu struktur, karena dalam merencanakan struktur harus 

diperhitungkan terhadapa beban gempa, terutama struktur bangunan tingkat tinggi. 
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Diantara teori yang digunakan dalam merancang dan menganalisis struktur 

bangunan adalah sebagai berikut.  

2.3 Sistem Struktur Penahan Gempa 

  Acuan dalam perencanaan bangunan beton bertulang tahan gempa di 

Indonesia adalah Standar Perencanaan Gempa untuk Struktur Bangunan Gedung 

SNI 1726:2012 tetapi SNI gempa 2012 tersebut sudah di revisi, telah di perbarui 

lagi yaitu SNI 1726:2019 seiring dengan munculnya peraturan terbaru seperti IBC 

dan ASCE dan Tata Cara Perhitungan Stuktur beton untuk Bangunan Gedung SNI 

2847:2019 (SNI Beton). Aturan detailing pada dasarnya diatur dalam SNI beton, 

detailing dibedakan berdasarkan tingkat kerawanan daerah terhadap gempa. 

Bangunan yang berada pada zona dengan resiko gempa yang tinggi harus 

direncanakan dengan menggunakan sistem struktur penahan beban lateral yang 

memenuhi persyaratan detailing yang khusus atau memiliki tingkat daktilitas 

penuh. 

Sistem rangka pemikul momen (SRPM) adalah sistem rangka dimana 

komponen-komponen struktur dan join-joinnya menahan gaya-gaya yang bekerja 

melalui aksi lentur, geser dan aksial. SPRM dapat di kelompokan menjadi:  

1. Sistem rangka pemikul momen biasa (SRPMB), sistem ini pada dasarnya 

memiliki tingkat daktilitas terbatas dan hanya cocok digunakan di daerah 

dengan resiko gempa yang rendah.  

2. Sistem rangka pemikul momen menengah (SRPMM), sistem ini sistem ini 

memiliki tingkat daktilitas sedang dan digunakan di daerah dengan resiko 

gempa sedang.  
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3. Sistem rangka pemikul momen khusus (SRPMK), sistem ini memiliki tingkat 

daktilitas tinggi atau daktilitas penuh, sistem ini harus digunakan pada daerah 

dengan tingkat resiko gempa yang tinggi.  

Sistem dinding struktural adalah dinding yang di proporsikan untuk 

menahan kombinasi gaya geser, momen dan gaya aksial yang ditimbulkan oleh 

gempa. Suatu "dinding geser" pada dasarnya merupakan dinding struktural. 

Dinding struktural dapat dikelompokan menjadi: 

1. Sistem Dinding Struktural Beton Biasa (SDSBB), sistem dinding ini memiliki 

tingkat daktilitas terbatas dapat digunakan pada daerah resiko gempa rendah 

dan menengah.  

2. Sistem Dinding Struktural Beton Khusus (SDSBK), sistem dinding ini 

memiliki tingkat daktilitas penuh atau tinggi, digunakan pada daerah dengan 

tingkat resiko tinggi.  

Sedangkan untuk perencanaan berbagai macam elemen struktur penahan 

beban gempa lateral diatur dalam SNI 2847:2019 pasal 23 tetapi pasal tersebut 

tidak berlaku untuk daerah dengan tingkat resiko rendah. Dalam hal ini struktur 

yang bersangkutan tidak perlu memenuhi ketentuan mengenai desain atau detail 

khusus. Ketentuan dalam pasal-pasal yang lain pada dasarnya telah cukup untuk 

memberikan tingkat ketahanan yang diperlukan struktur SRPMB dan SDSBK pada 

kondisi intensitas tinggi.  

Perilaku Sistem Rangka Pemikul Momen Biasa dalam memikul beban 

lateral pada dasarnya berbeda dengan dalam perilakunya menahan beban gravitasi. 

Akibat beban lateral pola deformasi pada balok dan kolom cenderung membentuk 

titik belok di daerah tengah bentang balok dan kolom. SRPMK ini memiliki tingkat 
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daktilitas tinggi atau daktilitas penuh, sistem ini harus digunakan pada daerah 

dengan tingkat resiko gempa yang tinggi. Dan pada Sendi plastis terbentuk pada 

seluruh balok pemikul gempa, sebelum terjadi keruntuhan.  

Ciri-cirinya ada detailing khusus untuk balok, kolom, dan joint balok-kolom. 

Syarat terjadinya sendi plastis ada 3:  

1. Balok tidak boleh mengalami kegagalan geser di daerah tumpuan. Karena 

selain momen lentur yang besar, gaya geser di daerah tumpuan balok juga 

sangat besar. 

2. Joint (sambungan balok-kolom) tidak boleh gagal sewaktu mentransfer gaya-

gaya yang cukup besar dari balok ke kolom. 

3. Kolom harus lebih kuat daripada kapasitas balok. Sehingga, muncullah istilah 

Strong Column Weak Beam. 

Pada prakteknya sistem struktur penahan beban lateral dapat dibuat sebagai 

kombinasi dari sistem rangka penahan momen dan sistem dinding struktural 

(sistem ganda) dan sistem ganda ini rangka penahan momen harus mampu 

menahan minimum 25 % Beban lateral yang bekerja pada struktur bangunan.  

2.4 Pembebanan Pada Struktur 

Pembebanan pada struktur merupakan dasar dalam merencanakan struktur, 

hal ini karena tingkat keamanan dari struktur bangunan adalah berdasarkan beban- 

beban yang terjadi pada struktur, karena struktur yang kuat adalah struktur yang 

mampu menahan semua beban yang terjadi. Berdasarkan SNI 1727-2020 Beban 

desain minimum dan kriteria terkait untuk bangunan gedung dan strukutur lain 

dibedakan menjadi beberapa jenis, yaitu: 
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1. Beban mati 

Beban Beban mati adalah beban gravitasi yang berasal dari berat semua 

komponen/bangunan yang bersifat permanen selama masa layan struktur 

tersebut. Termasuk pula ke dalam jenis beban mati adalah unsur-unsur 

tambahan, mesin serta peralatan tetap yang tak terpisahkan dari gedung, 

Selain itu berat sendiri struktur, sistem perpipaan, jaringan listrik, penutup 

lantai, serta plafon juga termasuk jenis beban mati. 

Tabel 2. 1. Berat sendiri bahan bangunan dan komponen gedung 
       
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   Sumber: Pasal C3. 1. SNI 1727:2020 Beban desain minimum dan 
kriteria terkait untuk bangunan gedung dan struktur lain. 

 
 
 
 
 

 

No Material Bangunan Berat 
Bahan bangunan (kN/m3) 
1 Baja 77,3 

2 Batu alam 15,1 

3 Beton 22 

4 Beton Bertulang 23,6 

5 Kayu (kelas satu) 10 

6 Kerikil, koral 16,5 

7 Pasangan bata merah 17 

8 Pasangan batu belah, batu bulat, batu gunung 22 

9 Pasangan batu cetak 22 

10 Pasir (kering udara sampai lembab) 16 
11 Pasir (jenuh air) 18 
Komponen Gedung (kN/m2) 

12 Adukan dari semen (2cm) 0,42 

13 Dinding pasangan bata merah (satu batu/ setengah batu) 4,50 / 2 

14 Dinding Batako 2 / 3 
15 Mekanikal & Elektrikal 0,4 
16 Penggantung langit-langit 0,04 
17 Lain-lain 0,4 
18 Penutup atap dari ubin semen Portland dan beton (1cm) 0,24 
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2. Beban Hidup 

Beban hidup adalah beban yang terjadi akibat adanya hunian, atau penggunaan 

dari bangunan. 

Tabel 2. 2. Beban hidup merata pada bangunan gedung fasilitas sekolah 

      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    
….Sumber: Pasal 4. 3. 1. SNI 1727:2020 Beban desain minimum dan kriteria 

      Terkait untuk bangunan gedung dan struktur lain. 
 
3. Beban gempa 

Gempa merupakan prilaku alami yang keberadaannya diperhitungkan sebagai 

beban pada struktur, beban gempa dapat diartikan dengan beban statik ekivalen 

pada struktur bangunan yang bergerak mengikuti pergerakan tanah. Pengaruh 

gaya gempa dapat ditentukan dengan analisis statik dan dinamik, maka dapat 

disimpulkan bahwa beban gempa adalah gaya -gaya pada struktur bangunan 

yang terjadi akibat adanya gempa bumi. 

 

 

 

 

 

 

No Penggunaan Beban hidup merata (Sekolah) Beban 
kN/m2 

1 Ruang Kelas 1,92 

2 Koridor di atas lantai pertama 3,83 

3 Koridor lantai pertama 4,79 

4 Tangga dan Jalan Keluar 4,79 
5 Atap 0,96 
6 Tangga, bordes tangga dan gang dari yang disebutkan dalam 3 300 

7 Tangga, bordes tangga dan gang dari yang disebutkan 
dalam 4 s/d 7 500 
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a. Menentukan Kategori Desain Seismik (KDS) 

Tabel 2. 3. Kategori risiko bangunan gedung dan nongedung untuk beban gempa 

Sumber: Pasal 4. 1. 2. SNI 1726:2019 Beban desain minimum dan kriteria terkait unutk  
                 bangunan gedung dan struktur lain. 
 

b. Menentukan faktor keutamaan gempa 

Tabel 2. 4. Faktor keutamaan gempa 

 

 

 

                                  Sumber: Pasal 4. 1. 2. SNI 1726:2019 Beban desain 
                                                minimum dan kriteria terkait unutk bangunan  
                                                gedung dan struktur lain. 
 

Jenis Pemanfaatan Kategori 
Risiko 

Gedung dan non gedung yang ditunjuk sebagai fasilitas yang penting, 
termasuk, tetapi tidak dibatasi untuk: 

 Bangunan-bangunan monumental. 
 Gedung sekolah dan fasilitas pendidikan. 
 Rumah sakit dan fasilitas kesehatan lainnya yang memiliki fasilitas 

bedah dan unit gawat darurat. 
 Fasilitas pemadam kebakaran, ambulans dan kantor posisi, serta 

garasi kendaraan darurat. 
 Tempat prelindungan terhadap gempa bumi, angin badai, dan tempat 

perlindungan darurat lainnya. 
 Fasilitas kesiapan darurat, komunikasi, pusat operasi dan fasilitas 

lainnya untuk tanggap darurat. 
 Pusat pembangkit energi dan fasilitas publik lainnya yang dibutuhkan 

pada saat keadaaan darurat. 
 Struktur tambahan (termasuk menara telekomunikasi, tangka 

penyimpanan bahan bakar, menara pendingin, struktur stasiun listrik, 
tangka air pemadam kebakaran atau struktur rumah atau struktur 
pendukung air atau material atau peralatan pemadam kebakaran) 
yang di isyaratkan untuk beroperasi pada saat keadaan darurat. 

Gedung dan non gedung yang dibutuhkan unutk mempertahankan fungsi 
struktur bangunan lain yang masuk ke dalam kategori risiko IV 

IV 

Kategori resiko Faktor Keutamaan Gempa, Ie 

I atau II 1,0 

III 1,25 

IV 1,50 
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c. Parameter percepatan spektral desain 

Parameter percepatan spektral desain untuk periode pendek, SDS dan pada 

periode 1 detik, SD1, harus ditentukan perumusan yaitu: 

Gambar 2. 1. Peta MCER untuk periode pendek 
                                  Sumber: Peta SDS Gempa SNI 1726:2019 

Gambar 2. 2. Peta MCER untuk periode 1 detik 
        Sumber: Peta SD1Gempa SNI 1726:2019 

 S = S  ……………………………….…………………………………...(2.1) 

 S = S   …………………………………………………………………(2.2) 
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d. Menentukan klasifikasi situs 

Tabel 2. 5. Klasifikasi situs 

 Sumber: Pasal 5. 3. SNI 1726:2019 Beban desain minimum dan kriteria terkait 
     untuk bangunan gedung dan struktur lain. 

 

e. Menentukan Koefisien situs, Fa dan Fv 

 Berdasarkan SNI 1726:2019 digunakan koefisien situs dalam menentukan 

percepatan respon spektra seperti pada tabel 2.6 dan Tabel 2.7, Selain itu 

respon spektra desain diperoleh dengan menghitung nilai dari parameter 

(Sa. SDS, SD1, T0, TS, TL). 

 

 

 

Kategori resiko 𝐯 (m/detik) 𝐍 𝐚𝐭𝐚𝐮 𝐍𝐜𝐡  𝐒𝐮 
(kPa) SA (batuan keras). >1500 N/A N/A 

SB (batuan). 750-1500 N/A N/A 
SC (tanah sangat keras, 
sangat padat dan 
batuan lunak). 

350-750 >50 ≥100 

SD (tanah sedang). 175-350 15-50 15-50 

SE (tanah lunak). <175 <15 <50 

 

Atau setiap profil tanah yang mengandung lebih 
dari 3 m tanah dengan karakteristik sebagai 
berikut: 
1. Indeks plastisitas, PI > 20, 
2. Kadar air, 𝜔 ≥ 40 %  
3. Kuat geser niralir S  < 25 kPa SF (tanah khusus, yang 

membutuhkan 
investigasi geoteknik 
spesifik dan analisis 
respons spesifik-situs 
yang mengikuti 0). 

Setiap profil lapisan tanah yang memiliki salah 
satu atau lebih dari karakteristik berikut: 
1. Rawan dan berpotensi gagal atau runtuh akibat 
beban gempa seperti mudah likuifaksi, lempung 
sangat sensitif, tanah tersementasi lemah. 
2. Lempung sangat organik dan/ atau gambut 
    (ketebalan H > 3 m). 
3.Lempung berplastisitas sangat tinggi (ketebalan 
H > 7,5 m dengan indeks plastisitas PI > 75), 
Lapisan lempung lunak/ setengah teguh dengan 
ketebalan H > 35 m dengan Su < 50 kPa. 
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Tabel 2. 6. Koefisien situs, Fa 

  Sumber: Pasal 6. 2. SNI 1726:2019 Beban desain minimum dan kriteria terkait untuk 
                 bangunan gedung dan struktur lain. 
 

f. Sistem pemilihan Struktur 

Koefisien modifikasi respon diketahui dari system penahan gaya seismik 

pada struktur yang fungsinya digunakan dalam menghitung dan 

merencanakan desain respon spektrum, seperti tertulis dalam Tabel 2.5, 

yang memaparkan nilai parameter-parameter untukk system penahan gaya 

seismik yaitu koefisien modifikasi respon (R), faktor defleksi (Cd), dan 

faktor kekuatan berlebih pada sistem seismik (Ω0). 

Tabel 2. 7. Koefisien situs, Fv 

  Sumber: Pasal 6. 2. SNI 1726:2019 Beban desain minimum dan kriteria terkait untuk 
                 bangunan gedung dan struktur lain. 
 
 
 
 
 

 

Kelas 
Situs 

Parameter respon spektral percepatan gempa maksimum yang dipertimbangkan 
risiko-tertarget (MCER) terpetakan pada periode pendek, T=0,2 detik, Ss 

Ss ≤ 0,25 Ss = 0,5 Ss = 0,75 Ss = 1,0 Ss ≥ 1,25 Ss ≥ 1,50 
SA 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 
SB 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 
SC 1,3 1,3 1,2 1,2 1,2 1,2 
SD 1,6 1,4 1,2 1,1 1,0 1,0 
SE 2,4 1,7 1,3 1,1 0,9 0,8 
SF SS(a)  

Kelas 
Situs 

Parameter respon spektral percepatan gempa maksimum yang dipertimbangkan 
risiko-tertarget (MCER)  

terpetakan pada periode 1 detik, S1 
S1 ≤ 0,1 S1 = 0,2 S1 = 0,3 S1 = 0,4 S1 ≥ 0,5 S1 ≥ 0,6 

SA 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 
SB 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 
SC 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,4 
SD 2,4 2,2 2,0 1,9 1,8 1,7 
SE 4,2 3,3 2,8 2,4 2,2 2,0 
SF SS(a)  
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Tabel 2. 8. Menentukan Faktor R, Ω0, dan Cd untuk sistem penahan gaya gempa. 

Sumber: Pasal 7. 2. 2. SNI 1726:2019 Beban desain minimum dan kriteria terkait untuk 
                 bangunan gedung dan struktur lain. 
 

g. Kombinasi pembebanan pada struktur 

Berdasarkan SNI 1726:2019 dilakukan kombinasi pembebanan pada 

struktur untuk mendapatkan kondisi kritis sebagai acuan untuk 

merencanakan kebutuhan tulangan, kombinasi tersebut antara lain: 

Metoda untuk beban ultimit pasal 4.2.2: 

Sistem Penahan gaya seismik 
Koefisien 
modifikasi 
respon, R 

Faktor kuat-
lebih 

system, Ω0 

Faktor 
pembesaran 
defleksi, Cd 

C. Sistem rangka pemikul momen    
1. Rangka baja pemikul momen 

khusus 8 3 5½ 

2. Rangka batang baja pemikul 
momen khusus khusus 7 3 5½ 

3. Rangka baja pemikul momen 
menengah 4½ 3 4 

4. Rangka baja pemikul momen biasa 3½ 3 3 

5. Rangka beton bertulang pemikul 
momen khusus 8 3 5½ 

6. Rangka beton bertulang pemikul 
momen menengah 5 3 4½ 

7. Rangka beton bertulang pemikul 
momen biasa 3 3 2½ 

8. Rangka baja dan beton komposit 
pemikul momen khusus 8 3 5½ 

9. Rangka baja dan beton komposit 
pemikul momen menengah 5 3 4½ 

10. Rangka baja dan beton komposit 
terkekang parsial pemikul momen 6 3 5½ 

11. Rangka baja dan beton komposit 
pemikul momen biasa 3 3 2½ 

12. Rangka baja canai dingin pemikul 
momen khusus dengan pembautan 3½ 30 3½ 
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1. 1,4D 

2. 1,2D + 1,6L + 0,5 (Lr atau R) 

3. 1,2D + 1,6 (Lr atau R) + (L atau 0,5 W) 

4. 1,2D + 1,0W + L + 0,5 (Lr atau R) 

5. 1,2D + 1,0E + L 

6. 0,9D + 1,0W 

7. 0,9D + 1,0E 

Metoda untuk beban ultimit pasal 4.2.3 pada: 

1. 1,4D 

2. 1,2D + 1,6L  

3. 1,2D + 1,6 (Lr atau R)  

4. 1,2D + 0,75(Lr atau R) 

5. 1,2D + (0,6W atau 0,7E) 

6. 1,2D + 0,75 (0,6W atau 0,7E) + 0,75L+0,75(Lr atau R) 

7. 0,6D + 0,6W 

8. 0,6D + 0,7E 

Dimana: 

D  = Beban Mati termasuk Berat Tambahan. 

L = Beban Hidup.   

Lr = Beban Hidup diatap ditimbulkan selama perawatan oleh pekerja, 

…peralatan, dan material, atau selama pengunaan biasa oleh orang 

…dan benda bergerak. 

W = Beban angin. 

E = Beban gempa.   
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2.5 Analisa Respon Spektrum pada Struktur 

          Berdasarkan parameter-parameter di atas di dapat Respon Spektrum disain 

pada gedung Jamaliah Yayasan Syafiatul Amaliyah untuk daerah Medan 

berdasarkan SNI 1726:2019. 

2.5.1. Partisipasi Massa Ragam Terkombinasi 

Mengetahui Massa Ragam Terkombinasi, Untuk mendapatkan partisipasi 

massa ragam terkombinasi sebesar paling sedikit 90% dari massa aktual dalam 

masing-masing arah dari Metode Dinamik Respon Spektrum Menggunakan 

Software ETABS 2016 v.2.1. 

2.5.2. Gaya Geser Dasar Nominal 

Pada SNI gempa 1726:2019 Pasal 7.9.1.4 disebutkan bahwa nilai akhir 

respon dinamik struktur gedung terhadap pembebanan gempa nominal akibat 

pengaruh gempa rencana dalam suatu arah tertentu, tidak boleh diambil kurang dari 

90% dengan pengecualian nilai respon ragam dengan persamaan sebagai berikut: C =    …………………………………………………………….……… (2.3) 

Dimana: S  = Parameter percepatan respon spektral desain dalam 

  rentang periode pendek. R = Koefisien modifikasi respon. 

 I  = Faktor keutamaan gempa. V = C W  …………………………………………………………….……… (2.4) 

Dimana: C  = Koefisien respon seismik. W = Berat seismik efektif. 
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2.5.3. Waktu Getar Alami Fundamental 

Sesuai pasal 7.8.2, perioda struktur fundamental, T, yang di tinjau harus 

diperoleh dengan menggunakan properti struktur dan karakteristik deformasi 

elemen penahan adalam analisis yang teruji. Perioda fundamental, T, tidak boleh 

melebihi hasil koefisien untuk batasan atas pada perioda yang di hitung (Cu) dan 

perioda fundamental pendekatan (Ta). Sebagai alternatif pada pelaksanaan analisis 

untuk menentukan perioda fundamental, T, diijinkan secara langsung menggunakan 

perioda bangunan pendekatan, Ta yang dihitung sesuai dengan persamaan berikut: T = C h   …………………………………………………………….……… (2.5) 

Dimana: T  = Parameter percepatan respon spektra. h  = Ketinggian struktur (m), dari dasar sampai tingkat yang 

   paling tinggi. 

Ct dan x = Parameter yang ditentukan sesuai table 2.9 yang mengacu  

      Dari SNI 1726:2019 berdasarkan dari tipe struktur bangunannya. 

 Tabel 2. 9. Nilai parameter periode pendekatan Ct dan x 

      

Sumber: Pasal 7. 8. 2. 1. SNI 1726:2019 Beban desain minimum dan 
              kriteria terkait untuk bangunan gedung dan struktur lain. 

 

 

Tipe Struktur Ct x 
Sistem rangka pemikul momen dimana rangka memikul 
100% gaya gempa yang diisyaratkan tidak dilingkup atau 
dihubungkan dengan komponen yang lebih kaku dan akan 
mencegah rangka dari defleksi jika dikenai gaya gempa. 

 Rangka baja pemikul momen 
 Rangka beton pemikul momen 

 
 
 
 

0,0724 

0,0466 

 
 
 
 

0,8 
0,9 

Rangka baja dengan bresing eksentris 0,0731 0,75 

Rangka baja dengan bresing terkekang terhadap tekuk 0,0731 0,75 

Semua sistem struktur lainnya 0,0488 0,75 
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Tabel 2. 10. Koefisien untuk batas atas pada periode yang di hitung 
 

 

 

 

 
                       Sumber: Pasal 7. 8. 2. SNI 1726:2019 Beban desain minimum 
                                      dan kriteria terkait untuk bangunan gedung dan struktur lain. 

 

2.5.4. Gaya Geser Dasar (Base Shear) 

Berdasarkan peraturan SNI 1726:2019 gaya geser dasar dihitung dengan 

metode statik dan dinamik pada dua arah, horizontal dan vertikal. Nilai gaya geser 

dasar yang diperoleh dengan metode dinamik respons spektrum harus lebih besar 

85% dari gaya geser berdasarkan perhitungan dengan metode statik ekivalen, maka 

jika nilai gaya geser yang diperoleh kurang dari 90%, harus dikalikan dengan 0,90  , dimana V adalah nilai gaya geser dasar dengan metode statik, dan Vt  

adalah gaya geser dasar dengan metode dinamik respon spektrum. 

2.5.5. Simpangan Antar Lantai 

 Berdasarkan SNI 1726:2019 pasal 7.8.6 disebutkan penentuan simpangan 

antar lantai tingkat desain (∆) harus dihitung sebagai perbedaan defleksi pada pusat 

massa di tingkat teratas dan terbawah yang di tinjau. ∆=  .   …………………………………………………….………….…...… (2.6) 

∆α = ,  .   ………………………………………………….………….…… (2.7) 

Dimana: 

 ∆ = Simpangan antar lantai. 

 ∆α = Simpangan antar lantai ijin (Tabel 16 SNI 1726:2019). 

Parameter percepatan respon spektra desain 
pada 1 detik, SD1 

Koefisien, Cu 

≥ 0,4 1,4 
0,3 1,4 
0,2 1,5 

0,15 1,6 
≤0,1 1,7 
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 δ = Selisih simpangan antar lantai (Kategori risiko IV). 

 Cd = Faktor pembesaran defleksi (Tabel 9 SNI 1726:2019). 

 I  = Faktor keutamaan gempa (Tabel 2 SNI 1726:2019). 

 ρ = Faktor redudansi (Tabel 7.3.4 SNI 1726:2019). 

2.5.6. Batasan Simpangan Antar Lantai 

Simpangan antar lantai tingkat (∆) ditentukan dalam Pasal 7.12.1, tidak 

boleh melebihi simpangan antar lantai tingkat ijin (∆ ) di dapatkan dari Tabel 

untuk semua tingkat . 

Tabel 2. 11. Nilai parameter periode pendekatan Ct dan x 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

                   Sumber: Pasal 7. 12. 1. SNI 1726:2019 Beban desain minimum dan 
                                  kriteria terkait untuk bangunan gedung dan struktur lain. 

Dimana: 

 h  = Tinggi tingkat di bawah tingkat x. 

 

 

 

 

 

 

Sistem Strukutur 
Kategori Risiko 

I atau II III IV 
Struktur, selain dari struktur dinding 
geser batu bata, 4 tingkat atau 
kurang dengan dinding interior, 
partisi, langit-langit dan sistem 
dinding eksterior yang telah di 
desain untuk mengakomodasi 
simpangan antar lantai. 

0,025h  0,020  0,015  

Struktur dinding geser kantilever 
batu bata. 0,010  0,010  0,010  

Struktur dinding geser batu bata 
lainnya 0,007  0,007  0,007  

Semua Struktur lainnya 0,020  0,015  0,010  
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BAB III 

BAHAN DAN METODE 

 

3.1 Data Informasi Umum Proyek 

 Untuk mengevaluasi diperlukan sejumlah data-data umum pada proyek 

adalah sebagai berikut: 

1. Nama   : Proyek Pembangunan Jamaliah Building. 

2. Alamat/ Lokasi  : Jl. Setia Budi No. 191 Kecamatan Medan Selayang 

: (Lintang 3,568221, Bujur 98,6430471). 

3. Fungsi   : Gedung Sekolah terdiri  

   1 Lantai Ruang Guru 

   2 Lantai Ruang Belajar 

   3 Lantai Ruang Tahfiz 

4. Tahun Pembangunan  : 2019 s/d Sekarang 

5. Pemilik   : Yayasan Pendidikan Syafiatul Amaliyah (YPSA) 

6. Perencana/ Pelaksana : PT. DIAN SAKTI SEMPANA 

7. Biaya Pembangunan : ± Rp. 25.000.000.000,00,- 

Struktural      (Dua Puluh Lima Milyar Rupiah) 
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Gambar 3.1. Peta kota medan, Sumatera Utara 
                                   Sumber: Google Earth 

 

Gambar 3.2. Lokasi penelitian 
         Sumber: Google Earth 

3.2 Data Informasi Teknis Proyek 

Untuk mengevaluasi diperlukan sejumlah input data Teknis Proyek dengan 

aktual data material, Data struktur dan data gempa yang digunakan pada gedung 

Jamaliah Yayasan Syafiatul Amaliyah adalah sebagai berikut: 

3.2.1 Spesifikasi Material 

 Informasi spesifikasi material sangat penting dalam sebuah penelitian, hal 

ini karena akan mambuat pemodelan yang dilakukan lebih mendekati kondisi 
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sesungguhnya dilapangan, sehingga hasil analisis yang akan dilakukan akan 

menjadi lebih akurat. Spesifikasi material ditentukan pada saat perencanaan, 

kemudian hasil dari perencanaan tersebut dijadikan acuan pada pelaksanaan 

dilapangan. Berdasarkan data perencanaan diperoleh hasil sebagai berikut: 

1. Mutu Beton (f’c) 

Mutu beton memberikan informasi dari kuat tekan beton yang digunakan, hal 

itu dapat ditentukan dari fc’ beton tersebut, yang kemudian dihitung dengan 

persamaan, berdasarkan data perencanaan diketahui bahwa fc’ dari beton yang 

digunakan adalah K300 dengan Kolerasi ke f’c = 0,83 (Kuat tekan silinder) x 

300 (mutu Beton) = 24,9 MPa, sehingga jika dihitung akan diperoleh nilai dari 

mutu beton sebagaimana berikut. 

E =   4700 f ′ ………………………………………….……………… (3.1) 

E =   4700√24,9   

        E =  23452,95 MPa 

 Tabel 3.1. Mutu beton gedung Jamliah 

 

 

 

 
Sumber: Shop Drawing 

 
2. Mutu baja tulangan (fy) 

Berdasarkan data perencanaan proyek didapati bahwa tulangan baja yang 

digunakan pada struktur terdiri dari dua jenis tulangan, yaitu tulangan baja ulir 

dan tulangan baja polos, adapun spesifikasi dari tulangan tersebut adalah: 

Jenis Beton 
Mutu Beton 

Fc’ (MPa) Ec(MPa) 

Pondasi Borepile 24,9 2345,95 

Balok 24,9 2345,95 

Kolom 24,9 2345,95 

Plat lantai 24,9 2345,95 

Plat atap 24,9 2345,95 
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Tabel 3.2. Mutu baja pada struktur gedung Jamaliah 
dengan modulus elastisitas baja (Es) adalah 200.000 MPa  

(SNI 2847:2019 Pasal 20.2.2.2.4a) 
 

 

 

 

 
Sumber: Shop Drawing 

 

3.2.2 Data Struktur 

Dalam penelitian ini, akan dilakukan analisis Respon Spektrum dengan 

Metode Dinamik pada sistem struktur yang menggunakan (SRPMB) Sistem 

Rangka Pemikul Momen Biasa. Struktur di modelkan 3 dimensi (portal ruang) 

sebagai portal terbuka dengan Bantuan Software ETABS 2016 v2.1 Berikut adalah 

denah bangunan yang direncanakan: 

3.2.2.1 Data Geometri Struktur 

1. Data dimensi kolom: 

 Kolom adalah bagian utama pada struktur bangunan yang fungsinya 

menahan beban tekan aksial secara vertikal, dan meneruskannya …sampai pondasi, 

secara umum kekuatan kolom harus lebih kuat dari …pada balok, maka dari itu 

untuk menahan struktur secara keseluruhan …didapati berbagai jenis kolom 

sebagaimana berikut: 

 

 

Jenis Tulangan Baja Mutu Baja(fy) MPa 

Tulangan baja ulir 420 

Tulangan baja polos 240 

Tulangan diameter < 10mm 240 

Tulangan diameter > 10mm 420 
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Tabel 3.3. Detail dimensi dan penulangan pada kolom 

 

 

 

Sumber: Shop Drawing 

2. Data dimensi balok: 

 Balok merupakan bagian dari struktur bangunan dengan karakteristiknya 

yang lentur, sehingga balok mampu menahan gaya geser dan momen lentur, 

kemudian menyalurkannya menuju kolom, selain berfungsi sebagai penyalur 

beban, balok juga berfungsi sebagai pengikat kolom, sehingga kolom dapat tetap 

berdiri tegak dan tidak berpindah posisi. Berdasarkan gambar rencana proyek 

didapati bahwa jenis balok berbeda, sesuai dengan fungsi dan peruntukkannya. 

Tabel 3.4. Detail dimensi dan penulangan pada Balok dan Sloof 

Sumber: Shop Drawing 

 

 

Jenis Balok 
Dimensi 

(mm) 
Tulangan Utama Tulangan sengkang 

Tumpuan Tumpuan Lapangan 
Kolom K1 600 x 600 24 D 19 D10-100 D10-100 

Kolom K1a 
K1a 

600 x 600 20 D 19 D10-100 D10-100 

Kolom K1b 600 x 600 16 D 19 D10-100 D10-100 

Kolom K2 400 x 400 14 D 16 D10-100 D10-100 
Kolom K3 200 x 300 10 D 13 D10-100 D10-100 

Jenis 
Balok 

Dimensi 
(mm) 

Detail Penulangan Sengkang 
Tumpuan Lapangan 

Tumpuan Lapangan 
Atas Bawah Atas Bawah 

Sloof S1 400 x 700 6 D22 6 D22 6 D22 6 D22 D10-100 D10-100 

Balok B1 400 x 750 12 D22 6 D22 5 D22 10 D22 D10-100 D10-150 

Balok B1a 400 x 750 11 D22 6 D22 5 D22 9 D22 D10-100 D10-150 

Balok B1b 400 x 750 10 D22 5 D22 4 D22 8 D22 D10-100 D10-150 

Balok B1c 400 x 750 12 D19 6 D19 5 D19 10 D19 D10-100 D10-150 

Balok B2 400 x 600 12 D22 6 D22 4 D22 7 D22 D10-100 D10-150 

Balok B3 400 x 600 7 D22 4 D22 3 D22 6 D22 D10-100 D10-150 

Balok B4 400 x 650 9 D22 5 D22 4 D22 8 D22 D10-100 D10-150 

Balok B5 350 x 750 10 D22 5 D22 4 D22 8 D22 D10-100 D10-150 

Balok B6 250 x 400 5 D16 3 D16 3 D16 4 D16 D8-100 D8-150 

Balok B7 250 x 550 6 D16 3 D16 3 D16 5 D16 D8-100 D8-150 

Balok B8 200 x 300 4 D13 3 D13 3D 13 4 D13 D8-100 D8-150 

Balok B9 200 x 700 6 D16 5 D16 5 D16 6 D16 D8-100 D8-150 
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3. Data dimensi Plat lantai: 

 Plat lantai adalah bagian struktur bangunan yang terdiri dari tulangan baja 

dan beton, yang berfungsi sebagai tempat berpijak, serta menyalurkan beban yang 

diterima ke balok. Berdasarkan gambar rencana proyek, Struktur Gedung Jamaliah 

didapati ada tujuh jenis plat yang digunakan, selain itu digunakan jenis tulangan 

polos untuk setiap penulangan pada plat lantai. 

Tabel 3. 5. Detail dimensi plat lantai pada struktur gedung Jamaliah 
 

 

 

 

 

        Sumber: Shop Drawing 

4. Data karakteristik lingkup Stuktur adalah sebagai berikut: 

Tabel 3. 6. Elevasi gedung Jamaliah 
 

 

 

 

 

   Sumber: Shop Drawing 

5. Sistem Struktur adalah Oven Frame (Beam Column) 

6. Sistem Pondasi menggunakan pondasi tiang pancang dengan Mini Pile 250 x 250 

    mm dengan kedalaman yang sesuai daya dukung tanah serta rekomendasi, yang 

    disatukan dengan pile cap dan sloof. 

Jenis Plat 
Tebal Plat 

(mm) 
Detail Penulangan 

Bentang Panjang Bentang pendek 

Plat Lantai 2 150 D10-200 D10-200 

Plat Lantai 3 150 D10-200 D10-200 

Plat Lantai 4 150 D10-200 D10-200 

Plat Lantai 5 150 D10-200 D10-200 

Plat Lantai 6 150 D10-200 D10-200 

Plat Lantai 7 150 D10-200 D10-200 

No Nama Lantai Tinggi (h) 
mm 

1 Lantai 1 4600 

2 Lantai 2 4000 

3 Lantai 3 4000 

4 Lantai 4 4000 

5 Lantai 5 4000 

6 Lantai 6 4000 

7 Lantai Atap 4000 

8 Lantai Maintenance 2500 
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3.2.2.2 Kriteria Perancangan Struktur 

1. Prinsip-prinsi Dasar Perancanaan: 

 Perancangan struktur Gedung Jamaliah Yayasan Pendidikan Syafiatul 

Amaliyah ini mengikuti peraturan dan ketentuan yang berlaku di Indonesia. 

Peraturan-peraturan tersebut adalah: 

a. SNI 1726:2019 Tata cara perencanaan ketahanan gempa untuk struktur 

bangunan gedung dan nongedung, (Mengadopsi Acuan ASCE 7-16). 

b. SNI 1727:2020 Beban desain minimum dan kriteria terkait untuk 

bangunan gedung dan strukutur lain. 

c. SNI 2847:2019 Persyaratan beton structural untuk bangunan gedung dan 

penjelasan, (Mengadopsi Acuan ACI 318-14).  

d. Standar atau data lain mengenai berat bahan Bangunan. 

e. Dan jurnal –jurnal yang berkaitan dengan Studi Desain Gedung Tahan 

Gempa. 

 
3.3 Denah Site Plan Tampak Struktur Bangunan 

 Site plan merupakan gambar dua dimensi yang menampilkan denah rencana 

suatu stuktur yang meliputi kavling bangunan, jalan dan yang lainnya. Sedangkan 

tampak adalah gambar tiga dimensi yang menampilkan bangunan yang dilihat dari 

arah tertentu. 
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1. Denah Site Plan dari Struktur bangunan Jamaliah Building. 

Gambar 3. 3. Denah Site Plan Jamaliah Building 
    Sumber: Shop Drawing 

2. Tampak Struktur Gedung Jamaliah Yayasan Syafiatul Amaliyah. 

Gambar 3. 4. Tampak struktur bangunan 
        Sumber: Kontraktor PT. Dian Sakti Sempana 
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3.4 Diagram Alir (Flow Chart) 

  Diagram alir atau flowchart adalah diagram yang menampilkan susunan 

kegiatan dari awal sampai dengan selesai, yang dihubungkan dengan arah panah, 

sehingga diagram alir dibutuhkan pada setiap penelitian. 

 
 
 

 
 

 

  

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 3. 5. Flow Chart 

Pengumpulan data sekunder: 
1. Mutu material 
2. Shop drawing 

 

Perhitungan Pembebanan Struktur 

Pemodelan Struktur Gedung Geometri 3D Pada ETABS V.16.2.1 

Input Data: 
1. Geometric Structure (Shop Drawing) 
2. Define Material 
3. Define Section Properties 
4. Define Load Pattern 
5. Define Function: Response Spectrume (Analyze Method Dyamic Based on SNI 1726:2019) 
6. Define Load Case & Combination 
7. Define Mass Source 
8. Drawing Model 
9. Assign Load: Area 
10. Assign Diapragm 
11. Run Analysis  

 

Analisa Kontrol dan Desain Struktur: 

Kesimpulan dan Saran 

Selesai 

Pengecekan Perilaku Struktur Bangunan: 
1. Partisipasi Massa Ragam 

Terkombinasi 
2. Gaya Geser Dasar Nominal 
3. Waktu Getar Alami Fundamental 
4. Gaya Geser Dasar 
5. Simpangan Antar Lantai 
6. Batasan Simpangan Antar Lantai 

Mulai 
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3.5 Jadwal Penelitian 
 

Tabel 3. 7. Uraian kegiatan 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
No 

Uraian 
Kegiatan 

I II III IV 

Minggu Ke Minggu Ke Minggu Ke Minggu Ke 
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

1 Pengukuran dan 
pengambilan data 
geometri 
Bangunan (KP) 

                

2 Membuat 
geometri hasil 
pengukuran 
menggunakan 
software ETABS 
2016 v2.1 

                

3 Simulasi dan 
Analisa Metode 
Respon Spektrum 
Dengan Software 
ETABS 2016 v2.1 

                

4 Penulisan Hasil 
Penelitian 

                

5 Sidang                
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

5.1 Kesimpulan 

Setelah melakukan analisis dan perancangan pada struktur gedung 

Bangunan Sekolah Proyek Yayasan Syafiatul Amaliah di Medan-Sumatera Utara. 

Dengan bantuan aplikasi ETABS dan menggunakan metode Respon Spektrum dan 

telah di sesuaikan dengan Tata Cara Perencanaan Ketahanan Gempa Untuk Struktur 

Bangunan Gedung dan Nongedung SNI 1726:2019, Persyaratan Beton Struktural 

Untuk Bangunan Gedung dan Penjelasan SNI 2847:2019 dan Beban Desain 

Minimum dan Kriteria Terkait Untuk Bangunan Gedung dan Struktur Lain SNI 

1727:2020, dapat diambil kesimpulan sebagai berikut : 

1. Nilai pada partisipasi massa ragam terkombinasi sudah memenuhi dengan 

hasil yaitu 91-93%. 

2. Nilai pada gaya geser dasar nominal pada Vx = 17103,46 kN dan Vy = 

17103,46 kN. 

3. Nilai waktu getar alami fundamental yaitu hasil terbesar yaitu Tcx = 1,793 s 

dan Tcy = 1,832 s 

4. Nilai gaya geser dasar (base shear) Terbesar pada sumbu X= 3,46 mm dan 

pada sumbu Y= 15,92 mm. 

5. Simpangan Antar Lantai terjadi rata-rata pada Sumbu X = 197,76 mm > 70,25 

mm ijin rata-rata Simpangan Antar Lantai, Maka Struktur tidak memenuhi 

Kriteria desain sesuai SNI 1726:2019 untuk lantai 1-5. 
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6. Simpangan Antar Lantai terjadi rata-rata pada Sumbu Y = 209,85 mm > 70,25 

mm ijin rata-rata Simpangan Antar Lantai, Maka Struktur tidak memenuhi 

Kriteria desain sesuai SNI 1726:2019 untuk lantai 1-5. 

7. Kategori Kinerja struktur pada Gedung Jamaliah menggunakan SRPMB 

dengan Evaluasi Berdasarkan SNI 1726:2019 tidak memenuhi. 

5.2. Saran 

1. Diperlukan penelitian lebih lanjut untuk mendesain seluruh struktur gedung 

yang mencakup struktur atas dan struktur bawah agar lebih mendapatkan hasil 

yang sempurna dalam mendesain suatu bangunan gedung. 

2. Dimensi kolom K1 dan K1a eksisting pada lantai 1-5 harus di perbesar agar 

memenuhi kriteria desain SNI terbaru. 

3. Dimensi balok induk pada lantai 1-5 harus di perbesar agar memenuhi kriteria 

desain terbaru. 

4. Struktur tidak memenuhi Kriteria desain sesuai SNI 1726:2019 untuk lantai 1-

5 ini dapat disebabkan karena dalam penelitian ini dinding geser tidak 

diperhitungkan. 

5. Perlu dilakukan penelitian tentang seberapa besar pengaruh dinding geser 

terhadap perilaku ketahanan struktur dalam menahan beban gempa. 
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