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METODOLOGI PENELITIAN

3.1.  Metode Penelitian

Dalam penulisan tugas akhir ini metode yang digunakan dalam penelitian
adalah :
1. Metode Perancangan

Metode yang digunakan embuat rancangan sistem sebagai objek

a) Menyelidiki alternatif sistem yang bisa memenuhi spesifikasi yang
diinginkan
b) Menformulasikan model matematika dari konsep sistem yang terbaik
Jlc) Menjelaskan spesifikasi komponen untuk membuat komponen subsistem

]d) Memilih material yang akan digunakan dalam pembuatan komponen.
Untuk menerangkan proses perancangan lebih lanjut, maka diperlukan beberapa
proses untuk mencapai tujuan dengan mengikuti langkah-langkah berikut ini :

a) Mengetahui kebutuhan

b) Mendefenisikan masalah

¢) Mengumpulkan informasi

d) Membuat konsep

e) Evaluasi

f) Mennyampikan hasil rancangan

plementasi yang

3.2.  Tempat Penelitian
Penelitian dan pengujian alat dilakukan di lokasi permainan game PT. EMI
(Elektronik Megaindo) Plaza Medan Fair.
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3.3. Flowchart Penelitian
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Gambar 3.1: Flowchart Penelitian
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3.4. Diagram Blok Perancangan

Berikut ini gambar 3.2 menunjukkan diagram blok perancangan.

Sensor
cahaya

2. Mikrokontroler 8535
Fungsi dari mikrokontroler ATMega8535 adalah sebagai pengolah data dalam
memberi informasi ke LCD (Light Crystal Display) serta mengolah data dan
mengendalikan program yang dibuat.
3. Sensor cahaya
Fungsi dari sensor cahaya adalah sebagai sensor pendeteksi apakah tiket habis
atau tidak keluar. Prinsip dari sensor apabila LDR mendapat cahaya resistansi
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akan mengecil, sebaliknya apabila tiket menghalangi cahaya ke LDR maka
resistansi akan membesar. Dari perbedaan resistansi tersebut akan diproses di
mikrokontroler.
4. LCD ( Liquid Crystal Display )

Fungsi dari LCD adalah menampilkan informasi kode mesin yang mengalami

gangguan/error.
5. Buzzer
Fungsi Buzzer adal engeluarkan alarm/bunyi menandakan mesin game

ensor LDR,

1 pEomonccKk PAXADCO 2] INPUT SENSOR 1
2 1 PB1T1 PAADCT |—22 =] INPUT SENSOR 2
KE PIN RS LCD =] 21 PEZ/AINOANTZ  PAZIADCZ —25 =] INPUT SENSOR 3
KEPINELCD ] 2 1 pEa/aNI/OCO PA3ADCE —2L <] INPUT SENSOR 4
KEPIND4 LCD ] g PB4/5S PALADCA gg
KEPINDS LCD <] PESMOSI PASIADCS
KE PIN D6 LCD =] i FEEmMISO PABADCE f—ii
KE PIN D7 LCD =] 5 | peirsck PATADCT —22
E PDO/RXD PCO/SCL gg > KE BUZZER
12 Po1/mD PC1/SDA [—2—f> KE BUZER
PD2ZANTO PC2 [~ KE BUZZER
20P L PozANT PC3 p—22—{> KE BUZZER
8 | poarocis PCa |28
I— 9 | posocta PCs —2L
20 FOGACP 1 pcemosct =2 5 vbe
PD7/OC2 PCTTOSC2 A
— 12 =TALY s
- HTALZ AREF
= 12Mhz I 8 JRESET avoo =2
| — |
—
I— 10K
20P B

Gambar 3.3: Rangkaian Mikrokontroler
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Port yang akan digunakan dalam pembuatan:

1. PORTA.1 digunakan sebagai tempat proses sinyal analog menjadi
digital dari sensor 1.

2. PORTA.1 digunakan sebagai tempat proses sinyal analog menjadi
digital dari sensor 2.

3. PORTA.1 digunakan sebagai tempat proses sinyal analog menjadi

digital dari sensor 3.

sinyal analog menjadi

LM 7805
DARI ADAPTOR 12 1V 3 OUTPUT 5 VDC
>— Vi VO ——>

°
O

—

N AASN

470 ufi16 vV

Gambar 3.4: Rangkain Catu Daya 5 Volt DC
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Pada rancangan catu daya ini digunakan IC LM7805 sebagai regulator
tegangan dikarenakan 1C LM7805 bisa mengalirkan arus maksimal 1 Ampere dan
tegangan masukan antara 8 Volt — 18 Volt sesuai data sheet-nya. Tegangan
keluaran dari LM7805 konstan bernilai 5 Volt yang sesuai dengan tegangan yang
dibutuhkan oleh mikrokontroler, sensor dan LCD sebagai catu dayanya.

3.5.3. Rangkaian LCD

Pada tugas akhi
sehingga tldak LCD yang

dlgunakan ’(\‘«FJ \ display 2

baris © - mum. njukkan

pada 'r

bl Bl Bl Bl

£'aL40d

£'a1¥0d

u "

@\]) allioal aka
Untuk (&I\ j- —' 1Sf0meter dengan besar

tahanan antara 10K [00KQ sebagai pengatur Co ras karakter. Komunikasi

l
\

antara LCD dengan mikrokontroler ATMega8535 terletak pada pin yang telah
ditentukan RS dan E dihubungkan ke PORTB.2 dan PORTC.3 Dan Pin D4
Sampai D7 pada LCD dihubungkan ke PORTD.4 Sampai PORTD.7 pada

mikrokontroler.
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3.5.4. Rangkaian Sensor Cahaya

Fungsi dari sensor cahaya adalah sebagai sensor pendeteksi apakah tiket
habis atau tidak keluar. Prinsip dari sensor apabila LDR mendapat cahaya
resistansi akan mengecil, sebaliknya apabila tiket menghalangi cahaya ke LDR
maka resistansi akan membesar. Dari perbedaan resistansi tersebut akan diolah di
ADC (Analog Digital Converter) mikrokontroler dengan prinsip pembagi
tegangan. Rangkaian sensor cahaya dapat dilihat pada gambar 3.6 berikut ini :

10uff16Y
SENSOR 1

220K
1
1

=

10ufrev S
SENSOR 2

220K
| IS |
T —

10ufrev ST
SENSOR 3

220K
| —

10ufi16Y
E— SENSOR 4

)
Ketika L ¢

AY

; ‘**\\: ‘1P’l L Har resistansi LDR akan
berubah sesuai intensitas

canaya-yang ditefima™ Tegangan yang masuk ke

oy T ™

)= \va

0. angKala

mikrokontroler tidak boleh besar dari 5 Volt disebabkan mikrokontroler hanya
menampung sinyal analog sebesar 5 Volt. Perhitungan mencari besar keluaran

tegangan sensor misalnya , diketahui :

R, =100 KQ
R or= 500 KQ (Tahanan resistansi pada LDR)
Vsumber =5V
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R1

Vo= e vmiar XV
Maka:
L=—200K2 5\ =0833V
100Kn + 500Kn
Vigs ——20K2 v 5v =4166V

100Kn+ 500Kn

Dari perhitungan di_atas*didapat.tegangafi™pada resistor 1 adalah 0,833 volt
maka tegangan R alui ADC (analog
digital /CJ up-bilangan dio _[ Sak5 1023 Byte atau
1 Volt =205 byte-Sehingga besar byte pada resistor-1 adal 33, x 205 = 171
b :r/""i‘\ oyte alL o ™~

yte (i DR

-~
4] 0ls

e

A

i

L,

=

;/

1N4007

| DARIPORTC.O

:

DARIPORTC.1

:

1N4007 ¢ c945
100
DARI PORTC.2

:

1N4007

DARIPORTC.3

:

Gambar 3.7: Rangkaian Indikator Dengan Buzzer

Prinsip kerja rangkaian ini adalah transistor sebagai saklar, transistor yang
digunakan bertipe C945 terbuat dari bahan selikon, untuk jenis selikon tegangan
bias maju berkisaran antara 0,6 V — 0,7 V. Apabila tegangan masukan pada basis

transistor kurang dari 0,6 V maka kaki kolektor dan emitor dalam keadaan tidak
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terhubung atau disebut cut off sehingga buzzer tidak aktif. Sebaliknya apabila
tegangan masukan pada basis transistor lebih atau sama dengan 0,6 V maka kaki
kolektor dan emitor dalam keadaan terhubung atau disebut bias maju sehingga
mengaktifkan buzzer.

3.6. Perancangan Perangkat Lunak (Software)
3.6.1. Membuat Listing Code Dengan BASCOM AVR

Pada peran" ngkat.lunak™=yaitu menggunakan software

BASCOM-AVR / FR ng program  dan
njadi-file. he 3 asilkan setelah

il Fe View Program  Tooks mmns Window Heb
CASE RU NI ] F BRI ,‘l|,,g1,

HBLAN.
MCBbas | noname2 O
Sub ¥ Label owRO  ax
' s [ owsmen |
Search Cem P
Prout
il | v POF Viewer Che PrOut| didodPromct

1:55  Modfies Insert

Gambar 3.8: Halaman Utama BASCOM-AVR

Setelah form utama program BASCOM-AVR ditampilkan, maka selanjutnya
adalah menulisan listing program dapat dilihat pada gambar 3.9 berikut ini (Data
Program Terlampir).
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il BASCOM-AVR IDE [1.11.9.8] - ([CAUs i =
(¥l Fle Edt View Program Toos Optons Window Hep Sy
Cesm-Qa. @mm. .o 7 i[TE.

IHBRLAE.
MCBbas (51|  nenamez E
Sub v Label PO &x
Preafile = TmotIt dstt e =
Scrystal = 3000000 ¥ pies,
e Gear P

Comfig Ledpin = Pin . Dbd = PORTC. 3 . DbS = PORTC 2 . Dbé = PORTC. 1 . Db7 = PORTC 0 . E = PORTC 4 . Rs = PORTC _
Config Led = 16 = £

Config PORTE 3 = Output
Config PORTE 4 - Output
Relay Alias POR

Buzzer Alias FORTH 3

Comfig PORTD = Output

Config ADC - Single . Prescaler = Auto . Reference = hvee
Declare Sub Arus/byval Chi As Integer)

Declare Sub Yoltsge byval Chl As Integer)

Declare Sub Tunda()

Config Timer0 - Timer . Prescale = 256

Dim Detik_1 As Long
Dim Detik As

Dim Datssdc As Vord
Dim Arus_ As Single
Dim Voltage_ As Single
Dim Daya A= Simgle

Comst Vreff = 4 .89

DDRE 5 = 0 - PORTB & = 1
DDRB.6 = 0 - PORTB. & = 1

Tombol 1 Alias PINE.S P
Tembol_2 :l)as FINB 6

Cls
b -
«| i ] » FOF vieer O PnOut [Exbockpromet

1:1 Insert

bl

emilih
i yang
i : nya

s nts\TA =aiE
B Ele Edt View | Program | Tooks Options Window Help =
GEsN-QE. i @mp o 2 [HF.
IMHRLBED.
g BiFEL A
=9 MCB.bas |23 &
Sub ¥ Label - |\mum« ax)
Sregfile = "m0505 dat- 4 Padage DIP40 |c\Prog... ~

Scrystal = 3000000
Config Ledpin = Pin . Db4 = PORTC 3 . DbS = PORTC 2 . Dbé = FORTC.1 . Db7 = PORTC.O0 . E = PORTC 4 . Rs-PORTCH £
ig Led = 16 = 2

FE
2

Conf

Config PORTE 3 = Output
Config PORTB 4 - Output

Relay Alias FORTB 4
[Buzzer Alias PORTE.2 BASCOM-AVRV2.0.7.5

Config PORTD = Output
Config ADC = Single . Prescaler = Auto . Reference = A e

Declare Sub hrus(byval Ch) As Integer) Compiling MCE bas
Declare Sub Voltage(byval Chl As Integer)
Declare Sub Tunds()

[Config TIMERO = Timer . Prescale = 256 HEISII ussd '51%

Dim Detik 1 &s Long
Dim Detik As Long

Dim Dataadc A= Word
Dim Arus_ As Single
Dim Voltage  As Single
Dim Daya As Single

]

Const Vreff = 4.89

DRB.5 = 0 : PORTB.§
DDRE.& = 0 : PORTB.&

[Towbol_1 Alias PINB 5
Tombol_2 Alias PINB 6
Cursor Of f

Cls

Da
I I » POF Viewer Chip PinOut [ Project |

1| \Insert | Compiling MCB bas

Gambar 3.10: Proses mengkompile program

Setelah dikompile maka penyimpanan listing program yang telah dibuat
kemudian disimpan pada folder yang sudah ditentukan dengan extention file
“.hex””. Gambar 3.11 berikut ini menunjukkan file hasil kompile.
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& G File )| Hexdie Ol file
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& Software (£
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Gambar 3.12: Downloader USB SAP AVR
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2. Perangkat Lunak (Software)

Pada perancangan perangkat lunak diperlukan software untuk memasukkan
program ke mikrokontroler melalui downloader yaitu menggunakan Extreme

Buner AVR. Adapun tampilan program extreme buner dapat dilihat pada gambar

3.13 berikut ini :
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Name: ATmegaB535 Flash: 8192 EEPROM: 512 Signature: Ox0008931E

- 0% 0A - 08 0C - 00 0F - OF
FFFF FFFF
FFFF  FFFF
FFFF FFFF
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FFFE
FFFF
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ChipATmegad  Mode: IIF Socket

Open S | Resd A ATty nelp  FanPager  Donate
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000102 0304 0s06-oros  ATUWEILD
DOODOOFFFF  FFFF FRFF FRFF fRL ATmegadd
DOOOIOFFFF  FFFE  FRFF FRFF R ATmegass
oo FRFE  FEER FRPE PR P ATmegaléd
DODUDOFFFT  FFFF FRRE pRRF e megalap
DOOMOFFFF  FFFF  FFFF FFFF PR "“mai"i'
e ::'""'“B“‘
DODOGQFFFF  FFFF  FTEEFEFEFL :'
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DooOsuFFIE R FEE R B o
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Gambar 3.14: Pemilihan Jenis Mikrokontroler



Untuk memulai memasukkan program pilih open lalu cari program yang
telah kita buat dengan BASCOM AVR dengan ekstension ““Hex” kemudian klik
Write All seperti gambar 3.15 berikut yang sudah didownload ke mikrokontroler.

MEM!WM! AVR CAUS

File  Recent Fi Read ~Write Erase Chip Settings Tools: Help

BH@ o.#ﬂ@ﬂ@

ChipErase Chipinfo  Help  FanPege! Donate

Flash | GEPROM | Fuse fty/Setings
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DOOOIOTSIE 9518 9518 9518 9518 9518 .. Flash Mamary Wiitten Successfully
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i . \riting EEFROM Momory...
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£ persck pazincT SENSOR &
1 Poomio popsscL 2
£ roimo PCi/sDA [
I | ppanm RCz
2P A1 Fovnm RC3 g
B poyocte FC4 Sude
Ji Posiocta PCs
B pooncet pearosct
U pomocz  pormosc: BUZZER
— 13 1 yrary
L ‘g AR AREF
- 12Mhz | 2 REsET Ance
—
10K
20P — e
D
RESET01

Gambar 3.16: Rangkaian Keseluruhan
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3.8. Flowchart Program

7~ ERS,
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Sensor LDR 1
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Kirim informasi
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error & buzzer on

A

Selesai

Gambar 3.17: Flowchart Program
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