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       ABSTRAK  

 

 
Mesin turbo chopper jerami padi adalah alat yang digunakan untuk menghancurkan 
suatu jerami yang telah dipisahkan dari padinya dan menjadi hancur, halus, atau cerai 
berai setelah dimasukkan ke dalam alat pencacah sehingga setelah keluar dari alat 
tersebut, bentuk dan ukurannya tidak sama dengan bentuk sebelum dimasukkan ke 
dalam alat tersebut. Jerami padi adalah tanaman padi yang telah diambil buahnya ( 
gabahnya), sehingga sehingga tinggal batang dan daunya yang merupakan limbah 
pertanian terbesar. Metode penelitian menggunakan metode deskriptif kuantitatif untuk 
mendapatkan konsep alat  yang dilakukan yaitu dengan perhitungan perancangan alat 
serta menguji keterfungsian alat turbo chopper jerami padi. Hasil dari perancangan turbo 
chopper jerami padi yaitu mampu mencacah jerami sebanyak 56,93 kg/jam. Didapat juga 
rendemen dari hasil perhitungan sebesar 95,6 %. Oleh karena itu mesin turbo chopper 
baik digunakan untuk mencacah jerami untuk skala yang kecil. 
 
Kata kunci : Alat turbo chopper jerami padi motor bakar. 
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ABSTRAC 

 

 

 

The rice straw turbo chopper machine is a tool used to crush a straw that has 

been separated from the rice and becomes crushed, smooth, or scattered after 

being put into the chopper so that after it comes out of the tool, the shape and size 

are not the same as the shape before being put into the chopper. in the tool. Rice 

straw is a rice plant that has taken its fruit (grain), so that only the stems and 

leaves are the largest agricultural waste. The research method uses a quantitative 

descriptive method to get the concept of the tool that is carried out by calculating 

the design of the tool and testing the functionality of the rice straw turbo chopper. 

The results of the design of the rice straw turbo chopper are able to chop as much 

as 56.93 kg/hour of straw. Also obtained yield from the calculation results of 

95.6%. Therefore, the turbo chopper engine is good for chopping hay on a small 

scale. 

 

Key words : Motorized rice straw turbo chopper. 
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BAB  1 

PENDAHULUAN 

 

1.1      Latar Belakang 

Desa Pematang Johar merupakan salah satu dari 5 (lima) desa yang ada di 

Kecamatan Labuhan Deli Kabupaten Deli Serdang dengan luas wilayah 2.227,84 Ha 

dan 1.750 Ha adalah lahan sawah. Karena hampir setengah luas wilayah pematang 

johar di gunakan untuk menanam padi.Dari hasil penelitian Badan Litbang Pertanian 

diketahui dari satu hektar lahan sawah dihasilkan 5 – 8 ton jerami padi. Bila pada 

hamparan 100 ha pertanaman padi berarti dihasilkan 500 – 800 ton jerami padi yang 

dibakar. [1] Dari hasil data desa pematang johar dengan luas lahan sawah 1.750 Ha 

dapat menghasilkan 8.750 ton jerami padi. Dengan demikian peluang pemanfaatan 

jerami padi sebagai sumber pakan pengganti hijauan untuk ternak ruminansia kecil      

( kambing dan domba ) belum banyak di ungkap. 

Kepemilikan lahan petani sangat terbatas dan umumnya dimanfaatkan bagi 

tanaman pangan, sehingga. Dengan meningkatnya skala usaha, keterbatasan, 

ketersediaan hijuan terutama pada musim kemarau sangat berpengaruh terhadap 

menurunnya produktivitas ternak karena kekurangan pakan. Secara tradisional 

pemanfaatan jerami masih sangat terbatas untuk keperluan rumah tangga dan 

kegiatan usaha tani. Jerami padi dimanfaatkan sebagai bahan bakar tambahan pada 

pembakaran genting,bata dan gerabah, juga jerami dimanfaatkan sebagai bahan bakar 

memasak. Di negeri kita dua dekade terakhir tidak lagi menggunakan jerami sebagai 

bahan bakar di rumah tangga. 
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Pakan alternatif sangat perlu dikembangkan sebagai pengganti hijauan, salah 

satu alternatifnya yaitu jerami padi. Jerami padi merupakan salah satu limbah hasil 

pertanian yang potensial untuk pakan ternak ruminansia. Hasil penelitian pada 

kambing yang di beri pakan jerami padi terfermentasi dengan di tambah konsentrat 

dan mineral, menunjukkan produksi yang lebih baik. 

Jerami padi memiliki potensi yang tinggi sebagai bahan pengganti pakan 

ternak ruminansia, oleh karena itu penulis membuat teknologi “perancangan turbo 

chopper jerami padi untuk pakan ternak ruminansia”.Menurut hasil data yang didapat 

dari peternakan AZZAHRA FARM ternak ruminansia hanya mampu mengkonsumsi 

jerami padi sebanyak 2% dari bobot badan (dikonversi dalam bahan kering). 

Kambing dengan bobot badan rata-rata 30kg membutuhkan sebanyak 6kg/hari. [2] 

Dengan demikian bahan kering jerami padi yang tersedia di desa pematang johar 

8.750 ton, Oleh karena itu bahan kering jeramipadi yang tersedia dapat memenuhi 

konsumsi pakan ruminansia sekitar 1.458 ekor per hari. 

1.2      Rumusan Masalah  

  Berdasarkan latar belakang diatas dapat dirumuskan masalah yang akan di 

selesaikan sebagai berikut : 

1. Banyaknya jerami padi yang terbuang sia-sia tidak di kelola oleh petani. 

2. Ketersedian lahan untuk makan ternak sapi mulai menipis. 

3. Penggunaan ilmu teknologi petani selama ini belum dimanfaatkan. 

1.3      Batasan Masalah  

  Merancang turbo chopper jerami padi untuk pakan ternak ruminansia. 

1.4      Tujuan Penelitian 

  Adapun tujuan penelitian adalah sebagai berikut : 
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1. Membuat konsep perancangan mesin turbo chopper jerami padi. 

2. Merancang mesin turbo chopper berdasarkan konsep perancangan. 

3. Menganalisis komponen elemen mesin. 

4. Menentukan kapasitas mesin turbo chopper jerami padi. 

1.5      Manfaat Penelitian 

 Menyiapkan pakan ternak untuk jangka waktu yang lama. 
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BAB 2 

TINJAUAN PUSTAKA 

 

2.1       Pengertian Turbo chopper Jerami Padi 

Jerami padi yang akan dihancurkan adalah jenis - jenis jerami padi bekas 

yang terdapat dimana saja yang sudah di kumpulkan. Hal ini terpikir oleh mahasiswa 

untuk mengelola jerami padi bekas untuk di daur ulang, maka dirancang turbo 

chopper jerami padi yang efesien dengan harga terjakau. Machine jerami padi itu 

sendiri adalah mesin yang dingunakan untuk mengancurkan jerami padi menjadi 

ukuran yang lebih kecil. Menjalankan turbo choper jerami padi ini sangat mudah, 

maka tidak butuh tenga kerja yang banyak mengoperasikanya. Cukup hanya satu 

orang saja sudah dapat menjalankan mesin tersebut.  

 Pengahancuran jerami padi inipun aliran material jerami padi dari input 

sampai output harus di atur supaya lancar dengan cara memasukkan material tidak 

langsung banyak sekaligus melainkan secara teratur. Karena pada saat jerami padi 

masuk kedalam ruangan pengahncuran membutuhkan waktu untuk membuat jerami 

padi menjadi pakan ternak. Dalam Kamus Bahasa Indonesia  didefinisikan bahwa 

“Mesin adalah perkakas untuk menggerakkan atau membuat sesuatu yang dijalankan 

dengan roda, digerakkan oleh tenaga manusia atau penggerak manggunakan bahan 

bakar minyak atau tenaga alam”. Hal yang hampir sama dikemukakan oleh Salim 

(1991: 458) menyatakan bahwa “Mesin adalah alat yang mempunyai daya gerak atau 

tenaga baik dijalankan dengan motor penggerak maupun tenaga manusia” [3]. Dari 

definisi mesin yang dikemukakan oleh kedua sumber di atas, tampak bahwa sumber  
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pertama mendefinisikan mesin sebagai kendaraan, sedangkan sumber kedua mesin 

sebagai alat yang dapat membantu untuk meringankan kerja manusia.  

 Definisi dari kedua sumber mempunyai tujuan yang sama akan tetapi, 

penjelasan definisi dari sumber kedua lebih jelas dibanding sumber pertama. jika 

disesuaikan dengan mesin pengolahan jerami karena mesin pengolah jerami tersebut 

tidak digunakan sebagai kendaraan yang dapat mengangkut atau membawa manusia 

dari suatu tempat ke tempat yang lain, melainkan hanya digunakan untuk 

meringankan pekerjaan manusia dalam pengolahan jerami. Dalam Kamus Bahasa 

Indonesia yang ditulis oleh Daryanto (1994) [4] kata pencacah berasal dari kata 

cacah yang artinya hancur, halus, dan cerai berai. Jika ditambahi dengan awalan 

peng- maka akan lebih mengarah pada sesuatu berupa alat untuk menghaluskan 

sesuatu. Alat pencacah sangat identik dengan menghaluskan suatu benda, namun 

tidak selamanya sesuatu yang dihaluskan itu akan menjadi tidak berguna lagi jika 

dibandingkan dengan sebelum dihaluskan.  

 Dapat disimpulkan bahwa mesin pencacah adalah alat yang digunakan untuk 

menghancurkan suatu jerami yang telah dipisahkan dari padinya dan menjadi hancur, 

halus, atau cerai berai setelah dimasukkan ke dalam alat pencacah sehingga setelah 

keluar dari alat tersebut, bentuk dan ukurannya tidak sama dengan bentuk sebelum 

dimasukkan ke dalam alat tersebut. sedangkan sumber kedua mesin sebagai alat yang 

dapat membantu untuk meringankan kerja manusia.  

2.2       Prinsip Kerja Alat          

  Berdasarkan komponen ada beberapa prinsip kerja mesin turbo chopper 

jerami padi.“Prinsip kerja mesin turbo chopper jerami adalah jerami dimasukkan 

melalui corong atas dan jerami dicacah didalam silinder lalu keluar melalui corong 
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bawah. ”Selain itu, menurut Sularso (2004:23), Prinsip kerja mesin turbo chopper 

jerami padi adalah jerami dimasukkan melalui hopper pada ruang giling. jerami yang 

dimasukkan akan dihancurkan oleh pisau yang terdapat pada poros. [5] 

Prinsip kerja yang dikemukakan Suhartanto masih kurang jelas, karena 

menjelaskan prinsip kerja belum secara lengkap dan masih perlu proses selanjutnya. 

Sedangkan menurut Sularso juga masih cukup jelas, karena menjelaskan prinsip 

kerja sampai proses pencacahan.Setelah motor diesel dihidupkan, maka putaran dari 

motor diseselakan memutar pulley dan sabuk transmisi akan menggerakkan pulley 

pada mesin yang mengakibatkan poros mesin berputar. Poros tersebut akan memutar 

pisau penghancur yang terpasang pada poros. Dengan mekanisme seperti ini maka 

jerami yang dimasukkan melalui hopper akan terpotong atau hancur. Setelah jerami 

hancur maka jerami akan melewati saringan untuk kemudian akan di keluarkan 

melalui ekstruder dengan bantuan screw yang berputar pada porosnya. 

Perputaran screw yaitu dengan menggunakan pulley yang dihubungkan pada 

poros pisau penghancur, namun sabuk transmisi tidak langsung terhubung dengan 

poros pully. Tetapi sabuk transmisi terhubung oleh Reducer terlebih dahulu, yaitu 

untuk mengatur perputaran poros screw supaya tidak terlalu cepat, dan hasil 

pencacahan yang diterima dari saringan keluar dengan sempurna melalui ekstruder.  

2.3       Karakteristik jerami 

Pengujian alat turbo chopper jerami padi ini kita menggunakan jerami, karena 

berdasarkan di daerah yang kita survei yaitu pada peternakan sapi masih 

menggunakan metode manual yang sangat tidak efektif. Padahal jumlah 

pengkonsumsi jerami dalam hal ini sapi sangatlah banyak. Problem yang sering kita 

dapatkan dalam pemakain alat ini yaitu tidak tajamnya pisau untuk mencacah jerami 
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yang dilakukan secara terus menerus setiap harinya yang dapat menghambat proses 

produksi pakan ternak. Sebelum kita menyelesaikan problem tersebut kita harus 

mengetahui karakteristik dari jerami seperti dari keuletan dan kadar air yang 

terkandung di dalam jerami itu sendiri supaya dalam pemilihan jenis pisau tepat dan 

efektif. Jerami merupakan bagian dari batang tumbuhan tanpa akar yang tertinggal 

setelah dipanen butir buahnya. Jika jerami padi langsung diberikan kepada ternak 

tanpa melalui proses pengolahan, maka jerami padi ini akan tergolong sebagai 

makanan ternak yang berkualitas rendah.  

Jerami padi memiliki kandungan zat gizi yang minim, kandungan kandungan 

protein yang sedikit dan daya cernanya yang rendah. Meskipun demikian, teknik 

amoniasi dapat mengubah jerami menjadi makanan ternak yang potensial dan 

berkualitas karena dapat meningkatkan daya cerna dan kandungan proteinnya. 

Indonesia merupakan salah satu negara tropis terbesar di dunia.Posisi Indonesia 

terletak pada garis khatulistiwa sebagai kumpulan dari ribuan pulau-pulau kecil. 

Keadaan alam seperti ini menghasilkan iklim yang sangat mendukung bagi 

kelangsungan hidup berbagai jenis hewan dan tumbuhan.  

Kondisi tersebut telah menjadikan Indonesia sebagai negara agraris dan 

maritim yang sangat subur. Indonesia sebagai negara agraris memiliki potensi yang 

sangat besar dalam sektor pertanian. Sebagian besar masyarakat Indonesia masih 

menjadikan pertanian sebagai komoditas usaha dan profesi. Hal tersebut terlihat dari 

banyaknya daerah-daerah di Indonesia yang dijuluki sebagai lumbung padi. 

Kebutuhan pangan dalam negeri dapat dipenuhi sebagian oleh sektor pertanian. 

Produktivitas pertanian tanaman pangan di Indonesia setiap tahunya memiliki jumlah 

yang cukup besar. Meskipun demikian, dalam setiap panen raya pertanian tanaman 
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pangan di Indonesia ini selalu membawa hasil sampingan atau limbah pertanian yang 

cukup besar pula. 

Limbah pertanian ini terdiri atas jerami padi, daun jagung, batang jagung, 

daun kedelai, daun kacang tanah, dan ubi kayu. Jerami padi merupakan limbah 

pertanian terbesar dengan jumlah sekira 20 juta ton per tahun. [6]Sebagian besar 

jerami padi tidak dimanfaatkan, karena selalu dibakar setelah proses pemanenan. Di 

lain pihak, sektor peternakan membutuhkan makanan ternak (pakan) yang harus 

tersedia sepanjang waktu. Penyediaan makanan ternak merupakan persyaratan 

mutlak bagi pengembangan usaha peternakan. Makanan ternak harus tersedia 

sepanjang musim untuk menjaga agar arus pendanaan (cashflow) dalam usaha 

peternakan. 

Jerami padi mempunyai potensi yang sangat baik untuk dimanfaatkan 

menjadi makanan ternak ruminansia agar dapat meningkatkan produktivitasnya, 

sehingga Swasembada daging dapat tercapai. Penggunaan jerami padi sebagai pakan 

ternak kerap dilakukan di daerah tropik, terutama pada musim kemarau. Tapi 

penggunaannya itu mengalami kendala berupa nilai nutrisi yang rendah. Jika jerami 

padi langsung diberikan kepada ternak, maka daya cernanya rendah dan proses 

pencernaannya lambat, sehingga total yang dimakan per satuan waktunya menjadi 

sedikit. Pemanfaatan jerami padi ini sangat diperlukan untuk menjaga ketersediaan 

makanan bagi ternak sepanjang waktu.  

Teknologi yang berkualitas dalam mengolah jerami padi menjadi 

pertimbangan utama, sehingga dapat dimanfaatkan secara maksimal oleh ternak. 

Beberapa hasil penelitian menunjukan bahwa jerami padi yang akan dikonsumsi 

hewan ternak harus dicacah sepanjang 2-5 cm agar ternak dapat mengunyah dengan 
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mudah sehinga membantu dalam proses pencernaan. Struktur batang jerami yang 

berserat terutama jerami kering menyebabkan proses pencacahannya agak susah 

dilakukan dengan sistem pemotongan pisau gunting. Rancang bangun mesin turbo 

chopper jerami padi yang kami kembangkan adalah sistem pemotongan pisau 

vertikal dengan arah gerak memotong batang jerami, oleh karena itulah hasil dari 

pencacahan akan lebih efektif untuk di konsumsi oleh hewan ternak dan 

mendapatkan hasil yang berkualitas. 

2.4       Konsep Perancangan Turbo Chopper Jerami Padi 

 Perancangan merupakan sebuah kegiatan awal dari sebuah usaha dalam 

merealisasikan sebuah produk yang keberadaanya diperlukan oleh masyarakat untuk 

meningkatkan kesejahteraan hidupnya. Sedangkan perancangan mesin berarti 

perrencanaan dari sistem dan segala yang berkaitan dengan sifat – sifat mesin –

mesin, produk, struktur, alat-alat, dan instrumen. 

 Dalam sebuah perancangan, khususnya perancangan mesin banyak 

menggunakan berbagai ilmu yang harus di terapkan di dalamnya. Ilmu tersebut 

digunakan digunakan untuk mendapatkan hasil rancangan yang baik, tepat, akurat, 

dan sesuai dengan apa yang di harapkan. Pada dasarnya, perancang itu terdiri dari 

serangkaian kegiatan yang berurutan, karena itu perancangan disebut sebagai proses 

yang mencakup seluruh kegiatan yang terdapat dalam perancangan tersebut.  

 Dibawah ini terlampir diagram alir ( gambar 2.1 ) konsep perancangan 

turbo chopper jerami padi. Diagram alir ini digunakan untuk dasar urut-urutan 

dalam bekerja. Perancangan mesin membutuhkan suatu diagram alir bertujuan 

agar dalam pelaksanaan proses perancangan lebih mudah. 
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Gambar 2.1 diagram alir konsep perencangan 

Keterangan gambar diagram alir diatas adalah: 

1.       Kebutuhan 

 Fase pertama dari proses perancangan adalah mengetahui kebutuhan apa 

yang diperlukan disuatu wilayah. Banyak peternak sapi dalam setiap harinya harus 

menyediakan rumput dalam jumlah yang banyak untuk dirajang sebagai bahan 

pakan ternak. Peternak tersebut dalam mencacah rumput masih menggunakan 

sabit, sehingga membutuhkan tenaga dan waktu yang cukup banyak. Untuk 

membantu peternak dalam proses pencacahan maka dibutuhkan mesin pencacah 

Kebutuhan 

Analisi masalah, Spesifikasi produk dan perencanaan produk 

Perancangan konsep produk 

Perancangan produk 

Evaluasi produk 
hasil rancangan 

Dokumen pembuatan 
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rumput untuk membantu agar mencacah tidak menggunakan alat yang masih 

tradisional. 

2.      Analisis masalah dan spesifikasi produk 

 Setelah fase pertama selesai diteruskan fase kedua yaitu bagaimana tindak 

lanjut untuk mengatasi masalah mesin turbo chopper yang sudah ada adalah 

sebagai berikut: 

a. Fase rancangan mesin turbo chopper yang akan dikerjakan 

 Pada mesin turbo chopper yang sebelumnya masih ada kekurangan 

sehingga timbul masalah pada mesin yang harus direnovasi. Masalah-masalah 

pada mesin besarta perbaikannya adalah sebagai berikut: 

1). Rangka pada mesin turbo chopper yang akan dibuat lebih sederhana dibanding 

    dengan mesin yang terdahulu, maksudnya komponenya lebih sedikit. 

2). Mata pisau perajangnya dibuat lebih melengkung, dimaksudkan agar lebih      

  tajam. 

3). Saluran masuk jerami dibuat lebih pendek, agar dalam memasukan jerami  

 lebih mudah. 

b. Mengetahui tingkat keamanan dari mesin turbo chopper 

 Hasil modifikasi mesin turbo chopper sudah dirancang dengan 

mempertimbangkan faktor keamanan dan kenyamanan bagi operator mesin. 

Selain itu mesin turbo chopper juga akan mempunyai umur tahan lama dengan 

menggunakan bahan dari besi yang dilapisi cat agar tahan terhadap korosi.  

c. Taksiran harga mesin pencacah rumput 
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 Harga yang ditawarkan untuk mesin turbo chopper tersebut cukup 

terjangkau bagi peternak dengan mempertimbangkan dari proses dan 

pembuatannya, yaitu sebagai berikut: 

1). Proses pembuatan mesin relatif mudah 

2). Bahan baku mudah dicari dipasaran 

3). Pengoperasian mesin mudah, dengan menghidupkan motor lalu  memasukan   

  jerami kedalam saluran masuk dengan cara didorong perlahan. 

4). Mudah dalam penggantian/mengasah pisau perajang. 

5). Komponen mesin mudah didapat 

6). Pemeliharaan dan perawatannya mudah. 

7). Mesin mudah dipindah. 

3.    Perancangan produk 

a. Membuat daftar komponen yang akan dibuat. 

b. Membuat sket awal konsep perancangan mesin turbo chopper. 

c. Membuat layout awal semua komponen. 

d. Mengkaji layout dengan mempertimbangan fungsi, bentuk, material,dan   

 produksi. 

e. Memilih dan memakai suku cadang komponen yang banyak tersedia dipasaran. 

4.       Analisis Teknik 

 Dalam pembuatan mesin turbo chopper dirancang dengan menganalisa 

bahan yang akan dipakai, agar memperoleh kinerja mesin yang lebih optimal dan 

tepat guna. Bahan untuk pembuatan rangka pada mesin turbo chopper adalah 

menggunakan besi baja profil L. Sistem transmisi yang digunakan adalah V-belt 
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dengan 2 pulley. Penggerak dari mesin pencacah jerami menggunakan motor 

bakar. 

5. Pemodelan 

 Rancangan produk dari mesin pencacah jerami yang akan dibuat bertujuan 

untuk pengembangan alternatif dalam bentuk skema atau skets menjadi produk 

atau benda teknik yang bentuk, material dan dimensi elemen-elemennya 

ditentukan. Fase perancangan produk diakhiri dengan perancangan detail elemen-

elemen produk, yang kemudian dituangkan dalam gambar-gambar detail untuk 

proses pembuatan. 

6. Gambar kerja 

 Dokumen atau gambar hasil perancangan produk tersebut dapat 

dituangkan dalam bentuk gambar tradisional diatas kertas gambar dalam bentuk 

modern yaitu informasi digital yang disimpan dalam memori komputer. Informasi 

dalam digital tersebut dapat berupa print-out untuk menghasilkan gambar 

tradisional atau dapat dibaca oleh sebuah software komputer. 

 Gambar hasil rancangan produk terdiri dari: 

a. Gambar semua elemen produk lengkap dengan geometri, dimensi, 

 kekasaran/kehalusan permukaan dan materialnya. 

b.    Spesifikasi yang membuat keterangan-keterangan yang tidak dapat dimuat  

 dalam gambar. 

c.   Gambar susunan komponen (assembly) 

d.   Gambar susunan produk 
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 Diagram alir di atas digunakan untuk dasar urut-urutan dalam bekerja. 

Perancangan mesin membutuhkan suatu diagram alir bertujuan agar dalam 

pelaksanaan proses perancangan lebih mudah. 

2.5      Analisis Komponen Mesin Turbo Chopper Jerami Padi 

2.5.1.  Pemilihan Bahan  

 Hal – hal yang perlu diperhatikan dalam pemilihan bahan adalah sebagai 

berikut :  

a. Bahan harus sesuai dengan fungsinya.  

b. Bahan Mudah didapat. 

c. Cara pengerjaan.  

d. Harga.  

e. Segi estesis  

2.5.2.   Macam-macam komponen mesin 

 Merencanakan sebuah mesin harus memperhatikan faktor keamanan baik 

untuk mesin itu sendiri maupun bagi operatornya. Dalam pemilihan elemen-elemen 

dari mesin juga harus memperhatikan kekuatan bahan, safety factor, dan ketahanan 

dari berbagai komponen tersebut. Adapun elemen tersebut adalah Poros, Pulley, 

Sabuk, Baut dan Mur, Penegelasan, Bantalan, Pisau. 

a. Perancangan Poros 

 1. Perhitungan pada poros penggerak  

  Untuk meneruskan daya dan putaran ini, terlebih dahulu dihitung daya perencanaan nya 

(Pd). 

  Pd = fc . P............................................................. ...............                           ( 1 ) 

dimana  : Pd = daya perencanaan  (kw) 
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  fc  = faktor koreksi 

  P  = daya masukan (kw) 

2. Pemilihan  bahan  poros  penggerak 

 Pemilihan suatu bahan yang akan digunakan dapat ditentukan dengan menghitung momen 

puntir ( momen torsi rencana ) yang dialami poros. Besarnya momen puntir yang terjadi pada poros 

dapat dihitung dari : M p = 30

𝜋
=  

𝑃𝑑

 𝑛
 .............................................                             (  2  ) 

dimana : Mp  = momen puntir ( N.m ) 

  Pd  = daya rencana ( W ) 

  N  = putaran ( rpm ) 

Dalam pemilihan bahan perlu diketahui tegangan izinnya, yang dapat dihitung 

dengan rumus :   𝜏𝑎= 𝜎𝑏

𝑆𝑓1 𝑥 𝑆𝑓2
 ............................................                     ( 3 ) 

dimana :    𝜏𝑎 = tegangan geser izin ( 𝑁/𝑚𝑚2 ) 

  𝜎𝑏 = kekuatan tarik bahan ( 𝑁/𝑚𝑚2 ) 

  Sf1 = faktor keamanan yang tergantung pada jenis bahan  

  Sf2 = faktor keamanan yang bergantung dari bentuk poros, dimana 

   harganya berkisar 1,3 – 3,0. 

3. Perencanaan diameter poros 

Perencanaan diameter poros dapat diperoleh dari rumus : 

   𝑑𝑝 [
5,1

𝜏𝑎
 . 𝑘𝑡  . 𝐶𝑏 . 𝑀𝑝 ] 1/3 ..................    ( 4 ) 

Dimana :          𝑑𝑝        =  diameter poros ( mm ) 

                        𝜏𝑎        =  tegangan geser izin ( 𝑁/𝑚𝑚2 ) 

   𝑘𝑡     = faktor koreksi tumbukan, harganya berkisar 1,5 – 3,0 n              

                            𝐶𝑏     = faktor koreksi untuk terjadinya kemungkinan beban lentur   
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dalam perencanaan ini di ambil 1,2 – 2,2 karena diperkirakan tidak terjadi beban 

lentur. 

b.  Perancangan Puli 

 Puli merupakan salah satu elemen mesin yang berfungsi untuk 

mentransmisikan daya seperti halnya sprocket rantai dan roda gigi. Puli pada 

umumnya dibuat dari besi cor kelabu FC 20 atau FC 30, dan adapula yang terbuat 

dari baja. Keuntungan menggunakan puli :  

1. Bidang kontak sabuk-puli luas, tegangan puli biasanya lebih kecil sehingga lebar 

 puli bisa dikurangi.  

2. Tidak menimbulkan suara yang bising dan lebih tenang. 

Perbandingan transmisi  𝑛1

𝑛2
=

𝑑1

𝑑2
...................................................                     ( 5 ) 

dimana :  n1= putaran poros pertama (rpm)  

 n2= Putaran poros kedua (rpm)  

 Dp= diameter puli penggerak (m)  

 dp = diameter puli yang digerakan (m) 

c.  Perancangan Sabuk        

 Jarak antara dua buah poros sering tidak memungkinkan motor langsung 

dengan poros. Dalam hal ini demikian cara mesin penggerak yang lain diterapkan 

dimana sebuah sabuk luwes atau rantai dibelitkan sekeliling puli atau sprocket pada 

poros. Sabuk atau belt terbuat dari karet dan mempunyai penampang trapezium, 

tenunan, teteron dan semacamnya digunakan sebagai inti sabuk untuk membawa 

tarikan yang besar. Sabuk adalah terbuat dari bahan yang fleksibel yang digunakan 

untuk menghubungkan dua atau lebih berputar poros mekanis. Sabuk dapat 

digunakan sebagai sumber gerak. Sebagai sumber gerak, sebuah ban berjalan adalah 
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salah satu aplikasi dimana sabuk disesuaikan untuk terus membawa beban antara dua 

titik. Sabuk mempunyai karakteristik sebagai berikut : 

1.  Bisa dipakai untuk jarak sumbu yang panjang. 

2.  Perbandingan kecepatan sudut antara kedua poros tidak konstan atau sama dengan 

 perbandingan diameter puli karena itu slip dan gerakan sabuk lambat. 

3. Saat menggunakan sabuk yang datar, aksi los bisa didapat dengan menggeser   

 sabuk dari puli yang bebas ke puli yang ketat. 

4. Bila sabuk V dipakai, beberapa variasi dalam perbandingan kecepatan sudut bisa 

 didapat dengan menggunakan puli kecil dengan sisi yang dibebani pegas. 

  Perencanaan V-Belt perlu dilakukan untuk memperhitungkan jenis sabuk 

yang digunakan dan panjang sabuk yang akan digunakan. Berikut adalah perhitungan 

yang digunakan dalam perancangan V-Belt antara lain: 

 L = 2C+
𝜋

2
  ( dp+Dp) +

1

4.𝑐
(𝐷𝑝 − 𝑑𝑝)2................................       ( 6 ) 

dimana :  L = panjang belt (m)  

  C = jarak pusat antar pulley (m)  

  Dp = diameter luar pulley unit pencacah (m)  

  dp = diameter luar pulley engine (m) 

d.  Baut dan Mur 

Pemilihan mur dan baut sebagai pengikat harus dilakukan dengan teliti untuk 

mendapatkan ukuran yang sesuai dengan beban yang terimanya sebagai usaha untuk 

mencengah kecelakaan pada mesin. Mur dan baut pada alat mesin pencacah ini 

digunakan untuk mengikat beberapa komponen, antara lain : 

1. Pengikat pada bantalan  

2. Pengikat pada dudukan motor bakar  
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3. Pengikat pada puli 

e.  Pengelasan 

  Pengelasan adalah teknik penyambungan logam dengan cara mencairkan 

sebagian logam induk dan logam pengisi dengan atau tanpa logam penambah dan 

menghasilkan logam kontinyu. kelebihan dan kekurangan pengelasan :  

  Kelebihan pengelasan : 

1.  Bentuk geometri yang sederhana dari bagian yang disambung memungkingkan 

penurunan biaya dan berat material, jam orang pelaksanaan, meningkatkan nilai 

ekonomis dan produktivitas. 

2.  Efisiensi sambungan yang baik ( kekuatan dari sambungan las dan logam induk ) 

dapat  digunakan pada temperatur tinggi dan tidak ada batas ketebalan logam induk. 

3.  Geometri sambungan lebih sederhana dengan tingkat kekedapan terhadap udara, 

air dan minyak lebih sempurna. 

4.  Fasilitas produksi lebih murah, berat yang lebih ringan dan batas mulur ( yield ) 

yang lebih baik. Proses penyambungan dapat diselesaikan sangat cepat dengan cara 

pemanasan setempat dan bergerak sepanjang sambungan mengikuti material untuk 

melebur dan membeku, yang mana akan disertai dengan berbagai problem.  

 Kekurangan pengelasan : 

1. Kualitas logam las berbeda dengan logam induk, dan kualitas dari logam induk 

pada daerah yang tidak terrpengaruh panas ke bagian logam las berubah secara 

kontinyu 

2. Terjadinya distorsi dan perubahan bentuk ( deformasi ) disebabkan oleh pemanasan 

dan pendiginan cepat. 
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3. Tegagan sisa termal dari pengelasan dapat menyebabkan kerusakan atau retak pada 

bagian las. 

4. Kerentanan terhadap retak rapuh dari sambungan las lebih besar dibandingkan  

dengan sambungan keling yang disebabkan metode konstruksi. 

5. Kekurangan bagian dalam sambungan  las sukar dideteksi, jadi kualitas sambungan 

las tergantung pada keterampilan tukang las. 

   Mesin las juga mempunyai alat bantu, yaitu : kabel las, palu las, pemegang 

kawat las ( holder electrodde , sikat kawat, klem massa, penjepit. Teknik penyalaan 

dalam proses pengelasan ialah sebagai berikut : 

1. Pastikan mesin las sudah dalam kondisi siap pakai dan gunkan alat pelindung 

keselamatan kerja. 

2. Jepit ujung elektroda yang tidak berselaput pada tang penjepit elektroda. 

3. Jika sudah di jepit maka elektroda sudah dialiri arus listrik, hati-hatilah terhadap 

sentuhan elektroda dengan meja kerja, karena bisa terjadi penyalaan. 

4. Berdirilah pada posisi yang nyaman untuk dapat mengikuti gerakan elektroda. 

Jangan memegang pemegan elektroda terlalu  kuat atau kakau. Dengan erekan yang 

rilek akan lebih memudahkan dalam penyalan dan penarikan busur. 

5. Arahkann ujung elektroda ke benda kerja dengan sudut elektroda kurang lebih 70 

derajat terhadap permukaan benda kerja. Turunkan ujung elektroda yang akan 

dinyalakan sehingga mencapai 30 mm di atas permukaan benda kerja. Sekarang 

turunkan pelindung muka ( helm las ) 

6. Nyalakan busur dengan menggoreskan ujung elektroda pada permukaan benda kerja 

seperti menggoreskan korek api atau menyentuhkan pada permukaan benda kerja. 

Ketika sudah mulai nampak busur, tarik elektroda hingga kurang lebih 6 mm, 
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kembalikan elektroda ke posisi  penyalaan kemudian kurangi  tingi busur sampai jarak 

sebesar diameter kawat inti elektrode. 

7. Untuk mematikan busur, elektroda harus diangkat dengan cepat, ini dimasukkan 

untuk mencegah menempelnya ujung elektroda pada permukaan benda kerja. 

8. Bila elektroda menempel secara kuat pada benda kerja, maka mesin las segera 

dimatikan kemudian elektroda dapat dilepas. 

f. Bantalan 

 Bantalan adalah elemen mesin yang menumpu poros berbeban sehingga 

putaran atau gerak bolak - balik dapat bekerja dengan aman, halus dan panjang umur. 

Bantalan dapat diklasifikasikan Atas Dasar Gerakan Bantalan Terhadap Poros 

sebagai berikut:  

1.  Bantalan luncur  

 Bantalan ini terjadi gesekan luncur antara poros dan bantalan karena 

permukaan poros ditumpu oleh permukaan bantalan dengan perantaraan lapisan 

pelumas.  

2. Bantalan gelinding  

  Pada bantalan ini terjadi gesekan gelinding antara bagian yang berputar 

dengan yang diam melalui elemen gelinding seperti bola (peluru), rol atau rol jarum 

dan rol bulat. Bantalan gelinding mempunyai keuntungan dari gesekan yang sangat 

kecil dibandingkan dengan bantalan luncur. Cincin dan elemen gelinding pada 

bantalan umumnya dibuat dari baja bantalan khorm karbon tinggi. Baja dapat 

memberikan efek stabil pada perlakuan panas.Baja bantalan ini dapat memberikan 

umur panjang dengan keausan sangat kecil.jika suatu deformasi permanen, ekivalen 

dengan deformasi permanen maksimum yang terjadi karena kondisi beban statis 
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yang senbenarnya pada bagian dimana elemen gelinding membuat kotak dengan 

cincin pada tegangan. 

g. Pisau Pencacah 

 Mencincang adalah pekerjaan yang dilakukan untuk mengecilkan ukuran 

sampah plastik yang diolah, baik dengan menggunakan pisau alat alat memotong 

lainnya. Pisau merupakan komponen yang berfungsi untik mencincang sampah 

plastik. Pisau pada mesin pencacah jerami padi ini terdiri dua macam pisau, yaitu: 

1. Pisau Statis 

 Pisau yang hanya diam di posisi awal dan tidak bergerak, dan pisau ini 

digunakan untuk pemotongan awal. 

2. Pisau Dinamis 

 Pisau yang dapat bergerak secara bebas, dan pisau ini digunakan untuk 

mencacah. 

2.6       Tuntutan Alat Mesin Dari Sisi Calon Pengguna 

 Mesin turbo chopper jerami padi  ini merupakan sebuah alat yang berfungsi 

untuk membantu pencacahan jerami bagi peternak sapi. Mesin ini memiliki berbagai 

tuntutan yang harus dipenuhi sehingga nantinya mesin ini dapat diterima dan 

digunakan untuk memenuhi segala kebutuhan pengguna. Sebagian besar masalah 

atau kegagalan desain disebabkan karena kurang jelasnya kriteria tuntutan pemakai. 

Alasan utama penolakan desain dari konsumen adalah faktor investasi atau ekonomi 

yang tidak sepadan. Oleh karena itu, diperlukan cara khusus sebagai langkah awal 

pengembangan desain dengan mempelajari tuntutan produk dari pemakai. 

Perancangan mesin pencacah rumput ini didasarkan pada kontruksi dan sistem 

transmisi yang sederhana yang mampu memotong rumput dengan waktu kurang 
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lebih 60 menit menghasilkan cacahan 50 kg. Selain itu faktor keamanan harus 

diperhatikan dan perawatanya mudah. 

2.7      Perancangan Alat 

     Manusia sering melakukan perancangan untuk menciptakan alat yang 

sederhana yang dapat membantu mencapai tujuan yang di inginkan, bahkan melalui 

proses perancangan ini sering ditemukan peralatan yang sebelumnya tidak ada 

ataupun hanya penyempurnaan dari alat yang telah ada. Kebutuhan yang terus 

meningkat menyebabkan manusia untuk berfikir membuat alat yang lebih baik untuk 

memudahkan pekerjaan mereka. Masyarakat yang berpikir secara tradisional 

melakukan proses perancangan serta pembuatan alat secara bersamaan tanpa ada 

penulisan hasil dan proses perancangan secara terstruktur dan teratur. Perancangan 

adalah kegiatan awal dari suatu rangkian kegiatan dalam proses pembuatan produk. 

Pada tahap perancangan tersebut dibuat keputusan- keputusan penting yang 

mempengaruhi kegiatan lain yang menyusulnya. 

 Perancang memakai dan memanfaatkan ilmu pengetahuan, ilmu dasar teknik, 

hasil-hasil penelitian, informasi dan teknologi, yang semuanya dalam versi 

pengembangan dan kemajuan yang mutakhir. Perancangan dan pembuatan produk 

adalah dua kegiatan manunggal. Artinya, rancangan hasil kerja perancangan tidak 

ada gunanya jika rancangan tersebut tidak dibuat, sebaliknya pembuat tidak dapat 

merealisasikan benda teknik tanpa terlebih dahulu dibuat gambar rancangannya. Dari 

uraian diatas dapat diambil kesimpulan bahwa gambar rancangan produk adalah hasil 

akhir perancangan, dan merupakan dasar atau titik awal pembuatan produk oleh 

pembuat produk. Pembuatan atau proses merancang, perancang akan menggunakan : 

1.  Pengalaman dan pengetahuannya tentang perancangan. 
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2.Semua pengetahuan yang terkait dengan produk dan pembuatan produk yang 

sedang dirancangnya.  

 Dalam proses perancangan perlu adanya gambar teknik yang berfungsi 

sebagai media komunikasi yang dirasakan cukup efektif sehingga informasi lengkap 

tentang pembuatan peralatan dapat dipahami oleh yang akan membuat. Disamping 

itu pula pada proses pembuatannya membutuhkan tahapan-tahapan pembuatan dari 

segi ide hingga menjadi sebuah mesin yang beroperasi. Pemecahan masalah harus 

memperhatikan kriteria-kriteria dalam perancangan, secara umum kriteria tersebut di 

kelompokkan menjadi dua macam yaitu :  

a. Kriteria wajib (must) yaitu ketentuan yang harus dipenuhi dalam modifikasi mesi 

ini. Kriteria wajib padam modifikasi mesin pencacah jerami harus dapat memenuhi 

Kriteria sebagai berikut : 

1. Mampu mencacah berbagai jenis jerami. 

2. Mampu mencacah jerami dengan waktu yang relative cepat dengan hasil 50 

kg/jam. 

3. Mesin harus mudah dan aman dalam pengoperasian. 

4. Hasil produksi lebih berkualitas dan lebih efisien. 

b. Kriteria harapan (wish) yaitu ketentuan yang diingikan terdapat pada hasil 

modifikasi mesin ini. Kriteria harapan pada modifikasi mesin pencacah 

jeramidiharapkan dapat dipenuhi kriteria sebagai berikut :  

1. Perawatan dan perbaikan mudah  

2. Harga pembuatan mesin murah dibanding dengan harga mesin yang ada 

dipasaran. 
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3. Komponen-komponen yang dibutuhkan oleh mesin diharapkan dapat dengan 

mudah di dapat dipasaran atau dibuat dengan biaya yang terjangkau.  

4. Penggunaan metode screw untuk mempermudah pengambilan sekam,dapat 

berjalan dengan baik, karena sebelumnya belum ada mesin pencacah yang 

menggunakan metode screw guna mempermudah pengambilan sekam.  

5. Penampilan atau estetika mesin menarik  

2.8      Pembuatan Mesin 

1. Merancang bentuk mesin turbo chopper jerami padi 

2. Menggambar serta menentukan ukuran mesin.  

3. Memilih bahan yang akan digunakan untuk membuat mesin turbo chopper jerami      

padi 

4. Melakukan pengukuran terhadap bahan-bahan yang akan digunakan sesuai 

dengan ukuran yang telah ditentukan pada gambar teknik. 

5.  Memotong bahan sesuai ukuran.  

6.  Membentuk dan melakukan pengelasan plat bahan untuk kerangka mesin.  

7. Menggerinda permukaan yang terlihat kasar karena bekas pengelasan.  

8. Melakukan pengecatan untuk menambah daya tarik mesin dan memperpanjang 

umur pemakaian. 

 9. Memasang sabuk V untuk menghubungkan motor dengan puli. 

 Dibawah ini terlampir gambar atau bentuk desain ( gambar 2.2 ) rangka 

mesin turbo chopper jerami padi untuk pakan ternak ruminansia.  
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Gambar 2.2 Rangka mesin turbo chopper jerami padi 
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Gambar 2.3 Desain Turbo Chopper Jerami Padi 
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Gambar 2.4 Auto Cad Turbo Chopper Jerami Padi 
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BAB 3 

METODOLOGI PENELITIAN 

 

3.1     Tempat dan Waktu 

3.1.1    Tempat 

    Tempat produksi mesin turbo chopper jerami padi berlokasi di JL.pelita 1. 

3.1.2    Waktu 

 Analisis ini dimulai sejak judul tugas akhir ini disetujui oleh kedua 

pembimbing. Waktu pengerjaan penelitian di rencanakan selama tiga bulan. 

Tabel 3.1 Jadwal Penelitian 

 
3.2       Alat dan Bahan 

3.2.1    Alat 

 Alat yang digunakan dalam perancangan mesin turbo chopper jerami padi 

untuk pakan ternak ruminansia adalah sebagai berikut :  

 N0 KEGIATAN                              2020                                          2021          2022 
Agustus 
 

September 
 

Oktober 
 

November 
 

Maret 
 

Maret 
 

1 Penyusunan 
proposal  
skripsi 

          

2 Seminar 
proposal 

      

3 Pengambilan 
data 

      

4 Analisis data       

5 Seminar hasil       

6 Sidang        
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a.     Laptop 

 Laptop adalah salah satu alat untuk memudahkan manusi untuk 

menyelesaikan suatu pekerjaan. Dalam hal ini laptop di gunakan untuk menyimpan 

data, membuat desain,editing foto atau vidio, mengetik. Dibawah ini telampir ( 

gambar 3.1 ) yaitu gambar laptop. 

    
Gambar 3.1 Laptop 

b.     Software AutoCAD 

 AutoCAD adalah perangkat lunnak komputer CAD yang berfungsi untuk 
 
menggambar 2 dimensi dan 3 dimensi yang dikembangkan oleh Autodesk. Dalam 
 
hal ini AutoCAD digunakan untuk membuat gambar dalam perancangan turbo 
 
choper jerami padi. Dibawah ini terlampir (gambar 3.2 ) software AutoCad 

  
Gambar 3.2 Software AutoCAD 
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c    Peralatan Gambar 

 Peralatan gambar adalah suatu benda yang digunakan untuk membuat suatu 

gambar. Macam-macam alat gambar yang digunakan dalam pembuatan desain turbo 

chopper jerami padi ini adalah sebagai berikut : 

1. Kertas gambar. 

2. Pensil gambar. 

3. Mistar gambar / Penggaris segitiga. 

4. Meja gambar. 

5. Karet penghapus.    

3.1.2   Bahan 

 Bahan yang digunakan dalam perancangan dan penelitian mesin turbo 

chopper jerami padi untuk pakan ternak ruminansia adalah sebagai berikut : 

a.    Jerami padi  

          
Gambar 3.3 jerami padi 
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3.3       Diagram Alir 

Diagram alir dibawah ini menunjukkan langkah – langkah dalam 

menyelesaikan penelitian ini, sebagai berikut: 

 

 

 

 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
                    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

              

Gambar 3.4 diagram alir 

 

 

            Mulai 

           Selesai 

 

Kelengkapan 
Data 

Studi Literatur 

 

     Persiapan Alat dan Bahan 

    Merancang Turbo Chopper 
 Jerami Padi 

 

Analisis Elemen Mesin 

 

    Analisa Data 

    Hasil analisa 
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BAB 5 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

5.1       Kesimpulan 

 Kesimpulan yang diperoleh dari hasil penelitian ini adalah sebagai berikut:  

1. Mesin turbo chopper jerami padi yang dirancang dapat mencacah jerami, 

sehinnga memudahkan ternak ruminansia untuk mengkonsumsi jerami 

tersebut. 

2. Kapasitas hasil pencacahan menunjukkan waktu rata-rata yang dibutuhkan 

untuk mencacah jerami padi seberat 10 kg adalah sebesar 10,5 menit, maka 

kapasitas alat yang diperoleh sebesar 56,93 kg/jam. 

3.  Hasil rata – rata rendemen yang diperoleh menunjuk nilai rendemen sebesar 

95,6% yang diperoleh dari perbandingan hasil cacahan terhadap massa awal 

bahan (10 kg) 

5.2      Saran 

 Berikut saran – saran yang harus di perhatikan : 

1. Sebaiknya jerami dalam keadaan kering,. Sebab akan membuat hasil yang  di 

cacah akan lengket. 

2. Saringan keluar dibuat jagan terlalu rapat, yang akan membuat hasil cacah tidak 

keluar seluruhnya. 
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3. Sebaiknya disiapkan goni penampung pada saluran keluar/corong keluar, agar 

hasil cacahan tidak menumpuk. 
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