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ABSTRAK 

 

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk melakukan rancang bangun mesin 

pencacah atau alat pengupas kulit jengkol semi mekanis untuk memudahkan 

dalam pengupasan kulit jengkol, serta melakukan uji putaran motor terbaik dalam 

hasil cacahan kulit jengkol tersebut. Proses penelitian meliputi pembuatan alat dan 

melakukan uji fungsional. Metode penelitian ini menggunakan metode 

eksperimen, dengan 3 kali percobaan dengan variasi ukuran puli yang berbeda 

kemudian menguji alat yang telah dirancang untuk mengetahui kinerja alat 

tersebut. Dari hasil percobaan diameter puli motor 2 inci, diameter puli motor 4 

inci dan diameter puli motor 6 inci maka didapatkan hasil cacahan kulit jengkol 

yang terbaik adalah dari diameter puli motor 6 inci dengan putaran motor sebesar 

966,7 rpm. 

Kata kunci: Rancang bangun, alat pencacah, jengkol 
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ABSTRACT 

 

 

The purpose of this study was to design a semi-mechanical chopping machine or 

jengkol peeler to make it easier to peel the jengkol skin, as well as to test the best 

motor rotation in the chopped results of the jengkol skin. The research process 

includes making tools and performing functional tests. This research method uses 

an experimental method, with 3 experiments with different pulley size variations 

then testing the tool that has been designed to determine the performance of the 

tool. From the results of the experiment, the motor pulley diameter is 2 inches, the 

motor pulley diameter is 4 inches and the motor pulley diameter is 6 inches, then 

the best chopped Jengkol skin results are from the motor pulley diameter of 6 

inches with a motor rotation of 966.7 rpm. 

Key words: Design, chopper, jengkol, 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang 

Jengkol merupakan salah satu jenis sayuran yang baunya jarang sekali 

disukai banyak orang. Sebelum mengkonsumsi isi jengkol, biasanya terlebih 

dahulu dibersihkan dan kemudian kulit jengkol (Pithecellobium jiringa) tersebut 

akan dibuang dan menjadi sampah bahkan ia termasuk limbah organik yang 

berceceran di pasar tradisional serta tiada tampak memiliki nilai ekonomis. Ia 

menjadi sesuatu yang berpotensi menjadi benda yang menjadikan lingkungan 

kotor, bahkan kulit jengkol tersebut ikut serta berkontrribusi terhadap banjir yang 

menggenangi berbagai daerah, termasuk daerah kota Medan [1]. 

Ketidak bermanfaatan kulit jengkol, bukan saja berlaku di wilayah 

Sumatera Utara, akan tetapi hamper diseluruh daerah lainnya. Kulit jengkol yang 

termasuk sampah organic ini tidak dipandang sesuatu bermanfaat. Di daerah 

Potianak, pemerintah disana mengeluarkan aturan penangkapan bagi warga yang 

membuang kulit jengkol sembaranagan. Hal ini menggambarkan, betapa kulit 

jengkol menjadi sesuatu yang tidak diharapkan keberadaannya [2]. 

Beranjak dari peraturan pemerintah Pontianak di atas, menunjukkan 

bahwa kulit jengkol yang tidak bias dimanfaatkan. Statusnya yang tergolong 

menjadi sampah oraganik menjadi bukti bahwa ia adalah sampah yang 

mengganggu. Akan tetapi, dalam statusnya yang sedemikian rupa, para peneliti 

meneliti tentang bagaimana memanfaatkan kulit jengkol ini menjadi sesuatu yang 

bernilai guna baik itu isinya maupun kulit jengkol. Peneliti berusaha melihat 
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kandungan yang ada pada jengkol dan kulitnya agar bias diberdayakan dalam 

kehidupan sehari-hari. Setelah diteliti, ditemukan bahwa ekstrak etanol yang 

terdapat pada kulit jengkol bias dijadikan sebagai anti bakteri pada Streptococus 

mutans, staphylococcus aureus, and escherichia coli [3]. 

Jengkol atau yang disebt juga Jering (Archidendron pauciflorum) ialah 

sebuah jenis sayuran yang tumbuh di Indonesia dimana jenis sayuran ini 

mempunyai aroma yang khas dan kurang sedap. Walau demikian, jengkol ini 

menjadi makanan faforit sebagian orang, namun ada pula yang tidak 

menyukainya. Baunya yang khas itu akan mempengaruhi bau nafas juga bau urin 

saat buang air kecil. 

Pada umumnya, jengkol dapat diolah sebagai makanan yang beragam, 

bahkan sebagian ada yang memakannya saat mentah atau jadi lalapan. Biji 

jengkol ni sendiri bisa digulai, semur, atau jenis makanan lainnya. Bahkan jengkol 

bisa pula diolah menjadi keripik (dikenal sebagai keripik jengkol). Selain bisa 

diolah menjadi berbagai jenis makanan, juga memiliki khasiat mengatasi berbagai 

penyakit, di antaranya  menjaga kesehatan jantung, mengontrol kadar gula darah, 

dan mencegah diabetes. 

Kulit jengkol memliki manfaat yang tidka kalah pentingnya dengan 

bijinya. Yaitu kulit jengkol dapat diolah menjadi pestisida alami yang berfungsi 

mengurangi hama terhadap tumbuh-tumbuhan disektor pertanian. Dikulit jengkol 

tersebut terdapat senyawa kimia mencakup asam fenolat, alkaloid, dan terpenoid. 

Serangkaian kandungan inilah yang berfungsi memebrikan perlindungan dari 

segala jenis serangga. Asam fenolat (flavonoid dan tannin) yang berfungsi 
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menyuburkan tanah juga merupakan salah satu yang ditemukan dikulit jengkol 

tersebut. 

Tanin sendiri ditenukan dibeberapa tumbuhan berkayu dan juga herba 

yang berfungsi melindungi tumbuhan dengan mencegah proses cernaan terhadap 

makanan oleh serangga. Kulit jengkol tidak hanya berperan menjadi pestisida 

alami, namun juga menjadi penjaga tingkat suburnya suatu tanaman. Insektisida 

jengkol memiliki senyawa organik ringan sebab terbentuk dari berbagai bahan 

alami. Intektisida juga mengandung asam jengkolat yang ini didapatkan dari 

tumbuhan jengkol. 

Pada umumnya pencacah kulit jengkol terbagi menjadi 2 yaitu 1. Secara 

manual dan 2. Secara mekanis. Sampai saat ini sistem penghancur pada kulit 

jengkol bukan sebuah masalah baru bagi masyarakat, penghancuaran kulit jengkol 

masih menggunakan cara manual yaitu dengan cara dijemur sampai kering setelah 

itu dihancurkan dengan cara manual yaitu digiling dengan menggunakan tangan, 

penghancuran dengan cara manual belum mendapatkan hasil yang maksimal, 

dengan menggunakan mesin adalah menggunakan teknologi dan penggunaan alat 

dan proses penghancuran kulit jengkol dengan proses pencacahan. 

Oleh karena itu, pemanfaatan teknologi tepat guna sangat diperlukan untuk 

membantu permasalahan ini, dimana perlu sebuah perancangan mekanis untuk 

penghancuran kulit jengkol yang diharapkan mampu menghancurkan kulit jengkol 

dengan metode pencacahan  mampu menghancurkan kulit jengkol secara efisien 

dan tidak memerlukan banyak waktu dan tenaga, mesin ini sudah ada dijual 

dipasaran dengan harga yang sangat mahal dikarenakan ukuran yang dijual 

dipasaran adalah skala industri besar, dalam hal ini perlu dilakukan perancangan 
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mesin pencacah kulit jengkol dengan ukiuran yang tidak terlalu besar dan dapat 

dimanfaatkan oleh masyarakat, rumah tangga, maupun petani. 

 

1.2. Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang tersebut maka perumusan masalah sebagai 

berikut: 

1. Membuat rancang bangun mesin pencacah kulit jengkol yang menggunakan 

penggerak motor listrik 1 Hp. 

2. Tahapan atau Langkah proses pembuatan mesin pencacah kulit jengkol. 

 

1.3. Tujuan Perancangan 

Berdasarkan rumusan masalah maka tujuan proses pembuatan mesin 

pencacah kulit jengkol ialah: 

1. Merancang alat pencacah kulit jengkol. 

2. Membangun alat pencacah kulit jengkol. 

 

1.4. Manfaat Perancangan 

Adapun manfaat yang akan dilakukan pada perancangan ini ialah 

menambah refrensi bagi dunia akademik dalam hal perancangan mekanis alat 

pencacah kulit jengkol. 
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BAB 2 

TINJAUAN PUSTAKA 

 

2.1. Alat Pencacah 

Pencacahan kulit jengkol kebanyakan masih bersifat tradisional yaitu 

dengan cara dibususkan atau dicacah manual dengan menggunakan pisau. Alat 

pencacah yang fungsinya untuk menghancurkan kulit jengkol, mata pisau 

pencacah yang bertujuan agar suatu pekerjaan menjadi lebih aktif dan efisien. 

Dalam rangka mengefektikan dan mengefesiekan waktu mengahncurkan 

kulit jengkol, penulis mencoba merakayasa suatu alat yang menjadi mesin dimana 

nentinya alat tersebut bisa menjadikan kulit jengkol potongan kecil sebagaimana 

yang diharapkan. Mesin pencacah kulit jengkol ialah alat yang dipakai dalam 

memudahkan masyarakat. Kulit jengkol yang akan dicacah dimasukan kedalam 

saluran corong, kemudian dicacah oleh pisau pencacah, lalu setelah itu barulah 

keluar kulit jengkol dalam bentuk potongan-potongan kecil. 

Ada pun awal terbentunya system yang sedemikian rupa ialah dari daya 

yang bersumber dari motor listrik 1 ½ hp lalu ditrasmisikan lewat puli dan sabuk 

dalam hal pemutaran poros. Dengan demikian, poros kemudian memutar pisau  

yang berfungsi memotong kulit jengkol. Dari situlah tercipta potongan bentuk 

kulit jengkol yayng kecil-kecil. Ada pun yang menjadi tujuan prioritas dibuatnya 

alat pencacah kulit jengkol ini ialah agar dapat memudahkan pekerjaan 

masyarakat. (Syaharief, 2015). 
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2.2. Elemen-elemen Mesin 

Ketika perancangan dan pembuatan mesin pencacah kulit jengkol terlebih 

dahulu harus melihat kekuatan bahan, safety factor dan kekuatan dari jenis 

komponennya itu. Adapun bagian dari mesin itu ialah terdiri, poros, puli, pasak V-

belt, pisau pemotong dan motor listrik. (sularso 1997). 

2.2.1. Poros 

Poros pencacah ialah merupakan bagian urgen terhadap mesin pencacah 

kulit jengkol. Diporos bagian pencacah tersebut didapati tempat dilletakkannya 

pisau pencacah. Dibuatnya produk ini bertujuan agar diketahui mesin dan 

berbagai peralatan tersebut terbuat dari jenis apa. Dan ada pun metode yang 

dipakai terhadap proses pembuatan pencacah itu ialah terlebih dahulu 

mengidentifikasi ukuran dari bahan yang digunakan, menentukan jenis bahan 

yang akan dipakai dan juga tentang bagaimana system kerja yang akan diterapkan. 

Serta penentuan proses kerja yang akan digunakan. Ilustrasi bentuk poros yang 

digunakan dapat dilihat pada gambar 2.1. 

 
Gambar 2. 1. Poros 

Agar dapat menentukan diameter poros yang sesuai bisa dihitung dengan 

menggunakan persamaan dan rumus-rumus dibawah ini: 

1. Menentukan momen punter atau torsi yang terjadi. 

Besar torsi yang terjadi (T) pada poros dihitung dengan menggunakan 

persamaan 2.1. 
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 T =                          …………................................................................  

(2.1)                                   

Dimana: 

 T  =  Torsi (kg.mm)      

 Pd =  Daya  rencana  (kW) 

 n1  =  Putaran  poros penggerak  (rpm) 

2. Menentukan diameter poros yang diizinkan. 

Diameter poros  (ds poros) penggerak diperoleh dengan menggunakan 

persamaan (2.2)  

 

 ds poros =                      ……...........................................  

(2.2) 

Di mana :   

 ds =  Diameter poros yang diizinkan  (mm) 

 τa =  Tegangan  geser  izin   (kg/mm2) 

 Kt =  Faktor  koreksi  tumbukan  

 Cb =  Faktor  akibat  lenturan  

 T   =   Torsi (kg.mm)   

3. Menentukan/pemeriksaan punter yang terjadi. 

Untuk melakukan pemeriksaan sudut puntir digunakan persamaan (2.3). 

  

      ……...………………………………..  

(2.3) 

 

         Dimana :    

1

51074,9
n

Pd


3/1
1,5









 TCbKt

a

4548
dsG

LT
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   = Sudut defleksi (˚)
 

  T   = Torsi (kg.mm) 

  G  =  Modulus geser, untuk baja = 8,3 x 103 (kg/mm2) 

  ds =  Diameter poros (mm)  

4. Tegangan geser izin (Tg) bahan poros di tentukan dengan menggunakan 

persamaan (2.4). 

  

     ………………………………………...…  

(2.4) 

 

Di mana :     

  σb = Kekuatan  tarik poros  (kg/mm2) 

  Sf 1 =  Faktor  keamanan  material 

  Sf 2 =  Faktor  keamanan poros beralur pasak  

5. Tegangan geser yang terjadi (T ka) pada poros di peroleh dengan 

menggunakan rumus (2.5). 

 

        …………………………………………… (2.5) 

2.2.2. Pasak 

Pada perecanaan ini, perancangan pasak dilakukan agar bisa dipakai 

menjadi penahan/penetap puli diporos. Pemilihan terhadap bahan-bahan pasak 

didasari atas kekuatan yang dimiliki bahan tersbut lebih kecil dari pada bahan 

poros, dengan demikian jika pasak dibebani dengan sesuatu yang lebih besar 

maka yang duluan mengalami krusakan ialah pasak. Dan dalam hal ini akan lebih 

21 sfxsf

b
g


 

3

1,5
ds

T
ka
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mudah memperoleh pasak dari pada bahan lainnya sebab harga pasak lebih 

jangkau. 

1. Gaya tangensial yang bekerja pada permukaan pasak diperoleh dengan 

menggunakan persamaan (2.6). 

.......................................................................................  

(2.6) 

 

Dimana: 

  F   =  Gaya tangensial yang terjadi pada pasak  (N) 

  T   =  Torsi rencana (N. mm) 

  ds  =  Diameter  poros penggerak  (mm) 

2. Menentukan panjang pasak (l) yang dibutuhkan. 

  
 

 
 

     
     

Dimana: 

l =  Panjang Pasak  (mm) 

                        F   =  Gaya Tangensial Pasak (kg) 

                        b   =   Lebar Pasak (mm) 

3. Menentukan tegangan geser ijin (Tg) pada pasak seperti contoh. 

 

          ……………………………………….. (2.7) 

Dimana: 

  Σb  =  kekuatan tarik bahan poros (kg/mm2). 

  Sf 1 = faktor kamanan material 

2
ds

T
F 

21 sfxsf

b
g
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  Sf 2 = faktor keamanan  poros beralur pasak. 

Pasak dikatakan aman bila  Tka  lebih kecil dari (<) dari Tg. Untuk 

menentukan ukuran pasak yang digunakan. Ilustrasi pasak pada poros 

diperlihatkan pada gambar 2.2.  

 
Gambar 2. 2. Pasak dan Poros 

2.2.3. Perhitungan Puli dan Sabuk 

Jenis-jenis puli yang digunakan pada perancangan ini ialah. 

1. Puli Motor Penggerak  2inci B tunggal (50,8 mm) 

2. Puli penggerak gerbok  4inci B tunggal (101,6 mm. 

Dengan tidak memperhatikan slip yang ditemukan disabuk maka setiap 

pula jumlah putarannya dari dengan menggunakan persamaan (2.8). 

  n = n1 x 
p

p

D

d
 ...........................................................................  

(2.8) 

Dimana: 

dp  = diameter puli penggerak (mm) 

 n1 = putaran puli penggerak (rpm) 

 dp = diameter puli yang digerakan (mm)  
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 n2 = putaran puli yang digerakan (rpm) 

2.2.4. Sabuk 

Transmisi secara langsung keroda gigi sangat diragukan sebab terdapat 

jarak yang tidak dekat dengan poros yang dua. Pada kondisi seperti ini cara 

transmisi putaran/daya selainnya bisa melkaukan gerakan dengan 

menyambungkan salah satu sabuk kepada puli satunya.  

Untuk transmisi gaya dimana itu digunakan sabuk V sebab muda 

penggunaannya. Jenis sabuk V terbuat dari berbagai tipe serta takaran penampang. 

Oleh Karena itu dalam memilih type serta takaran penampang sabuk yang ingin 

dpakai mesti pas dengan daya yang telah direncanakan serta poros penggerak, 

misalnya ditampakkan pada gambar 2.3 dibawah ini: 

 
Gambar 2. 3. Jenis-jenis Sabuk-V 

1. Kecepatan 

Kecepatan linear sabuk dihitung menggunakan persamaan (2.9) 

 

……………….……………………………………..  

(2.9) 

Dimana: 

 V = kecepatan liner sabuk (m/s) 

 dp = diameter puli penggerak (mm) 

1000.60
V 1nd p
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 n1 = putaran puli penggerak (rpm) 

Pajang Keliling sabuk (L) 

……...………………….  (2.10)

  

  

2)(
4
1)(

2
.2L pppp dD

c
DdC 
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Dimana: 

 C = Jarak anatara Sumbu Poros Puli (mm) 

 Dp = Diameter Puli yang digerakkan (mm) 

 Dp = Diameter Puli Penggerak (mm) 

Rumus: Sabuk 

a. Menentukan kecepatan linier Sabuk (V)1 

V=         

       
  …………………………………………….…  (2.11) 

b. Memilih panjang sabuk 

Panjang sabuk dapat dicari dengan persamaan berikut: 

 L = 2C + 
 

 
 (d1 D2) + 1/4c (D2-d1) …………………...………  

(2.12) 

c. Menentukan Tegangan Sabuk 

Untuk menentukan tegangan pada puli digunakan rumus. 

  

  
 eµ  ………………………………………………….….  (2.13) 

Besarnya daya yang ditransmisikan dihitung dengan menggunakan persamaan 

(2.14). 

  Po = 
    

       
 ………………………………………………  (2.14) 

a. Baut dan mur, yang tujuan untuk melakukan pengikat, baut yang 

digunakan dari bahan baja karbon rendah yaitu S30C dengan kekuatan 

Tarik 48 (kg/mm2). Jumlah baut dan mur dipergunakan 10 buah dapat 

dilihat pada gambar 2.4. 
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Gambar 2. 4. Baut dan Mur 

2.2.5. Motor Listrik 

Mesin listrik dinamis merupakan kategori dari motor listrik, dimana yang 

terdiri dari perangkat elektromagnetik berfungsi merubah energi listrik ke energy 

mekanik. Energy mekanik senidiri dipakai sebagai pemutar dari poros dan juga 

menggiling bahan pada industry. Energy mekanik dipakai pula terhadap peralatan 

listrik rumah rumahan. Misalnya, kipas angina, TV, mixer, blender dan lain-lain. 

Sebutkan Kuda Kuda kerja juga disandangkan kepada istilah motor listrik ini. Hal 

ini disebabkan adanya perkiraan bahwa berbagai motor memakai 70% beban 

listrik total pada industry. 

Tata cara bekerja bagi semua macam-macam dari motor listrik secara 

umum adalah sama. 

a. Arus listrik pada medan magnet akan memunculkan gaya. 

b. Bila kawat yang membawa arus dibengkokkan jadi suatu bentuk 

bulatan/loop, maka sisi loop yang dua (yang beda disudut kanan medan 

magnet) akan memperoleh gaya diarah yang tidak sama. 

c. Pasangan gaya memperoleh tenaga putar/ torsi dalam memutar gumparan. 

d. Motor-motor mempunyai lebih dari satu loop yang terletak dinamonya 

dalam memberi kekuatan lebih terhadap putaran serta medan magnetnya 

diperoleh susunan magnetik atau kumparan medan. 
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Agar dapat mengerti dari sebuah motor listrik, perlu dipahami terlebih 

dulu tentang apa itu beban motor. Dimana beban tersebut mengarah pada keluaran 

kekuatan putaran/torsi sebagaimana yang dibutuhkan terhadap kecepatan. Secara 

garis besar, beban dikelompokkan menjadi tiga bagian: 

a. Beban torsi konstan, ialah suatu beban energynya memiliki keinginan 

keluaran yang berbagai macam jenisnya disertai kecepatan operasi. Akan 

tetapi torsi tidak demikian. Misalnya: conveyors, rotary kilns, & pompa 

displacement konstan.  

b. Beban dengan torsi variabel, ialah beban dengan torsi yang beragam  

disertai kecepatan operasi. Misalnya, beban disertai torsi variable yanyg 

merupakan pompas entrifugal & fan (torsi beragam sebagai kwadrat 

kecepatan). Beban disertai energy konstan merupakan suatu beban yang 

permintaan torsiny mengalami perubahan disertai permintaan torsi yang 

berubah & berbanding terbalik dengan kecepatan. Sebagai missal terhadap 

beban dengan gaya konstan ialah berbagai peralatan dari mesin. 

2.2.6. Pisau Pencacah 

Pisau pencacah ialah bagian paling penting bagi mesin pencacah kulit 

jengkol dimana fungsinya ialah memotong apa-apa yang dimasukkan ke dalam 

mesin. Pisau tersebut ada dua jenis yakni pisau putar dan pisau tetap. Kedua pisau 

tersebut mempunyai tugasnya sendiri dari corong. Pada adsaranya pisau tetap 

merupakan landasan dari pisau putar saat mesin dijalankan mencacah kulit 

jengkol secara berkelanjutan. Sedangakan pisau putar memiliki fungsi melakukan 

pemotogan terhadap sesuatu apapun yang akan dimasukkan ke dalam mesin 
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pemotong. Ada pun gambran dari pisau yang dipakai tersebut ialah sebagaimana 

pada gambar 2.5. 

 
Gambar 2. 5. Pisau Pencacah 
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BAB 3 

METODE PENELITIAN 

 

3.1. Tempat dan Waktu Penelitian 

Pembuatan alat mesin cencacah kulit jengkol ini dilaksanakan di CV 

Ricky Bengkel Jalan Puskesmas Gang Famili  Pasar X Tembung. Waktu 

pelaksanaan direncanakan selama 3 bulan dimulai setelah seminar proposal. 

 

3.2. Alat dan Bahan 

Alat dan  bahan yang dipakai terhadap pembuatan Mesin Pencacah Kulit 

Jengkol ini diperlihatkan pada tabel 3.1 dan 3.2. 

Tabel 3. 1. Alat Yang Dipakai Dalam Pembuatan Mesin Pencacah Kulit Jengkol 

No Nama Alat Jumlah (Unit) 

1 Mesin Las 1 

2 Gerinda Tangan 1 

3 Bor Tangan 1 

4 Mesin Bubut 1 

5 Mesin Frais 1 

6 Kompresor 1 

7 Ragum 1 

8 Jangka Sorong 1 

9 Mistar 1 

10 Kuas 1 
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Tabel 3. 2. Bahan Yang Dipakai Dalam Pembuatan Mesin Pencacah Kulit Jengkol 

No Nama Bahan Jumlah (Unit) 

1 Besi Siku 40 mm 1 

2 Plat 6 mm 1 

3 Mata Pisau  19 

4 Rantai Sepeda Motor 1 

5 Gear Ukuran 14 4 

6 Bearing P205 4 

7 Puli 1 1 

8 Puli 2 1 

9 Bealting A33 1 

10 Gear Box 40:1 1 

11 Motor Listrik 1 

12 Elektroda Las 1 

13 Cat Kaleng 1 

 

 

3.3. Alat Penelitian 

3.3.1. Mesin Gerinda dan Gerinda Tangan 

Mesin gerinda tangan dipakai sebagai penghalus tekstur dari hasil 

pengelasan serta hasil pemotongan. Mesin tersebut bisa dilihat pada gambar 3.1. 

 
Gambar 3. 1. Mesin Gerinda Tangan 
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3.3.2. Bor Listrik 

Bor listrik dibutuhkan sebagai alat yang melubangi plat dengan ukuran 

yang diinginkan, mesin tersebut sebgaaimana ditampakkan pada gambar 3.2 

berikut. 

 
Gambar 3. 2. Bor Listrik 

3.3.3. Trafo Las Listrik 

Mesin las ialah alat yang dipakai banyak orang sebagai perekat material 

besi yang bercerai berai. Dimana dengan alat tersebut bisa menyatukan dan bisa 

dipergunakan sebagaimana mestinya. Mesin las yang dimaksud bisa dilihat pada 

gambar 3.3 berikut ini. 

 
Gambar 3. 3. Trafo Las Listrik 

3.3.4. Mesin Gergaji Potong 

Mesin gergaji potong difungsikan sebabagi alat pemotong bahan-bahan 

yang akan digunakan dan terbentk menjadi benda yang sederhana. Dipakai sebgai 

alat untuk memotong bahan yang ingin dijadikan sebagai alat yang sederhana 

setelah jadinya. Sedangkan dalam hal ini gergaji yang dipakai ialah model jenis 
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sengksng, mesin ini telah disuse dengan rapi. Mesin ini akan berhenti secara 

otomatis, saat bahan-bahan yang dimasukkan telah terpotong sesuai takaran yang 

diinginkan. Oleh karena it dalam prosesnya tidak memerlukan pengawasan yang 

ekstra. Bentuk mesin bisa dilihat pada gambar 3.4. 

 
Gambar 3. 4. Mesin Gergaji 

Gerjaji sengkang juga dikenal dengan sebutan gergaji pita. Ini dikarenakan 

gergaji pita memiliki mata yang tampak lebihtipis dari gerjaji tipe lain. Geraknnya 

tidak berbolak balik. Sebab itulah akan lebih aman saat menggunakannya. 

Namun, akan dijelaskan yakni terkait model gerjaji sengkang. Sebab, pada 

pembuata mesin yang dimasksud, memerlukan jenis gergaji ini. 

Pada gergaji ada yang disebut dengan daun. Bagian daun gerjaji ini 

merupakan bagian yang sacral saat penggunaannya. Irisan yang dihasilkan gergaji 

akan tipis bila daun dari gergaji juga kecil, dega demikian akibat rugi dari bahan 

tersebut juga cukup kecil. 

3.3.5. Mesin Bubut 

Mesin Bubut ialah sebuah mesin yang difungsikan dalam pemootngan 

terhadap bahan yang diputar. Bubut ialah pemakanan benda kerja dimana bubut 

akan menyayat benda kerja secara berputar yang akan dikenai kepahat. Dimana 

posisinyaharus menggerakkah pahat dengan cara translasi datar bersama sumbu 

putar dari benda kerja. Benda kerja yang berputar dikatakan sebagai gerak potong 
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relative, sedangkan pergerakan dari translasi pahat dikatakan sebagaii gerak 

umpan. Dengan menysuaikan perbandingan kecepatan rotasi benda kerja serta 

kecepatan translasi pahat, dengan begitu dapatlah macam-macam ulir disertai 

ukuran kisar yang tidak sama. Kondisi seperti ini bisa dikerjakan melalui 

mengganti roda translasi kepada poros spindel dimana posisinya sebagai 

penghubung ke poros ulir. Bentuk mesinnya dapat dilihat pada gambar 3.5. 

 
Gambar 3. 5. Mesin Bubut 

3.3.6. Mesin Frais 

Peralatan mesin yang saat memotong menggunakan proses menyayat 

ataupun memakan benda kerja memakai alat pemotong yang memiliki banyak 

mata dan juga berputar (multi point cutter) disebut mesin frais (milling machine).  

posisi pisau frais diletakkan disumbu atau diarbor pada mesin dipasang dengan 

menggunakan alat-alat pendukung yang dimiliki arbor. Bila arbor mesin terus 

diputar oleh motor listrik, maka kondisi pisau adalah dalam keadaan berputar 

pula. Sedangkan gerak serta jumlah putar dari arbor bisa diatur sesuai keinginan 

dengan melakukan pengaturan pada operator mesin frais (Rasum, 2006). 

a. Bentuk Pengoprasian 
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Mesin frais memiliki berbagai output yang bentuknya tidak sama,  

disebabkan cara kerjanya yang berbeda. Berbagai macam pengfraisan yang dapat 

diperoleh oleh mesin frais ialah: 

1. Bidang rata datar 

2. Bidang rata mirig menyudut 

3. Bidang siku 

4. Bidang sejajar 

5. Alur lurus atau melingkar 

6. Segi beraturan dan segi tidak beraturan 

7. Pengeboran lubang/memperluas lubang 

8. Roda gigi lurus, helik, paying, cacing. 

Bentuk mesin freis yang digunakan bias diperhatikan pada pada gambar 

3.6. 

 
Gambar 3. 6. Mesin Freis 

3.3.7. Mesin Sekrap 

Mesin Skrap ataupun yang dicatat pula dengan kata sekrap (Shaping 

Machine) ialah salah satu dari bagian mesin perkakas dimana mesin tersebut 

mempunyai tanda tersendiri yakni gerakan secara bolak-balik dengan melintang. 

Ada pun fungsnya ialah bisa dugunakan sebagai alat yang memberikan perubahan 
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terhadap ukuran serta bagai mana bentuk yang diharapkan. Selain itu mesin ini 

pula pada dasarnya multifungsi. Dan ada pun fungsinya yang lain ialah mampu 

membuat rata bidang yang mendatar, yang tegak, atau bidang ynag miring, 

menjadikan bidang yang bertingkat atau bersudut,  alur pasak, alur ekor burung 

bahkan alur V. 

Prinsip Kerja Shaping Machine/Mesin Sekrap. 

Sebagaimana dikeahui, shaping machine memiiki kemampuan membuat 

bidang acak, padaha sangat sederhana prosesnya.  Diemuka pula gerakan yang 

berputar dimesin skrap dimana putaran tersebut berasal dari motor dimana 

berubah menyerupai gerak yang berbanding lurus atau disebut juga dengan 

pergerakan secara bolak-balik dari blok geser dan bagian lengan penggerak.  

Tempat langkah bisa diubah dengan posisi spindle. Dalam menata langkah 

yang panjang harus memakai pertolongan blok geser. Untuk menetapkan ukuran 

terpenting pada mesin ini, yang berperan paling banyak ialah maksimal dari 

langkah panjang. Maksudnya ialah setiap gerak dari mesin kepada posisi 

mendatar yang masksimum lalu jarak maksimal gerak meja menujuh arah 

lurus/naik turunnya dimeja mesin. Bentuk mesin sekrap ini diperlihatkan pada 

gambar 3.7 di bawah ini 

 
Gambar 3. 7. Mesin Sekrap 
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3.3.8. Ragum 

Adapun yang dimaksud dengan ragum ialahalat yang membnatu dalam 

melakukan pencekraman terhadap benda kerja supaya letaknya  tiada mengalami 

perubahan ketika sedang berproses. Bentuk alat ini diperlihatkan pada gambar 3.8. 

 
Gambar 3. 8. Ragum 

3.3.9. Kuas 

Kuas ialah salah satu alat yang dapat membantu dalam pengolesan coolant 

dimata pahat serta bisa membersihkan benda kerja geram. Bentuk alat ini  

diperlihatkan pada gambar 3.9. 

 
Gambar 3. 9. Kuas 

3.3.10. Jangka Sorong 

Pada umunya, jangka sorong ini dipakai oleh banyak orang sebagai alat dalam 

melakukan pengukuran terhadap suatu yang bersifat material ermasuk juga ingka 

ketebalan material tersebut. Ditemukan dua sklaa pada jangka sorong, yakni skala 

utama dan skala nonius. Bentuk alat ini diperlihatkan pada gambar 3.10 
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Gambar 3. 10. Jangka Sorong 

 

3.3.11. Mistar 

Mistar biasanya diapakai sebagai alat ukur pendek panjangnya suatu 

material. Satuan yang ditemukan dimistar ini  ialah centimeter (cm) dan 

millimeter(mm). Bentuk alat ini  diperlihatkan pada gambar 3.11. 

 
Gambar 3. 11. Mistar 

 

3.4. Bahan Penelitian 

3.4.1. Besi Siku 40 mm 

Besi siku dengan ukuran 40 mm digunakan sebagai bahan utama untuk 

membuat alat mesin pencacah kulit jengkol. Bentuk bahan ini diperlihatkan pada 

gambar 3.12. 

 
Gambar 3. 12. Besi Siku 40 mm 

3.4.2. Plat 6 mm 
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Pelat 6 mm digunakan untuk membuat corong pencacah kulit jengkol. 

Bentuk bahan ini diperlihatkan pada gambar 3.13. 

 
Gambar 3. 13. Plat 6 mm 

3.4.3. Mata Pisau 

Mata Pisau digunakan untuk menghancurkan kulit jengkol. Bentuk bahan 

ini diperlihatkan pada gambar 3.14. 

 
Gambar 3. 14. Mata Pisau 

3.4.4. Rantai Sepeda Motor 

Rantai Sepeda Motor digunakan sebagai penggerak gear box. Bentuk 

bahan ini diperlihatkan pada gambar 3.15. 

 
Gambar 3. 15. Rantai Sepeda Motor 

3.4.5. Gear Ukuran 14 

Gear ukuran 14 digunakan sebagai untuk mentransmisikan daya. Bentuk 

bahan ini diperlihatkan pada gambar 3.16. 
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Gambar 3. 16. Gear Ukuran 14 

 

 

3.4.6. Bearing 6205 

Bearing 6205 digunakan sebagai dudukan poros penghantar putaran. 

Bentuk bahan ini diperlihatkan pada gambar 3.17. 

 
Gambar 3. 17. Bearing 6205 

3.4.7. Puli 4 dan 2 

Puli penggerak dan puli yang digerakan (yang dikerjakan hanya bagian 

lubang tempat dudukan motor listrik dan dengan lubang dudukan gear box). Puli 

penggerak dengan ukuran 2 inchi sedangkan puli yang digerakan 4 inchi. Bentuk 

bahan ini diperlihatkan pada gambar 3.18. 
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Gambar 3. 18. Puli 4 dan 2 

3.4.8. Motor Listrik 1 HP 

Motor listrik 1 HP digunakan sebagai alat utama untuk menggerakan 

mesin pencacah kulit jengkol. Bentuk bahan ini diperlihatkan pada gambar 3.19. 

 
Gambar 3. 19. Motor Listrik 1 HP 

3.4.9. Elektroda Las 

Elektroda las yang digunakan RB – 26 diameter 2,6 mm, untuk proses 

penyambungan kontruksi rangka pada mesin pencacah kulit jengkol ini 

menggunakan pengelasan listrik. Bentuk bahan ini diperlihatkan pada gambar 

3.20. 
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Gambar 3. 20. Elektroda Las 

3.4.10. Cat Kaleng 

Cat kaleng digunakan sebagai untuk pewarna mesin pencacah kulit 

jengkolsupaya alat mesin pencacah kulit jengkol kelihatan lebih menarik. Bentuk 

bahan ini diperlihatkan pada gambar 3.21 di bawah ini. 

 
Gambar 3. 21. Cat Kaleng 

 

 

3.4.11. Bealting 

Bealting digunakan untuk memindahkan tenaga, menggerakkan poros dari 

komponen motor listrik. Bentuk bahan ini diperlihatkan pada gambar 3.22. 

 
Gambar 3. 22. Bealting 

 

3.5. Proses Perancangan 

Perencanaan diawal merupakan langkah terpenting dilaksankan sebelum 

melakukan perancangan terhadap mesin pencetak permen asam. Dengan 

perencanaa yang matang, dapat membekali perancangan mesin dengan optimal, 

misalnya dapat mengetahui jumlah kekuatan dan tingkat ketahanan beban 

terhadap mesin sehingga dengan demikian diketahuilah kuat tidaknya las yang 
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tersambung serta kekuatan rangka mesin yang bisa ditampung. Sebagai langkah-

langkah yang harus ditempuh sebagai sebuah system perancangan ialah. 

1. Membuat Desain Gambar Mesin 

Ketika proses membua mesin dibutuhkan desain gambar supaya bisa 

diketahui bagaimana bentuk mesin yang akan dirancang. 

2. Pemilihan Bahan 

Dalam mennetukan bahan-bahan mesin mesti selektif. Sehingga nantinya 

bahan dan barang yang terpilih merupakan barang dan bahan yang memiliki 

kualitas dan kuantitan yang baik. 

3. Perencanaan 

Membuat planning menjadi sangat penting dilaksanakan, agar jelas dan 

terarah pekerjaan yang akan diperbuat terkait komponen mesin.  

4. Biaya Produksi 

Bagian ini juga merupakan hal yang urgen, karena menjelaskan tentang 

pembiayaan-pembiayaan alat dan bahan produksi. Jadi perlu diketahui agar 

bisa mengeluarkan pembayaran sesuai yang dibtuhkan. 

5. Pembuatan Mesin 

Pada tahp ini, perencaan dari mesin akan diimplementasikan, sehingga 

menjadilah mesin pemotong yang diinginkan. 

 

3.6. Proses Pembuatan Mesin 

Pada proses ini, hasil dari rakitan berbagai bahan akan terbentuk. Proses 

dibagian ini dikatakan juga tahap yang menetukan jadi tidaknya mesin. Sebab 
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ditahap ini semua alat dan bahan dijadikan menjadi satu kesatuan. Tahap yang 

diaksanakan pada proses ini ialah: 

3.6.1. Proses Pengukuran 

Proses pengukuran mesti dilaksanakan saat pemotongan bahan bum 

diaksanakan. Dilakukan seperti ini supaya salah poong tidak terjadi. Meteran 

gulung menjadi alat dalam mengukur barang. Dengan begitu, tingkat kehatian-

hatian tidak perlu dikhawatirkan lagi. Adapun hal yang perlu diketahui ialah. 

1. Ukuran panjang bahan. 

2. Alat yang dalam mengukur mengukur. 

3. Jarak antara satu komponen dengan komponen lain. 

4. Tinggi mesin dari permukaan lantai. 

3.6.2. Proses Pemotongan 

Ketika proses pemotongan terhadap bahan, digunakan mesin gerinda 

sebagai alat pemotongnya. Pemotong ini biasanya sering ditemukan 

diperbengkelan mesin. Pemotongan dengan menggunakan alat terseut disebabkan 

kecepatan mesin gerinda tinggi serta kerataannya bagian tekstur bahan lebih 

merata dan rapi dari pada jika dilakukan dengan gergaji tangan. Bila 

menggunakan gergaji maka bentunya belum tentu serapi mesin gerinda ditambah 

lagi dengan memerlukan waktu yang panjang. 

3.6.3. Proses Pemasangan 

Pemasangan ialah suatu kegiatan semua bahan sudah dalam keadaan 

terpotong dan dijadikan satu dalam hal menjadi sebuah mesin. Saat bahan-bahan 

mesin itu dipasangkan dimana bahan-banhannya tersebut terbuat dari besi bias 

UNIVERSITAS MEDAN AREA
----------------------------------------------------- 
© Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang 
----------------------------------------------------- 
1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber 
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah 
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area 

Document Accepted 15/9/22 
 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)15/9/22 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)

Dyan Eko Pranoto - Rancang Bangun Alat Pencacah Kulit Jengkol....



31 
 

 
 

mempersatukan berbagai bahan. Dengan cara memakai sambungan las menjadi 

alat dalam menyambungkan dari setiap rangka. 

3.6.4. Metode Penyambungan 

Bahan yang dipakai pada proses membuat kerangka dari mesin 

memerlukan bahan yang berasal dari besi. Dengan begitu, jika menyambungkan 

bahan satu dengan bahan yang lain bisa dengan mesin serta kawat las saja. 

Kekutan tegangan mesi las telah diatur berdasarkan jenis bahan supaya output 

sambung menyambung bahan tadi bisa lebih kuat dan tidak serta merta rusak. 

3.6.5. Proses Finising 

Proses finising ialah tahap dimana pembatan mesin berakhir. Ujji coba 

akan dilakukan setelahnya. Namun terlebih dahulu dilaksanakan 

pemeriksasebagai tahapan dari finishing adalah pengecatan rangka mesin dan 

pemeriksaan kondisi mesin sebelum uji alat. 

3.6.6. Gambar Perencanaan Mesin Pencacah kulit Jengkol 

Rancangan Mesin Pencacah Kulit Jengkol dapat dilihat pada gambar 3.23 

di bawah ini: 

 
Gambar 3. 23. Mesin Pencacah Kulit Jengkol 
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3.7. Diagram Alir Perancangan 

Diagram alir proses perancangan alat pengupas kulit jengkol diperlihatkan 

pada gambar 3.24. 

 
Gambar 3. 24. Diagram Alir Perancangan 
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BAB 5 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

5.1. Kesimpulan 

1. Melalui cara menghitung sert amembahsa maka diperoleh daya motor listrik 

yang dipakai dalam mencacah kulit jengkol adalah sebesar 190,07 watt. 

2. Dari hasil percobaan diameter puli motor 2 inci, diameter puli motor 4 inci 

dan diameter puli 6 inci maka didapatkan hasil cacahan kulit jengkol yang 

terbaik adalah dari diameter puli 6 inci dengan putaran motor 966,7 rpm.  

 

5.2. Saran 

1. Sesuai dengan penelitian yang telah dilaksanakan, bisa dipahami bahwa 

betapa pentignya dilakukan penelitian lebih jauh dan mendalam terkait 

rancang bangun alat pencacah kulit jengkol ini sehingga nantinya didapatkan 

kesempurnaan dalam pembuatan alat serta metodenya lebih praktis dan 

berdaya guna untuk masyarakat. 

2. Diperlukan penelitian tentang manfaat kulit buah jengkol agar dapat lebih 

dikembangkan karena mengingat belum banyak digunakannya kulit buah 

jengkol sebagai bahan alami yang berguna bagi kesehatan masyarakat. 
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