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ABSTRAK 

kWh Meter digunakan oleh PT. PLN (Persero) untuk mengukur pemakaian energi listrik yang 
telah digunakan oleh Pelanggan, dengau demikian penentuan tarif pemakaian energi listrik dt.pat 
dihitung sesuai dengan seberapa banyak/besar energi listrik yang dipakai Pelanggan. kWh Meter 
yang digunakan oleh PT. PLN (Persero) ada beberapajenis yaitu: kWh Meter Analog/Digital 
(Pascabayar dan Prabayar). Seiring dengan perkembangan Teknologi dalam pembuatan kWh 
Meter banyak sekali perkembangan sehingga kesalahan yang disebabkan oleh kWh Meter 

semakin Kecil dan dengan teknclogi sekarang Pemakaian Energi Listrik juga dapat dikontrol 
dengan baik sehingga Pelanggan dapat mengkonsumsi listrik sesuai dengan Keinginan 

Kata Kunci: KwH Meter, KwH Meter Analog/Digital (Pascabayar dan Prabayar) dan Tarit 
Pemakaian Listrik. 
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LAMP IRAN 

DATA PERUSAHAAN 

BABI 

PENDAHULUAN 

1.1 LATAR BELAKANG DAN OBYEKTIF 

Membentuk sumber daya manusia yang profesional clan terampil di bidangnya adalah 
salah satu tujuan utama pendidikan di Universitas Medan Area. Untuk itu mahasiswa di 
baruskan memiliki penget.ahuan yang memadai sehinggga kerja sama antar sektor industri 
dengan sektor edukatif sangat di perlukan, karena dunia pendidikan tidak sepenuhnya bisa 
memberikan pengalaman yang di perlukan mahasiswa. Sehingga, peran kerja praktek 
sangatlah vital untuk mengasah potensi yang di miliki oleh mabasiswa yang bersangkutan. 

Kerja praktek ini merupakan ruang gerak mahasiswa untuk dapat membandingkan dan 
menerapkan ruang gerak mahasiswa untuk_ dapat membandingkan dan menerapkan teori dan 
praktek selama perkuliahan dengan keadaandan ke!lyataan pada tempat k~rja praktek. Oleh 
karena itu, saya sela!rn mahasiswa Teknik Elektro Universitas Medan Area merasa yak in 
untuk memUih PT. PLN (PERSERO) ULP KABANJAHE sebagai tempat kerja praktek, 
serta PEMASANGt1N KWH METER DI ULP KABANJAHE, sebagai pokok bahasan 
utama dalam laporah kerja praktek kami. 

1.2 RUANG LINGKUP 

Listrik mulai dikenal di indonesia pada akhir abad ke-19 yaitu pada masa Pemerintahan 
Hindia Belanda. Pada saat itu penyediaan tenaga listrik di negara kita di kelola oleh beberapa 
perusahaan salah satunya adalah NV OGEM ( Overzeese Gase dan Electritiest Maathappy 
) yang berpusat di negara Belanda, sedangkan di indonesia perpusat di jakarta. Tiga puluh 
tahun kemudian (1923) listrik mulai ada di Medan. Sentralnya di bangun di pertapakan kantor 
PLN cabang Medan yang sekarang di jalan listrik no 12 Medan, dibangun oleh NV 
NIGEM/OGEM, yaitu salah satu perusahaan, swasta Belanda, Kemudian menyusul 
pembangkit listrik di Tanjung Pura dan Pangkalan Brandan 1924, Tebing Tinggi 1927, 
Sibolga, Berastagi, dan Tarutung 1929, Tanjung Balai 1936, dan Tanjung Tiram 1937. 

Masa penjajahan Jepang hanya mengambil alih pengelolaan perusahaan listrik milik 
swasta Belanda tanpa mengadakan penambahan mesin clan perluasan jaringan. Daerah 
kerjanya dibagi menjadi perusahaan listrik Sumatera, perusahaan Iistrik Jawa dan seterusnya 
sesuai struktur organisasi pemerintahan tentara Jepang waktu itu. Setelah proklamasi 
kemerdekaan 17 Agustus 1945, dikumandangkanlah Kesatuan Aksi Karyawan Perusahaan 
Listrik di seluruh penjuru tanah air untuk mengambil alih perusahaan listrik bekas milik 
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BAB II 

STUDIKASUS 

2.1 Tujuan pemasangan 

Pemasangan dan Pengecekan KWh meter pada konsumen sangat perlu dilakukan. Karena 
kWh moter berfungsi sebagi wasit dalam perhitungan biaya energi listrik yang harus dibayar 
oleh konsumen kepada PT. LN Persero. Sehingga ilmu pengetahuan mengenai teknik 

pemasangan, pengukuran dan pengujian kWh meter diaggap hal yang paling penting. Adapun 
tujuan yang ingin dicapai adalah, menghasilkan pemasangan, pengukuran dan pengujian kWh 
meter pada konsumen agar tidak terjadi kesaJahan penghitungan enegi listrik dan 
menghasilkan peningkatan pelayanan kepada pelanggan, agar hilangnya energi listrik dapat di 
kura~gi. Metode yang <li gunakan terdiri dari studi literature, dimana perumusan yang 
diperoleh selanjutnya sebagai dasar untuk menganalisa. Studi pustalat, mengumpulkan bahan­
bahan dari berbagai sumber pustaka yang !11enunjang pada teori dan data penulisan. 

Adapun peremajaan atau penggantian unit kWh meter biasanya dilakukan karena adanya 
gangguan yang menyebabkan rusaknya kWh sehingga rnenyebabkan tidak dapat Lagi untuk 
menjalankan operasi pengukuran kWh ,seperti kabumya no meter pada kWh, maraknya 
gangguan akibat sambungan liar tanpa pembatas MCB ,dan gangguan lainnya. Peremajaan 
ji..tga merupakan pe.hentuan tujuan PLN dan perusahaan untuk menetapkan target atau sasaran 

yang ingin dicapai dalam peningkatan 

2.2 Pemeliharaan kWh meter prabayar/pasca bayar 

Berdasarkan hasil pengamatan dan wawancara yang diperoleh ada 2 faktor penyebab 
terjadinya gangguan pada kwh Meter milik pelanggan yaitu: 

a. Faktor Internal, merupakan faktor penyebab gangguan yang disebabkan oleh manusia 
(petugas dan pelanggan) dan peralatan yang digunakan di PT. PLN (Persero) ULP 
KABAJAHE berupa: kWh Meter, Current Transformers, Potensial Transformers, Wiring 
(Pengawatan Kabel),dll. 

b. 
Faktor Ekstemal, merupakan faktor penyebab diluar kendali pegawai perusahaan seperti 

cuaca, gigitan hewan, maupun bencana alam 

Berdasarkan observasi yang telah dilakukan bahwa terdapat jenis gangguan yang paling 
sering terjadi pada kWh meter seperti: 

• kWh meter periksa 

• Kegagalan saat melakukan pengisian token 

• Munculnya tulisan qver /qad pada kWh meter 
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1.4 Metode Tugas/Pemecahan Masalah 

Metode kerja dan penulisan yang dilakukan pada Laporan Kerja Praktek ini adalah: 

• Data-data studi lapangan, penulis mendapatkan pengetahuan baik dari pembimbing 
maupun kerja praktek di lapangan. 

• Mengikuti kegiatan Pemasangan kWh Meter dan Pencatatan nomor stand kWh Meter 
bersama Petugas PLN. 

• Data-data studi kepustakaan yang penulis dapatkan dari literatur dan sumber tertulis 
lainnya, baik dari dalam perusahaan, buku perpustakaan, laporan penulisan yang pemah 
di buat maupun dari media internet yang terkait dengan topik penulisan laporan kerja 
piaktek ini. 

1.5 Reocana dan Penjadwalan Kerja 

Tabel.1 penjadwalan 

JADWAL KEGIATAN 

.Minggu 1 Pcngenalan mengenai PLN dan perkenalan kepada seluruh staff 
serta pembagian kelompok untuk pembagian tugas selama kerja 
praktek 

Minggu 2 Mengikuti kegiatan terjun kelapangan untuk melakukan pemasangan . 
kWh 

Minggu 3 Terjun kelapangan untuk memeri.ksa kWh yang sudah tidak layak 
pakai 

Minggu 4 Memasang kWh meter pelanggan 

Minggu 5 Penyusunan laporan akhir 

Minggu 6 Penyusunan Iaporan akhir 
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BABII 

STUDIKASUS 

2.1 Tujuao pemasangan 

Pemasangan dan Pengecekan KWh meter pada konsumen sangat perlu dilakukan. Karena 
kWh moter berfungsi sebagi wasit dalam perhitungan biaya energi listrik yang harus dibayar 
oleh konsumen kepada PT. LN Persero. Sehingga ilmu pengetahuan mengenai teknik 
pemasangan, pengukuran dan pengujian kWh meter diaggap hal yang paling penting. Adapun 
tujuan yang ingin dicapai adalah, menghasilkan pemasangan, pengukuran dan pengujian kWh 
meter pada konsumen agar tidak terjadi kesalahan penghitungan enegj listrik dan 
menghasilkan peningkatan pelayanan kepada pelanggan, agar hilangnya energi listrik dapat di 
kurangi. Metode yang <li gunakan terdiri dari studi literature, dimana perumusan yang 
diperoleh selanjutnya sebagai dasar untuk menganalisa. Studi pustaka, mengumpulkan bahan­
bahan dari berbagai sumber pustaka yang !Ilenunjang pada teori dan data penulisan. 

Adapun peremajaan atau penggantian unit kWh meter biasanya dilakukan karena adanya 

gangguan yang menyebabkan rusaknya kWh sehingga menyebabkan tidak dapat Lagi untuk 
menjalankan operasi pengukuran kWh ,seperti kaburnya no meter pada kWh, maraknya 
gangguan akibat sambungan liar tanpa pembatas MCB ,dan gangguan lainnya. Peremajaan 
jilga merupakan. p$entuan tujuan PLN dan perusahaan untuk menetapkan target atau sasaran 

yang ingin dicapai dalam peningkatan 

2.2 Pemeliharaao kWh meter prabayar/pasca bayar 

Berdasarkan hasil pengamatan dan wawancara yang diperoleh ada 2 faktor penyebab 
terjadinya gangguan pada kwh Meter milik pelanggan yaitu: 

a. Faktor Internal, merupakan faktor penyebab gangguan yang disebabkan oleh manusia 
(petugas dan pelanggan) dan peralatan yang digunakan di PT. PLN (Persero) ULP 
KABAJAHE berupa: kWh Meter, Current Transformers, Potensial Transformers, Wiring 

(Pengawatan Kabel),dll. 
b. 

faktor Eksternal, merupakan faktor penyebab diluar kendali pegawai perusahaan seperti 
cuaca, gigitan hewan, maupun bencana alam 

Berdasarkan observasi yang telah dilakukan bahwa terdapat jenis gangguan yang paling 

sering terjadi pada kWh meter seperti: 

• kWh meter periksa 

• Kegagalan saat melakukan pengisian token 

• Munculnya tulisan over load pada kWh meter 
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• sambungan rumah (SR) longgar 

• MCB trip 

• Dampak petir 

Adapun penjelasan gangguan tersei:>ut adalab sebagai berikut : 

- kWh meter periksa 
Kemungkinan pertama yang menyebabkan munculnya tulisan Periksa di meteran adalah 

kebocoran arus listrik. Kebocoran tersebut dapat disebabkan oleh penyambungan atau kondisi 
kabel listrik yang tidak baik. Jika dibiarkan, kabel tersebut dapat mengelupas dan memicu 
percikan api yang menyebabkan kebakaran. 

- Kegagalan pengisian token 
Har.-ipir serupa dengan penjelasan kwh meter periksa, kegagalan dalam pengisian token 

biasanya di sebabkan oleh kerusakan sistem dan kerusakan jaringan dalam faktor internal 
,dikarenakan meteran prabayar sangat lah sensitif secara internal maupum eksternal 

Tulisan overload pada kWh meter 

Muncul sebuah tulisan daya lebih itu sendiri penyebabnya yaitu karena Riasanya hal ini 

diakibatkan oleh pengguna itu sendiri yang terlalu banyak m~nggunakirn alat elektronik dengan 
watt besar secara bersamaan. Sehingga kapasitas daya pada meteran listrik Anda tidak kua! dan 
akhirnya memunculkan tulisan daya lebih. Umtuk itu jika lebih disarankan untuk wajib 
rnenambah daya kWh qfeter secepatnya. 

Sambungan SR longgar 
Peristiwa ini ter:jadi akibat faktor internal dimana pada terminai SR pada kWh input 

longgar akibat kurangnya tekanan dari pada baut sebagai media penghantar arus masuk ke dalam 
kWh meter ,dan menyebabkan tulisan periksa pada kWh meter. 

Mcb trip Oeglek) 
MCB trip atau turun bukan berarti bahwa MCB tersebuut rusak , karean kemungkinan 

MCB mendeteksi adanya gangguan pada instalasi listrik di rumah, sehingga MCB tersebut 
bekerja memutuskan aliran listrik atau biasa kita sebut dengan MCB turun atau jeglek 

Dampak petir 

Karena, sambaran petir langsung menyambar pada bagian jaringan, kabel - kabel, alat alat 
listrik akan mengalirkan tegangan listrik yang jauh lebih besar melebihi kemampuan hantar 
perlengkapan listrik yang ada di bumi. Hal ini juga akan menyebabkan kerusakan fatal terhadap 
peralatan-peralatan listrik tersebut , termasuk kWh meter 
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2.3 Metode pengambilan data dengan diagram Fishbone: 

Diagram Fishbone (Diagram Tulang Ikan)Diagram Sebab Akibat digunakan untuk mencari 
sebab-sebab terjadinya masalah berdasarkan faktor yang ada. Langkah awal dalam penyusunan 
diagram sebab akibatadalah penulis melakuk.an wawancara denganSupervisor Pemeliharaan 
Meter distribusi diPT. PLN (Persero) ULP KABA~JAHE). Langkah yang dilakukan adalah 
dengan menggunakan wawancara dengan pertanyaan 5 why pada setiap faktor masalah penyebab 
terjadinya gangguan pada APP untuk mencari akar masalah. 

gambar.1 diagram fishbone/ tulang ikan 
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BABllI 

PENGUMPULAN DATA 

bahan 

3.1 Dokumentasi 
pengambilan data 
kerja praktek 

Gambar.1 
persiapan alat dan 

Gamabar.2 
penulis sedang 

mernasang kWh meter 

Gambar.3 
staff sedang melakukan 
pemasangan kWh meter 
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3.2. Pergantian kwh meter buram /tidak layak pakai 

Peremajaan kWh meter buram milik pelanggan bemama Aman Tarigan di kabupaten karo 

Desa Siberaya 

Gambar.4 

' 

3.3 Daya dan tarifpemasangan kWh meter PT.PLN (persero) KABAN.JAHE 

Gambar 5 

~ PLN 
PENETAPAH 

PENYESVAIAN TARlf' IliHAQA LISTBltS <TARIFF Ap.tYSTMENTJ 

DUL.AN OKTQBEB - QftHEMQEB 2021 
RCOUUER 

NO. OOC...,. TARIF 8"TAS DAYA 
PAABAY/llillt 

814VAaeaAN 81A.YA PEMa."'Na..N (IRplll:.'VVh) (Rpnl;VV'h) 
(ftplkV~) DAN BIAYA ~""'- (R.plillVN'f'I) .. --11 ..... 900VA-R.TM •.· 

~. ·- VA "1.444 70 
3 . --· VA .70 

.... ... VTR :s.OOOVA •I 1.444.70 1A4A.70 •d A.500VA ... .. ...,,. .. -=- .... ...- •I 'IA44. 70 ,........,._.,o .. IS-2/TA •.eGOVA -) 1..444.?0 1 ..... . 70 
--. 2001CVA .. _ •K• 1.03$.7S ... &-SITU -, -L- 1.o3S.7& 
200t.vA _,..... .. _,,, .... 7• --· ... _ 

--~W8P 
- 0(. 1.035. 78 .. ""'"""" -, '1.0:SS.7-ZOOllVA 

""""" 11 . 't'f<&7'4 --· ___ ..... 
"· ~ 30.000 kVAtrillt .._ ·-· -L- -.T4 

.. v ...... - ..... _, 
10. ,.._,ITR e.eoov• ., ........... 7'0 ,.....,.,._,.o 

-- .__kVA -- -··- •K>< 1..Q3S.7'8 ... P..:t/TM ZOOt.vA 
- , -L- 1.036.78 _ ...... 

1 . 114 74 -· 17, ......... 0 .. -.. 
•3. .. 
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3.4 Tarif Penambahan Daya 2021 

Daya 450 VA ke 900 VA Rp421.650 

Daya 450 VA ke 1300 VA Rp796.450 

Daya 450 VA ke 2200 VA Rpl.639.750 

Daya 450 VA ke 3500 VA Rp2.955.450 

Daya 450 VA ke 4400 VA Rp3.827.550 

Daya 450 VA ke 5500 VA Rp4.893.450 

Daya 900 VA ke 1300 Rp374.800 

Daya 900 VA ke 2200 VA Rpl.218.100 

Daya 900 VA ke 3500 VA Rp2.519.400 

Daya 900 VA ke 4460 VA Rp3.391.500 

Daya 900 VA ke 5500 VA Rp4.457.400 

Daya 1300 VA ke 2200 VA Rp843.300 

, Daya 1300 VA ke 3500 VA Rp2.13 I .800 
I 

Daya 1300 VA kt 4400 VA Rp3.003.900 
I 

Rp4.069.800 Daya 1300 VA ke 5500 VA 

Daya 2200 VA kc 3500 VA Rpl.259.700 

Daya 2200 VA ke 4400 VA Rp2. l 31 .800 

I Daya 2200 v A ke ssoi v A Rp3. l 97. 700 

Daya 3500 VA ke 440 VA Rp872.100 
I 

Daya 3500 VA ke 5500 VA Rpl.938.000 

Daya 4400 VA ke 5500 VA Rp 1.065.900 

Sementara itu , peremajaan dan penggantian kWh meter buram/rusak tidaak dipungut 
biaya Atau disebut gratis karena sudah menjadi tanggungjawab perusahaan menangani hal 
tersebut 
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Perta~yaan: 

1. Apa saja alat dan bahan yang di perlukan saat pemasangan kWh meter? 
2. Bagaimana cara pemasangan kWh met~T 

3. Apa saja syarat/ketentuan kWh meter yang harus di remajakan I pasang baru? 
4. Hal apa saja yang harus di perhatikan saat pernasangan kWh mter? 

Jawabao: 

1. Alat dan Bahan: 

• Tang kombinasi 

• Tar.g potong 

« Obeng + dan obeng -

• kWh meter 

• tespen 

• paku klem 

• kabel tic (SR) 

• MCB 
~ SEGEL kWh meter 

• Kabel NY AINYM 

2. Cara pcmasangan k~n meter . 

TU.JUAN 

PERLENGKAPAN 

METER 

PEMASANGAN 

SOP PEMASANGAN KWH METER 

PT.PLN PERSERO ULP KABANJAHE 

Sebagai acuan prosedur pemasangan 
KWH Meter 
a. Main UnitMeter 
b. Terminal CoverCombo 
c. BackplateMeter 
d. MCB sesuai dengan rating daya 

a. Pemasangan Backplate pada 
tembok/papan padapetanggan 

b. Pemasangan Main Unit Meter 
padabackplate. 

c. Pengawatan (Wiring) dari 
jaringan PLN ke meter sesuai 
diagram berikut: 

d. Tutup Cover Meter dan patikan 
terpasang dengan rapi 

"u~·~.- - 1>1iu.eom 

[:~~~~ . 
.... __ . 'l 
1-··.::.• -~ 

·--=:::,, 

-:?'.:.: ':.. __'.f ;'~ .. -.; .. ·-···--· . .-. 1-:-- .- . 

--~ 

e. Selesai pengawatan dan sudah ada tegangan, maka meterON 
f. Setelah itu eek kondisi beban pada pelanggan dengan 

meminta 
pelanggan menghidup~ semJa be~_an yang ad~_di ~ah, 
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seperti 
lampu, AC. Kulkas, TV, Setrika, dll (tunggu I menit). 

g. JikapadaLCDmetertidakadatampil"PERIKSA"maka 
instalasi sudah benar 

h. Lanjutkan dengan memasukan ct dan kode meteran yang 
sudah di berikan 

3. syarat/ketentuan kWh meter yang barus di remajakan I p:isang baru adalah sebagai 
berikut: 

• Syarat peremajaan kWh meter yaitu jika kWh meter tersebt1~ dipastikan tidak 
dapat berfungsi !agi dengan baik, rusak atau korsl('t, peremajaan kWh juga 
dilakukan untuk mengor.iptimaikan dan menjaga ,peremajaanjuga dilakukan 
secara Plan (Merencanak.m) yang merupakan poses penentuan tujuan organisasi 
atau perusahaan untuk menetapkar. target atau sasaran yang ingin dicapai dalam 
peningkatan 

• Syarat pasang baru meteran iyalah harus memiliki tempat/ Hunian rumah: 

1. Kunjungi kantor pelayanan PLN terdekat dengan membawa beberapa 
dokumen persyaratan di bawah ini: 

• Fotokopi identitas diri seperti SIM atau KTP yang berlaku 
Membawa peta lokasi atau denah rumah untuk memudahkan 
petugas melakukan survei lapangan 

• Sertakan surat kuasa bila diwakilkan 

2. Tunggu pihak PLN melakukan survei lapangan 

Setelah proses permohonan pasang listrik baru diajukan, petugas PLN akan 
datang melakukan survei ke rumah karnu. Tujuannya supaya pemasangan listrik 
berjalan lancar dengan melakukan survei seperti mengukur jarak tiang listrik dan 
hal teknis lainnya. 

3. Melakukan pembayaran administrasi 

Cara PLN pasang baru listrik selanjutnya dengan melakukan pembayaran proses 
administrasi pasang listrik baru di kantor PLN setelah survei lapangan. Siapkan 
uang lebih untuk membayar biaya jaminan, materai, dan token listrik minimal 
Rp5.000 
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4. Tanda tangan Surat Perjanjian Jual Beli Tenaga Listrik (SPJBTL) 

Supaya pemasangan legal, kamu harus melakukan tanda tangan Surat Perjanjian 
Jual Beli Tenaga Listrik (SPJBTL) yang dila~ukan di kantor PLN. Prosesnya 
tidak lama sehingga tidak perlu diwakilkan. 

4. Hal yang perlu di perhatiakan saat pemasangan kWh meter adalah: 

jarak antara lokasi pemasang dengan jaringan PLN terdekat kondisi instalasi bangunan, 
SLO instalasi bangunan dari pihak terkait, APD lengkap se::;uai SOP yang berlaku 

setelah pemasangan ada baiknya sekali Iagi untulr mengecek sambungan pada kWh 
Meter 
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BABIV 

AN ALIS IS 

kWh meter merupakan suatu alat pengukuran yang berfungsi mengukur jumlah pemakain 
energy atau jumlah pemakain daya dalam satuan waktu dan bekerja berdasarkan program yang 
dirancang pada mikroprosesor yang terdapat dalam piranti kWh meter tersebut. pada intinya, 
prinsip kerja meteran listrik analog (Pasca bayar) mengacu pada metode induksi medan magnet. 
Berkat adanya medan magnet,piringan aluminium dapat bergerak sehingga mendorong counter 
digit untuk mengukur konsumsi daya listrik. 

bagian utama dari sebuah kWh meter pasca bayar adalah kumparan tegangan, kumparan 
arus, sebuah piringan aluminium, sebuah magnet tetap, dan sebuah gir mekanik yang mencatat 
banyaknya putar piringan. Dan untuk bagian utama dari kWh meter digital (prabayar) adalah; 
name plate sebagai penunjuk seri meter, layar LED hijau dan merah, Lyar LCD untuk 
menampilkan status kWh, keypad karet untuk menginput toke listrilr label wiring, tenninal block 
untuk menghubungkan kabel c!engan met~ran listrik, port MCB, terminal cover sebagai retindung 
kabel 

Pada dasamya kWh meter terbagi ·2 (dua) yautu kWh MeterAnalog/Konvensional 
(Mekanik) dan k\Vh Meter Digital. Jenis-jenis kWh meter Apabila dilihat dari cara kerjanya, 
kWh Meter dibedakan menjadi : kWh Meter Analog kWh Meter Digital. kWh Meter Analog 
kWh Meter Analog merupakan alat ukur energi listrik yang bekerja berdasarkan sinyal analog 
dengan mengunakan J)rinsip induksi medan magnet. Berikut ini adalah gambar kWh Meter 
Analog. 

Gambar.6 kWh meter analog Gambar.7 kWh meter token digital 
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4.1 Analisis terbadap pemecahan masalah 

• Penggalaman yang berharga selama kerja praktek sesuai dengan Program studi Tek.nik 

Fisika. 

• Pemeliharaan kWh meter yang dilaksanakan setiap hari baik dalam proses pemasangan 
baru maupun dalam kondisi perbaikan atau penggantian kWh 

• Pemeliharaan meliputi pemeriksaan dan penggantian unit kWh. Untuk tetap menjaga 
performansi dan efisiensi kWh maka perlu dilakukan program pemeliharan 

Berikut tabel analisis pemeliharaan dan perbaikan kWh meter 

Permasalahan Target Perbail<an 

GangguanAPP Mengurangi terjadiPya ganggt;an 

-
Penyebab Permasalahan Solusi Perrnasalahan 
- KWH Meterterjatuh Jangka Pcndek 
- Korsletinglistrik - Memperha1ki KWH Meter yang rusak 
- KabelLonggar - Membuat penjadwalan untuk pengeceka11 dan 
- Pemakaian KWH Melebihibatas pemel iharaan secaraberkala 
Akar Masalah : - Memasang perlindungan untuk KWHMeter 

Pemasangan atau Proses Kerja tidak sesuai Jangka Panjang : 

SOP - MenjalankanSOP 
- Membuat penjadwalan pelatihan khusus bagi 
pegawai tentangSOP 
- Perlu dilakukan analisistentangSDM 

Pemeliharaan pada kwh meter ·angka pendek dan jangka panjang 
- Operator salah posisi memasang a lat Jangka Pendek 
- Pemasangan/proses kerja tidak - Melakukan breafing sebelummulai bekerja 
sesuaiSOP - Memanajemen pekerjaan terkhusus tentang 

1 - Kelelahanbekerja penanggulangan KWH 

' -Operatorlembur - Melaj<ukan koordinasi dengan departemen 

Akar Mas:ilah : SOM 

- Keterbatasan Tenaga Ahli untuk perekrutan pegawai/tenagaahli 
Jangka Panjang : 
- Dilakukan sosialisasi rutin tentang 
manajemen 
pekerjaan tentang penanggulangan KWH 
- Perlu dilakukan analisis tentang SDM 
- Melakukan perekrutan pegawai baru 
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SISTEM PENYALURAN ENERGI LISTRIK 

DARI PUSAT PEMBANGKIT SAMPAI JARINGAN TEGANGAN 
MENENGAH 

- - i:------l 
I I 

1
1 I 
I I 
I I 
I I 

I: l 
Gardu Di,stribusi I 

'liifilf I I 11111 : 
------ ---- - l_ -- ---(;( I 

Pmunm T e2"atli<an Janng~ I 

_J- I - T egangm r 
- - L __ ~f~~<>ili 

--,--------, 
1 PUSAT I 
1PEMBA..~GK1T: 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I 

: D=1= 
I I __,__,..___....____,,..._ ___ ....._ 
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Sistem transmisi listrik merupakan sistem yang berfungsi untuk mengalirkan listrik dari 
pembangkit ke ga.::du Iistrik utama (main substa:ion). Umumnya, pembangkit listrik dan 
substation terpisah denian jarak yang cukup jauh, berkisar antara 300 km hingga 3000 km. 
Akibatnya, panjangnya jarak tersebut dapat berdampak pada besamya rugi-rugi listrik, salah 

satunya adalab disipasi panas. Salah satu cara untuk meminimalisir besamya rugi-rugi listrik saat 
proses penyaluran adalah dengan memperbesar tegangan listrik. Pada sistem transmisi listrik, 
tegangan listrik mencapai 550 kV. 

Distribusi tenaga listrik adalah tahap akhir dalam pengiriman tenaga listrik; ini meru::>akan 
proses meinbawa Iistrik dari sistem transmisi listrik menuju ke konsumen listrik. Gardu distribusi 
terhubung ke sistem transmisi dan menurunkan tegangan transmisinya dengan menggunakan 
trafo. 

Distribusi ini dibagi menjadi dua bagian yaitu: 

• Distribusi Primer: 

Yaitu jaringan distribusi yang berasal dari jaringan transmisi yang diturunkan tegangannya di 
Gardu lnduk (GI) menjadi Tegangan Menengah (TM) dengan nominal tegangan 20;kVyang 
biasa disebut JTM (Jaringan Tegangan Menengah) Jalu disalurkan ke lokasi-lokasi pelanggan 
listrik kemudian di turunkan tegangannya di trafo pada gardu distribusi untuk disalurkan ke 
pelanggan. 
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• Distribusi Sekunder: 

Yaitu jaringan distribusi dari gardu distribusi untuk di salurkan ke pelanggan dengan klasifikasi 
tegangan rendah yaitu 220 V atau 3'80 V (antar fasa). Pelanggan yang memakal tegangan rendah 
ini adalah pelanggan paling banyak karena daya yang dipakai tidak terlalu banyak. Jaringan dari 
gardu distribusi dikenal dengan JTR (Jaringan Tegangan Rendah), lalu dari JTR dib.igi-bagi 
untuk ke rumah pelanggan, saluran yang masuk dari JTR ke rumah pelanggan disebut 
Sambungan Rumah (SR). Pelanggan tegangan ini banyaknya menggunakan listrik satu fasa, 
walau ada beberapa memakai listrik tiga fasa. 

Konsumen rumah tangga maupun komersial biasanya terhubung dengan jaringan distribusi 
sekunder melalui sambungan rumah listrik. Konsumen yang membutuhkan tegangan yang lebih 
tinggi dapat mengajukan permohonan untuk !angsung terhubung dengan jaringan distribusi 
primer, atam ke level subtransmisi. 

50KV A Dipasang di tiang trafo distribusi 

Saluran Distribusi 

Saluran distribusi berfungsi menyalurkan dan mendistribusikan tenaga listrik dari gardu 
induk ke kelompok beban berupa gardu distribusi dan konsumen dengan mutu yang 
handal dan memadai. Untuk lebihjelasnya, sistem tenaga listrik dapat dilihat sbb 
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TRANSFORMATOR 

Transformator adalah suatu alat listrik yang dap~t memindahkan dan 
mengubah energi listrik dari satu atau lebih rangkaian listrik ke rangkaian listrik 
yang lain melalui suatu gandengan . magnet dan berdasarkan prms1p induksi 
elektromagnet. P~da sistem distribusi listrik yang ada di Indonesia, legargan dibangkitkan pada 
pembangkit listrik sebesar 13,8 KV. Lalu tegangan dinaikkan untuk disalurkan ke jalur transmisi 
listrik sebesar 150 KV. Tegangan pada jalur transmisi yaitu sebesar 150 KV ini diturunkan 
kembali untuk didistribusikan ke jalur distribusi listrik sebesar 20 KV. 

Tegangan 20 KV ini disalurkan ke konsumen industri dan konsumen rumah tangga. 
Untuk konsumen rumah tangga tegangan 20 KV ini diturunkan kembali ke 380 V untuk 
pemakaian rumah tangga yaitu 220 Volt AC yang didapat dari tegangan J phase to netral dari 380 
VAC. 

Dalam bidang tenaga listrik pemakaian transformator dikelompokkan 
menjadi: 
l .Transformator daya 

2.Transformator distribusi 
3.Transformator pengukuran: yang terdiri dari transfonnator arus dan 
transformator tegangan. 

Terminal trafo pada tegangan tinggi 

Trafo 3 fasa 

- fasa A - fasa B 
- fasa B - fasa C 
- fasa C - fasa A 

Trafo I fasa 

- terminal Hl-H2 untuk trafo double bushing 
- terminal HJ-Ground untuk trafo single bushing 
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Untuk sisi tegangan rendah 

a. T,-afo 3 fasa 

- fasa a - fasa b 
- fasa b - fasa c 
- fasa c - fasa a 

b. Trafo 1 fasa 

- tenninal Xl-X4 dengan X2-X3 dihubung singkat. 

IWOJOCV/MOV 

... 

... ·:£ 

-- ..-·-- --

fj l(flt r. fl•:: t-:. lo.IO 

Pengukuran dengan Wheatstone bridge digunakan untuk tahanan di atas 1 ohm. 

Rx adalah hagra tahanan belitan yang diukur =factor pengali. Pengukuran dengan Precition 
double bridge digunakan untuk taltanan yang lebih kecil dar 1 ohm 

Trafo Hubung Binta11g Segi tiga ( Y - !J.) 

f>RIMER . SE.KUNOER • 

a · ~'rifL I .. 
:::==6' Hf d-.. 
~· Hf ~ 

Pada hubung ini, kumparan pafa sisi primer 'dirangkai secara bintang (wye) dan sisi 
sekundernya dirangkai delta. Umumnya digunakan pada trafo untuk jaringan transmisi dirPana 
tegangan nantinya akan diturunkan (Step- Down). 
Perbandingan tegangan jala- jala 1/v3 kalinperbandingan lilitan transformator. Tegangan 
sekunder tertinggal 300 dari tegangan primer. 
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DAMP AK PETIR TERHADAP KWH METER DIGITAL 

Saluran Udara Tc:gangan Me:1egah (SUTM) sebagian besar melalui daerah pemukimar. 
yang padat bangunan dan pepohonan yang kadang-kadang tebih tinggi dari SUTM itu sendiri, 
seh ingga dapat berfungsi sebagai perisai SUTM terhadap sambaran petir Jangsung, t~tapi karena 
tingkat isolasi SUTM yang r~latif rendah, tetap saja sambaran petir yang mengenai b~ ngunan atau 
pepohonan didekat SUTM masih akan menyebabkan gangguan tegangan lebih. 

Pada suatu kabel penghantar turun yang dialiri arus petir, daerah pada sekeliling kabel 
penghantar akan mengalami induksi elektromagnetil(yang menginduksi pada peralatan listrik. 
Selain dapat merusak komponen peralatan listrik, tegangan tinggi terpa petir dapat pula merusak 
sistem isolasi dari peralatan yang tersambar. Besarnya nilai induksi elektromagnetik pada suatu 
kabel penghantar terhadap peralatan listrik dapat dihitung dengan persamaan berikut 

a c M = 0,2 x b x In ............................................... 2 dimana, M = Induksi Elektromagnetik, (H). a 
= Jarak antar kabel konduktor dengan loop dalam, (m). b = Besar loop, (m). c = Jarak antar kabel 
konduktor dengan loop luar, (m) 
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BABV 

KESIMPULAN DAN SARAN 

KESIMPULAN 

Dari analisis yang dilakukan. maka dapat diambil kesimpulan sebagai berikut: 

I.Dari Prinsip Dasar, Jenis - jenis, Fungsi dan Cara Kerja kWh Meter, Penggunaan kWh Meter 
Digital (Pascabayar/Prabayar) jauh lebih baik tingkat ketelitian ukumya dibandingkan kWh 
Meter Analog (Konvensional). 

2.Penggunaan Energi Listrik lebih mudah dikontrol dengan kWh Meter Digital (Prabayar) 

3.Pembayaran Listrik menggunakan kWh Meter Pascabayarakan lebih murah ketika pemakaian 
c!iatas 40 jam nyala. 

4.Pemakaian kWh Meter Analog (Konvensional) Pascabayar dapat merugikan Konsumen karena 
banyaknya yang mempengaruhi kesalahan rnulai dari kerja alat maupun petugas pe11catatan 
meter. 

5.Pengguna Listrik (Konsumen) dapat beralih menggunakan kWh Meter Konvensional ke kWh 
Meter Elektroriik untuk menghindari Kesalahan baca Meter yang dapat merugikan Pengguna 
Listrik (Kon3umen). 

SARAN 

Setelah melakukan Analisa dari penelitian diatas, Penulis ingin memberikan sedikit saran 
untuk dapat lebih meningkatkan kualitas tentang apa yang dianalisa oleh penulis, yaitu: 

I. Untuk Konsumen yang menggunakan kWh Meter Pascabayar/ Mekanik segera mengganti ke 
kWh Meter Prabayar/Digital untuk meminimalisir kesalahan baca Meter oleh petugas yang 
dapat merugikan konsumen. 

2. Agar segera membuat alat pendeteksi kerusakan/error untuk kWh Meter Pascabayar/Digital 
agar tidak merugikan PT.PLN (Persero). 

3. Membuat Aplikasi Khusus tentang pemantauan dan perhitungan TarifDasar Listrik sehingga 
tidak merugikan Konsumen ataupun PT. PLN (PERSERO), sehingga pelanggan dapat 
mengetahui tentang kenaikan Tarif Dasar Listrik (TDL) yang signifikan. 

4. Dalam Mengoptimalkan Kinerja dan Biaya Operasi dan Pemeliharaan (O&M) pengelolaan 
Aset Pembangkit. dapat dilakukan dengan carameningkatkan kapasitas dan efisiensi unit 
pembangkit melaluipenerapan Clean Coal Technology. Dengan meningkatkan efisiensi unit 
pembangkit maka Biaya Bahan Bakar (sebagai komponen biaya terbesar) akan berkurang. 
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