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BAB 11
STUDI KASUS

2.1. Sistem Persinyalan Pada Kereta api

Sistem persinyalan kereta api merupakan hal yang sangat vital untuk
memastikan perjalanan kereta api dapat berlangsung dengan selamat dan
menghindari tabrakan antar kereta atau kereta terguling karena melebihi batas
kecepatan di tikungan. Sistem ini akan memberi aba-aba kepada masinis untuk
menjalankan kereta api dengan kecepatan penuh, kecepatan terbatas atau berhenti.

Untuk persinyalan modern, sistem persinyalan ini tidak lagi memberi aba-
aba kepada masinis berupa warna cahaya ataupun posisi lengan mekanik,
melainkan langsung memberi perintah kepada sistem penggerak kereta api secara
nirkabel. Sehingga peran masinis bisa dihilangkan atau dikurangi kewenangannya
untuk mengurangi resiko kecelakaan akibat human error.

Untuk sistem persinyalan elektronik yang menggunakan isyarat warna
lampu dengan penggunakan sistem programmable electronic sebagai otaknya atau
lebih dikenal dengan istilah electronic interlocking, mulai digunakan pada sistem
perkeretaapian Indonesia pada era 1990-an. Teknologi yang digunakan
sebelumnya di beberapa stasiun masih menggunakan rangkaian relay sebagai
otaknya, bahkan sebagian besar lintas perkeretaapian Indonesia saat masih
menggunakan persinyalan mekanik. Sistem persinyalan adalah sarana untuk
menjaga keselamatan dan mengatur operasi kereta api yang efektif dan efisien
dengan jalan membagi ruang dan waktu.

2.1.1. Sinyal

Sinyal adalah seperangkat alat yang berfungsi untuk memberikan isyarat
berupa bentuk atau warna untuk mengatur perjalanan kereta api. Untuk mengubah
aspek sinyal dari aspek berhenti (stop aspect) ke aspek aman (proceed aspect),
dibutuhkan operator yang bertugas membentuk rute dari sinyal asal ke tujuan.
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artikan kedalam bahasa indonesia adalah Diagram Tangga. Ladder diagram dapat
di gunakan pada programmable logic controller. Dan itu adalah salah satu bahasa
pemrograman tertua untuk PLC. Pada ladder diagram, bahasa pemrograman yang
digunakan untuk membuat program untuk mengontrol sistem PLC dikenal dengan
istilah Ladder Diagram Language atau Ladder Logic Language.

Umumnya, Diagram Tangga paling populer di seluruh dunia (termasuk
Indonesia). Bahasa ini mudah dipelajari dengan menggunakan gerbang logika dan
beberapa aturan pemrograman penting.

Kelebihan Ladder Diagram (LD):

1. Ladder diagram adalah konstruksi logika sederhana dan lebih dapat
diandalkan daripada pengontrol sirkuit elektronik.
Mudah dipelajari dan dibaca programnya.
Setiap simbol pemrograman dapat melakukan tindakan tertentu.
Ini memiliki representasi yang baik untuk logika diskrit.
Mudah untuk memecahkan masalah.
Instruction List (IL)
Instruction List (IL) adalah jenis lain dari bahasa pemrograman
Programmable Logic Controller. Ini menggunakan kode mnemonik. Jadi sintaks
dari bahasa pemrograman ini mudah diingat. Secara umum merek AB PLC
berfungsi pada bahasa pemrograman Instruction List (IL).
Kelebihan Instruction List (IL)

1. Ini memiliki kecepatan eksekusi yang lebih tinggi.

2. Dibutuhkan lebih sedikit memori dibandingkan dengan bahasa

pemrograman lain

3.3.3. Structured Text (ST)

Bahasa PLC structured text secara singkat dilambangkan dengan ‘ST’ dan
‘STX’. Ini menggunakan sintaks bahasa pemrograman tingkat tinggi. Sintaks ST

Nov oA W

3.3

mirip dengan sintaks bahasa pemrograman tingkat tinggi dengan loop, variabel,

kondisi, dan operator.
Kelebihan Structured Text :
1. Structured text sangat mudah dipahami oleh programmer pemula dan
berpengalaman.
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2. Format pengkodean standarnya, mudah untuk mengedit dan memodifikasi
program yang ditulis dalam bahasa ST.
3.3.4. Function Block Diagram (FBD)

Function Block Diagram (FBD) adalah cara yang populer dan mudah
untuk menulis program seperti halnya Ladder Diagram. FBD direpresentasikan
seperti kotak yang terdiri dari sejumlah baris kode untuk meletakkan fungsi
pemrograman yang berbeda.

3.3.5. Sequential Function Charts (SFC)

Sequential Function Charts (SFC) juga merupakan bahasa pemrograman
grafis. Ini bukan basis teks. Ini telah menjadi sebuah metode populer untuk
menentukan secara akurat persyaratan kontrol sekuensial. Manfaat SFC mudah
dipahami. Karena Sahabat dapat memvisualisasikan apa yang terjadi dan kapan itu
terjadi dalam prosedur pengkodean.

Fungsi utama SFC hanya bagian aktif dari kode yang dijalankan.
Karenanya, akan lebih mudah untuk memecahkan masalah dan mengubah kode
jika terjadi masalah.

34. MEJA PELAYANAN/LOCAL CONTROL PANEL (LCP)

Dalam sistim persinyalan, yang telah diuraikan dalam posting sebelumnya,
kita kenal istilah peralatan luar (Outdoor Equipment) dan peralatan dalam (Indoor
Equipment). Salah satu peralatan dalam yang ditempatkan di Ruang PPka
(Pemimpin Perjalanan Kereta api) adalah Meja Pelayanan.

Fungsi peralatan Meja Pelayanan tersbut :

Meja pelayanan merupakan penghubung antara pengendali dengan
peralatan persinyalan elekirik dalam melayani pembentukan rute kereta api dan
rute langsir maupun memonitor indikasi sinyal-sinyal, trek-trek sirkit, pergerakan
kereta api dan langsiran serta kedudukan wesel-wesel dalam wilayah kendali
pengucilannya.

Untuk sistim sinyal mekanik, disebut Meja Mistar dan dilengkapi peralatan
krek dan tuas hendel untuk menggerakan sinyal dan wesel sesuai dengan tujuan
dan arah kereta api yang datang atau berangkat dari stasiun, sedangkan dalam
sistim sinyal listrik disebut Local Control Panel (LCP).

Meja Pelayanan dalam sistim sinyal listrik terdiri dari dua jenis yaitu :
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