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9. Semua rekan-rekan yang telah membantu dorongan moral dan materil

demi selesainya laporan ini.

Penulis menyadari bahwa penulis laporan ini masih terdapat banyak
kekurangannya, baik dalam penulisan maupun dalam pembahasan. Atas hal
tersebut penulis sangat mengharapkan kritik dan saran yang sifamya membangun
demi kesempurnaan laporan praktek kerja laporan ini, Sehingga kekurangan
tersebut tidak terulang lagi pada masa yang akan datang.

Akhimya penulis berharap semoga laporan kerja praktek ini dapat

bermanfaat bagi pembaca dan terutama bagi penulis sendiri, Amin.

Medan, Oktober 2017

Erwin Perdamaian Telaumbanua
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1.2.3. Jadwal Kerja Praktek

Adapun pelaksanaan kerja praktek yakni setiap hari mulai dari jam 08:00
WIB melakukan brifing pagi dan melakukan evaluasi setiap satu hari.

Tabel 1.1. Jadwal kerja praktek

No | Hari dan tanggal Waktu Kegiatan

1 | Senin 18 september Pukul 14.00 | Evaluasi
2017 ;

2 | Selasa 19 september Pukul 08.00 | Maintenance
2017 - jumat 22 sampai pukul | ruang relay
september 2017 12.00

3 | Senin 25 september Pukul 08.00 | Brefing
2017 sampai 12.00

4 | Selasa 26 september Pukul 08.00 ' Maintenance
2017 sampai kamis 28 | sampai 16.00 pergantian
september 2017 | bearing motor

5 | Jumat 29 sepember Pukul 10.00 Maintenance
2017 generator

6 | Senin 2 oktober 2017 | Pukul 10.00 | Brefing |

7 | Selasa 3 oktober 2017 | Pukul 08.00 | Brefing

§ | Rabu4 oktober 2017 | Pukul 10.00 | Maintenance
s/d jumat 6 oktober sampai 15.00 | current
2017 transformer

9 | Semin 9 oktober 2017 | Pukul 08.00 | Brefing

10 | Selasa 10 okiober 2017 | Pukul 1000 | Mamtenance
s/d jumat 12 oktober sampai 15.00 | trafo
2017

11 | Senin 14 oktober 2017 | Pukul C8.00 ' Brefing

12 | Selasa 15 oktober 2017 | Pukul 10.00 | Maintenace
s/d jumat 18 oktober sampai 12.00 | ruang panel
2017 '
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1.2.4. Permasalahan Dan Pembatasan Masalah

Untuk mencapai kestabilan dan kontinuitas penyaluran daya perlu adanya
pembangkit yang dapat menunjang seluruh proses produksi baik pada
industri,industri dan juga pemakaian pada rumah tangga. Untuk menghindari
luasnya pembahasan, penulis membatasi penulisan materi laporan praktek kerja
lapangan ini hanya ruang lingkup mempelajari dan membahas proses dasar PLTU
di PT.PLN (Persero) Pembangkitan Sumatera Bagian Utara Sektor Pembangkitan
Belawan dan mempelajari cara kerja serta fungsi Pemeliharaan Motor 380 KV dan
Predictive Maintenance Serta membahas penggantian bearing pada PLTU.

1.3. Metode Pengumpulan Data

Dalam menyelesaikan laporan hasil Praktek Kerja Lapangan ini, penulis

memakaicara — cara sebagai berikut :

a. Wawancara
Teknik ini digunakan dalam pergumpulan data-data yang hanya ada
dilapangan dan keterangan-keterangan yang tidak diperoleh sewaktu
kuliah.

b. Pengamatan
Disini penulis mengikuti langsung proses pengerjaan yang berlangsung
tahap demi tahap hingga akhir proses produksi.

c¢. Studi Pustaka
Disini penulis memperoleh data—data yang dibutuhkan dengan membaca
sumber—sumber yang tertulis yang dibutuhkan demi terselesainya laporan

Praktek Kerja Lapangan ini.
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Karena kerusakan mesin yang ditemui tidak memungkinkan untuk
diperbaiki, maka diusulkan agar dilakukan rehabilitasi total sehingga sejak tanggal
7 September 1988 PLTU umit-2 keluar dari pengusahaan. Untuk mengurangi
krisis listrik pada system Medan, PLTU unit-1 harus dioperasikan walaupun
kondisinya tidak handal dengan kemampuan beban maksimum 26 MW.

Pada tanggal 11 Juni 1991 ditandangani Kontrak pekerjaan Rehabilitasi
PLTU unit-1 dan 2 dengan Surat Perjanjian nomor : 018/PJNP/92201/1991/M
sebagai awal dimulainya pelaksanaan rehabilitasi PLTU unit-2 sedangkan PLTU
unit-1 baru dapat keluar dari pengusahaan untuk rehabilitasi pada tanggal 2
Agustus 1991, karena masih diperlukan untuk membantu system Medan.
Akhimya pekerjaan rehabilitasi ini selesai pada tanggal 7 Oktober 1993 dan saat
ini PLTU unit 1 dan 2 telah dapat dibebani 65 MW.

2.2 Pengertian PLTU
PLTU adalah pembangkit yang mengandalkan energi kinetik dari uap
untuk menghasilkan energi listrik. Bentuk utama dari pembangkit listrik jenis ini
adalah Generator yang seporos dengan turbin yang digerakkan oleh tenaga kinetik
dari uap panas/kering. Pembangkit listrik tenaga uap menggunakan berbagai
macam bahan bakar terutama batu bara dan minyak bakar serta MFO untuk start
up awal. Salah satu PLTU terbesar adalah PLTU Paiton, Probolinggo, Jawa
Timur.
Proses konversi energi pada PLTU berlangsung melalui 3 tahapan, yaitu :
e Energi kimia dalam bahan bakar diubah menjadi energi panas
dalam bentuk uap bertekanan dan temperatur tinggi.
e Energi panas (uap) diubah menjadi energi mekanik dalam bentuk
putaran.

e Energi mekanik diubah menjadi energi listrik.

PLTU menggunakan fluida kerja air uap yang bersirkulasi secara tertutup.
Siklus tertutup artinya menggunakan fluida yang sama secara berulang-ulang.

Urutan sirkulasinya secara singkat adalah sebagai berikut :
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Peralatan penunjang yang terdapat dalam suatu PLTU pada umumnya
adalah :

¢ Desalination plant(unit desal) peralatan ini berfungsi sebagai mengubah air
laut (brine) menjadi air tawar (fresh water) dengan metode penyunlingan.
Hal ini di karenakan sifat air laut yang korosif sehingga air laut tersebut di
biarkan langsung masuk dalam unit utama,maka akan menyebkan
kerusakan pada peralatan PLTU.

¢ Reverse Osmosis(RO) berfingsi sebagai membran semi permeabel yang
dapat menyaring garam yang terkandung dalam air laut, sehingga dapat di
hasilkan air tawar.

e Pre Treatmren pada unit yang menggunakan pendingin air tanah atau air
sungai berfungsi sebagai menghilangkan endapan atau kotoran dan
mineral yang terkandung dalam air tersebut.

¢ Demineralizer plant (unit denim) berfungsi sebagai menghilangkan kadar
mineral yang terkandung dalam air tawar. Air sebagai fluida kerja PLTU
harus bebas dari mineral, kerna jika air masih mengandung mineral berarti
konduktivitasnya masih tinggi sehingga dapat menyebabkan terjadinya
GGL induksi pada saat air tersebut melewati jalur pepipaan di dalam
PLTU. Hal ini dapat menimbulkan korosi pada peralatan PLTU.

* Hidrogen plant(unit hidrogen) berfungsi sebagai pendingin generator.

e Chlorination Plant ( unit chlorin ) berfungsi sebagai untuk menghasilkan
senyawa natrium hipoclorit{ NaOCI) yang di lakukan untuk memabukan
atau melemahkan dan mematikan sementara micro organisme laut pada
area water intake. Hal ini dimaksudkan untuk menghindari terjadinya
pengerakan (sclling) pada pipa kondensor maupun unit desal akibat
perkembangan micro organisme laut tersebut.

e Auxilalry Boiler(boiler bantu) berfungsi sebagai menghasilkan uap(steam)
yang digunakan pada saat boiler utama start up maupun sebagai uap bantu
( auxillary steam).

¢ Coal Handling ( unit pelayanan batubara) merupakan unit yang melayani

pengolahan batubara yaitu dari proses bongkar muat kapal (ship

10
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« Pemeriksaan tekanan hidrogen, seal oil pump.
« Pemeriksaan fuse rotating (Brushless excitation) atau pemeriksaan sikat
arang (Static Excitation / DC Dinamic Excitation).

Pemeliharaan generator yang bersifat periodik ialah pemeliharaan yang dilakukan
berdasarkan lama operasi dari generator, yang diklasifikasikan :

» Pemeriksaan sederhana, setiap 8.000 jam.
« Pemeriksaan sedang, setiap 16.000 jam

Pemeriksaan periodik kegiatan yang dilakukan meliputi pembongkaran
(disassembly), pemeriksaan (inspection) dan pengujian (testing). Kegiatan
pemeriksaan tersebut tidak harus semua komponen dilakukan sama, melainkan
tergantung dari klasifikasi pemeriksaan periodiknya.Pemeriksaan sederhana dan
sedang, komponen yang diperiksa tidak seluruhnya melainkan sebagian saja.
Tetapi pemeriksaan serius, keéiatan-kegiatan seperti tersebut diatas dilakukan
secara menyeluruh terhadap generator dan alat bantunya.Olel sebab itu pada
pembahasan ini diuraikain pemeriksaan serius saja, karena pemeriksaan jenis
lainnya secara keseluruhan sudah tercakup didalamnya. Guna mendukung agar
program pemeriksaan serius ini selesai tepat pada waktunya perlu dibuat program
terperinci yang meliputi jenis komponen — komponen dan kegiatannya, serta
waktu yang direncanakan sebagai contoh kegiatan pemeriksaan serius sebagai
berikut :

Pemeliharaan generator pada rotor :
Hal-hal yang perlu diperiksa bagian Rotor Generator, meliputi

o Periksa kebersihan dan perubahan bentuk kumparan serta kerusakan dan
penggeseran dari blok isolasinya.

s Periksa kekendoran beban penyeimbang (balance weight).

o Cek ujung komponen dibawah cincin penahan.

» Periksa kelonggaran rakitan penghantar radial.

14
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Gambar 2.6. Struktur PT. PLN (Persero) Sektor Belawan
Sumber gambar : PLTU PT.PLN (Sektor) Pembangkitan Belawan

2.7 Tata Letak Perusahaan

Organisasi PT. PLN (Persero) Pembangkitan Sumatera Bagian Utara Sektor

Pembangitan Belawan.berlokasi di sebuah pulau yang bernama Naga Putri

di Belawan. Tempatnya dikelilingi oleh laut dan dihubungkan oleh sebuah

jembatan. Lokasi ini dipilih karena pertimbangan sebagai berikut :

1. Uap yang dihasilkan boiler diperoleh dari air sumur (deepwell)
disekitarnya yang diubah terlebih dahulu menjadi air demun (air yang
telah mengalami freatment sehingga dihasilkan air murni).

2. Mudah mendapatkan air untuk sistem pendingin.
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Kumparan penghantar yang bertegangan tersebut harus terisolasi dengan baik.
Bahan isolasi tersebut biasanya dari fibreglass atau pitamica. Disela-sela
penghantar dan pada inti stator terdapat lubang-lubang(rongga) untuk sirkulasi
bahan pendingin

b. Rotor

Rotor pada generator merupakan bagian untuk menempatkan kumparan
medan magnit eksitasi. Kumparan medan magnet disusun pada alur-alyr inti
besi rotor,sehingga apabila pada kumparan tersebut dialirkan arus searah DC

(Direct Cureenf) maka akan membentuk kutub-kutub magnet Utara dan

Selatan.

Ada satu hubungan antara jumlah kutub magnit dan frekwensi, atau

dirumuskan seperti berikut:
Dimana :

f: Frekuensi (Hz)
P ; Jumlah Kutub Generator

n ; Putaran (rpm)

Seperti kita ketahui bahwa untuk membuat kutub magnet pada rotor
tersebut adalah dengan sistem ektromagnet,yaitu dengan mengalirkan arus
searah pada kumparan. Untsuk memberikan arus listrik tersebut atau dengan
istilah eksitasi kerotor dapat melalui media “SlipRing”atau langsung lewat poros
dari mesin eksitasi dengan sistem penyearah.

Untuk generator unit 1 dan 2 PLTU (Pembangkit Listrik Tenaga Uap)
Sektor Pembangkitan Belawan sistem eksitasi yang digunakan adalah media
penyearah yaitu biasa disebut dangan sistem eksitasi tanpa sikat (Brusless
Excitation).

Akibat dari arus eksitasi atau penguatan medan magnit tersebut pada
rotor dapat menimbulkan adanya arus pusar (eddy current), maka rotor tersebut

perlu didinginkan Untuk mendinginkan rotor generator cukup dengan
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9. Semua rekan-rekan yang telah membantu dorongan moral dan materil

demi selesainya laporan ini.

Penulis menyadari bahwa penulis laporan ini masih terdapat banyak
kekurangannya, baik dalam penulisan maupun dalam pembahasan. Atas hal
tersebut penulis sangat mengharapkan kritik dan saran yang sifamya membangun
demi kesempurnaan laporan praktek kerja laporan ini. Sehingga kekurangan
tersebut tidak terulang lagi pada masa yang akan datang.

Akhimya penulis berharap semoga laporan kerja praktek ini dapat
bermanfaat bagi pembaca dan terutama bagi penulis sendiri,Amin.

Medan, Oktober 2017

Erwin Perdamaian Telaumbanua
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BAB IV
PEMELIHARAAN PADA MOTOR 380 V PLTU BELAWAN

4.1 Predictive maintenance Motor 380 V Belawan

Predictive maintenance merupakan pekerjaan pemeliharaan yang
bertujuan untuk memprediksi kapan kemungkinan terjadinya kerusakan pada
peralatan tersebut serta membuat keputusan kapan perawantan dilakukan.
Di bawah ini merupakan bagian cara Predictive Maintenance motor 380V PLTU

Belawan :

1. Mengukur suhu
2. Mengukur tahanan isolasi
3. Monitoring / Pemantauan
Memonitoring motor atau generator
b. Monitoring Visual Metode ini menggunakan pancaindra yang meliputi
indra penglihatan, indra perasa, dan indra pendengaran guna

mengetahui kondisi generator/ motor.

g

Monitoring kinerja merupakan teknik dalam memonitoring kondisi
motor dengan cara memeriksa dan mengukur parameter kinerja
kemudian dibandingkan dengan standardnya.

d. Monitoring getaran, pada monitoring ini memeriksa dan mengukur
letak getaran secara rutin dan terus menerus.

e. Monitoring geometris diharapkan penyimpangan geometris yang
terjadi pada peralatan produksi dapat kita ketahui dan dapat dilakukan
kegiatan pengukuran leveling dan pengukuran posisi (alignment).

4, Mendeteksi gangguan stator pada motor 380 V dengan metode monitoring
temperatur udara disekitar motor atau dapat disebut sebagai temperatur
ruang pada motor.

5. Pengukuran tahanan isolasi Motor 380V
a. Mengetahui nilai tahanan isol/asi Motor 380 V
b. Alat dan Bahan

1. Toolset
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