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ABSTRAK

Pada Gardu Induk PT. PLN Persero Namorambe sering terjadi kondisi yang
diistilahkan sebagai Waktu Beban Puncak (WBP), yakni kondisi puncak pemakaian
listrik oleh semua konsumen. Hal ini disebabkan oleh banyaknya pemakaian energi listrik
oleh konsumen yang pada akhirmya dapat menimbulkan kerugian bagi semua pihak.
Menilik pada masalah tersebut maka perlu di ketahui kapankah waktu beban puncak
(WBP) itu terjadinya serta faktor yang lebih mendominasi sebagai penyebabnya. Melalui
praktek kerja lapangan ini dilakukanlah kegiatan monitoring beban pada Gardu Induk
sebagai wujud pengawasan dan pengukuran terhadap kondisi beban puncak tersebut agar
menjadi suatu evaluasi mengenai waktu spesifik kapan terjadinya beban puncak itu. Dari
hasil monitoring didapatkan waktu beban puncak ternyata sering terjadi pada malam hari
tepat pada jam 17.00 — 06.00 WIB dan faktor penyebabnya adalah rata-rata dari sektor
rumah tangga. Dan melalui kegiatan praktek kerja lapangan ini sehingga penulis banyak
mendapatkan ilmu terkait kegiatan monitoring beban puncak dan menjadi pengalaman

yang baik untuk kedepannya pada saat menghadapi dunia kerja nantinya.

Kata Kunci: Waktu Beban Puncak (WBP), Garduk Induk, PT. PLN Persero Namorambe.
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang Dan Obyektif

Sistem tenaga listrik merupakan sistem penyediaan tenaga yang terdiri dari
beberapa pembangkit atau pusat listrik terhubung satu dengan yang lainnya oleh
jaringan transmisi dengan pusat beban atau jaringan distribusi. Sistem tenaga
listrik terdiri dari tiga bagian utama: pusat pembangkit listrik,saluran transmisi,
dan sistem distribusi. Saluran system distribusi adalah saluran tenaga listrik yang
menghubungkan semua beban tenaga listrik yang terpisah satu dengan yang lain
kepada transmisi.Secara umum kita mengetahui bahwa sistem distribusi beban
tenaga listrik di bagi dalam beberapa sektor yaitu sektor perumahan, sektor
industri, sektor komersial dan sektor usaha. Masing-masing sektor beban tersebut
mempunyai Kkarakteristik-karakteristik yang berbeda, sebab hal ini berkaitan
dengan pola konsumsi energi pada masing-masing konsumen sektor tersebut.

Bentuk pola beban listrik di Kota Medan Khususnya pada Gardu Induk
Namorambe mengalami peningkatan yang cukup besar, yaitu meningkat pada
Malam hari atau yang biasa disebut waktu beban puncak (WBP). Hal ini
disebabkan konnsumsi listrik energy listrik; di Kota Medan (Namorambc;)
didominasi oleh pelangan sektor rumah tangga. I"c]anggan listrik sektor rumah
tangga banyak menggunakan peralatan listrik pada Malam hari. Kebutuhan energi
listrik pada saat beban puncak akan membawa dampak yang merugikan bagi

semua pihak,baik pada konsumen maupun Gardu Induk.Oleh karena itu perlu
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BABII
STUDI KASUS

2.1. Pengertian dan Fungsi Monitoring

Monitor adalah melihat/mengamati/membaca dan mencatat apa yang
ditunjukkan alat alat ukur,misalnya alat ukur ampere meter,volt meter, kwh meter,
dan lain lain sesuai dengan formulir yang ada. Dan mengamati secara visual
peralatan peralatan yg terpasang pada gardu induk.Adapun tujuan dari monitoring
ialah sebagai berikut:

1.  Untuk mengetahui besaran besaran yang dibaca pada alat ukur yanlg terpasang
di gardu induk misalnya, alat ukur ampere meter, volt meter, kwh meter dan
lain lain sesuai dengan formulir yang ada.

2. Membandingkan/mengetahui kemampuan dari peralatan dan untuk
perencanaan masa depan.

3. Memastikan kesiapan peralatan Gardu Induk siap untuk beroperasi

4. Mengetahui secara dini anomaly pada peralatan sehingga dapat direncanakan

perbaikan, sebelum anomaly berubah menjadi gangguan besar

2.2. Profil Beban

Profil beban yaitu informasi yang berisi tentang besarnya energi,,yang,
membebani suatu penyedia listrik, data ini kebanyakan dinyataka;n dalam MW,
KV,-maupun KVA, data beban listrik biasanya dibuat dalam interval waktu

tertentu seperti setiap 10, 15, maupun 30 menit.
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Karakteristik beban adalah faktor utama yang amat penting dalam
perencanaan sistem tenaga listrik hal ini diperlukan agar sistem tegangan dapat
dianalisis dengan baik. Selain itu karakteristik sangat penting untuk menentukan
kapasitas pembebanan dan cadangan tersedia dari suatu gardu dan dapat

memastikan kapasitas transformator secara tepat dan ekonomis.

A. Jenis Beban
Berdasarkan jenis beban/ jenis konsumen energi listrik di bagi empat
macam antara lain:

1. Beban Rumah Tangga, untuk beban rumah tangga biasanya berupa lampu
sebagai penerangan, dan alat rumah tangga seperti kipas angin, lemari es,
mixer, oven, pompa air dan sebagainya. Beban rumah tangga biasanya
memuncak pada malam hari.

2. Beban Komersial, biasanya terdiri atas penerangan untuk reklame, restoran,
hotel, dan perkantoran. Puncak beban komersial terjadi di siang hari.

3. Beban Industri, dibedakan menjadi dua yaitu skala kecil dan skala besar.
Untuk skala kecil banyak beropersi di siang hari dan sedangkan untuk skala
besar banyak beroperasi sampai 24 jam.

4. Beban Fasilitas Umun, biasanya meliputi prasarana yang disediakan oleh
pemerintah seperti rumah ibadah, rumah sakit, sekolah dan lain sebagainya.

Puncak dari beban fasilitas umum ini biasanya terjadi pada siang hari.
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B. Beban Puncak

Kepadatan beban selalu dipakai sebagai ukuran dalam memastikan
keperluan listrik. Sesuatu daerah kepadatan beban satuannya dapat berupa
MVA/km2 maupun KVA/m2 dan umumnya satuan yang dipakai adalah
MVA/km2. Beban puncak (kebutuhan maksimum) didefenisikan sebagai beban

kebutuhan terbesar yang terjadi selama periode tertentu

C. Waktu Beban Puncak (WBP)
Rentang waktu pemakaian listrik saat WBP (17.00 s/d 22.00) merupakan
saat-saat dimana pemakaian listrik oleh pelanggan terjadi secara hampir

bersamaan.

2.3. Pengertian Gardu Induk dan Fungsi

Gardu induk merupakan sub system dari system penyaluran (transmisi)
tenaga listrik, atau merupakan satu kesatuan dari system penyaluran (transmisi).
Berarti gardu induk merupakan sub-sub system dari system tenaga listrik, sebagai
sub system dari system penyulang (transmisi) gardu induk mempunyai peran
penting dalam pengoprasiannya, tidak dapat dipisahkan dari system penyaluran
(transmisi) secara keseluruhan.Adapun fungsi Gardu Induk adalah sebagai
berikut:
a. Mentransformasikan daya listrik :

1. Dari tegangan ekstra tinggi ke tegangan tinggi (500KV/150 KV)

2. Dari tegangan tinggi ke tegangan yang lebih rendah (150 KV/70 KV)

10
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BAB IV
ANALISIS

4.1. Mengetahui Waktu Beban Puncak Tertinggi Per Hari (siang jam 07.00 —
16.00 Wib)

Dari Tabel waktu Beban puncak dalam satu bulan pada setiap penghantar

(NR) siang jam 07.00 — 16.00 Wib dapat diketahui sebagai berikut.

Tabel 4.1:
Waktu Beban Puncak Tertinggi siang jam 07.00 — 16.00 Wib

Tanggal | Penghantar ‘Waktu Beban
(NR) siang tersalurkan
{07.00 - (ampere)
16.00)
5 NR 1 07.00 97
14 NR 2 14.00 144
10 NR 3 13.00 247
12 NR 4 07.00 206
4 NR § 13.00 221
2 NR 6 07.00 116
12 NR 7 07.00 160
2 NR 8 07.00 75
18 NR 9 14.00 108
z NR 10 07.00 16
12 NR 11 07.00 176
5 NR 12 08.00 76
30 NR 13 14.00 123
2 NR 14 16.00 90
1 NR 15 07.00 9
7 NR 16 07.00 103
23
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Mesran Samosir - Laporan Kerja Praktek Monitoring Beban pada Gardu Induk....

DAFTAR PUSTAKA

PT.PLN (PERSERO) GARDU INDUK NAMORAMBE (2021) Pedoman
Pemeliharaan GI

PT.PLN (PERSERQO) GARDU INDUK NAMORAMBE (2021) Narasumber
Operator GI

http://elektro.uma.ac.id/dokumen/, panduan KP

https://www.academia.edu/31456268/Monit gi TA

http://digilib.unimus.ac.id/files/disk1/132/itptunimus-gdl-muhammadlu-6551-3-
babii.pdf

https//www.slideshare.net/lombk TBK/gardu-induk 46921885
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