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ABSTRAK 

 

Sistem pengambilan keputusan merupakan suatu sistem yang berbasis 

komputer untuk membantu dalam pengambilan suatu keputusan yang 

menggunakan data serta model tertentu supaya dapat memecahkan berbagai 

persoalan permasalahan. Pemanfaatan teknologi komputer sebagai alat bantu dalam 

mendukung kegiatan operasional suatu bidang usaha memudahkan manusia dalam 

mendapatkan data atau informasi secara cepat, tepat dan akurat sehingga efektivitas 

dan efisiensi kerja tercapai. SD Negeri 056004 Basilam merupakan salah satunya 

sekolah dasar yang memanfaatkan teknologi komputer untuk mendukung kegiatan 

operasional sehari-harinya. Proses pengadaan koleksi buku baru, perpustakaan SD 

Negeri 056004 Basilam mengalami kesulitan mengetahui buku apa yang paling 

banyak diminati oleh siswa untuk pembelian buku baru yang selama ini hanya 

berdasarkan usulan dan pengecekan secara manual. Diperlukan sebuah sistem 

pengambilan keputusan yang dapat dipakai oleh pegawai perpustakaan untuk 

memperoleh informasi buku yang lebih akurat dengan menerapkan algoritma Fuzzy 

K-means Clustering. Aplikasi sistem pengadaan buku perpustakaan berhasil 

dengan baik, dimana dapat merekomendasikan buku apa yang harus di stok sesuai 

dengan tingkat minat pembaca. Dari pengujian yang telah dilakukan dari 100 data 

buku mendapat akurasi 98%.  

 

Kata Kunci : Sistem Pengambilan Keputusan, Perpustakaan, Pengadaan 

Buku, Fuzzy K-Means Clustering, Algoritma 
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ABSTRACT 

 

Decision making system is a computer-based system to assist in making a 

decision using certain data and models to solve various problems. The utilization 

of computer technology as a tool in supporting the operational activities of a 

business field makes it easier for humans to obtain data or information quickly, 

precisely, and accurately so that work effectiveness and efficiency are achieved. SD 

Negeri 056004 Basilam is one of the primary schools that utilizes computer 

technology to support its daily operational activities. In the process of procuring a 

new book collection, the library of SD Negeri 056004 Basilam has difficulty 

knowing what books are most in demand by students for purchasing new books 

which so far have only been based on proposals and manual checks. A decision 

making system is needed that can be used by librarians to obtain more accurate 

book information by applying the Fuzzy K-Means Clustering algorithm. The library 

book procurement system application has worked well, which can recommend what 

books should be in stock according to the level of interest of the readers. From the 

tests that have been carried out from 100 book data, the accuracy is 98%. 

 

Keywords : Decision Making System, Library, Book Procurement, Fuzzy K-

Means Clustering, Algorithm 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Teknologi informasi yaitu meliputi perangkat keras, lunak untuk menjalankan 

satu atau sejumlah tugas pemprosesan data misalnya menangkap, mentransmisikan, 

menyimpan, mengambil, memanipulasi atau menampilkan data, segala jenis 

teknologi yang mampu memproses atau mengirim informasi dalam bentuk 

elektronik, seperangkat alat memperlancar penataan tugas-tugas yang berhubungan 

dengan pemproses data, informasi dan komunikasi, dan memecahkan masalah, 

membuka kreatifitas, meningkat efektifitas serta efiesensi dalam melakukan 

pekerjaan (Makmur, 2019). Sistem pendukung keputusan merupakan suatu sistem 

yang berbasis komputer untuk membantu dalam pengambilan suatu keputusan yang 

menggunakan data serta model tertentu supaya dapat memecahkan berbagai 

persoalan permasalahan (Anuari, Sucipto, & Utami, 2021).  

Perpustakaan secara umum merupakan salah satu sarana pelestarian bahan 

pustaka sebagai hasil budaya dan mempunyai fungsi sebagai sumber informasi ilmu 

pengetahuan, teknologi dan kebudayaan dalam rangka mencerdaskan kehidupan 

bangsa dan menunjang pelaksanaan pembangunan nasional. Perpustakaan sekolah 

memiliki peran dan fungsi yang sangat strategis dalam mengembangkan potensi 

peserta didik dan seluruh civitas akademika yang ada di lingkungan sekolah 

(Nopitasari, Muazza, & Masbirorotni, 2021). 

Pemanfaatan teknologi komputer sebagai alat bantu dalam mendukung 

kegiatan operasional suatu bidang usaha memudahkan manusia dalam 

mendapatkan data atau informasi secara cepat, tepat dan akurat sehingga efektivitas 

dan efisiensi kerja tercapai (Nurjaya, Affandi, Ilham, Jasmani, & Sunarsi, 2021).  

Proses pengadaan koleksi buku baru, pada suatu instansi perpustakaan masih 

mengalami permasalahan. Permasalahan tersebut antara lain adalah pegawai 

perpustakaan masih kesulitan mengetahui buku apa yang paling banyak diminati 

oleh siswa untuk pembelian buku baru yang selama ini hanya berdasarkan usulan 

dan pengecekan secara manual. 
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Tentu hal ini tidak efektif dan kurang akurat, karena pembelian buku tidak 

disertai dengan data-data yang akurat sesuai dengan kebutuhan siswa. Maka dari itu 

untuk memecahkan masalah tersebut, diperlukan sebuah sistem pengambilan 

keputusan yang dapat dipakai oleh pegawai perpustakaan untuk memperoleh 

informasi buku yang lebih akurat dengan menerapkan algoritma Fuzzy K-means 

Clustering. 

Algoritma K-Means Clustering adalah metode data clustering non-hirarki 

yang mengelompokkan data dalam bentuk satu atau lebih cluster atau kelompok. 

Data-data yang memiliki karakteristik yang sama akan dikelompokan ke dalam satu 

cluster dan data yang memiliki karakteristik yang berbeda akan dikelompokan ke 

dalam cluster lain sehingga data yang berada dalam satu kelompok tersebut 

memiliki tingkat variasi yang kecil (Efendi, 2018). 

Berdasarkan permasalahan yang ada, menimbulkan ide dari penulis untuk 

mengangkat permasalahan tersebut menjadi tugas akhir dengan judul “Sistem 

Pengambilan Keputusan Pengadaan Buku Perpustakaan Dengan 

Menggunakan Alogirtma Fuzzy K-Means Clustering”. Dengan adanya sistem 

pengambilan keputusan tersebut dapat bermanfaat bagi petugas perpustakaan 

memperoleh informasi pembelian buku baru yang sesuai dengan minat siswa 

sehingga dapat menentukan buku apa yang akan dibeli agar bermanfaat.  

 

1.2 Perumusan Masalah 
Berdasarkan latar belakang yang telah dijabarkan diatas, adapun rumusan 

masalah pada penelitian Tugas Akhir ini yaitu mencari seberapa akurat dan efektif 

algoritma Fuzzy K-Means Clustering dalam pengadaan buku perpustakan. 

 

1.3 Batasan Masalah 

Berdasarkan perumusan masalah diatas, maka pada tugas akhir ini ada 

beberapa batasan yang akan dilakukan, antara lain :  

1. Sistem yang dibuat tidak membahas transaksi peminjaman buku   

2. Rumus formula jarak yang digunakan menggunakan Euclidean Distance dan 

Manhattan Distance 

3. Data buku yang diambil data tahun 2022 sebanyak 100 jenis buku 
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4. Batasan SPK menyesuaikan dengan yang ada di perpustakaan SDN 056004 

Basilam. 

 

1.4 Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah untuk mencari seberapa akurat dan 

efektif Algoritma Fuzzy K-Means Clustering dengan menggunakan formula 

Euclidean Distance dan Manhattan Distance dalam pengadaan buku  perpustakaan. 

 
1.5 Metodologi Penyelesaian Masalah 

Adapun metodologi penyelesaian masalah yang dilakukan dalam membuat 

sistem pengambilan keputusan pengadaan buku perpustakaan menggunakan 

Algoritma Fuzzy K-Means Clustering yaitu sebagai berikut :  

1. Tahap Pengumpulan Data  

a. Observasi, yaitu proses penelitian mengamati situasi dan kondisi. 

b. Wawancara, yaitu mewawancarai pihak terkait yang berada di lapangan atau 

tempat yang berkaitan. Dalam penelitian di SD Negeri 056004 Basilam, 

adapun pihak yang di wawancarai yaitu Ibu Sulastri, S.Pd selaku kepala 

sekolah di tempat tersebut. 

c. Studi Kepustakaan, yaitu teknik pengumpulan data atau infromasi yang 

menyangkut persoalan yang diteliti melalui penelaahan buku serta karya tulis 

lainnya. 

 

2. Metode Pengembangan Perangkat Lunak  

a. Analisa Kebutuhan Perangkat Lunak  

Dalam proses ini dilakukan penganalisaan serta pengumpulan kebutuhan 

yang mencakup isu perihal data-data kriteria melalui e-book dan  e-journal 

ataupun isu lainnya. 

b. Desain Sistem 

Desain sistem ini dibuat menggunakan pemodelan Diagram Konteks, DFD, 

ERD yang digunakan untuk membuat desain sistem. Proses ini berfokus pada 

struktur data, arsitektur perangkat lunak, representasi interface serta detail 

algoritma prosedural. 
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c. Penulisan Kode Program 

Penulisan kode program menggunakan bahasa pemograman PHP. Hal ini 

akan memudahkan proses pada saat perancangan kode program. Setelah 

pengkodean selesai maka akan melakukan testing terhadap sistem yang telah 

dibuat tadi. Tujuan testing ialah menemukan kesalahan-kesalahan terhadap 

sistem tersebut dan kemudian bisa diperbaiki. 

d. Pengujian Program 

Adapun beberapa hal yang akan dilakukan dalam pengujian program yaitu 

sebagai berikut : 

1. Menganalisi apakah sistem ini sudah sesuai dengan prosedur. 

2. Melakukan pengujian pada sistem. 

 

1.6 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan skripsi adalah urutan berfikir yang menggambarkan 

proses penulisan skripsi, untuk mempermudah mencari laporan penelitian perlu 

adanya sistematika penulisan. Agar mempermudah pembaca dalam memahami isi 

dari penelitian ini, penulis membagi sistematika penulisan dalam lima bab yang 

terdiri dari beberapa bab, masing- masing uraian yang secara garis besar dapat 

dijelaskan sebagai berikut : 

1. BAB I PENDAHULUAN 

Dalam bab ini merupakan pendahuluan yang materinya sebagian besar 

menyempurnakan usulan penelitian yang berisikan tentang latar belakang masalah, 

perumusan masalah, batasan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, metode 

penelitian dan sistematika penulisan. 

2. BAB II LANDASAN TEORI 

Pada bab ini menjelaskan tentang teori-teori yang berkaitan dalam 

penyelesaian laporan tugas akhir ini antara lain teori tentang perpustakaan, Sistem 

Pengambilan Keputusan, Clustering, Fuzzy K-Means Clustering. 

3. BAB III DESAIN DAN PERANCANGAN SISTEM 

Pada bab ini membahas tentang perancangan sistem, analisa sistem, 

perancangan Document Flow dan System Flow yang digunakan dalam pembuatan 

aplikasi, desain input, output, dan rencana evaluasi hasil. 
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4. BAB IV ANALISIS HASIL PERANCANGAN DAN PENGUJIAN 

Pada bab ini membahas tentang implementasi dari aplikasi yang dibuat secara 

keseluruhan. Serta melakukan pengujian terhadap aplikasi yang dibuat untuk 

mengetahui aplikasi tersebut telah dapat menyelesaikan permasalahan sesuai 

dengan yang diharapkan. 

5. BAB V PENUTUP 

Pada bab ini membahas mengenai penyampaian kesimpulan dari sistem dan 

saran untuk pengembangan sistem. 

6. DAFTAR PUSTAKA 

Berisi mengenai suatu daftar dari semua artikel dan pustaka yang diperoleh. 

7. LAMPIRAN 

Berisi mengenai gambaran dan tampilan-tampilan yang berhubungan dengan 

pembahasan dan penelitian. 
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BAB II 

LANDASAN TEORI 
 

2.1 Sistem Pendukung Keputusan 
Sistem Pendukung Keputusan ialah suatu sistem yang berbasis computer yang 

membantu dalam pengambilan keputusan yang memggunakan data serta model 

tertentu supaya dapat terpecahkan berbagai persoalan permasalahan (Anuari, 

Sucipto, & Utami, 2021). 

Karakteristik dari sistem pendukung keputusan yaitu (Nofriansyah, 2018): 

1. Mendukung proses pengambilan keputusan suatu organisasi atau 

perusahaan. 

2. Adanya interface manusia/mesin dimana manusia (user) tetap memegamg 

kontrol proses pengambilan keputusan. 

3. Mendukung pengambilan keputusan untuk membahas masalah terstruktur, 

semiterstruktur serta mendukung beberapa keputusan yang saling berkaitan. 

4. Memiliki ruang dialog untuk memperoleh informasi sesuai dengan 

kebutuhan. 

5. Memiliki subsistem yang terintegrasi sedemikian rupa sehingganya 

berfungsi sebagai kesatuan sistem 

6. Memiliki dua komponen utama yaitu data dan model 

 

2.2 Perpustakaan 
Perpustakaan merupakan sebuah ruangan yang dikelola oleh suatu lembaga 

pendidikan yang menyediakan berbagai macam koleksi buku. Untuk memelihara 

dan meningkatkan efisiensi dan efektifitas proses belajar mengajar salah satunya 

menggunakan perpustakaan sebagai media pembelajaran (Honggowibowo, 2016). 

Untuk mewujudkan perpustakaan yang terorganisasi secara baik dan sistematis, 

maka perpustakaan harus memiliki aplikasi perpustakaan berbasis web, yang dapat 

memberikan kemudahan bagi proses peminjaman atau pencarian buku di 

perpustakaan. Seperti yang diketahui tidak semua sekolah mempunyai aplikasi 

perpustakaan berbasis web, dikarenakan terbatasnya finansial, tenaga dan waktu. 

Menurut UU 43 tahun 2007 tentang Perpustakaan Pasal 14 Ayat 3 yang berbunyi 
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“Setiap perpustakaan mengembangkan layanan perpustakaan sesuai dengan 

kemajuan teknologi informasi dan komunikasi” (Suri, 2020). 

 
Gambar 2.1 Perpustakaan Sekolah 

(Sumber : google.com) 

Perpustakaan terorganisasi secara baik dan sistematis, secara langsung atau 

pun tidak langsung dapat memberikan kemudahan bagi prosses belajar mengajar di 

sekolah tempat perpustakaan tersebut berada. Hal ini, terkait dengan kemajuan 

bidang pendidikan dan dengan adanya perbaikan metode belajar mengajar yang 

dirasakan tidak bisa dipisahkan dari masalah penyediaan fasilitas dan sarana 

pendidikan (Sinaga, 2018) .  

 

2.3 Logika Fuzzy 
Logika Fuzzy adalah peningkatan dari logika Boolean yang berkaitan dengan 

konsep kebenaran sebagian. Logika klasik menyatakan bahwa segala hal dapat 

diekspresikan dalam istilah binary (0 atau 1, hitam atau putih, ya atau tidak), logika 

fuzzy menggantikan kebenaran boolean dengan tingkat kebenaran (Rahmawati, 

Rahma, Suryani, & Sari, 2020). Logika Fuzzy memungkinkan nilai keanggotaan 

antara 0 dan 1, tingkat keabuan dan juga hitam dan putih, dan dalam bentuk 

linguistik, konsep tidak pasti seperti "sedikit", "sedang", dan "banyak". Pada akhir 

tahun 1965, Dr. Lotfi A. Zadeh memperkenalkan teori himpunan fuzzy yang dapat 

digunakan untuk mempresentasikan masalah ketidakpastian (Khairina, 2016). 
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2.4 Clustering 

Metode data mining dapat diklasifikasikan berdasarkan fungsi atau aplikasi 

dimana mereka digunakan (Ulfah, 2015). Clustering adalah sekumpulan data yang 

memiliki kesamaan terhadap data lain yang ada dalam satu cluster dan tidak 

memiliki kesamaan dengan objek di cluster yang berbeda. Clustering atau yang 

biasa disebut data segmentation di dalam sebuah aplikasi karena clustering 

membagi data yang sangat besar ke dalam kelompok-kelompok berdasarkan 

kesamaan yang ada (Nofriansyah & Nurcahyo, 2019).  

Metode clustering pada dasarnya melakukan segmentasi atau pengelompokan 

suatu populasi data yang heterogen menjadi beberapa sub group atau cluster. 

Metode ini dikategorikan ke dalam teknik undirect knowledge atau unsuppervised 

learning karena tidak membutuhkan proses pelatihan untuk klasifikasi awal data 

dalam masing-masing group atau cluster. Ada beberapa kategori pendekatan 

clustering (Marimin, et al., 2017), diantaranya : 
1. Algoritma Partisi : mempartisi objek-objek ke dalam k cluster dan realokasi 

objek-objek secara iteratif untuk memperbaiki clustering. 

2. Algoritma Hirarkis : Agglomerative dimana setiap objek merupakan cluster, 

gabungan dari cluster-cluster membentuk cluster yang besar dan Divisive 

dimana semua objek berada dalam suatu cluster, pembagian cluster tersebut 

membentuk cluster-cluster yang kecil.  

3. Metode berbasis densitas : berbasis koneksitas dan fungsi densitas dan noise 

disaring, kemudian temukan cluster-cluster dalam bentuk sembarang. 

4. Metode berbasis grid : kuantitas ruang objek ke dalam struktur grid. 

5. Berbasis Model : menggunakan model untuk menemukan keadaan data yang 

baik. 

 

2.5 Fuzzy K-Means Clustering 
Fuzzy Clustering adalah salah satu teknik untuk menentukan cluster optimal 

dalam suatu ruang vektor yang didasarkan pada bentuk normal Euclidean untuk 

jarak antar vektor. Fuzzy Clustering sangat berguna bagi pemodelan fuzzy terutama 

dalam mengidentifikasi aturan-aturan fuzzy (Handoyo & Prasojo, 2017). 
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Ada beberapa algoritma clustering data, salah satu diantaranya adalah Fuzzy 

K-Means Clustering. Fuzzy K-Means Clustering adalah adalah metode data 

clustering non-hirarki yang mengelompokan data dalam bentuk satu atau lebih 

cluster atau kelompok (Parlina, Windarto, Anjar, & Ridwan, 2018). Data-data yang 

memiliki karakteristik yang sama akan dikelompokan ke dalam satu cluster dan 

data yang memiliki karakteristik yang berbeda akan dikelompokan ke dalam cluster 

lain sehingga data yang berada dalam satu kelompok tersebut memiliki tingkat 

variasi yang kecil (Efendi, 2018). 

K-Means Clustering merupakan suatu metode yang dikenal dengan cepat dan 

simpel yang mengelompokan data berdasarkan titik pusat cluster (Centroid). Juga 

digunakan untuk mencari dan mengelompokkan data yang memiliki kemiripan 

karakteristik (Similarity) antara satu data dengan data yang lain, juga merupakan 

salah satu metode yang bersifat tanpa arahan (Unsupervised) yang artinya metode 

ini di implementasikan tanpa adanya latihan dan tanpa ada guru serta tidak 

memerlukan target output (Purnamasari , Sinaga, Muslih , & Saepul, 2020). 

Algoritma K-means juga melakukan pengelompokan iterative yang 

melakukan partisi set data kedalam sejumlah cluster yang sudah ditetapkan diawal. 

Alogirtma K-Means sederhana untuk diimplementasikan dan dijalankan, relatif 

cepat, mudah beradaptasi, umum penggunannya dalam praktek. Metode ini 

mempartisi kedalam Cluster atau kelompok sehingga data yang memiliki 

karakteristik yang sama (High Intra Class Similarity) dikelompokkan kedalam satu 

cluster yang sama dan yang memiliki karakteristik yang berbeda (Law Inter Class 

Similarity) dikelompokkan pada kelompok yang lain (Yuan & Yang, 2019). 

Langkah-langkah untuk melakukan proses cluster dengan metode K Means 

adalah sebagai berikut (Yuan & Yang, 2019):   

1. Pilih jumlah cluster k 
2. Inisialisasi kpusat cluster bisa dilakukan dengan berbagai cara. Namun yang 

paling sering dilakukan adalah dengan cara random. Pusat-pusat cluster diberi nilai 

awal dengan angka-angka random.  
3. Alokasikan semua data/ objek ke cluster terdekat. Kedekatan dua objek 

ditentukan berdasarkan jarak kedua objek tersebut. Demikian juga kedekatan suatu 

data ke cluster tertentu ditentukan jarak antara data dengan pusat cluster. Dalam 
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tahap ini perlu dihitung jarak tiap data ke tiap pusat cluster. Jarak paling antara satu 

data dengan satu cluster tertentu akan menentukan suatu data masuk dalam cluster 

mana.  
- Euclidean Distance adalah perhitungan untuk mengukur jarak dua titik dalam 

Euclidean space yang mempelajari hubungan antara sudut dan jarak, yang 

dirumuskan sebagai berikut:  

𝐷(𝑖, 𝑗) =  √(𝑋1𝑖 −  𝑌1𝑗)2 +  (𝑋2𝑖 −  𝑌2𝑗)2 + ⋯ +  (𝑋𝑛𝑖 −  𝑌𝑛𝑗)2  

Dimana :  

D (i,j)  = Jarak data ke i ke pusat cluster j  

Xi = Data ke i pada atribut data ke k  

Yj  = Titik pusat ke j pada atribut ke k  

- Manhattan Distance adalah metode perhitungan jarak pada ruang jarak 

dengan menerapkan konsep selisih mutlak, yang dirumuskan sebagai berikut 

:  

𝐷(𝑖, 𝑗) =  |𝑋1𝑖 − 𝑌1𝑗| +  |𝑋2𝑖 −  𝑌2𝑗| + ⋯ +  |𝑋𝑛𝑖 −  𝑌𝑛𝑗| 

Dimana :  

D (i,j)  = Jarak  

Xi = Data ke i pada atribut data ke k  

Yj  = Titik pusat ke j pada atribut ke k  

4. Hitung kembali pusat cluster dengan keanggotaan cluster yang sekarang. 

Pusat cluster adalah rata-rata dari data/objek dalam cluster tertentu. Jika 

dikehendaki bisa juga menggunakan median dari cluster tersebut. Jadi rata-rata 

(mean) bukan satu satunya ukuran yang bisa dipakai. 

5. Tugaskan lagi setiap objek memakai pusat cluster yang baru. Jika pusat 

cluster tidak berubah lagi maka proses clustering selesai. Atau, kembali ke langkah 

nomor 3 sampai pusat cluster tidak berubah lagi. 
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2.6 Flowchart 
Flowchart adalah bagan dengan penulisan algoritma menggunakan notasi 

grafis. Flowchart sangat berguna untuk menjelaskan urutan proses yang dimana 

dalam pelaksanaannya mempunyai banyak option atau memiliki banyak 

percabangan. Flowchart bertujuan untuk menggambarkan tahapan tahapan 

penyelesaian dari suatu masalah dengan sederhana, rapi, dan jelas dengan 

menggunakan simbol-simbol standar dari flowchart. Dengan menggunakan 

flowchart dapat mempermudah melakukan pengecekan bagian-bagian yang 

terlupakan dalam analisis masalah (Aldoni & Mukhaiyar, 2022).  

Simbol – Simbol Flowchart  

 

Tabel 2.1 Simbol Sistem Flowchart 

No Simbol Keterangan No Simbol Keterangan 

1. Dokumen 

 

 
 

 

 

 

Menunjukkan 

dokumen input 

dan output baik 

proses manual, 

mekanil atau 

computer 

11. Hard disk 

 

 
 

 

Menunjukkan input/ 

output menggunakan 

hard disk 

2. Kegiatan 

Manual 

Menunjukkan 

pekerjaan 

manual 

12. Diskette 

 

 

Menunjukkan input/ 

output menggunakan 

diskette 

3. Simpanan 

Offline 

 

 
 

File non- 

komputer yang 

diarsip urut 

angka 

(numerical) 

13. Drum 

magnetik 

 

 

Menunjukkan input/ 

output menggunakan 

Drum magnetik 
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4. Simpanan 

Offline 

 

 
 

File non- 

komputer yang 

diarsip  urut 

huruf 

(alphabetical) 

14. Pita kertas 

berlubang 

Menunjukkan input 

/output 

menggunakan Pita 

kertas berlubang 

5. Simpanan 

Offline 

 

 
 

File non- 

komputer yang 

diarsip  urut 

tanggal 

(cronological) 

15. Keyboard 

 

 
 

 

Menunjukkan input/ 

output menggunakan 

on-line keyboard 

6. Kartu 

plong 

 

 
 

Menunjukkan 

input/output 

yang 

menggunakan 

kartu plong 

16. Display 

 

 
 

Menunjukan output 

yang tampil di 

komputer 

 

2.7 Diagram Konteks 
Diagram konteks adalah suatu pola atau penggambaran yang berfungsi untuk 

menunjukkan interaksi sistem informasi dengan lingkungan dimana sistem tersebut 

ditempatkan. Pola tersebut tidak tergantung pada perangkat keras, perangkat lunak, 

atau organisasi file. Diagram konteks hanya berisi satu proses (proses 0) yang 

menggambarkan hubungan input/output antara sistem dan dunia luar (Muliadi, 

Andriani, & Irawan, 2020). 

 

2.8 Data Flow Diagram (DFD) 

Data flow diagram merupakan komponen yang ada di dalam pembuatan 

rancangan sebuah sistem yang terkomputerisasi. DFD menjelaskan aliran data dari 

sumber pemberi data (input) ke penerima data (output). Orang yang membuat 

sistem harus mengetahui aliran data, kapan data akan disimpan, kapan harus di 
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proses dan kapan akan didistribusikan ke bagian lain (Israwati & Gani, 2021). 

 

2.9 Entity Relationship Diagram (ERD) 

Entity Relationship Diagram (ERD) adalah suatu rancangan atau bentuk 

hubungan suatu kegiatan di dalam sistem yang berkaitan langsung dan mempunyai 

fungsi di dalam proses tersebut. Objek disebut entity dan hubungan yang 

dimilikinya disebut relationship. Suatu entity bersifat unik dan mempunyai atribut 

sebagai pembeda dengan entity yang lain (Veza & Ropianto, 2017).  

Tabel 2.2 Simbol ERD 

 

Relasi (Relationship) yaitu hubungan atau keterkaitan antara satu dengan satu 

atau lebih entitas lain. Bentuk hubungan tersebut bermacam-macam, yaitu 

(Puspitasari, 2017): 

a. One to One 

Satu entitas keterhubungan dengan hanya satu entitas lain. 

b. One to Many 

Satu entitas keterhubungan dengan lebih dari satu entitas lain. 

c. Many to Many 

Lebih dari satu entitas keterhubungan dengan lebih dari satu entitas lain.  
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2.10 Penelitian Terdahulu 

Berikut ini adalah beberapa penelitian terdahulu tentang sistem pengambilan 

keputusan dengan beberapa metode 

Tabel 2.3 Penelitian Terdahulu 

No Judul Penulis (Tahun) Hasil 

1 Sistem Pendukung 

Keputusan Pengadaan 

Bahan Pustaka 

Perpustakaan STT 

Adisutjipto 

Menggunakan Metode 

Topsis 

Anton Setiawan 

Honggowibowo, 

(2016) 

Dari hasil pengujian program dan 

pengoperasian sistem diperoleh 

bahwa sistem pendukung 

keputusan yang dirancang 

berfungsi dengan baik dalam 

mendukung pengambilan 

keputusan pengadaan bahan baku. 

2 Penerapan Metode K-

Means Clustering 

Pada Sistem 

Pendukung Keputusan 

Penentuan Status Gizi 

Batita 

Moh Effendi 

(2018) 

1. Dari hasil pengujian fungsional 

yang dilakukan diperoleh bahwa 

semua fungsi yang terdapat dalam 

aplikasi 70% dapat berjalan 

dengan baik.  

2. Hasil perbandingan 

menunjukkan bahwa terdapat 

perbedaan nilai pada masing-

masing variable. 

3 Perancangan Sistem 

Pendukung Keputusan 

Pengangkatan Guru 

Tetap Menggunakan 

K-Means Clustering 

Berbasis Web 

Purnamasari, 

Mega Lumbia 

Octavia Sinaga, 

Muhamad 

Muslih, 

Muhamad Asep 

Saepul R (2020) 

1.Sistem Pendukung Keputusan 

menggunakan Algoritma K-

Means Clustering dapat sangat 

membantu dalam permasalahan 

yang ada pada perguruan Advent 

di Sukabumi yang khususnya 

dalam mengelompokkan hasil 

yang mempunyai ciri yang serupa. 
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2. Sistem yang berbasis web dapat 

mempermudah pekerjaan operator 

dan juga memanfaatkan teknologi 

informasi pada saat ini. 

4 Memanfaatkan 

Algoritma K-Means 

Dalam Menentukan 

Pegawai Yang Layak 

Mengikuti Asessment 

Center Untuk 

Clustering Program 

SDP 

Iin Parlina, 

Agus Perdana 

Windarto, Anjar 

Wanto, 

M.Ridwan 

Lubis (2018) 

1. Pengujian yang dilakukan 

dalam penelitian ini, iterasi 

clustering pada data daftar 

Program SDP terjadi sebanyak 3 

kali iterasi.  

2. Berdasarkan hasil cluster 

dengan menerapkan beberapa 

kriteria dari daftar Program SDP 

menggunakan algoritma K-Means 

dapat diambil pengelompokan 

dengan rata– rata data program 

SDP yang dapat melakukan 

Asessment center lanjutan adalah 

yang lolos dan hasil klasifikasi 

program SDP yang Hampir lolos 

harus memperbaiki Administrasi 

seperti Kedisiplinan dari bulan 

juni sampai bulan oktober agar 

dapat mengikuti Asessment 

Center lanjutan, sedangkan hasil 

klasifikasi daftar data program 

SDP yang Tidak lolos harus 

memperbaiki data 

kedisiplinannya selama 1 Tahun. 

5 Analisis Kinerja 

Algoritma Fuzzy C-

Means dan K-Means 

Aniq Noviciatie 

Ulfah, (2015) 

Hasil perhitungan digunakan 

untuk membandingkan antara 

algoritma FCM dengan K-Means. 
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pada Data 

Kemiskinan 

Kesesuaian data antara algoritma 

FCM dengan perhitungan 

indikator kemiskinan di Desa 

Girijati sebesar 50% dan untuk 

algoritma K-Means sebesar 

83,33%. Algoritma K-Means 

lebih tepat digunakan pada 

pengelompokan data kemiskinan 

berdasarkan ketiga kriteria 

kemiskinan dibandingkan 

algoritma FCM. 
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BAB III 

DESAIN DAN PERANCANGAN SISTEM 

 

3.1 Analisis Sistem  
Pada pembahasan bab ini, akan dilakukan penganalisaan mengenai analisa 

dan perancangan pembuatan ”Sistem Pengambilan Keputusan Pengadaan Buku 

Perpustakaan Dengan Menggunakan Algoritma Fuzzy K-Means Clustering”. Pada 

bab ini menjelaskan penggambaran suatu masalah pada sistem yang sedang berjalan 

pada saat ini dan sistem yang akan diusulkan untuk instansi tersebut. Analisis 

sistem ini bertujuan agar pada pembuatan sistem pengambilan keputusan pegawai 

terbaik dapat terwujud sesuai dengan kriteria-kriteria yang ditentukan.  

 

3.1.1 Deskripsi Sistem 

3.1.1.1 Sistem Yang Berjalan 

Setelah melakukan kegiatan komunikasi berupa wawancara dan observasi 

terhadap pegawai dan kepala sekolah SD Negeri 056004 Basilam dapat diketahui 

bahwa sistem yang sedang berjalan saat ini di perpustakaan SD Negeri 056004 

Basilam masih mengalami kesulitan dengan jenis buku yang harus mereka beli agar 

sesusai dengan kebutuhan dan minat siswa. Karena belum adanya sistem yang 

menangani masalah ini, akhirnya pihak perpustakaan menentukan jenis buku yang 

akan mereka beli dengan cara melihat daftar usulan buku dari siswa dan jumlah 

buku yang pinjam. Daftar usulan buku yang ada biasanya berisikan puluhan jenis 

buku yang berbeda. Pihak perpustakaan biasanya memilih beberapa diantaranya 

untuk dibeli tanpa ada metode perhitungan yang jelas sehingga terkadang dapat 

menyebabkan kurang maksimalnya keputusan yang telah diambil. 

 

3.1.1.2 Sistem Yang Diusulkan 

Adapun sistem yang diusulkan dalam hal pengadaan buku perpustakaan 

agar proses pemilihan stok buku yang harus dipasok menjadi efektif dalam segi 

waktu dan efisien dalam ketepatan pengolahan data, yaitu dengan adanya sistem ini 

dapat menghindari terjadinya kesalahan pembelian buku yang harus dipasok di 

perpustakaan. Sistem yang akan dibangun yaitu sistem pengambilan keputusan 

UNIVERSITAS MEDAN AREA
----------------------------------------------------- 
© Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang 
----------------------------------------------------- 
1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber 
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah 
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area 

Document Accepted 23/12/22 
 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)23/12/22 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)

Nurani El Furqani - Sistem Pengambilan Keputusan Pengadaan Buku Perpustakaan dengan….



18 
 

pengadaan buku perpustakaan dengan menggunakan algoritma fuzzy k-means 

clustering, karena algoritma fuzzy k-means clustering memiliki keunggulan dalam 

mengelompokkan data  yang memiliki karakteristik/kriteria yang sama akan 

dikelompokkan ke dalam satu cluster. Adapun kriteria kriteria yang digunakan 

dalam melakukan pengadaan buku yaitu sebagai berikut : 

1. Peminjaman  

Kriteria peminjaman yang digunakan dalam proses perhitungan berupa data 

buku yang sering dipinjam. Dimana jika jumlah buku yang dipinjam semakin tinggi 

maka buku tersebut memiliki tingkat keterpakaian dan penilaian yang tinggi. 

2. Stok Buku 

Kriteria stok buku yang digunakan dalam proses perhitungan berupa data 

jumlah yang tersedia. Dimana semakin sedikit jumlah buku yang tersedia maka 

jumlah pengadaan akan semakin diutamakan 

3. Sisa Stok 

Kriteria sisa stok buku yang digunakan dalam proses perhitungan berupa data 

sisa stok.  

Aliran Sistem Usulan

Pegawai

Proses Algoritma K-Means 
Clustering

Mulai

Input Data

Selesai

Input titik pusat 
cluster

Hasil Proses 
Clustering

Database

 
Gambar 3.1 Flowchart Sistem Yang Diusulkan 
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3.1.2 Analisis Kebutuhan Sistem 

Dalam penelitian selain menggunakan data sebagai bahan penelitian juga 

diperlukan komponen pendukung seperti hardware dan software sebagai bahan 

pendukung berlangsungnya penelitian tersebut, komponen pendukung tersebut 

adalah sebagai berikut : 

1. Kebutuhan Perangkat Keras 
a. Processor minimal Dual Core 
b. RAM minimal 4Gb 
c. Hardisk minimal 1024 Gb 

2. Kebutuhan Perangkat Lunak 
Kebutuhan perangkat lunak (software) merupakan salah satu faktor yang 

sangat penting dalam penyusunan penelitian ini, perangkat lunak yang dipakai 

adalah : 
a. Sistem Operasi Windows 7,8,10,11 
b. XAMPP 

c. Web Browser (google chrome, mozilla firefox, opera, dll) 

d. Database MySQL 

e. Bahasa pemograman PHP 

 

3.1.3 Analisis User 
Pengguna adalah orang yang menggunakan sistem aplikasi. Dalam hal ini 

pengguna harus mengerti dalam menggunakan aplikasi komputer. Pengguna yang 

bertugas untuk mengoperasikan aplikasi berbasis web adalah pegawai. 

Tabel 3.1 Analisis User 

Pengguna 
 

Tanggung 
Jawab 

Tingkat 
Pendidikan 

Kemampuan 

Pegawai Mengolah 
data 

D3/S1 - Bisa mengoperasikan komputer 

- Memahami troubleshooting komputer 
dan jaringan. 

- Memahami pengolahan database dan 
website. 
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3.1.4 Analisis Fungsionalitas Sistem 
Analisis kebutuhan fungsional menggambarkan proses kegiatan yang akan 

diterapkan dalam sebuah sistem dan menjelaskan kebutuhan yang diperlukan 

sistem agar dapat berjalan dengan baik sesuai kebutuhan. Funsionalitas yang akan 

digunakan dalam sistem ini yaitu : 
a. Fungsionalitas Dashboard 

Berisikan tempat untuk melihat halaman utama sistem dan informasi berupa 

jumlah data buku, jumlah Minat Tinggi (C1), Minat Sedang (C2), dan Minat 

Rendah (C3) 

b. Fungsionalitas Users 

Berisikan tempat untuk menambah, mengedit dan menghapus username dan 

password users 

c. Fungsionalitas Kriteria 

Berisikan tempat untuk penentuan kriteria yaitu Stok Awal, Peminjaman dan 

Sisa Stok 

d. Fungsionalitas Data Buku 

Berisikan tempat untuk menambah, mengedit, dan menghapus data yang ada 

pada form buku 

e. Fungsionalitas Data Hasil  

Berisikan tempat untuk melihat hasil dari proses data yang telah dilakukan 

f. Fungsionalitas Tampil Proses 

Berisikan tempat untuk melihat proses perhitungan dari Iterasi 1 – Iterasi n 

yang akan menetukan hasil akhir pengujian 

 

3.1.5 Batasan-Batasan Sistem 
Adapun batasan-batasan sistem yang akan dibangun yaitu :  

1. Sistem ini hanya digunakan untuk mengambil keputusan pengadaan buku 

perpustakaan menggunakan algoritma K-Means Clustering 
2. Sistem yang dibangun berbasis website  
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3.2 Desain Sistem 
3.2.1 Diagram Konteks 

Diagram Konteks yang akan dibuat ialah tingkatan tertinggi dalam diagram 

aliran data dan hanya ada satu proses, yang dimana ini menunjukkan sistem secara 

keseluruhan. Diagram konteks dapat dilihat pada gambar dibawah ini : 

Pegawai

0

SPK Pengadaan Buku 
Perpustakaan 
Menggunakan 

Algoritma K-Means 
Clustering

Pengadaan Buku Perpustakaan

Buku
Stok_Awal
Peminjaman
Sisa_Stok 

 
Gambar 3.2 Diagram Konteks 

Pada gambar 3.2 dapat dilihat bahwa pegawai akan menginputkan semua 

kriteria yaitu stok awal, peminjaman, dan sisa stok ke dalam sistem pengadaan buku 

perpustakaan yang akan diolah menggunakan algoritma k-means clustering.   

 

3.2.2 Data Flow Diagram (DFD) 
Proses diagram konteks atau bisa dikatakan dengan diagram level 0 akan 

dipecahkan lagi ke dalam DFD level 1 dan 2, seperti yang ada pada gambar di 

bawah ini : 

1. DFD Level 1 

Pegawai

2.0  
Penyelesaian_K-
Means Clustering

1.0 
Management_Data

Centroid

Kriteria
Nilai Kriteria

Nilai Centroid

Info Hasil Perhitungan

Kriteria

 
Gambar 3.3 DFD Level 1 
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Pada data flow diagram level 1 yang dapat kita lihat pada gambar 3.3, dimana 

alurnya pada proses 1.0 yaitu Management_Data, pegawai menginputkan kriteria 

yaitu stok buku, peminjaman, dan sisa stok lalu menginputkan centroid secara 

acak. Dan pada proses 2.0 Penyelesaian_K-Means Clustering. 

 

2. DFD Level 2 

Gambaran dari data flow diagram level 1 yang dapat dilihat pada gambar 3.4 

Pegawai

1.2 
Pembentukan_ 

_Nilai_Centroid

1.1
Pengaturan_

Data

Nilai Centroid

Kriteria

Kriteria
Nilai Kriteria

Centroid

Info Nilai Centroid

Gambar 3.4 DFD Level 2 

 

3.2.3 Kamus Data 

1. Tempat Penyimpanan Data 

a. kriteria = judul_buku + nstok + npinjam + nsistok 

b. centroid = id_centroid + id_cluster + centroid_k1 + centroid_k2 + 

centroid_k3 

2. Arus Data 

a. info_hasil_perhitungan = id_buku + judul_buku + nstok + npinjam + 

nsistok + temp_cluster + date 

Keteragan : 

judul_buku = [A-Z | a-z | 0-9 | . | ‘ ]  

nstok = [0-9]  

npinjam = [0-9] 
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nsistok = [0-9] 

id_centroid = [0-9] 

id_cluster = [0-9] 

centroid_k1=[0-9] 

centroid_k2=[0-9] 

centroid_k3=[0-9] 

id_buku = [0-9] 

temp_cluster = [A-Z | a-z | 0-9] 

date = [A-Z | a-z | 0-9 | . | ‘ ] 

 

3.2.4 Spesifikasi Proses (P-Spec) 

1. Proses 1.1 Pengaturan Data 

Mulai 

Baca data buku 

Ketika dimasukkan data kriteria, nilai kriteria, dan nilai centroid lakukan 

Baca kriteria, nilai kriteria, dan centroid 

Verifikasi 

jika tidak benar maka tulis pesan kalau tidak rekam table kriteria dan table 

centroid  

Selesai 

2. Proses 1.2 Pembentukan Nilai Centroid 

Mulai 

Baca data centroid 

Pilih proses 

Jika pilihan = proses pembentukan nilai centroid maka nilai centroid ; exit 

Selesai 

3. Proses 2.0 Penyelesaian K-Means Clustering 

Mulai 

Ketika masukkan data lakukan 
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Baca kriteria, nilai kriteria, dan centroid 

Hitung data 

Rekam ke tabel hasil proses 

Selesai 

 

3.3 Desain Basis Data 

3.3.1 Entity Relationship Diagram (ERD) 

Rancangan ERD aplikasi ini dapat dilihat pada gambar berikut : 

Pegawai

Username Password

mengolah

Kriteria

nsistoknpinjam

nstok

judul_buku

Centroid

1

n

mengolah

id_buku

id_centroid

id_cluster

centroid_x

centroid_y

centroid_z

1 n
id

 
Gambar 3.5 Entity Relationship Diagram 

 

3.3.2 Sturuktur Tabel 

Tabel 3.2 Tabel Operator (Pegawai) 

Nama Field Jenis Field Ukuran Field Keterangan 

Id Integer 11 Primary Key 

Username Varchar 50 NULL 

Password Varchar 50 NULL 
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Tabel 3.3 Tabel Centroid 

Nama Field Jenis Field Ukuran Field Keterangan 

Id_centroid Integer 11 Primary Key 

Id_cluster Integer 11 NULL 

Centroid_k1 Number 50 NULL 

Centroid_k2 Number 50 NULL 

Centroid_k3 Number 50 NULL 

 

Tabel. 3.4 Tabel Kriteria 

Nama Field Jenis Field Ukuran Field Keterangan 

Id_buku Integer 11 Primary Key 

Judul_buku Varchar 200 NULL 

Nstok Double  NULL 

Npinjam Double  NULL 

Nsistok Double 
 

NULL 

 

3.4 Himpunan Fuzzy 

Pada himpunan tegas (crisp set), nilai keanggotaan suatu item dalam suatu 

himpunan A (ditulis µA[x]) memiliki 2 kemungkinan (Handoyo & Prasojo, 2017): 

1. Satu (1), artinya x adalah anggota himpunan 

2. Nol (0), artinya x bukan anggota himpunan 

Contoh :  

Misal variabel buku dibagi menjadi 3 kategori :  

Minat Tinggi, stok buku < 11 buku  

Minat Sedang, 11 ≤  stok buku ≤ 20 buku  

Minat Rendah, stok buku > 20 buku  

Nilai keanggotaan secara grafis, himpunan Minat Tinggi, Minat Sedang, dan Minat 

Rendah dapat dilihat pada gambar dibawah ini : 
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Minat Tinggi

0

0 11

µ[x]

1

Stok buku

Minat Sedang

0

0 11

µ[x]

1

Stok buku
20

Minat Rendah

0

0

µ[x]

1

Stok buku
20

 

Gambar 3.6 Keanggotaan Himpunan 

Pada gambar diatas dapat dilihat : 

- Apabila sisa stok buku ada 10 buku, maka dikatakan Minat Tinggi (µMinat 

Tinggi[10] = 1) 

- Apabila sisa stok buku ada 11 buku, maka dikatakan Tidak Minat Tinggi 

(µMinat Tinggi[11] = 0) 

- Apabila sisa stok buku ada 11 buku, maka dikatakan Minat Sedang (µMinat 

Sedang[11] = 1) 

- Apabila sisa stok buku 11 buku kurang 1 , maka dikatakan Tidak Minat 

Sedang (µMinat sedang[11] = 0) 

- Apabila sisa stok buku ada 20 buku, maka dikatakan Tidak Minat Rendah 

(µMinat Rendah[20] = 0) 

- Apabila sisa stok buku ada 20 buku lebih ½ buku, maka dikatakan Minat 

Rendah (µMinat Rendah[20] = 1) 

Dari Analisa diatas dikatakan bahwa pemakaian himpunan crisp untuk 

menyatakan buku tidak signifikan, adanya perubahan kecil pada suatu nilai 

mengakibatkan perbedaan kategori yang cukup signifikan. Himpunan fuzzy 

digunakan untuk mengantisipasi hal tersebit. Buku dapat masuk dalam 2 himpunan 

berbeda, Minat Tinggi dan Minat Sedang, Minat Sedang dan Minat Rendah, dan 

sebagainya. Seberapa besar eksistensinya dapat dilihat dibawah ini : 
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Minat Tinggi

0

0 11

µ[x]

1

Stok buku

Minat Sedang

0

0 11

µ[x]

1

Stok buku
20

Minat Rendah

0

0

µ[x]

1

Stok buku
20

0

1

µ[x]

5

Minat Tinggi

20

Minat Rendah

2511 15

Minat Sedang

13 17

0,25

0,5

Stok buku  

Gambar 3.7 Himpunan Fuzzy Variabel Buku 

Pada gambar diatas dapat dilihat bahwa : 

- Buku yang sisa stok nya 13, termasuk dalam himpunan Minat Tinggi dengan 

µMinat Tinggi[13] = 0,25; namun juga termasuk dalam himpunan Minat Sedang 

dengan µMinat sedang[13] = 0,5 

- Buku yang sisa stok nya 17, termasuk dalam himpunan Minat Tinggi dengan 

µMinat Tinggi[17] = 0,25; namun juga termasuk dalam himpunan Minat Sedang 

dengan µMinat sedang[17] = 0,5 

Pada himpunan crisp nilai keanggotaan hanya ada 2 kemungkinan yaitu 0 atau 

1, pada himpunan fuzzy nilai keanggotaan terletak pada 0 sampai 1. 

 

3.5 Perhitungan Algoritma K-Means Clustering  

Perhitungan manual dilakukan pada 5 data buku. Adapun proses penerapan 

metode K-Means Clustering dalam sistem pengambilan keputusan pengadaan buku 

perpustakaan dengan menggunakan algoritma Fuzzy K-Means Clustering sebagai 

berikut: 

1. Menentukan jumlah cluster 

2. Mengasumsikan pusat cluster 

3. Menghitung jarak objek pada centroid 

4. Mengalokasikan objek dengan patokan jarak terkecil. 

5. Menghitung titik pusat baru. 

6. Menghitung kembali jarak objek pada centroid sampai objek tidak perpindah-

pindah  cluster. 
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- Perhitungan Menggunakan Rumus Euclidean Distance 

Tabel 3.5 Data Buku 

No Judul Buku Stok Awal Peminjaman Sisa Stok 

1 Bahasa Indonesia Kelas I 50 40 10 

2 Bahasa Indonesia Kelas II 50 35 15 

3 Bahasa Indonesia Kelas III 50 35 15 

4 Bahasa Indonesia Kelas IV 50 30 20 

5 Bahasa Indonesia Kelas V 50 30 20 

 
Data buku yang ada pada tabel diatas diolah dimana kondisi kriteria Stok Awal, 
Peminjaman, dan Sisa Stok yaitu sebagai berikut : 

≥  10 ; < 20 = 1 
≥  20 ; < 30 = 2 
≥  30 ; < 40 = 3 
≥  40 ; < 50 = 4 

Tabel 3.6 Data Yang Akan Diolah 

No Judul Buku Stok Awal Peminjaman Sisa Stok 

1 Bahasa Indonesia Kelas I 4 4 1 

2 Bahasa Indonesia Kelas II 4 3 1 

3 Bahasa Indonesia Kelas III 4 3 1 

4 Bahasa Indonesia Kelas IV 4 3 2 

5 Bahasa Indonesia Kelas V 4 3 2 

 
Data diatas akan diolah untuk dijadikan 3 cluster dengan output seperti pada tabel 
berikut ini : 
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Tabel 3.7 Output Cluster 

No Cluster 

1 Cluster 1 (Minat Tinggi) 

2 Cluster 2 (Minat Sedang) 

3 Cluster 3 (Minat Rendah) 

 

Selanjutnya menentukan centroid awal, penentuan ini dilakukan secara acak pada 
tabel yang ada untuk titik pusat awal adalah data ke-1 cluster1, data ke-3 cluster 2, 
data ke-5 cluster 3. 

Tabel 3.8 Centroid Acak 

Cluster K1 K2 K3 

Cluster 1 4 4 1 

Cluster 2 4 3 1 

Cluster 3 4 3 2 

Keterangan : 

X = Stok Awal 
Y = Peminjaman 
Z = Sisa Stok 

Melakukan perhitungan jarak titik pusat cluster dengan menggunakan Euclidean 

Distance untuk mendapatkan masing-masing jarak antara kluster C1,C2, dan C3. 
Rumus perhitungan euclidean distance adalah sebagai berikut : 

𝐷(𝑖, 𝑗) =  √(𝑋1𝑖 −  𝑌1𝑗)2 +  (𝑋2𝑖 −  𝑌2𝑗)2 + ⋯ +  (𝑋𝑛𝑖 −  𝑌𝑛𝑗)2  

Tabel 3.9 Euclidean Distance Iterasi 1 Cluster 1 (C1) 

C Perhitungan Euclidean Distance ∑ 

1 √(4 − 4)2 +  (4 − 4)2 +  (1 − 1)2 0 

1 √(4 − 4)2 +  (3 − 4)2 +  (1 − 1)2 1 

1 √(4 − 4)2 +  (3 − 4)2 +  (1 − 1)2 1 
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1 √(4 − 4)2 +  (3 − 4)2 +  (2 − 1)2 1.4142135623731 

1 √(4 − 4)2 +  (3 − 4)2 +  (2 − 1)2 1.4142135623731 

 
Hal yang sama dilakukan pada perhitungan jarak antara titik pusat cluster dengan 
setiap data di hitung dengan titik pusat cluster ke-2 yaitu baris data ke-3 pada 
Cluster 2 (C2) dilihat pada tabel dibawah ini : 

Tabel 3.10 Euclidean Distance Iterasi 1 Cluster 2 (C2) 

C Perhitungan Euclidean Distance ∑ 

2 √(4 − 4)2 +  (4 − 3)2 +  (1 − 1)2 1 

2 √(4 − 4)2 +  (3 − 3)2 +  (1 − 1)2 0 

2 √(4 − 4)2 +  (3 − 3)2 +  (1 − 1)2 0 

2 √(4 − 4)2 +  (3 − 3)2 +  (2 − 1)2 1 

2 √(4 − 4)2 +  (3 − 3)2 +  (2 − 1)2 1 

 
Hal yang sama dilakukan pada perhitungan jarak antara titik pusat cluster dengan 
setiap data di hitung dengan titik pusat cluster ke-3 yaitu baris data ke-5 pada 
Cluster 3 (C3) dilihat pada tabel dibawah ini 

Tabel 3.11 Euclidean Distance Iterasi 1 Cluster 3 (C3) 

C Perhitungan Euclidean Distance ∑ 

3 √(4 − 4)2 +  (4 − 3)2 +  (1 − 2)2 1.4142135623731 

3 √(4 − 4)2 +  (3 − 3)2 +  (1 − 2)2 1 

3 √(4 − 4)2 +  (3 − 3)2 +  (1 − 2)2 1 

3 √(4 − 4)2 +  (3 − 3)2 +  (2 − 2)2 0 

3 √(4 − 4)2 +  (3 − 3)2 +  (2 − 2)2 0 

 

Hasil Iterasi tersebut dikelompokkan dalam tabel seperti dibawah ini :  
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Tabel 3.12 Hasil Pengelompokan Perhitungan Iterasi Ke-1 

Ke- K1 K2 K3 Cluster 1 Cluster 2 Cluster 3 Cluster 

1 4 4 1 0 1 1.4142135623731 Cluster 1 

2 4 3 1 1 0 1 Cluster 2 

3 4 3 1 1 0 1 Cluster 2 

4 4 3 2 1.4142135623731 1 0 Cluster 3 

5 4 3 2 1.4142135623731 1 0 Cluster 3 

 

Jika jarak terpendek berada di Cluster 1 maka dimasukkan ke dalam kelompok 

Cluster 1  

Jika jarak terpendek berada di Cluster 2 maka dimasukkan ke dalam kelompok 

Cluster 2  

Jika jarak terpendek berada di Cluster 3 maka dimasukkan ke dalam kelompok 

Cluster 3  

Maka penentuan centroid baru untuk Iterasi 2 adalah sebagai berikut : 

- Untuk Cluster 1 ada 1 data : 

Centroid (1,1) = 4 

Centroid (1,2) = 4 

Centroid (1,3) = 1 

- Untuk Cluster 2 ada 2 data : 

Centroid (2,1) =  (4 + 4) / 2 = 8 / 2 = 4 

Centroid (2,2) =  (3+ 3) / 2 = 6 / 2 = 3 

Centroid (2,3) =  (1 + 1) / 2 = 2 / 2 = 1 

- Untuk Cluster 3 ada 2 data : 

Centroid (3,1) =  (4 + 4) / 2 = 8 / 2 = 4 

Centroid (3,2) =  (3+ 3) / 2 = 6 / 2 = 3 

Centroid (3,3) =  (2 + 2) / 2 = 4 / 2 = 2 
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Tabel 3.13 Centroid Baru 

Cluster K1 K2 K3 

Cluster 1 4 4 1 

Cluster 2 4 3 1 

Cluster 3 4 3 2 

 

Tabel 3.14 Euclidean Distance Iterasi 2 Cluster 1 (C1) 

C Perhitungan Euclidean Distance ∑ 

1 √(4 − 4)2 +  (4 − 4)2 +  (1 − 1)2 0 

1 √(4 − 4)2 +  (3 − 4)2 +  (1 − 1)2 1 

1 √(4 − 4)2 +  (3 − 4)2 +  (1 − 1)2 1 

1 √(4 − 4)2 +  (3 − 4)2 +  (2 − 1)2 1.4142135623731 

1 √(4 − 4)2 +  (3 − 4)2 +  (2 − 1)2 1.4142135623731 

 

Tabel 3.15 Euclidean Distance Iterasi 2 Cluster 2 (C2) 

C Perhitungan Euclidean Distance ∑ 

2 √(4 − 4)2 +  (4 − 3)2 +  (1 − 1)2 1 

2 √(4 − 4)2 +  (3 − 3)2 +  (1 − 1)2 0 

2 √(4 − 4)2 +  (3 − 3)2 +  (1 − 1)2 0 

2 √(4 − 4)2 +  (3 − 3)2 +  (2 − 1)2 1 

2 √(4 − 4)2 +  (3 − 3)2 +  (2 − 1)2 1 

 

Tabel 3.16 Euclidean Distance Iterasi 2 Cluster 3 (C3) 

C Perhitungan Euclidean Distance ∑ 

3 √(4 − 4)2 +  (4 − 3)2 +  (1 − 2)2 1.4142135623731 

3 √(4 − 4)2 +  (3 − 3)2 +  (1 − 2)2 1 
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3 √(4 − 4)2 +  (3 − 3)2 +  (1 − 2)2 1 

3 √(4 − 4)2 +  (3 − 3)2 +  (2 − 2)2 0 

3 √(4 − 4)2 +  (3 − 3)2 +  (2 − 2)2 0 

 

Hasil Iterasi tersebut dikelompokkan dalam tabel seperti dibawah ini :  

Tabel 3.17 Hasil Pengelompokan Perhitungan Iterasi Ke-2 

Ke- K1 K2 K3 Cluster 1 Cluster 2 Cluster 3 Cluster 

1 4 4 1 0 1 1.4142135623731 Cluster 1 

2 4 3 1 1 0 1 Cluster 2 

3 4 3 1 1 0 1 Cluster 2 

4 4 3 2 1.4142135623731 1 0 Cluster 3 

5 4 3 2 1.4142135623731 1 0 Cluster 3 

 

Jika jarak terpendek berada di Cluster 1 maka dimasukkan ke dalam kelompok 

Cluster 1  

Jika jarak terpendek berada di Cluster 2 maka dimasukkan ke dalam kelompok 

Cluster 2  

Jika jarak terpendek berada di Cluster 3 maka dimasukkan ke dalam kelompok 

Cluster 3  

                                      Tabel 3.18 Iterasi 1 dan Iterasi 2 

CLUSTER 

Iterasi 1 Iterasi 2 

Cluster 1 Cluster 1 

Cluster 2 Cluster 2 

Cluster 2 Cluster 2 

Cluster 3 Cluster 3 

Cluster 3 Cluster 3 
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Setelah dilakukan perhitungan sampai Iterasi ke-2 posisi cluster tidak ada 
perubahan dengan posisi cluster di Iterasi ke-1, maka proses perhitungan iterasi 
dihentikan.  

Tabel 3.19 Hasil Pengelompokan Pengadaan Buku 

No Judul Buku Hasil 

1 Bahasa Indonesia Kelas I Minat Tinggi 

2 Bahasa Indonesia Kelas II Minat Sedang 

3 Bahasa Indonesia Kelas III Minat Sedang 

4 Bahasa Indonesia Kelas IV Minat Rendah 

5 Bahasa Indonesia Kelas V Minat Rendah 

 
Kesimpulan : dari 5 data buku diperoleh 3 Cluster, Cluster-1 terdapat 1 data dengan 
Minat Tinggi, Cluster-2  terdapat 2 data dengan Minat Sedang, dan Cluster-3 
terdapat 2 data dengan Minat Rendah. Buku dengan Cluster-1 Minat Tinggi adalah 
buku yang akan di stok secepatnya sesuai dengan kebutuhan dan minat siswa. 

- Perhitungan Menggunakan Rumus Manhattan Distance 

Tabel 3.20 Data Buku 

No Judul Buku Stok Awal Peminjaman Sisa Stok 

1 Bahasa Indonesia Kelas I 50 40 10 

2 Bahasa Indonesia Kelas II 50 35 15 

3 Bahasa Indonesia Kelas III 50 35 15 

4 Bahasa Indonesia Kelas IV 50 30 20 

5 Bahasa Indonesia Kelas V 50 30 20 

 
Data buku yang ada pada tabel diatas diolah dimana kondisi kriteria Stok Awal, 
Peminjaman, dan Sisa Stok yaitu sebagai berikut : 

≥  10 ; < 20 = 1 
≥  20 ; < 30 = 2 
≥  30 ; < 40 = 3 
≥  40 ; < 50 = 4 
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Tabel 3.21 Data Yang Akan Diolah 

No Judul Buku Stok Awal Peminjaman Sisa Stok 

1 Bahasa Indonesia Kelas I 4 4 1 

2 Bahasa Indonesia Kelas II 4 3 1 

3 Bahasa Indonesia Kelas III 4 3 1 

4 Bahasa Indonesia Kelas IV 4 3 2 

5 Bahasa Indonesia Kelas V 4 3 2 

 
Data diatas akan diolah untuk dijadikan 3 cluster dengan output seperti pada tabel 
berikut ini :  
 

Tabel 3.22 Output Cluster 

No Cluster 

1 Cluster 1 (Minat Tinggi) 

2 Cluster 2 (Minat Sedang) 

3 Cluster 3 (Minat Rendah) 

 
Selanjutnya menentukan centroid awal, penentuan ini dilakukan secara acak pada 
tabel yang ada untuk titik pusat awal adalah data ke-1 cluster1, data ke-3 cluster 2, 
data ke-5 cluster 3 

Tabel 3.23 Centroid Acak 

Cluster K1 K2 K3 

Cluster 1 4 4 1 

Cluster 2 4 3 1 

Cluster 3 4 3 2 

Keterangan : 

X = Stok Awal 
Y = Peminjaman 
Z = Sisa Stok 
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Melakukan perhitungan jarak titik pusat cluster dengan menggunakan Manhattan 

Distance untuk mendapatkan masing-masing jarak antara kluster C1,C2, dan C3. 
Rumus perhitungan manhattan distance adalah sebagai berikut : 

𝐷(𝑖, 𝑗) =  |𝑋1𝑖 − 𝑌1𝑗| +  |𝑋2𝑖 −  𝑌2𝑗| + ⋯ +  |𝑋𝑛𝑖 −  𝑌𝑛𝑗| 

Tabel 3.24 Manhattan Distance Iterasi 1 Cluster 1 (C1) 

C Perhitungan Manhattan Distance ∑ 

1 |4 − 4| +  |4 − 4| + |1 − 1| 0 

1 |4 − 4| +  |3 − 4| + |1 − 1| 1 

1 |4 − 4| +  |3 − 4| + |1 − 1| 1 

1 |4 − 4| +  |3 − 4| + |2 − 1| 2 

1 |4 − 4| +  |3 − 4| + |2 − 1| 2 

 
Hal yang sama dilakukan pada perhitungan jarak antara titik pusat cluster dengan 
setiap data di hitung dengan titik pusat cluster ke-2 yaitu baris data ke-3 pada 
Cluster 2 (C2) dilihat pada tabel dibawah ini :  

Tabel 3.25 Manhattan Distance Iterasi 1 Cluster 2 (C2) 

C Perhitungan Manhattan Distance ∑ 

2 |4 − 4| +  |4 − 3| + |1 − 1| 1 

2 |4 − 4| +  |3 − 3| + |1 − 1| 0 

2 |4 − 4| +  |3 − 3| + |1 − 1| 0 

2 |4 − 4| +  |3 − 3| + |2 − 1| 1 

2 |4 − 4| +  |3 − 3| + |2 − 1| 1 

 
Hal yang sama dilakukan pada perhitungan jarak antara titik pusat cluster dengan 
setiap data di hitung dengan titik pusat cluster ke-3 yaitu baris data ke-5 pada 
Cluster 3 (C3) dilihat pada tabel dibawah ini 
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Tabel 3.26 Manhattan Distance Iterasi 1 Cluster 3 (C3) 

C Perhitungan Manhattan Distance ∑ 

3 |4 − 4| +  |4 − 3| + |1 − 2| 2 

3 |4 − 4| +  |3 − 3| + |1 − 2| 1 

3 |4 − 4| +  |3 − 3| + |1 − 2| 1 

3 |4 − 4| +  |3 − 3| + |2 − 2| 0 

3 |4 − 4| +  |3 − 3| + |2 − 2| 0 

 
Hasil Iterasi tersebut dikelompokkan dalam tabel seperti dibawah ini :  

Tabel 3.27 Hasil Pengelompokan Perhitungan Iterasi Ke-1 

Ke- K1 K2 K3 Cluster 1 Cluster 2 Cluster 3 Cluster 

1 4 4 1 0 1 2 Cluster 1 

2 4 3 1 1 0 1 Cluster 2 

3 4 3 1 1 0 1 Cluster 2 

4 4 3 2 2 1 0 Cluster 3 

5 4 3 2 2 1 0 Cluster 3 

 

Jika jarak terpendek berada di Cluster 1 maka dimasukkan ke dalam kelompok 

Cluster 1  

Jika jarak terpendek berada di Cluster 2 maka dimasukkan ke dalam kelompok 

Cluster 2  

Jika jarak terpendek berada di Cluster 3 maka dimasukkan ke dalam kelompok 

Cluster 3  

Maka penentuan centroid baru untuk Iterasi 2 adalah sebagai berikut : 

- Untuk Cluster 1 ada 1 data : 

Centroid (1,1) = 4 

Centroid (1,2) = 4 

Centroid (1,3) = 1 

- Untuk Cluster 2 ada 2 data : 
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Centroid (2,1) =  (4 + 4) / 2 = 8 / 2 = 4 

Centroid (2,2) =  (3+ 3) / 2 = 6 / 2 = 3 

Centroid (2,3) =  (1 + 1) / 2 = 2 / 2 = 1 

- Untuk Cluster 3 ada 2 data : 

Centroid (3,1) =  (4 + 4) / 2 = 8 / 2 = 4 

Centroid (3,2) =  (3+ 3) / 2 = 6 / 2 = 3 

Centroid (3,3) =  (2 + 2) / 2 = 4 / 2 = 2 

Tabel 3.28 Centroid Baru 

Cluster K1 K2 K3 

Cluster 1 4 4 1 

Cluster 2 4 3 1 

Cluster 3 4 3 2 

Tabel 3.29 Manhattan Distance Iterasi 2 Cluster 1 (C1) 

C Perhitungan Manhattan Distance ∑ 

1 |4 − 4| +  |4 − 4| + |1 − 1| 0 

1 |4 − 4| +  |3 − 4| + |1 − 1| 1 

1 |4 − 4| +  |3 − 4| + |1 − 1| 1 

1 |4 − 4| +  |3 − 4| + |2 − 1| 2 

1 |4 − 4| +  |3 − 4| + |2 − 1| 2 

 
Tabel 3.30 Manhattan Distance Iterasi 2 Cluster 2 (C2) 

C Perhitungan Manhattan Distance ∑ 

2 |4 − 4| +  |4 − 3| + |1 − 1| 1 

2 |4 − 4| +  |3 − 3| + |1 − 1| 0 

2 |4 − 4| +  |3 − 3| + |1 − 1| 0 

2 |4 − 4| +  |3 − 3| + |2 − 1| 1 

2 |4 − 4| +  |3 − 3| + |2 − 1| 1 
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Tabel 3.31 Manhattan Distance Iterasi 2 Cluster 3 (C3) 

C Perhitungan Euclidian Distance ∑ 

3 |4 − 4| +  |4 − 3| + |1 − 2| 2 

3 |4 − 4| +  |3 − 3| + |1 − 2| 1 

3 |4 − 4| +  |3 − 3| + |1 − 2| 1 

3 |4 − 4| +  |3 − 3| + |2 − 2| 0 

3 |4 − 4| +  |3 − 3| + |2 − 2| 0 

 

Hasil Iterasi tersebut dikelompokkan dalam tabel seperti dibawah ini :  
 

Tabel 3.32 Hasil Pengelompokan Perhitungan Iterasi Ke-2 

Ke- K1 K2 K3 Cluster 1 Cluster 2 Cluster 3 Cluster 

1 4 4 1 0 1 2 Cluster 1 

2 4 3 1 1 0 1 Cluster 2 

3 4 3 1 1 0 1 Cluster 2 

4 4 3 2 2 1 0 Cluster 3 

5 4 3 2 2 1 0 Cluster 3 

 

Jika jarak terpendek berada di Cluster 1 maka dimasukkan ke dalam kelompok 

Cluster 1  

Jika jarak terpendek berada di Cluster 2 maka dimasukkan ke dalam kelompok 

Cluster 2  

Jika jarak terpendek berada di Cluster 3 maka dimasukkan ke dalam kelompok 

Cluster 3 
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Tabel 3.33 Iterasi 1 dan Iterasi 2 

CLUSTER 

Iterasi 1 Iterasi 2 

Cluster 1 Cluster 1 

Cluster 2 Cluster 2 

Cluster 2 Cluster 2 

Cluster 3 Cluster 3 

Cluster 3 Cluster 3 

 
Setelah dilakukan perhitungan sampai Iterasi ke-2 posisi cluster tidak ada 
perubahan dengan posisi cluster di Iterasi ke-1, maka proses perhitungan iterasi 
dihentikan.  

Tabel 3.34 Hasil Pengelompokan Pengadaan Buku 

No Judul Buku Hasil 

1 Bahasa Indonesia Kelas I Minat Tinggi 

2 Bahasa Indonesia Kelas II Minat Sedang 

3 Bahasa Indonesia Kelas III Minat Sedang 

4 Bahasa Indonesia Kelas IV Minat Rendah 

5 Bahasa Indonesia Kelas V Minat Rendah 

 
Kesimpulan : dari 5 data buku diperoleh 3 Cluster, Cluster-1 terdapat 1 data dengan 
Minat Tinggi, Cluster-2  terdapat 2 data dengan Minat Sedang, dan Cluster-3 
terdapat 2 data dengan Minat Rendah. Buku dengan Cluster-1 Minat Tinggi adalah 
buku yang akan di stok secepatnya sesuai dengan kebutuhan dan minat siswa. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

5.1. Kesimpulan 

Berdasarkan hasil pembahasan dan uji coba yang telah dilakukan, dapat 

disimpulkan: 

1. Dengan menggunakan sistem ini dalam melakukan pengadaan buku 

perpustakaan dapat dilakukan dengan akurat dan cepat sehingga dapat 

meminimalisir waktu serta data-data tersebut tersimpan dengan baik di 

database. 

2. Dari pengujian dan analisa yang telah dilakukan, dalam proses penerapan 

Algoritma Fuzzy K-Means Clustering dapat terlihat keakuratan data mencapai 

98% dengan waktu yang yang dibutuhkan hanya beberapa detik saja. Setiap 

data yang diuji perbedaan waktunya tidak terlalu jauh, dapat disimpulkan 

bahwasanya algoritma ini efektif dalam pengadaan buku perpustakaan. 

3. Dari pengujian yang telah dilakukan untuk menghitung jarak cluster 

dilakukan 2 proses formula jarak pembanding yaitu Euclidean Distance dan 

Manhattan Distance, dimana tidak ada perbedaan hasil akhir yang diperoleh. 

Dari segi keakuratan kedua formula tersebut memiliki keakuratan yang sama, 

hanya saja pada proses waktu yang diperoleh pada Euclidean Distance sedikit 

lama dari Manhattan Distance. 

 

5.2 Saran 

Adapun saran untuk menyempurnakan sebuah sistem yang telah dibuat adalah 

sebagai berikut : 

1. Sebaiknya penelitian selanjutnya melakukan perbandingan dengan algoritma 

lain agar dapat membandingkan keakuratan informasi yang diperoleh. 

2. Sebaiknya sistem yang dibangun selanjutnya dapat mengembangkan sistem 

ini dengan fitur-fitur yang lain agar memudahkan dalam mengelola data yang 

terdapat didalamnya. 

3. Sebaiknya penelitian selanjutnya dilakukan dengan jumlah data yang di uji  

yang lebih banyak 
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4. Sebaiknya penelitian selanjutnya membuat grafik sebaran clustering dalam 

sistemnya 

5. Sebaiknya penelitian selanjutnya mencari akurasi menggunakan MAE (Mean 

Absolute Error) atau rumus akurasi lainnya.  
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LAMPIRAN – LAMPIRAN 

 

1. Lampiran Kode Program 
- Menu Data Hasil 

…\admin\data_hasil.php 
1. <?php 

2. include 'src/header.php'; 

3. $ambil = mysqli_query($koneksi, "SELECT * FROM data_buku"); 

4. while($data = mysqli_fetch_array($ambil)){ 

5. include 'src/kondisi_kriteria.php'; 

6. $insert = mysqli_query($koneksi, "UPDATE data_hasil SET k1 = '

$nilaiK1', k2 = '$nilaiK2', k3 = '$nilaiK3' WHERE id_hasil = '

$data[id_buku]'"); 

7.     } 

8.  

9. $query_total_data = mysqli_query($koneksi, "SELECT COUNT(*) as

 SIZE FROM data_hasil") or die(mysqli_error($koneksi)); 

10.   $n_iterasi = 100; 

11.   $n_data = mysqli_fetch_array($query_total_data)['SIZE']; 

12.   $n_cluster = 3; 

13.   $old_iterasi = array(); 

14.    

15.   for ($i=0; $i < $n_iterasi; $i++) { 

16.     $centroid = array(); 

17.      

18.     if ($i == 0) { 

19.       $query_total_data = mysqli_query($koneksi, "SELECT * FRO

M data_hasil") or die(mysqli_error($koneksi)); 

20.       $index_centroid = 1; 

21.  

22.       while ($row = mysqli_fetch_array($query_total_data)) { 

23.         //Centroid awal 

24.         if ($index_centroid == 10 or $index_centroid == 7 or $

index_centroid == 3) { 

25.           array_push($centroid, $row); 

26.         } 

27.         $index_centroid++; 

28.       } 

29.     }else{ 

30.       //Menghitung centroid baru 

31.       for ($j=0; $j < $n_cluster; $j++) { 

32.         $query_centroid = "SELECT AVG(k1) as 'k1', AVG(k2) as 

'k2', AVG(k3) as 'k3' FROM data_hasil WHERE Cluster = 'Cluster

-".($j+1)."'"; 
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33.         $resultat_centroid = mysqli_query($koneksi, $query_cen

troid) or die(mysqli_error($koneksi)); 

34.         while ($row_centroid = mysqli_fetch_array($resultat_ce

ntroid)) { 

35.           array_push($centroid, $row_centroid); 

36.         } 

37.       } 

38.     } 

39.     $query = "SELECT * FROM data_hasil"; 

40.     $resultat = mysqli_query($koneksi, $query) or die(mysqli_e

rror($koneksi)); 

41.      

42.     while ($row = mysqli_fetch_array($resultat)) { 

43.       $temp_cluster = array(); 

44.       for ($j=0; $j < $n_cluster; $j++) { 

45.         $nilai_cluster = sqrt(pow(($row['k1'] - $centroid[$j][

'k1']), 2) + pow(($row['k2'] - $centroid[$j]['k2']), 2) + pow(

($row['k3'] - $centroid[$j]['k3']), 2)); 

46.         $temp_cluster['Cluster-'.($j+1)] = $nilai_cluster; 

47.       } 

48.       $my_cluster = array($temp_cluster['Cluster-

3'], $temp_cluster['Cluster-2'], $temp_cluster['Cluster-1']); 

49.       sort($my_cluster); 

50.  

51.       $cluster = ''; 

52.       foreach ($temp_cluster as $key => $value) { 

53.         if ($value == $my_cluster[0]) { 

54.           $cluster = $key; 

55.           break; 

56.         } 

57.       } 

58.  

59.       $id =  $row['id_hasil']; 

60.       $query_update = mysqli_query($koneksi, "UPDATE data_hasi

l SET Cluster= '$cluster' WHERE id_hasil = $id") or die(mysqli

_error($koneksi)); 

61.     } 

62.  

63.     if ($i <= 0) { 

64.       for ($k=0; $k < $n_cluster; $k++) {  

65.         $query_old_iterasi = "SELECT id_hasil, Cluster FROM da

ta_hasil WHERE Cluster = 'Cluster-".($k+1)."'"; 

66.         $resultat_old_iterasi = mysqli_query($koneksi, $query_

old_iterasi) or die(mysqli_error($koneksi)); 

67.          

68.    while ($row = mysqli_fetch_array($resultat_old_iterasi)) { 

69.           $old_iterasi[$row['id_hasil']] = $row['Cluster']; 
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70.         } 

71.       } 

72.     }else{ 

73.       $check = true; 

74.  

75.       for ($k=0; $k < $n_cluster; $k++) {  

76.         $query_old_iterasi = "SELECT id_hasil, Cluster FROM da

ta_hasil WHERE Cluster = 'Cluster-".($k+1)."'"; 

77.         $resultat_old_iterasi = mysqli_query($koneksi, $query_

old_iterasi) or die(mysqli_error($koneksi)); 

78.    while ($row = mysqli_fetch_array($resultat_old_iterasi)) { 

79.      if($old_iterasi[$row['id_hasil']] != $row['Cluster']){ 

80.             $check = false; 

81.             $k = $k + $n_cluster+1; 

82.             break; 

83.           } 

84.         } 

85.       } 

86.  

87.       if ($check == true) { 

88.         $i = $n_iterasi+1; 

89.       }else{ 

90.         $old_iterasi = array(); 

91.         for ($k=0; $k < $n_cluster; $k++) {  

92.         $query_old_iterasi = "SELECT id_hasil, Cluster FROM da

ta_hasil WHERE Cluster = 'Cluster-".($k+1)."'"; 

93.         $resultat_old_iterasi = mysqli_query($koneksi, $query_

old_iterasi) or die(mysqli_error($koneksi)); 

94.          

95.     while ($row = mysqli_fetch_array($resultat_old_iterasi)) { 

96.           $old_iterasi[$row['id_hasil']] = $row['Cluster']; 

97.         } 

98.       } 

99.       } 

100.     } 

101.   } 

102. ?> 

103.  

104. <!-- Begin Page Content --> 

105. <div class="container-fluid"> 

106.     <h1 class="h3 mb-2 text-gray-

800">Data Hasil K Means</h1> 

107.     <hr> 

108.  

109.     <!-- TABEL DATA BUKU --> 

110.     <div class="row"> 

111.         <div class="col-xl-12 col-lg-9"> 
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112.             <div class="card shadow mb-4"> 

113.                 <div class="card-body"> 

114.                     <div class="table-responsive"> 

115.                      <table class="table table-

bordered" id="dataTable" width="100%" cellspacing="0"> 

116.                      <thead class="thead-light"> 

117.                          <tr align="center"> 

118.                       <td colspan="7">DATA BUKU</td> 

119.                               </tr> 

120.                               <tr> 

121.                                 <th>Judul Buku</th> 

122.                                 <?php 

123.         $queryK = mysqli_query($koneksi, "SELECT * FROM 

data_kriteria"); 

124.           while($dataK = mysqli_fetch_array($queryK)){ 

125.                                 ?> 

126.                  <th><?= $dataK['nama_kriteria'] ?></th> 

127.                                 <?php } ?> 

128.                               </tr> 

129.                             </thead> 

130.                             <tbody> 

131.                               <?php 

132. $query = mysqli_query($koneksi, "SELECT * FROM data_buku

"); 

133.             while($data = mysqli_fetch_array($query)){ 

134.                               ?> 

135.                               <tr> 

136.                    <td><?= $data['nama'] ?></td> 

137.                    <td><?= $data['k1'] ?></td> 

138.                    <td><?= $data['k2'] ?></td> 

139.                    <td><?= $data['k3'] ?></td> 

140.                         </tr> 

141.                               <?php } ?> 

142.                             </tbody> 

143.                         </table> 

144.                     </div> 

145.                 </div> 

146.             </div> 

147.         </div> 

148.     </div> 

149.  

150.     <!-- TABEL DATA NILAI BUKU --> 

151.     <div class="row"> 

152.         <div class="col-xl-12 col-lg-9"> 

153.             <div class="card shadow mb-4"> 

154.                 <div class="card-body"> 

155.                     <div class="table-responsive"> 
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156.                         <table class="table table-

bordered" id="tabel_data1" width="100%" cellspacing="0"> 

157.                             <thead class="thead-light"> 

158.                               <tr align="center"> 

159.                     <td colspan="7">DATA NILAI BUKU</td> 

160.                               </tr> 

161.                               <tr> 

162.                                 <th>Judul Buku</th> 

163.                                 <?php 

164.               $queryK = mysqli_query($koneksi, "SELECT *

 FROM data_kriteria"); 

165.             while($dataK = mysqli_fetch_array($queryK)){ 

166.                                 ?> 

167.                 <th><?= $dataK['nama_kriteria'] ?></th> 

168.                                 <?php } ?> 

169.                               </tr> 

170.                             </thead> 

171.                             <tbody> 

172.                               <?php 

173.           $query = mysqli_query($koneksi, "SELECT * FROM

 data_buku"); 

174.            while($data = mysqli_fetch_array($query)){ 

175.             include 'src/kondisi_kriteria.php' 

176.                               ?> 

177.                               <tr> 

178.            <td><?= $data['nama'] ?></td> 

179.            <td><?= $nilaiK1 ?></td> 

180.            <td><?= $nilaiK2 ?></td> 

181.            <td><?= $nilaiK3 ?></td> 

182.                               </tr> 

183.                               <?php } ?> 

184.                             </tbody> 

185.                         </table> 

186.                     </div> 

187.                 </div> 

188.             </div> 

189.         </div> 

190.     </div> 

191.  

192.     <hr> 

193.     <form class="form-

inline" method="POST" action="hasil_cetak1.php" target="_blank

()"> 

194.       <div class="form-group mx-sm-2 mb-1"> 

195.         <select class="form-

control" name="kelas" id="kelas"> 

196.           <option value="">-- Pilih Kelas --</option> 
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197.           <?php 

198.             $qryKelas = mysqli_query($koneksi, "SELECT k

elas FROM data_hasil GROUP BY kelas"); 

199.      while($dataKelas = mysqli_fetch_array($qryKelas)){ 

200.           ?> 

201.           <option value="<?= $dataKelas['kelas'] ?>"><?=

 $dataKelas['kelas'] ?></option> 

202.           <?php } ?> 

203.         </select> 

204.       </div> 

205.       <div class="form-group mx-sm-2 mb-1"> 

206.         <button type="submit" class="btn btn-

danger" name="submit">Print</button> 

207.       </div> 

208.     </form> 

209.     <hr> 

210.  

211.     <div class="form-group mx-sm-2 mb-1"> 

212.       <a href="tampil_proses.php" target="_blank()"><but

ton type="submit" class='d-none d-sm-inline-block btn btn-

sm btn-success shadow-sm'>Tampilkan Proses</button></a> 

213.     </div> 

214.      

215.     <!-- TABEL DATA HASIL KMEANS --> 

216.     <div class="row"> 

217.         <div class="col-xl-12 col-lg-9"> 

218.             <div class="card shadow mb-4"> 

219.                 <div class="card-body"> 

220.                     <div class="table-responsive"> 

221.                         <table class="table table-

bordered" id="tabel_data2" width="100%" cellspacing="0"> 

222.                             <thead class="thead-light"> 

223.                               <tr align="center"> 

224.                 <td colspan="8">DATA HASIL KMEANS</td> 

225.                               </tr> 

226.                               <tr> 

227.                                 <th>Judul Buku</th> 

228.                                 <?php 

229.                         $queryK = mysqli_query($koneksi,

 "SELECT * FROM data_kriteria"); 

230.             while($dataK = mysqli_fetch_array($queryK)){ 

231.                                 ?> 

232.         <th><?= $dataK['nama_kriteria'] ?></th> 

233.                                 <?php } ?> 

234.        <th><a href="hasil_cetak.php" target="_blank()"><

button class='d-none d-sm-inline-block btn btn-sm btn-

danger shadow-sm'>Cetak</button></a></th> 
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235.                               </tr> 

236.                             </thead> 

237.                             <tbody> 

238.                               <?php 

239.                                 $hasil = 0; 

240.      $query = mysqli_query($koneksi, "SELECT * FROM data

_hasil"); 

241.            while($data = mysqli_fetch_array($query)){ 

242.                               ?> 

243.                               <tr> 

244.         <td><?= $data['nama'] ?></td> 

245.         <td><?= $data['k1'] ?></td> 

246.         <td><?= $data['k2'] ?></td> 

247.         <td><?= $data['k3'] ?></td> 

248.         <td><?= $data['Cluster'] ?></td> 

249.         </tr> 

250.                               <?php } ?> 

251.                             </tbody> 

252.                         </table> 

253.                     </div> 

254.                 </div> 

255.             </div> 

256.         </div> 

257.     </div> 

258.  

259. </div> 

260. <!-- /.container-fluid --> 

261.  

262. <?php include 'src/footer.php'; ?> 

…\admin\src\kondisi_kriteria.php 

1. <?php 

2. //KONDISI STOK AWAL 

3. if($data['k1'] >= 10 AND $data['k1'] < 20){ 

4.     $nilaiK1 = 1; 

5. }elseif($data['k1'] >= 20 AND $data['k1'] < 30){ 

6.     $nilaiK1 = 2; 

7. }elseif($data['k1'] >= 30 AND $data['k1'] < 40){ 

8.     $nilaiK1 = 3; 

9. }elseif($data['k1'] >= 40){ 

10.     $nilaiK1 = 4; 

11. } 

12.  

13. //KONDISI PEMINJAMAN 

14. if($data['k2'] >= 10 AND $data['k2'] < 20){ 

15.     $nilaiK2 = 1; 
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16. }elseif($data['k2'] >= 20 AND $data['k2'] < 30){ 

17.     $nilaiK2 = 2; 

18. }elseif($data['k2'] >= 30 AND $data['k2'] < 40){ 

19.     $nilaiK2 = 3; 

20. }elseif($data['k2'] >= 40){ 

21.     $nilaiK2 = 4; 

22. } 

23.  

24. //KONDISI SISA STOK 

25. if($data['k3'] >= 10 AND $data['k3'] < 20){ 

26.     $nilaiK3 = 1; 

27. }elseif($data['k3'] >= 20 AND $data['k3'] < 30){ 

28.     $nilaiK3 = 2; 

29. }elseif($data['k3'] >= 30 AND $data['k3'] < 40){ 

30.     $nilaiK3 = 3; 

31. }elseif($data['k3'] >= 40){ 

32.     $nilaiK3 = 4; 

33. } 

34. ?> 

 
- Perhitungan (pada source code perhitungan ini adalah formula Euclidean 

Distance, untuk Manhattan Distance kurang lebih coding nya sama hanya 
berbeda di bagian rumus) 
…\admin\tampil_proses.php 

1. <?php 

2. include 'src/header.php'; 

3. $ambil = mysqli_query($koneksi, "SELECT * FROM data_buku"); 

4.     while($data = mysqli_fetch_array($ambil)){ 

5.       include 'src/kondisi_kriteria.php'; 

6.       $insert = mysqli_query($koneksi, "UPDATE data_hasil SET 

k1 = '$nilaiK1', k2 = '$nilaiK2', k3 = '$nilaiK3' WHERE id_has

il = '$data[id_buku]'"); 

7.     } 

8. ?> 

9.  

10. <!-- Begin Page Content --> 

11. <div class="container-fluid"> 

12.  

13.     <h1 class="h3 mb-2 text-gray-800">Data Hasil K Means</h1> 

14.     <hr> 

15.  

16.     <!-- TABEL DATA BUKU --> 

17.     <div class="row"> 

18.         <div class="col-xl-12 col-lg-9"> 

19.           <div class="card shadow mb-4"> 

20.             <div class="card-body"> 
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21.                 <div class="table-responsive"> 

22.                   <?php 

23.                     $query_total_data = mysqli_query($koneksi,

 "SELECT COUNT(*) as SIZE FROM data_hasil") or die(mysqli_erro

r($koneksi)); 

24.                     $n_iterasi = 100; 

25.       $n_data = mysqli_fetch_array($query_total_data)['SIZE']; 

26.                     $n_cluster = 3; 

27.                     $old_iterasi = array(); 

28.                      

29.                     for ($i=0; $i < $n_iterasi; $i++) { 

30.                   ?> 

31.                   <hr> 

32.                   <h1><button type="submit" class="btn btn-

primary"> Iterasi Perhitungan Ke <?= $i+1 ?> </button></h1> 

33.                   <hr> 

34.                   <div style="margin: 2px 2px;"> 

35.                   <?php 

36.                     $centroid = array(); 

37.                     if ($i == 0) { 

38.                       $query_total_data = mysqli_query($koneks

i, "SELECT * FROM data_hasil") or die(mysqli_error($koneksi)); 

39.                       $index_centroid = 1; 

40.                   ?> 

41.                   <div class="page-header"> 

42.                     <small>Centroid Awal</small> 

43.                   </div> 

44.                   <table class="table table-

bordered" id="tabel_data1" width="100%" cellspacing="0"> 

45.                     <?php 

46.                       $cluster_= 1; 

47.       while ($row = mysqli_fetch_array($query_total_data)) { 

48.                        //Centroid awal 

49.                           if ($index_centroid == 10 or $index_

centroid == 7 or $index_centroid == 3) { 

50.                             array_push($centroid, $row); 

51.                     ?> 

52.                       <tr> 

53.          <th><?php echo 'Cluster'.$cluster_++; ?></th> 

54.                         <th><?php echo $row['k1'] ?></th> 

55.                         <th><?php echo $row['k2'] ?></th> 

56.                         <th><?php echo $row['k3'] ?></th> 

57.                       </tr> 

58.                    <?php 

59.                       } 

60.                        $index_centroid++; 

61.                     } 
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62.                     ?> 

63.                   </table> 

64.                   <?php 

65.                     }else{ 

66.                       //Menghitung centroid baru 

67.                       for ($j=0; $j < $n_cluster; $j++) { 

68.                    $query_centroid = "SELECT AVG(k1) as 'k1', 

AVG(k2) as 'k2', AVG(k3) as 'k3' FROM data_hasil WHERE Cluster

 = 'Cluster-".($j+1)."'"; 

69.                   $resultat_centroid = mysqli_query($koneksi, 

$query_centroid) or die(mysqli_error($koneksi)); 

70.                         while ($row_centroid = mysqli_fetch_ar

ray($resultat_centroid)) { 

71.                           array_push($centroid, $row_centroid)

; 

72.                         } 

73.                       }   

74.                     } 

75.                     $query = "SELECT * FROM data_hasil"; 

76.                     $resultat = mysqli_query($koneksi, $query)

 or die(mysqli_error($koneksi)); 

77.                     ?> 

78.                     <hr> 

79.                     <table class="table table-

bordered" id="tabel_data1" width="100%" cellspacing="0"> 

80.                       <thead class="thead-light"> 

81.                         <tr> 

82.                           <th>Judul Buku</th> 

83.                           <th>K1</th> 

84.                           <th>K2</th> 

85.                           <th>K3</th> 

86.                           <th>Cluster 1</th> 

87.                           <th>Cluster 2</th> 

88.                           <th>Cluster 3</th> 

89.                           <th>Cluster</th> 

90.                         </tr> 

91.                       </thead> 

92.                       <tbody> 

93.                         <?php 

94.                           $no = 1; 

95.          while ($row = mysqli_fetch_array($resultat)) { 

96.                             $temp_cluster = array(); 

97.                        for ($j=0; $j < $n_cluster; $j++) { 

98.     $nilai_cluster = sqrt(pow(($row['k1']-

$centroid[$j]['k1']), 2)+pow(($row['k2']-

$centroid[$j]['k2']), 2)+pow(($row['k3']-

$centroid[$j]['k3']), 2)); 
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99.        $temp_cluster['Cluster-'.($j+1)] = $nilai_cluster; 

100.                             } 

101.    $my_cluster = array($temp_cluster['Cluster-

3'], $temp_cluster['Cluster-2'], $temp_cluster['Cluster-1']); 

102.                             sort($my_cluster); 

103.                             $cluster = ''; 

104.     foreach ($temp_cluster as $key => $value) { 

105.     if ($value == $my_cluster[0]) { 

106.                                 $cluster = $key; 

107.                                 break; 

108.                               } 

109.                             } 

110.                         ?> 

111.                         <tr> 

112.           <th><?php echo $row['nama'] ?></th> 

113.        <th><?php echo $row['k1'] ?></th> 

114.       <th><?php echo $row['k2'] ?></th> 

115.              <th><?php echo $row['k3'] ?></th> 

116.        <th><?php echo $temp_cluster['Cluster-1'] ?></th> 

117.        <th><?php echo $temp_cluster['Cluster-2'] ?></th> 

118.    <th><?php echo $temp_cluster['Cluster-3'] ?></th> 

119.               <th><?php echo $cluster ?></th> 

120.                         </tr> 

121.                         <?php 

122.                           $id =  $row['id_hasil']; 

123.                           $query_update = mysqli_query($

koneksi, "UPDATE data_hasil SET Cluster = '$cluster' WHERE id_

hasil = $id") or die(mysqli_error($koneksi)); 

124.                           } 

125.                         ?> 

126.                       </tbody> 

127.                     </table> 

128.                     <?php 

129.                       if ($i <= 0) { 

130.                  for ($k=0; $k < $n_cluster; $k++) {  

131.          $query_old_iterasi = "SELECT id_hasil, Cluster 

FROM data_hasil WHERE Cluster = 'Cluster-".($k+1)."'"; 

132.            $resultat_old_iterasi = mysqli_query($koneksi

, $query_old_iterasi) or die(mysqli_error($koneksi));  

133.          while ($row = mysqli_fetch_array($resultat_old_

iterasi)) { 

134.        $old_iterasi[$row['id_hasil']] = $row['Cluster']; 

135.                             } 

136.                         } 

137.                       }else{ 

138.                             $check = true; 

139.                    for ($k=0; $k < $n_cluster; $k++) {  
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140.               $query_old_iterasi = "SELECT id_hasil, Clu

ster FROM data_hasil WHERE Cluster = 'Cluster-".($k+1)."'"; 

141.           $resultat_old_iterasi = mysqli_query($koneksi,

 $query_old_iterasi) or die(mysqli_error($koneksi)); 

142.              while ($row = mysqli_fetch_array($resultat_

old_iterasi)) { 

143.   if($old_iterasi[$row['id_hasil']] != $row['Cluster']){ 

144.                        $check = false; 

145.                        $k = $k + $n_cluster+1; 

146.                                   break; 

147.                                 } 

148.                               } 

149.                             } 

150.  

151.                           if ($check == true) { 

152.                             $i = $n_iterasi+1; 

153.                           }else{ 

154.                        $old_iterasi = array(); 

155.                    for ($k=0; $k < $n_cluster; $k++) {  

156.           $query_old_iterasi = "SELECT id_hasil, Cluster

 FROM data_hasil WHERE Cluster = 'Cluster-".($k+1)."'"; 

157.                $resultat_old_iterasi = mysqli_query($kon

eksi, $query_old_iterasi) or die(mysqli_error($koneksi)); 

158. while ($row = mysqli_fetch_array($resultat_old_iterasi))

 { 

159.     $old_iterasi[$row['id_hasil']] = $row['Cluster']; 

160.                               } 

161.                             } 

162.                           } 

163.                           } 

164.                         ?> 

165.                         </div> 

166.                         <?php } ?> 

167.                         <hr> 

168.  <h1><h1><button type="submit" class="btn btn-

danger"> Hasil Pengelompokan Pengadaan Buku </button></h1></h1

> 

169.                         <hr> 

170.             <table class="table table-

bordered" id="tabel_data2" width="100%" cellspacing="0"> 

171.                             <thead class="thead-light"> 

172.                               <tr align="center"> 

173.            <td colspan="8">DATA HASIL KMEANS</td> 

174.                               </tr> 

175.                               <tr> 

176.                                 <th>Judul Buku</th> 

177.                                 <th>Hasil</th> 
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178.                               </tr> 

179.                             </thead> 

180.                             <tbody> 

181.                               <?php 

182.                                 $hasil = 0; 

183.                                 $query = mysqli_query($k

oneksi, "SELECT * FROM data_hasil"); 

184.              while($data = mysqli_fetch_array($query)){ 

185.                               ?> 

186.                               <tr> 

187.                     <td><?= $data['nama'] ?></td> 

188.          <?php if($data['Cluster'] == "Cluster-1"){ ?> 

189.        <td><button type="submit" class="btn btn-

success">Minat Tinggi</button></td> 

190.   <?php }elseif($data['Cluster'] == "Cluster-2"){ ?> 

191.       <td><button type="submit" class="btn btn-

primary">Minat Sedang</button></td> 

192.  <?php }elseif($data['Cluster'] == "Cluster-3"){ ?> 

193.     <td><button type="submit" class="btn btn-

warning">Minat Rendah</button></td> 

194.                               <?php } ?> 

195.                               </tr> 

196.                               <?php } ?> 

197.                             </tbody> 

198.                         </table> 

199.                 </div> 

200.               </div> 

201.           </div> 

202.       </div> 

203.     </div> 

204. </div> 

205. <!-- /.container-fluid --> 

206. <?php include 'src/footer.php'; ?> 
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2. Lampiran SK Pembimbing Tugas Akhir 
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3. Lampiran SK Penelitian dan Pengambilan Data Tugas Akhir 
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4. Lampiran SK Telah Selesai Melakukan Penelitian 
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5. Lampiran Turnitin 
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