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ABSTRAK 

 
Pengujian impak merupakan suatu pengujian untuk mengukur ketahanan 

bahan terhadap beban kejut. Pengujian impak mensimulasikan kondisi operasi 
material yang sering ditemui dimana beban tidak selamanya terjadi secara 
perlahan-lahan melainkan datang secara tiba-tiba. Alat uji impak yang akan 
dirancang dalam penelitian ini merupakan alat uji impak anak panah jatuh bebas. 
Alat uji impak ini memanfaatkan massa benda serta gaya gravitasi. Perancangan 
alat uji impak anak panah jatuh bebas, desain rancangan mengacu pada standar 
ASTM D 1709 / ISO 7765-1. Dalam penelitian ini rancangan alat uji impak 
dianalisis kekuatan sambungan serta defleksi (kelenturan) konstruksi untuk 
memastikan hasil perancangan alat uji impak anak panah jatuh bebas. 
 
Kata Kunci : Perancangan;Alat uji impak anak panah jatuh bebas, berat 120 g. 
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ABSTRACT 

Impact testing is a test to measure the resistance of materials to shock loads. 

Impact testing simulates the operating conditions of the material that are often 

encountered where the load does not always occur slowly but comes suddenly. 

The impact test equipment that will be designed in this study is an impact test tool 

for free-falling arrows. This impact test tool utilizes the mass of the object and the 

force of gravity. The design of the free fall arrow impact test equipment, the 

design refers to the ASTM D 1709 / ISO 7765-1 standard. In this study, the design 

of the impact test equipment was analyzed for joint strength and construction 

deflection to ensure the results of the design of the free fall arrow impact test 

equipment. 

 
Keywords: Design; Free fall arrow impact test equipment, weight 120 g 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang 

Perancangan adalah hal yang penting dan mutlak untuk dilakukan sebelum 

proses produksi suatu barang, yang sesuai dengan keinginan atau kebutuhan 

pelanggan, dalam penelitian ini alat yang dirancang adalah alat uji impak anak 

panah  jatuh bebas yang mengacu pada standard ASTM D 1709 / ISO 7765-1 [1]. 

Dalam merancang alat ini harus adanya penggambaran dan pembuatan 

sketsa terlebih dahulu agar lebih mempermudah proses pembuatan, dalam 

pembuatan desain alat uji impak perancang harus menggunakan Software 

AutoCad, untuk mempermudah proses perencanaan produk yang akan dibuat, 

dalam perencanaan suatu produk (barang), perancangan dan desain sangat 

diperlukan untuk menghasilkan produk yang memiliki kualitas yang dapat 

memenuhi standar dan spesifikasi yang diinginkan. 

Dengan adanya perancangan dan pembuatan desain maka kekurangan yang 

terdapat pada suatu produk dapat disimulasikan dan dianalisa serta dimodifikasi 

sebelum dibuatnya suatu produk (barang), dengan membandingkan produk yang 

sudah ada dengan produk yang akan dibuat, oleh sebab itu perancang harus benar 

benar teliti dan mengerti dengan apa yang akan dirancangnya untuk 

mempermudah proses dalam pembuatan, Supaya dapat mengahasilkan produk 

yang maksimal dalam fungsi dan kegunaannya.  

Sebelum melakukan perancangan, kita juga harus mempersiapkan konsep 

konsep yang akan dipilih dan kita juga harus melakukan pengamatan terhadap 
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produk atau alat apa yang akan kita rancang, apakah penggunnaanya hanya untuk 

bidang sektor skala kecil atau untuk bidang sektor sekala besar.  

Uji impak test anak panah jatuh bebas bertujuan untuk mengetahui 

ketangguhan akibat pembebanan kejut untuk menghindari penurunan sifat 

ketangguhan yang dapat berakibat fatal, dalam percobaan kali ini spesimen yang 

akan diuji adalah plastik, salah satunya adalah untuk mengetahui sifat mekanik 

dari plastik terutama sifat ketangguhannya, dengan mengetahui tingkat 

ketangguhan plastik tentunya  kita dapat memperkirakan  kemampuannya  dalam 

menerima energi  tumbukan  yang  diberikan  secara  tiba-tiba. 

Metoda pengujian alat uji impak ada beberapa jenis, seperti impak charpy, 

izod, dan juga alat uji impak anak panah jatuh bebas, tetapi dalam pengujian 

kekuatan mekanikal plastik itu hanya menggunakan pengujian dengan 

menggunakan alat uji impak anak panah jatuh bebas, karna jika menggunakan 

metode jenis impak  seperti charpy dan izod hanya bisa digunkan untuk mengukur 

kekuatan mekanikal dari bahan - bahan yang keras seperti pengujian untuk bahan 

material logam, stainlees steel, baja, cast iron dan lainnya. 

Dari penjelasan di atas pada penelitian ini dilakukan untuk membuat alat uji 

impak jatuh bebas yang bertujuan untuk menguji spesimen lembaran plastik 

dengan mengunakan bobot berat anak panah 120 gr dengan dua methode 

pengujiannya, yaitu dengan meggunakan anak panah yang dijatuhkan dari 

ketinggian 66 mm. 
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1.2. Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan sebelumnya, perumusan 

masalah yang diangkat dalam penelitian ini adalah bagaimanakah merancang alat 

uji impak jatuh bebas yang digunakan pada pengujian material komposit yang 

tidak berserat. 

1.3. Batasan Masalah 

karena luasnya jangkauan permasalahan dalam mengevaluasi hasil 

rancangan berdasarkan sudut pandang manufaktur maka perlu adanya 

pembatasan: 

1. masalah, adapun batasan masalah dari penelitian ini antara lain:Alat uji impak 

jatuh bebas yang dirancang ini dibuat untuk memenuhi syarat ASTM D1709 / 

ISO 7765-1. 

2. Alat uji impak ini menggunakan bobot anak panah maksimal 120 gr 

1.4. Tujuan Penelitian 

Tujuan Perancangan ini adalah : 

1. Mengobservasi data dengan pengamatan langsung menggunakan kuesioner. 

2. Membuat dan memilih konsep rancangan alat uji impak test anak panah jatuh 

bebas. 

3. Menganalisis embodiment pada perancangan alat uji impak test. 

1.5. Manfaat Penelitian 

Manfaat penelitian ini adalah : 

1. Untuk meningkatkan kreatifitas dan penalaran pada pembangunan ilmu 

teknologi tepat guna. 
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2. Diharapkan mampu memberikan kontribusi yang bermanfaat bagi 

pemkembangan ilmu pengetahuan dan teknologi serta memungkinkan bentuk 

kerja sama dalam memanfaatkan teknologi alat peraga sebagai pengujian bahan 

material. 

3. Untuk melengkapi alat instrument laboratorium uji impak jatuh bebas prodi 

Teknik Mesin Universitas Medan Area yang mampu meningkatkan kualitas 

belajar dan mengajar baik bagi dosen maupun mahasiswa. 
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BAB 2 

 TINJAUAN PUSTAKA 

2.1.  Perancangan 

Perancangan adalah penggambaran, perencanaan dan pembuatan sketsa atau 

pengaturan dari beberapa elemen yang terpisah ke dalam satu kesatuan yang utuh 

dan berfungsi sebagai perancangan sistem yang dapat dirancang dalam bentuk 

bagian alir sistem atau flowchart yang merupakan alat atau bentuk grafik yang 

dapat digunakan untuk menunjukan urutan-urutan proses sistem perancangan [2].  

Perancangan adalah suatu fase yang diawali dengan evaluasi atas 

alternative, dengan penyiapan spesifikasi rancangan yang berorientasi pada 

pemakai dan diakhiri dengan pengajuan rancangan pada manajeman puncakyang 

terpenting dalam kegiatan perancangan adalah dihasilkannya deskripsi akhir yang 

dapat dimengerti saat pembuatan produk oleh pembuat, contohnya seperti gambar 

teknik yang menjadi acuan pembuatan [3]. 

Keinginan setiap manusia tersebut dalam perancangan produk melalui 

penggambaran secara computer dan analisis teknik yang dapat diproses secara 

teratur, rancangan produk berarti sudah termasuk didalamnya aspek teknik dari 

produk mulai dari pertukaran dan penggantian komponen dalam pembuatan, 

perakitan finishing sampai dengan kekurangannya  

Dari jaman dulu manusia sudah merancang benda, salah satu dari 

karakteristik manusia yang paling dasar adalah bahwa mereka membuat beragam 

alat alat untuk disesuaikan dengan kebutuhan mereka seiring dengan berubahnya 

kebutuhan tersebut manusia bercermin dari produk yang ada dan membuat 

perbaikan sehingga terbentuklah jenis produk yang baru. 
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Aktifitas perancangan yang paling penting adalah dihasilkanya deskripsi 

(teks / paragraf) ahir dan deskripsi ini harus dalam bentuk yang mudah dimengerti 

pada saat pembuatan produk, sehingga komunikasi yang banyak digunakan adalah 

gambar teknik dengan beragam mulai dari deskripsi yang umum seperti sketsa 

gambar susunan umum yang memberikan gambaran ikhtisar (inti) daripada 

produk tersebut, sampai dengan yang paling spesifik seperti bagian bagian dan 

rincian rincian yang memberikan intruksi yang seksama tentang bagaimana 

produk harus dibuat [4]. 

Oleh karena itu gambar teknik harus memberitahukan instruksi (perintah) 

yang seksama (teliti) dengan kemungkinan tidak salah dimengerti dengan yang 

seminimal mungkin, semua gambar teknik harus disesuaikan dengan aturan kode 

dan ketentuan yang mencakup aspek seperti bagaimana menggambarkan sebuah 

gambar teknik dengan pandangan yang berbeda dari produk, bagaimana 

menyatakan jenis material, dan bagaimana mengspesifikasikan dimensi dan 

belajar untuk membaca dan membuat gambar teknik. 

2.2. Konsep yang akan dibuat 

Konsep ini adalah konsep yang dibuat oleh perancang untuk merancang alat 

uji impak anak panah jatuh bebas, yaitu dimana perancang mengumpulkan data 

dengan melakukan beberapa kegiatan untuk mempermudahnya dalam melakukan 

perancangan, dengan menggunakan prosedur penelitian yaitu dengan melakukan 

pengumpulan data dari subjek yang meliputi wawancara dengan pelanggan, 

keluhan pelanggan dan kebutuhan pelanggan terhadap alat uji impak anak panah 

jatuh bebas yang akan dibuat, dan melakukan perbandingan alat uji impak test 
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yang akan dibuat dengan alat uji impak test yang sudah ada, sehingga dapat 

dipilihnya 3 pembuatan konsep perancangan alat uji dart drop impak test yaitu : 

Tabel 2.1.Konsep rancangan. 
No. Rancangan Konsep 1 Konsep 2 Konsep 3 

1. Bagian 
penahan 

Menggunakan 
Magnet 

Menggunakan 
Pin 

Menggunakan 
Karet 

2. Konsep Pilar 1 Pilar 
batang Slinder 

2 pilar batang 
persegi 

3 pilar 
menggunakan 
batang slinder 

3. Penggerak Manual Motor Hidrolik 
4. Controler Switch Sensor Bluetooth 
5. Jenis Dart Anak Panah Bola pejal Bola berongga 

 
Setelah membuat konsep, maka perancang akan memilih konsep mana yang 

akan digunakan untuk merancang alat ujinya, dengan demikian akan 

mempermudahnya dalam melakukan perancangan karena sudah adanya data data 

yang dikumpulkan melalui prosedur opservasi maupun perbandingan dari produk 

yang sudah ada, prinsip kerja dan bentuk produk yang akan dikembangkan 

biasanya disajikan kedalam gambar berbentuk 3 dimensi dan disertai dengan 

uraian setiap komponen. Penyusunan konsep produk biasanya didahului dengan 

serangkaian analisis kebutuhan dan tingkat kepuasan pelanggan pada produk-

produk terdahulu, kemudian dikembangkan menjadi spesifikasi target 

pengembangan dan diakhiri dengan perancangan beberapa alternatif konsep 

produk kriteria perbandingan ini disusun berdasarkan data keinginan pengguna di 

mana keinginan ini dibagi menjadi keinginan yang harus dipenuhi dan keinginan 

yag lain yang disusun berasarkan prioritasnya untuk konsep produk yang 

dikembangkan atau dirancang dari hasil yang saya dapat saya memiliki persamaan 

untuk memilih konsep satu sebagai alat penilitian yang akan saya rancang. 
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a. Kuat dan tahan lama 

 Diharapkan produk akan dapat bertahan dalam waktu yang lama sehingga 

dapat mengurangi biaya perbaikan.   

b. Komponen yang digunakan tidak terlalu banyak  

 Diharapkan alat ini tidak terlalu banyak menggunakan komponen sehingga 

akan memudahkan perakitan, perawatan dan biaya pembuatan. 

c. Dimensi alat  

 Diharapkan Alat uji impak yang di rancang mempunyai ukuran yang tidak 

terlalu besar sehingga diperlukan tempat khusus untuk penyimpanannya. 

d. Biaya material murah 

 Biaya pembelian material untuk pembuatan Alat uji impak diharapkan 

seminimal mungkin. 

e. Biaya pembuatan murah  

Diharapkan biaya untuk memproduksi Alat uji impak ini seminimal 

mungkin. 

f. Ringan  

 Diharapkan Alat uji impak yang dibuat tidak terlalu berat sehingga tidak 

menyulitkan pengguna dalam pengoperasiannya. 

g. Pengoperasaian mudah  

Diharapkan pengoperasiannya semudah mungkin oleh pengguna. 

h. Perawatan mudah 

 Diharapkan perawatan mudah sehingga Alat uji impak agar alat tetap 

bekerja dengan baik. 
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2.3.  Analisa embodiment perancangan 

Analisa kontruksi rumus adalah menganalisa energi energi yang ada pada 

suatu kejadian yang disebabkan oleh kesengajaan, yang berhubungan dengan 

hukum hukum fisika yang dapat kita hitung energinya, yang sudah ditentukan. 

2.3.1.  Tiang pilar 

Pada alat uji impak anak panah jatuh bebas tiang pilar digunakan untuk 

pengunci lengan selenoidadan juga sebagai acuan jarak ketinggian jatuh anak 

panah, tiang pilar terbuat dari aluminium steel dengan bentuk slinder bulat, 

padasa saat pengujian spesimen ketinggian tiang pilar yang dipakai adalah h = 

1520 mm, pada saat melakukan percobaan pengujian dart impak seperti mengacu 

pada ASTM D 1709.[7].  

 

 

 

 

 

Gambar 2.1. Tiang pilar 

berikut adalah persamaan perhitungan energi yang ada pada tiang pilar: 

  
 

 
 ...............................................................................  ( Pers 2.1) 

Dimana. 

σ = Tegangan ( MPa ) 

F = Gaya normal (N) 
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A = Luas penampang (mm2) 

2.3.2.  Pladfon dasar 

Pladfon dasar adalah sebagai landasan bawah pada alat uji impak test, yang 

terbuat dari besi padu yang berbentuk persegi, pladfondasar juga digunakan 

sebagai tempat dudukan bantalan yang berbentuk bulat dan sebagai tempat 

dudukan bantalan dan tempat dudukan benda kerja yang akan diuji, benda kerja 

akan dijepit oleh dudukan safety shield dan sebagai tempat titik jatuh anak panah. 

Berikut gambar pladfon dasar dapat dilihat pada gambar 2.2. [10].  

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 2.2. Pladfon dasar. 

Untuk rumus perhitungan pada pladfon dasar bias kita lihat pada Gambar 

2.1. dimna rumus perhitungan untuk Tiang  dan pladfon dasar yaitu sama dengn 

menggunakn rumus seperti terlihat pada Gambar 2.1  

2.3.3.  Lengan Solenoid 

Lengan selenoida berfungsi sebagai penahan selenoida, yang terbuat dari 

bahan stainlees steel berbentuk persegi dimana lengan ini yang bersifat dapat di 
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naik turunkan sesuai jarak yang kita inginkan, berikut gambar lengan selenoida 

dapat dilihat pada gambar 2.3 [8].  

 

 

. 

 

 

 

 

 

Gambar 2.3. Lengan Solenoida 

 

2.4. Obsevasi data 

Observasi adalah teknik pengumpulan data yang dilakukan lewat 

pengamatan langsung, peneliti melakukan pengamatan di tempat terhadap objek 

penelitian untuk diamati menggunakan pancaindra. Peneliti diposisikan sebagai 

pengamat atau orang luar, dalam mengumpulkan data menggunakan observasi, 

peneliti dapat menggunakan catatan maupun rekaman.  

Teknik pengumpulan data tentu sangat ditentukan oleh metodologi 

penelitian yang diambil oleh peneliti. Apakah peneliti menggunakan metodologi 

penelitian jenis kuantitatif atau justru kualitatif.  
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2.4.1.  Teknik pengumpulan data kuantitatif 

Teknik pengumpulan data kuantitatif merupakan metode yang digunakan 

ketika penelitian menggunakan data bertipe numerik atau angka seperti data 

statistik, data total penjualan, dan lain sebagainya. 

2.4.2.  Teknik Pengumpulan Data Kualitatif 

Teknik pengumpulan data kualitatif adalah informasi yang diperoleh dari 

hasil penelitian yang tidak bisa diukur dengan angka ataupun ukuran lainnya yang 

bersifat pasti. 

2.5. Sambungan Baut 

Sistem sambungan dengan menggunakan Mur & Baut ini, termasuk 

sambungan yang dapat di buka tanpa merusak bagian yang di sambung serta alat 

penyambung itu sendiri sambungan baut banyak digunakan pada berbagai 

komponen mesin, sambungan baut juga bukan merupakan sambungan tetap 

melainkan dapat di bongkar pasang. gambar 2.7. [11]. 

 

 

 

 

 

Gambar 2.4.Sambungan baut. 

Baut merupakan alat sambung dengan batang bulat berulir yang salah satu 

ujungnya dibentuk kepala baut dan ujung lainnya dipasang mur atau pengunci. 

Dilapangan, baut juga dapat digunakan untuk konstruksi sambungan tetap, 
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sambungan bergerak, ataupun sambungan sementara yang dapat dilepas atau 

dibongkar kembali.  

Adapun keuntungan jika menggunakan sambungan baut, antara lain. 

a. Lebih mudah dalam pemasangan dan penyetelan sambungan di lapangan. 

b. Sambun gan baut dapat di bongkar pasang. 

c. Sambungan baut dapat digunakan untuk jumlah tebal baja lebih dari 4 

(empat) kali diameter baut. 

Berikut adalah persamaan rumus untuk menghitung sambungan pada baut: 

   
 
 

 .................................................................................... (Pers. 2.3) 

dimana 

   = Teganga Tarik (MPa) 

 F= Gaya normal (N) 

 A = Luas penampang (mm2) 

Dalam penggabungan penggabungan plat disatukan dengan alat pengencang 

yaitu baut,  Fungsi baut sebagai alat penyambungan atau pengikat komponen satu 

dengan lainnnya,agar menjadi satu kesatuan yang kokoh dan terbentuk sesuai 

dengan keinginan perancangnya. Teknik penyambungan dengan menggunakan 

baut dan mur relatif lebih aman, karena lebih mudah dipasang dan bongkar 

kembali apabila diperlukan untuk melakukan perawatan dan perbaikan namun 

penggunaan baut dan mur sebagai sambungan memiliki kekurangan yaitu 

kemungkinan terjadi pelonggaran ketika sambungan tersebut menerima beban 

dinamik saja,  
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2.6. Alat Uji Impak 

Untuk mengetahui sifat perpatahan,keuletan dan kegetasan suatu material, 

dapat dilakukan suatu pengujian yaitu dengan uji impak. Umumnya pengujian ini 

menggunakan benda uji yang bertakik. Berbagai jenis pengujian impak batang 

bertakik telah digunakan untuk menentukan kecenderungan bahan untuk bersifat 

getas. Dengan uji ini kita dapat mengetahui perbedaan sifat bahan yang tidak 

teramati dalam uji tarik. 

Hasil yang diperoleh dari pengujian tidak sekaligus memberikan besaran 

rancangan yang dibutuhkan, karena tidak mungkin mengukur komponen tegangan 

tiga sumbu pada takik. Para peneliti perpatahan getas logam telah menggunakan 

berbagai bentuk benda uji untuk pengujian impak bertakik. 

 Uji impak termasuk uji mekanik dinamis, dilihat dari cara pengujiannya 

yaitu dengan pemukulan secara tiba-tiba, suatu material yang mendapat beban 

statis seperti tarik, kekerasan, tekuk dan lain-lain, maka akan berbeda 

karakteristiknya jika kita bandingkan dengan material yang mendapat beban 

dinamis. Bila baja yang kualitasnya kurang baik atau perlakuan panasnya tidak 

sempurna, maka dengan pengujian statis semacam tarik, kekerasan dan lain-

lain,masih mendapatkan angka yang baik, tetapi bila diuji dengan pukulan secara 

tiba-tiba seperti uji impak, maka akan menunjukkan angka yang rendah. 

2.6.1.  Jenis Uji Impak 

a. Uji impak Charpi 

Prinsip kerja uji impak adalah memberi pembebanan dengan kecepatan 

tinggi sehingga terjadi penyerapan energy yang besar ketika beban yang 

menumbuk benda uji, penyerapan energy akan menyebabkan terjadinya kerusakan 
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materil berupa patah atau bengkok dengan mengacu pada jenis kerusakan yang 

terjadi maka kita dapat mendefenisikan ketahanan material tersebut. 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 2.5. Pengujian Charpy 

Pada metode charpy ayunan bandul datang dari arah belakang takik dengan 

pembebanan dilakukan dari arah punggung takik. Posisi benda uji Charpy pada 

alat uji ialah horizontal dan tidak dijepit. Pengujian impak berlangsung lebih cepat 

karena benda uji tidak perlu dijepit, sehingga metode Charpy pada satu material 

umumnya dilakukan pada berbagai temperatur sebagai upaya untuk mengetahui 

temperatur transis 

b. Izod 

metode Izod biasanya digunakan untuk menguji impak sampel berupa 

polimer atau komposit. Sedangkan dari segi alatnya, metode Charpy berukuran 

sangat besar dan jauh lebih berbahaya diban ding alat uji Izod,  

sementara alat uji Izod lebih bersahabat dan portable. [12]. 

 

 

 

 

Gambar 2.6. Pengujian izod 
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c. Uji Impak Anak Panah Jatuh Bebas 

Pada perancangan alat ini tujuan peneliti merancang alat uji impak anak 

panah jatuh bebas yaitu untuk mengukur kemampuan material dan menahan 

dampak tingkat tinggi resistansi yang dapat diperoleh dengan menghitung jumlah 

energi yang menyebabkan kegagalan uji specimen dan untuk menguji ketahanan 

benturan impak anak panah jatuh bebas sesuai dengan standar internasional. Alat 

uji yang akan dirancang pada penelitian ini adalah alat uji impak anak panah jatuh 

bebas yang mengacu pada standar ASTM D 1709 / ISO 7765-1 [5]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 2.7. Alat uji impak test 
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BAB 3 

METODOLOGI PENELITIAN 

3.1. Waktu dan Tempat 

3.1.1.  Waktu 

waktu yang direncanakan untuk penelitian analisis ini diperkirakan 3 bulan 

dapat dilihat pada tabel jadwal kegiatan 3.1. 

3.1.2.  Tempat 

Tempat perancangan alat uji impak anak panah jatuh bebas dilakukan di 

bengkel  CV. Malau Makmur Mandiri Jl. Mesjid No. 59, Medan Estated Percut 

Sei Tuan, Kab. Deli Serdang. 

Tabel 3.1 Jadwal kegiatan. 

No kegianatan                Tahun 2021 - 2022     
Jan Feb Mar Apr Mei Jun Jul Agu  Sep  Okt Nov Des 

1 studileteratur             
2 Melakukan 

survei dan 
pengumpulan 
data 

            

3 Pembuatan 
konsep 
perancangan 

            

4 Pembuatan 
sketsa 
perancangan 

            

5 Seminar 
proposal 

            

6 Analisis 
perancangan 

            

7 Seminar hasil             
8 Sidang 

proyek akhir 
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3.2. Alat dan Bahan yang digunakan  

Kebutuhan alat dan bahan yang digunakan dalam perancangan mesin uji 

impak anak panah jatuh bebas ini adalah sebagai berikut. 

3.2.1.  Peralatan 

Peralatan atau instrument yang digunakan peneliti berfungsi sebagai alat 

bantu dalam melakukan pembuatan gambar rancangan. 

a. Laptop 

Laptop adalah computer kecil  yang bias digunakan diatas pangkuan dan 

Flexible sehingga dalap dibawa dan dipakai dimanapun. 

Dengan bantuan aplikasi desain dan editing didalamnya anda dapat membuat 

desain poster dan desain lainya selain itu anda dapat melakukan editing pada foto 

gambar desain maupun video.   

 
Gambar 3.1 Laptop. 

b. Sofware AutoCAD 

AutoCAD adalah  Sofware atau perangkat lunak computer yang digunakan 

untuk menggambar sebuah objek, baik itu 2 dimensi ataupun 3 dimensi CAD  
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Sendiri Memiliki arti Computer Aided Design 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 3.2. Sofware AutoCad. 

 

c. Peralatan Gambar 

Peralatan gambar adalah tempat untuk menuangkan pemikiran atau 

imajinasi untuk menggambarkan sesuatu yang ingin digambarkan dengan 

menggunakan peralatan gambar 

 
Gambar 3.3. Peralatan Gambar. 
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3.2.2. Bahan 

a.  Kuesioner  

Kuesioner adalah instrument peneliti yang terdiri dari rangkaian pertanyaan 

yang bertujuan untuk mengumpulkan informasi dari responden. K                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

uesioner dapat diaanggap sebagai wawancara tertulis 
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b. Jurnal Atau buku 

Jurnal dan buku digunakan  sebagai refrensi dalam pembuatan gambar 

maupun dalam pembuatan laporan yang baik dengan bentuk Online ataupun cetak. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 3.4. Buku dan Jurnal perancangan 
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3.3. Diagram Alir Penelitian 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Tidak 

  ya  

 

        

 

 

 

Gambar. 3.4. Diagram alir penelitian. 

 

Mulai 

Study literatur 

Melakukan survei dan pengumpulan data 

Pembuatan seketsa perancanganngan 

Pemilihan alat dan bahan 

Validasi alat 
perancangan 

Kesimpulan 

Analisa data  

Selesai 

Melakukan perancangan 

Pembuatan konsep perancangan 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1.  Kesimpulan. 

 Dari hasil penelitian yang telah di lakukan maka didapat beberapa 

kesimpulan antara lain : 

5.1.1. Dari hasil survey yang di lakukan di peroleh responden memilih alat uji 

impak dengan beban anak panah 120 gram, dimana posisi alat kerjanya berda di 

atas meja, menggunakan magnet sebagai tempat melekat anak panah, memliki 

layar monitor sebagai komponen pendukungnya.  

5.1.2.  setelah melakukan tahapan pemilihan rancangan konsep uji impak, dipilih 

konsep yang ke-1, yaitu menggunakan 1 tiang pilar dan menggunakan Akrilik 

sebagai bahan pelindung anak panah. 

5.1.3.  Seperti terlihat pada tabel 4.4. peneliti memilih konsep 1, yang selanjutnya 

akan di kembangkan menjadi alat uji impak anak panah jatuh bebas. 

5.2. Saran 

 Perancangan alat uji impak anakpahan jatuh bebas ini masih jauh dari 

sempurna. oleh karena itu, untuk dapat menyempurnakan rancangan mesin ini 

perlu adanya pemikiran yang lebih jauh lagi dengan segala pertimbangannya. 

beberapa saran untuk langkah yang dapat membangun dan menyempurnakan 

mesin ini adalah sebagai berikut : 

a. Perlunya adanya penggerak agar mempermudah pada saat melakukan 

pengujjian. 

b. Biaya alat impak anak panah jatuh bebas ini masih terlalu mahal oleh karena 

itu diperlukan analisis lagi dalam pemilihan bahan yang lebih sesuai untuk
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mengurangi mahalnya biaya produksi sehingga didapatkan harga mesin yang 

lebimurah. 

c. Apabila peneliti menggunakan survey kuisioner dan survey wawancara 

dalam pengambilan data, diharapkan peneliti lebih memprioritaskan survey 

wawancara untuk mendapatkan data yang lebih optimal, karena dengan 

wawancara lebih dapat menjelaskan alternatif pilihan yang kita tawarkan. 
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