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Abstrak 

Sampah logam dan non-logam adalah salah satu sampah yang sulit didaur ulang, banyak 
nya sampah yang tercampur antara logam dan non-logam mempersulit untuk proses daur 
ulang, masalah yang banyak ditemukan dimasyarakat dan disebabkan rendahnya tingkat 
kesadaran manusia untuk membuang sampah pada tempat nya walaupun tempat sampah 
sudah dipisahkan akan tetapi ada saja sampah yang dibuang tidak pada tempatnya. Dengan 
teknologi yang modern saat ini maka tempat sampah otomatis pemilah logam dan non
logam ini dirancang untuk menjawab permasalahan yang terjadi dan membuat masyarakat 
untuk tidak harus menyentuh tutup tempat sampah jika ingin membuang sampah karena 
pandemi cvid-I 9 yang telah tersebar diberbagai tempat dan menular kepada manusia. 
Setelah membuang sampah makanan ataupun minuman kerap meninggalkan sisa makanan 
atupun minuman danjuga virus Covid-19 yangtelah muncul mengharuskan masyarakat 
untuk sering mencuci tangan jika melakukan sentuhan langsung dengan benda ataupun 
dengan manusia sehingga dirancang alat pencuci tangan otomatis tanpa menyentuh keran 
untuk menghidupkan airnya. Pembuatan alat ini dilakukan dengan survey lapangan 
terlebih dahulu dan dirancang dengan menggunakan NodeMCU dan cuci tangan otomatis, 
alat ini akan mendeteksi manusia yang ingin membuang sampah dan yang ingin mencuci 
tangan menggunakan sensor ultrasom'k dan akan secara otomatis mati ketika sensor telah 
mendeteksi tidak ada manusia, sehingga angka penyebaran Covid-19 dapat berkurang 
karena tidak melakukan kontak langsung. 

Kata kunci: Tempat sampah, NodeMCU, Covid·19 

Abstract 

Metal and non-metallic waste is one of the types of waste that is difficult to recycle, a lot 
of waste mixed between metal and non-metal makes it difficult for the recycling process, 
a problem that is often found in the community and is caused by the low level of human 
awareness to dispose of waste in its place even though the trash can has been separated but 
there is trash that is thrown out of place. With today's modem technology, this automatic 
trash can sorting metal and non-metal is designed to answer the problems that occur and 
make people not have to touch the lid of the trash if they want to dispose of garbage because 
of the COVID-19 pandemfo which has spread in various places and has spread to other 
people. man. After disposing of food or drink waste, they often leave leftovers of food or 
drink and also the Covid-19 virus that has emerged requires people to frequently wash 
their hands when making direct contact with objects or with humans, so an automatic 
handwashing device was designed without touching the faucet to turn on the water. The 
manufacture ofthis tool is carried out by conducting a field survey first and designed using 
NodeMCU and automatic hand washing, this tool will detect humans who want to dispose 
of garbage and who want to wash their hands using ultrasonic sensors and will 
automatically turn off when the sensor has detected no humans, so that The number of 
Covid-19 spreads can be reduced because there is no direct contact 

Keywords: Trash can, NodeMCU, Covid-19 
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PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Dizaman modern saat ini berbagai teknologi semakin ma ju dan berkembang pesat sehingga 
memudahkan manusia untulc melakukan pekerjaan dan membantu mangatasi masalah yang timbul 
dilingkungan masyarakat. Teknologi telah diterapkan diberbagai jenis pekerjaan seperti industri, 
militer, perekonomian, kesebatan,pertanian, dan berbagai jenis pekerjaan iainnya salah satunya 
adalah bidang kebersihan baik dirumah, kantor, perusahaan maupun instansi pemerintah. 

Untuk menciptakan lingkungan yang sehat maka hams terbebas dari pencemaran segala 
jenis sampah, baik sampah logam maupun non logam. Sarnpah adalah salah satu penyebab 
pencemaran lingkungan terbesar , kita dapat menemukan sampah diberbagai tempat baikdirumah 
dijalanan, ditempat wisata dan tempat umum lainnya, pembuangan sampab secara sembarangan 
meoimbulkan berbagai penyakit pada masyarakat. Masalah lainnya adalah masyarakat membuang 
sampah tidak pada tempat sampah yang sudah disedjakau babkan ketika tempat sampah sudah 
dipisal1kan antara tempat sampah logam dan non logam akan tet.api masih banyak ditemukan 
sampah yang tercampur dan terbuang tidak pada tempat yang sudah disediakant sehingga membuat 
petugas pembersih sampah butuh waktu lama dan masalah barn untuk mememisabkan sampah 
logam dan nonlogam yang tercampur dan mencemari lingkungan, sampah logam dan logam 
memiliki tingkat kesulitan berbeda dan butuh waktu yang lama untuk mendaur ulang maka sampah 
hams dipisabkan terkhusus untuk jumlah sampab yang besar. Salah satu penyebab utama adalah 
rendahnya tingkat kesadaran masyarakat untuk membuang sampah pada tempatnya yang sudah 
disediakan dan tempat sampal1 manual kurang menan1< masyarakat untuk membuang sampah baik 
anak-anak ataupun orang dewasa, dan dengan kemunculan virus Covid-19 membuat orang takut 
membuang sampah karena takut tertular dengan virus yang menempe] pada tempat sampah 
tersebut. 

Dan saat membuang sampah bungkus makanan ataupun minuman tidak jarang sisa-sisa 
makanan ataupun minuman yang menempel pada tangan , maka seiring dengan perkembangan 
teknoJogi maka diciptakan tempat sampah otomatis dan canggih, untuk mengatasi masalah 
tersebut maka penulis membuat alat, .. PERANCANGAN TEKNOLOGl MUL TIFUNGSl 
TEMPAT SAMPAH DENGAN KOMBINASI A.LAT CUCI TANGAN BERBASIS NodeMCU 
DALAM UP AY A MENEKAN PENYEBARAN VIRUS COVID-l 9"alat ini akan bekerja secara 
otomatis ketika mendeteksi orang maka tempat sampah secara otomatis terbuka dan cuci tangan 
otomatis, sehingga menarik masyarakat untuk membuang sampah pada tempatnya dan 
dikombinasi dengan alat pencuci tangan otomatis dan setelah membuang sampah segera mencuci 
tangan dan membantu mengurangi penyebaran virus Covid-19 ak.ibat virus yang menempeJ, 
masyarakat dapat segera mencuci tangan untuk mencegah tertular virus Covid-19. 
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1.2 Perumusan masalah 
Adapun mmusan masalah dalam penelitim ini adalah sebagai berikut : 
1. Bagaimana cara kerja tempat sampah otomatis 
2. Bagaimana cara kerja cuci tangan otomatis 
3. Bagaimana prinsip kerja tempat sampah otomatis memilah sampah logam dan non-logam 

1.3 Tujuan program kemanusiaan 
Adapun tujuan penelitian mi adalah sebagai berikut : 

1. Meujawab dan mengatasi masalah dimasyarakat dengan membuat alat tempat sampah 
pemilah logam dan non logam yang dikombinasi dengan cuci tangan otomatis untuk 
mencegah penyebaran Covid-19 

2. Mengembangkan dan meningkatkan minat, inovasi dan sosial mahasiswa untuk 
menyelesaikan masalah yang te.rjadi dilingkungan masyarakat 

3. Meningkatkan relasi serta kerjasama yang baik antara mahasiswa dengan masyarakat 
atauptm instansi pemerintah 

4. Menciptaka11 pengalaman barn dan melatih mahasiswa untuk bradaptasi dengan 
lingkungan baru 

5. Meningkatkan softskill mahasiswa untuk menghadapai perkembangan teknologi yang 
sangat cepat dan mampu menjawab tantangan masalah pada era revolusi 4 .0. 
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2.1 Sensor proximity 

BAB II 
TINJAUA.~ PUSTAKA 

Proximity Sensor atau sensor kedekatan induktif adalah sensor kedekatan yang digunakan 
untuk sensor kedekatan untuk mendeteksi keberadaan logam besi dan non-ferro.ini dapat 
digunakan untuk mendeteksi ada (ada atau tidak adanya benda logam), menghitung benda logam 
dan aplikasi posisi. Sensor induktif sering digunakan sebagai branti sakelar mekanis karena mereka 
dapat beroperasi pada kec-epatan yang lebih tinggi daripada sakelar mekanis normal. Sensor jarak 
indl!k'tif juga Iebih dapat diandaikan dan Iebih kuat . 

Sensor kedekatan induktif umumnya diproduksi dengan koil I inti ferit untuk menghasilkan 
medan elektromagnetik frekuensi tinggi. Output dari sensor proximity induktif ini dapat berupa 
analog a.tau digital. Versi analog dapat diaktitkan oleh tegangan (biasanya 0-1 OV DC) atau saat ini 
(4-20 mA). Jarak pengukuran bisa sampai 5 cm.Sementara versi digital biasanya hanya digunakan 
di sirkuit DC atau AC Kebanyakan s~nsor induktif digital dikonfigurasikan dengan output 
"NORA1AL Ol'l!.'N ", tetapi beberapa dengan output "NORMAL CLOSED". Sensor induktif ini 
sangat cocok untuk mendeteksi benda logam <la.lam mesin dan perangkat otomasi. 

/ 

2.2 NodeMCU ESP8266 versi 12E. 

NodeMCU adalah sebuah platform IoT yang bersifat opensource. Terdiri dari perangkat 
keras bernpa System On Chip ESP8266 dari ESP8266 buatan Esperessif System. NodeMCU bisa 
ctiana1ogikaan sebagai board arduino yang terkoneksi dengan ESP8622. NodeMCU te1ah me
package ESP8266 ke dalam sebuah board yang sudah terintergrasi dengan berbagai feature 
selayaknya microkontroler dan kapalitas ases terhadap wifi dan juga chip komunikasi yang berupa 
USB to serial. Sehingga dala pemograman hanya dibutuhkan kabel data USB. Karena Sumber 
utama dari NodeMCU adalah ESP8266 khusunya seri ESP-I 2 yang termasuk ESP-12E. Maka fitur 
- fitur yang dimiliki oleh NodeMCU akan lebih kurang sempa dengan ESP-12. Beberapa Fitur 
yang tersedia antara lain. 
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2.3 Sensor ultrasonik 

Gelombang ultrasonik merupakan gelombang yang umum digunakan untuk radar untuk 
mendeteksi keberadaan suatu benda dengan memperkirakan jarak antara sensor dan benda 
tersebut. sensor jarak yang umum digunakan dalam penggunaan untu.k mendeteksi jarak yaitu 
sensor ultrasonik. pengertian sensor ultrasonik adalah sebuah sensor yang berfungsi untuk 
mengubah besaran fisis (bunyi) menjadi besaran listrik dan sebaliknya. Cara kerja sensor ini 
didasarkan pada prinsip dari pantulan suatu gelombang suara sehingga dapat dipakai untuk 
menafSirkan eksistensi (jarak) suatu benda dengan frekuensi tertentu. Disebut sebagai sensor 
ultrasonik karena sensor ini menggunakan gelombang ultrasonik (bunyi ultrasonik). 

2.4 Motor servo MG995 

Motor servo ada1ah sebuah perangkat atau aktuator putar (motor) yang dirancang dengan 
sistem kontrol umpan balik loop tertutup (servo), sehingga dapat di set-up atau di atur untuk 
menentukan dan memastikan posisi sudut dari poros output motor. motor servo merupakan 
perangkat yang terdiri dari motor DC, serangkaian gear, rangkaian kontrol dau potensiometer. 
Serangkaian gear yang melekat pada poros motor DC akan memperlarnbat putaran poros dan 
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meningkatk.an torsi motor servo, sedangkan potensiometer dengan perubahan resistansinya saat 
motor berputar berfungsi sebagai penentu batas posisi putaran poros motor servo . . Motor servo 
biasa digunakan dalam aplikasi-aplikasi di industri, selain itu juga digunakan dalam berbagai 
aplikasi lain seperti pada mobil mainan radio kontrol, robot, pesawat, dan lain sebagainya. 

5 
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2.5 Pompa motor DC 

Pompa Air DC merupakan jenis pompa yang menggunakan motor de dan tegangan searah 

sebagai sumber tenaganya 

2.6 Relay 

Relay merupakan komponen elek'tronika berupa sak.lar atau switch elektrik yang 
dioperasikan secara listrik dan terdir.i dari 2 bagian utama yaitu Elektromagnet (coil) dan 
mekanikal (seperangkat kontak Saklar/Switch). Komponen elektronika ini menggunakan prinsip 
eiektromag:netik untuk menggerakan saklar sehingga dengan ams Iistrik yang kecil (low power) 
dapat menghantarkan listrik yang bertegangan lebih tinggi. 

2.7 Sensor proximity kapasitif 
Sensor proximity kapasitif yang sering disingkat penyebutannya dengan sensor kapasitif adalah 

komponen dari gololongan sensor yang dapat digunakan untuk mendeteksi keberadaan snatu objek 
tanpa memerlukan kontak fisik .. Alat ini bisa difungsikan sebagai saklar otomatis yang kondisi ON 
dan OFF nya dipengaruhi oleh ada tidaknya objek yang terdeteksi.Sensor kapasitif ini dapat 
mendeteksi berbagai jenis objek, baik itu metal maupun non~metal. Untuk bisa mengetahui kehadiran 
suatu objek, sensor ini rnelakukannya dengan memanfaatkan medan listrik. Pancaran med.an listrik 
!ersebut akan bereaksi ketika terkena suatu objek sehingga sensor kapasitif bisa tahu apabila ada 

! objek yang mendekatinya. 
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Komponen Sensor Kapasitif 

SOP 

Pen~rntt1ran ~<!tl:>lt1Yita-> ~eu o:<..")J 

I.ED lncli kat OJ 

komponen peny11sun sensor kapasitif 
Ada empat komponen utama yang menyusun sensor kapasit1t~ yaitu probe kapasitif, osilator, 
detektor level sinya dan potensiometer. Berikul penjelasan dan fungsi tiap-tiap bagian: 

a.)Probe Kapasitif 

Bagian ini berbentuk pipih layalmya piring, karena itu sebutan lain probe kapasitif adalah piring. Bagian ini 
berfungsi untuk memancarkan medan listrik. 

b.) Osilator 
Osilator akan menghasilkan sinyal yang dipancarkan oleh probe. Ketika tidak ada objek yang 
mendekati dan terdeteksi oleh sensor kapasitif maka kondisi frekuensi sinyal pada osilator akan 
lemah atau nonnal.Keti.ka suatu objek mendekat ke permukaan sensor kapasitif maka kondisi 
frekuensi sinyal osilator akan menguat, dan akan semakin melemah ketika objek menjauh. 

c )Detektor Level Sinyal 
Bagian ini akan mendeteksi penibahan sinyal osilator yang kemudian dikeluarkan sebagai output 

d. )Potensiometer 
Tingkat sensitivitas sensor kapasitif dapat disesuaikan, caranya dengan memutar potensiometcr yang 
umumnya berada di bagian belakang sensor kapasitif. Ketika potensiometer diputar ke kiri maka 
sensitivitas sensor kapasitif akan berkurang. Sedangkan ketika diputar ke kanan, sensitivitas sensor 
kapasitif aka11 bertambah. 
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Prinsip Kerja Sensor Proximity Kapas1t1f 

OFF O"K 
·--- ----' • :.'......D L.<l11 .. . t:....: : 

: -..i.: ,:yn:1 . 

: : .;: .J.. 
: ______ J P~--.J~~Li.. :.l:-t •'b: . .:~: 

f , ll_;.\l .l.~.1t : ... 

P 1...-n C .... -t .c:l..,, Lu t (')t.J:· c; i . 

Sensor mengalirkan tegangan ke beban saat mendeteksi adanya obJek 
Cara kei:ja sensor kapasitif jni bekerja seperti saklar pada umumnya. Unruk: dapai bekerja, Sensor 
kapasitif memb11ruhkan sumber tega11ga.n V(i·) dan V(-) (10-50VDC). Ketika ada objek yan.g 
mendetekati permukaan sensor kapasitif hingga jarak Ornm ·- 8nm1, LED indikator menyala dan 
sensor kapasitif akan menghasi1kan tegangan di Vout. 

Jenis-Jenis Sensor Kapasitif 

Ada duajenis sensor proximity kapasitif, yaitu tipe PNP dan Nl'N. keduanyajuga memi1iki dua tipe 
lagi yaitu normally open (N.0) dan Normally Close (N.C). Jika kamu bingung, silakan s.imak berikut 
pen.ielasan dari kedua jenis sensor kapasitif tersebut: 

lJSensor Kapasitif PNP 

Cohlat 
+ V ( l 0·30VDC) 

8 P NP ro 
E 
ro .., 

H1tam :) 
:!: Vout 
:> 
~ 10 kQ ,_ 
(.[) Be ban 

Biru 
- \! 
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Konfigurasi rangkaian sensor proximity kapasitif PJ\TP dengan beban 
Jeuis ini menggunakan tipe pengoperasian atau pemasaugan beban dengan kondisi aktif high. Di 
mana bebang akan mati ketika diberi logika low (0) dan hidup jika diberi logika high (1). 

Cara kerja sensor kapasitif PNP: 

• Ketika sensor kapasitif diberi sumber tegangan V( +) maka arus akan mengalir ke kaki emitter 
(E) transistor PNP dan menuju sirkuit utama. 

• Jika tidak ada output tegangan dari pendeteksi objek sensor kapasitif, maka tidak ada arus 
yang mengalir di kaki Basis (B) transistor PNP. Artinya, transistor berada di kondisi tidak 
aktif (OFF), di mana arus tidak mengalir menuju kakj Collector (C), sehingga tidak ada juga 
arus yang mengalir menuju tegangan luaran (Vout). 

• Ketika pendeteksi objek sensor mengalirkan ams ke kaki Basis (B) transistor PNP maka 
transistor akan aktif (ON), arus pun mengalir menuju Collector (C) dan lanjut mengalir ke 
tegangan luaran (Vout) menuju beban, seh:ingga beban mendapat tegangan. 

2.)Sensor Kapasitif NPN 
Cokla t 
·----·-·--- ---·-0 + V ("': 0 - 30VDC) 

10 kn 

Konfigurasi rangkaian sensor proximity kapasitif NPN dengan beban 
Jenis ini menggunakan tipe pengoperasian atau pemasangan beban dengan kondisi aktifLow. Di 
mana beban akan mati ketika diberi logika High (l) dan hidup jika diberi Iogika Low (0). 

Cara kerja sensor kapas.itif NPN: 

• Ketika sensor kapasitif diberi sumber tegangan V (+), arus akan langsung mengalir ke 
beban dan lanjut menuju sirkuit utama. 

.. Jika output pendeteksi objek sensor tidak memberikan ams pada kak.i Basis (B) maka 
transistor tidak akan aktif clan tidak ada arus yang mengalir menuju kaki Collector (C) dan 
Emitter (E). sehingga tidak adajuga arus yang mengalir menuju tegangan luaran (Vout). 

• Ketika Basis (B) transistor NPN mendapatkan arus dari output sensor, transistor akau aktif 
(ON) dan arus akan mengalir menuju Collector (C) yang kemudian mengalir menuju 
tegangan luaran (Vout). Aliran tersebut terns mengalir hingga menuju beban. 
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I 
I 

3.l Diagram alir kegiatan 

BA.Bill 
METODE PENELl11A..'\ 

Berdasarkan flowchat in1 peneliti melakukan proses perancangan teknologi multifungsi 
tempat sampah dengan kombiuasi alat cuci tangan berbasis NodeMCU dalam upaya menekan 
penyebaran virus covid-19. 

Mulai 

Menetukan 
Terna 

Analisa 
Kebutuhan 

Batasan ivfasalah 

Studi Literatur 

Membuat 
Konsep 

Analiasa 
Rancangan A wal 

TTDAK 

Dapat 
Dimanfaatkan 

Membuat Rancangan 
Akhfr 

YA 

( 

. I 

( 

i 
Komponen 

Pembuatan 
A lat 

Tes A.lat 

Alat Bekerja 

Analisa Alat 

Pengambi1an 
Data 

Kesimpulan 

Selesai 

) 

TlDAK 

c::::::>- Analisa Kesalahan 

YA 
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3.2 Diagram Blok 

Sensor Ultrasonik l ¢ 
Tempat Sampah 

¢( Motor Servo 1 ) 
Otomatis 

¢( ) Sensor Proximity + ¢ Motor Servo 2 
Kapasitif 

U Kombinasi 

Sensor Ultrasonik 2 Alat Cuci Tangan ¢( Saklar + Pompa ) Otomatis 
~ 

3.3 Diagram alat 

I --
3.4 Baban. dan alat 

Tabel 4.l.l Bahan 
No Nama Bahan Jumlah 1 Barga 

11 
12 2 
13 

l 14 
I 15 2 
1. l~ ._ _ ___ ______ SesuaiJ~~~~~baan __ i _ _ _ ___, 

} } 
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Tabel 4.1.2 Alai 

! No I 
11 s ld 

Nama Alat Jumlah I Harga. 

i 0 er , p. { 1 !R. 75 000 
12 ! Timah Sesuai kebutuhan iRP. 1s.ooo J 

! 
3 Penyedot fan.ah 1 Rp. 30 .000 ! 

l 

5 Selang 1 Rp. 30.000 l 
! 6 Jeregen I I [Rp. 55 .. 000 l 

i 

)7 Washtafel ! 1 j:p. 165.000 J i 
I I l "· ! 
1 8 Relay 1 !Rp. ~0.000 

! 9 Triplek Sesuai kebutuhan p. 70.000 
l!Q __ Q~gaji_ __ _ _______ ...__ 1 . 35.000 I 
pl._~,!ll~tester ·- _J= __jRp. 80:000-··~J 
1 11 palu I tR.p.45.000 i 

!-i-~-----+L~!--;-~---~-;-__ -__ -_-__ -_ - ---··----··--_ __t_- ·,1--_- __ -__ -__ -___ -l-... ---.----_-I~!--] 

3.5 Jadwal pelaksanaan kegiatan 

No J Deskripsi 
j kegiaran 
! 

I 1 Studi 
i dan survey 
I. lapangan 
I 
~ P.erancangan 
I ~ I ~IStem 
13 
! 4 
I 

r 

Realisasi sistem 
Ujicoba 

[ 5 Analisa data 

2021/2022 

november Desember 

I 
_,,.,i_,,,....,..,..,...,..,......,.,..,,;--------+ 

i 
I 
l 

I 
- ----j 
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4.1 Hasil Observasi Penelitian 

BAB IV 
HA.SIL PENELITIAN 

Basil observasi penelitian merupakan suatu data yang menjelaskan hasil uji coba ,pengamatan 
seberapa persen tingkat keberhasilan objek peneiitian dan pencatatan sistemastik terhadap reaksi 
yang terjadi pada objek penelitian. 

1. Basil Uji Coba 
a.Awal-selesai 
b.Tingkat Keberhasilan 
Dari basil uji coba yang sudah dilakukan , alat ini dapat berfungsi de11ga11 baik. 
c.bagian kesulitan dalam merangkai objek 
Bagian kesulitannya adalah pada saat merangkit bagian Motor Servo dan penyesuaian program agar 
dapat berfungsi. 

2. Basil Pengamatan 
a.Keberhasilan sensor 
Pada tempat sampah otomatis dan alat cuci tangan otomatis tiap komponen sensor memiliki jarnk 
15 cm dan kecepatan mendeteksi pada tempat sampah otomatis 3 detik dan pada alat cuci tangan 
otomatis 1 detik. 
h.bagian kesulitan 
Bagian kesulita.nnya sama yaitu penyesuaian program agar herfungsi. 

3. pencatatan sistematika 
a.reaksi dari sensor 
Reaksi yang ditimbukan dari sensor : 

• Bagian alat cuci tangan,sensor akan bekerja pada saat tanga11 kita berada pada jarak 15 cm 
dari alat cuci tangan , maka air seketika akan kehtar, apabila sensor tidak lagi mendeteksi 
maka air akan berhenti. 

• -Bagian T empat Sampah,sensor akan bekerja pada saat tubuh kita berada pada jarak 15 cm 
dari tempat sampah,maka tutup dari tempat sampah seketika akan membuka,apabila sensor 
tidak lagi mendeteksi maka tutup tampat sampah akan menutup dengan sendirinya. 

Pada peneliti sebelumya mendapatkan kesulitan yang sama yaitu pen.yusunan dalam bahasa program 
agar setiap komponen dapat berfungsi dan bekerja dengan baik. 

14 
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5.1 Kesimpulan 

BABV 
PKNUTUP 

Berdasarkan basil penelitian tentaug rancangan tempat sampah dengan kombinasi alat cuci 
tangan otomatis menggunakan sensor ultrasonik yang telah dilakukan,maka dapat disimpulkan 
bahwa: 

1. Proses dari merancang alat ini menggunakan sensor ultrasonik mendeteksi tangan dan tubuh. 
Untuk di depan tempat sampah akan mendeteksi seseorang dalam waktu J detik kemudian 
data diproses oleh NodeMCU ESP8226 versi 12E untuk memutar motor servo da1arn 
membuka tutup tempat sampah. Tu.tup tempat sampah tetap terbuka selama sensor ultrasonik 
masih mendeteksi seseorang,dan akan menutup setelah sensor ultrasonik tidak mendeteksi 
seseorang di depan tempat sampah. sedangkan untuk alat cuci tangan mendeteksi tangan 
seseorang dalarn waktu 1 detik. Kemudian sensor uJtrasonik juga akan mendeteksi dan data 
di proses oleh NodeMCU ESP8226 versi 12E untuk mengaktifkan motor servo dan air akan 
seketika mengalir. Sistem kerja sensor tersebut sama halnya pada tempat sampah. 

2. Kinerja pada merancang alat ini menggunakan sensor u]trasonik yang bekerja dengan 
baik,dengan jarak pada masing-masing alat yaitu 15 cm. Namun dengan kecepatan yang 
berbeda. Pengujian kelayakan alat masuk ke dalarn kategori layak,desain alat seusai,kinerja 
alat baik dan berfungsi,kemudahan pengoperasian aiat dan manfaat alat bekerja dengan baik. 

5.2 Saran 

Setelah melakukan penelitian,perlu adanya pengembangan lebih lanjut untuk tempat sampah 
yang dikombinasi dengan alat cuci tangan otomatis menggunakan sensor ultrasonik yang telah 
dibuat,maka penulis menerima saran untuk meningkatkan kelayakan dari alat mutifungsi tempat 
sampah kombinasi dengan alat cuci tangan yang menggunakan NodeMCU ESP8226 versi 12E. 

15 
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