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BAB1
PENDAHULUAN

1.1 LATAR BELAKANG DAN OBYEKTI

Optimalisasi pada prinsip kerja turbin uap merupakan hal yang paling penting karena
dengan mengetahui optimalisasi pada turbin user dapat menghitung berapa kebutuhan steam pada
turbin untuk menghasilkan arus yang efisien sesuai kebutuhan yang diinginkan.Optimalisasi dari
turbin bisa di dapat dengan baik jika mesin mesin pada stasiun pabrik bekerja dengan baik_ karena
stasiun pada pabrik Séling berkaitan,turbin bisa dapat steam baik jika pembakaran pada boiler itu
baik,dan pembakaran pada boiler bisa bekerja dengan baik jika press cake bekerja dengan baik.

1.2 RUANG LINGKUP

Stasiun Stasiun yang terdapat pada pabrik kelapa PT. TUNGGAL MITRA PLANTATION,
yang dimaksud stasiun pada pabrik adalah tempat mesin mesin pada pabrik kelapa sawit dengan
fungsi yang berbeda,seperti (1) Stasiun loading ramp merupakan tempat pertama dalam proses
pengolahan buah sawit,(2)Stasiun perebusan atau sering juga di sebut dengan sterilisasi,di
perebusan ini menggunakan steam,(3)Stasiun thresing di sini buah sawit akan di pisahkan dari
tandanan utuh nya menjadi butir-butir atau biasa di sebut berondol an.(4)Stasiun Empty bunch
pada stasiun tandanan buah akan di kirim kemobil pengankut untuk di bawa kelahan sawit,dan
ada yang di jadi bahan bakar boiler,(5)Stasiun press stasiun ini buah yang sudah di pisad dari
tandanan nya akan di press untuk menghasilan minyak,(6)Stasiun kemnel pada stasiun ini untuk
pemisahan nut dengan kernel hasil dari stasiun press,(7)Coling pon/limbah stasiun adalah tempat
penampungan limbah kelapa sawit,(8)Stasiun water plant tretment plan pada stasiun ini untuk
pengolahan air yang baik yang di gunakan untuk kebutuhan pabrik,(9)Stasiun boiler pada stasiun
adalah proses pemanasan air untuk di menjadi steam(uap)stasiun power housePada stasiun
terdapat mesin pembangkit yang di gunakan pabrik untuk menghasilkan listrik,(10)Stasiun
storage pada stasiun ini tempat penampung minyak atau biasa di sebut sebagai cpo,(11)Stasiun
workshop biasa di sebut bengkel yang di dalam nya terdapat mesin bubut,bor dan lainnya yang
di gunakan untuk perbaikan pada pabrik. Pada penelitian ini penulis hanya membahas satu
stasiun saja,yaitu power house yang di dalam nya terdapat turbin vap yang di gunakan sebagai
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uap tinggi / tekanan uap diantara 88 — 224 bar,(c¢) Tekanan uap menengah / tekanan uap antara

10 — 88 bar,(d) Tekanan uap rendah / tekanan uap di bawah 10 bar. Berdasarkan pengaturan uap
masuk pada turbin, diantaranya (a) Konstan yang mengatur control valve / dengan cara ditrotle,
vang mana tekanan uap dari boiler digunakan untuk dapat memutar turbin yang diatur terhadap
valve utama / valve utama tidak akan terbuka secara penuh. Tetapi pengaturan putaran masin
dengan menggunakan control valve / gevenor valve.(b)Konstan dengan mengatur nozzle yang
mana tekanan uap dari boiler digunakan untuk dapat memutar turbin yang diatur terhadap control
valve gavenor valve hingga valve utama akan terbuka penuh.

Berdasarkan aliran uap, diantaranya (a) Turbin axial yang mana fluida kerja / uap yang
mengalir ke arah sejajar dengan sumbu turbin,(b) Turbin raqdial yang mana fluida kerja/ uap
yang mengalir ke arah tegak lurus pada sumbu turbin Berdasarkan pemakaian pada bidang
industry, diantaranya (a) Turbin stasioner dengan menggunakan tekanan konstan yang
digunakan terutama untuk dapat menggerakkan generator.(b)Turbin stasioner dengan
menggunakan tekanan bervariasi yang bayak dipakaiuntuk dapat menggerakkan pompa, fan,
blower dan lainnya,(c)Turbin tidak stationer dengan putar bervariasi turbin, jenis yang satu ini
banyak sekali dipakai di industry perkapalan Berdasarkan typenya, diantaranva (a)Single
casing, untuk turbin yang memiliki skala kecil yaitu blower fan, bfpt, generator yang memiliki
kapasitas kurang dari 50 MW dan lainnya.(b)Double casing, untuk turbin yang memiliki skala
kecil dengan generator diatas 50 MW Pada industry pabrik kelapa sawt, ketika melakukan
perebusan Tandan Buah Segar (TBS) diperlukan steam yang banyak sekitar 700 kg/ton TBS.
Jadi kapasitas sterilizer 60 ton/jam memerlukan steam 42ribu kg steam/jam. Maka itu pada
pabrik kelapa sawit menggunakan pembangkit listrik dengan siklus tertutup. Boilermemanaskan
air untuk dapat membangkitkan listrik dengan Turbin, lalu steam sisa dan turbin dapat
dimanfaatkan untuk proses sterilizer.sisa sterilizer tersebut dibbuang. Jadi, kebutuhan air

diperlukan sangat banyak. Pemakaian air yang normal di pabrik kelapas sawit yaitu [ m3/kg.
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BAB III
PENGUMPUALAN DATA

3.1 Pengoperasian Turbin Uap

Dalam pengporasian turbin ada beberapa hal yang harus di perhatikan oleh operator agar
turbin uap dapat beroperasi dengan baik supaya daya yang di butuhkan untuk perngopersaian
mesin- mesin pengolahan sawit dapat bekerja dengan optimal yakni:

3.1.1. Proses Pengejaan :

1) Peiksa log sheet dan perhatikan jika terdapat masalah pada shif sebelumnya
2 Periksa paras minyak paras minyak “Lubricant Thurbine”,
a. Top indicator: >60 % penuh

b. Bottom indicator : penuh
2) Periksa minyak lubricant “Governor Valve Contactor”
a. Level minyak : % penuh
3) Periksa semua “Valve Turbine” keseluruhan
4) Ubah “Steam Recovery Pressure Chart” dan “Boiler Pressure Chart™
5) Periksa semua “Foundation Bolts” jika longgar lapor kepada assisten

6) Periksa semua meter di “main switch board,volt meter,amperemeter,frequency

meter.kw meter,power factor meter dan kwh meter”
7) Periksa lantai kayu dan” Rubber Met” di depan “Main Switch Board™

8) Periksa diesel engine
a. level oli lubricant

b. level air radiator

3.1.2. Waktu Proses
1) Buka “Main Steam Separator By Pass Valve”, dapatkan isyarat dapatkan
“Operator Boiler” 2.Buka “Steam Separator By Pass Valve” no 2 dan

“Govrener Drain By-Pass Valve”
UNIVERSITAS MERAN:-AREA 2 “Nozzle Drain By Pass Valve” dan “Exhaunt Drain By

Document Accepted 29/12/22

© Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang 11

1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medgp Are#om (repository.uma.ac.id)29/12/22



Imam Wijaya Siagian - LKP Optimalisasi Turbin Uap di PT. Pabrik Kelapa Sawit....

UNIVERSITAS MEDAN AREA

© Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang

Document Accepted 29/12/22

1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Urﬂ%@@@ﬁm%@ﬁﬁ?ﬂry.uma.ac.id)29/12/22



Imam Wijaya Siagian - LKP Optimalisasi Turbin Uap di PT. Pabrik Kelapa Sawit....

UNIVERSITAS MEDAN AREA

© Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang

Document Accepted 29/12/22

1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan A%ea, (repository.uma.ac.id)29/12/22



Imam Wijaya Siagian - LKP Optimalisasi Turbin Uap di PT. Pabrik Kelapa Sawit....

UNIVERSITAS MEDAN AREA

© Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang

Document Accepted 29/12/22

1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Afga.oss From (repository.uma.ac.id)29/12/22



‘I{?imw a{;ﬁg |gnnel_lKj[={ tbmall Turb UapleT Pabrik Kelapa Sawit....

Dalam memperoleh data penulis mengamati secara lansung panel cotrol pada turbin uap
dan panel control yang ada di boiler dan dicatat. Yang bertujuan untuk mengetahui optimalisasi

Sfecifikasi Steam Comsumtion pada turbin uap shinko

Tabel 2.Data Turbin Tiap Jam

TAM KWH
12:00 762,949
13:00 762.924
14:00 762,943
15:00 762,873
16:00 762,923
17:00 762,836
18:00 | 762,898
19:00 762,825
20:00 762,912
21:00 762,882
22:00 762,932
23:00 762,889
00:01 762,834
00:02 762,877
00:03 762,932

Dari data table di atas dapat di simpulkan bahwa optimalisasi pada turbin uap di ketahui

secara matematis dengan penggunaan rumus sebagai berikut :

Muap

SCC =
PG

Keterangan :

Ss¢ = konsumsi uap spesifik
(kg/kWh) M uap = laju aliran
massa Uap (kg/h) PG = daya out

B AR SELER RGN AREA
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Diketahui :
nilai rata-rata dari steam flow = 21,45 bar
nilai rata-rata dari output generator = 762,839 kWh

maka konsumsi uapnya adalah 0,028 kg/kWh

jadi steam/uap yang di perlukan untuk turbin shinko dengan keluaran daya 762,839 kWh adalah
0,028 kg/lkWh dengan catatan ssc ini bisa saja berubah jika kebutuhan listrik pada pabrik
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Diketahui :

nilai rata-rata dan steam flow = 21,45 bar
nilai rata-rata dari output generator = 762,839 kWh

maka konsumsi uapnya adalah 0,028 kg/kWh

jadi steam/uap yang di perlukan untuk turbin shinko dengan keluaran daya 762,839 kWh adalah
0,028 kg/kWh dengan catatan ssc ini bisa saja berubah jika kebutuhan listrik pada pabrik
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BABYV
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1. Kesimpulan

Pada saat melakukan kerja praktek saya dapat mengetahui standart pengoperasian dari turbin
uap shinko di PT . Tunggal Mitra Plantation dan dapat mengetahui hal apa saja yang harus di
perhatika saat bekerja di pabrik kelapa sawit. Perlunya memakai savety saat bekerja karena guna
untuk mengurangi resiko kecelakaan saat bekerja,perlu nya komunikasi yang arus di lakukan

anatara sesasama pekerja untuk mengetahui hal apa yang harus dilakukan

5.2. Saran
Sebaiknya penambahan turbin bisa segera di laksanakan kareana sangat berguna untuk
menjadi spare kareana kemungkinan krsakan turbin saat beroperasi sehinggga proses tidak

berhenti.
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