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i6

dikelompokkan menjadi 4 bagian besar yaitu:

Daerah I : Bagian pembangkitan (Generation)

Daerah II : Bagian penyaluran (Transmission), bertegangan tinggi (High
Voltage,Extra High Voltage, Ultra High Voltage)

Daerah III : Bagian Distribusi Primer, bertegangan menengah.

Daerah IV . Di dalam bangunan pada beban/konsumen, Instalasi, bertegangan
rendah. Berdasarkan pembatasan-pembatasan tersebut, maka diketahui bahwa

porsi materi

Sistem Distribusi adalah Daerah III dan 1V, yang pada dasarnya dapat
dikelasifikasikan menurut beberapa cara, bergantung dari segi apa kelasifikasi itu
dibuat. Dengan demikian ruang lingkup Jaringan Distribusi adalah:

1. Saluran Khusus Tegangan Menengah (SKTM), terdiri dari: Kabel tanah,

indoor dan outdoor termination, batu bata, pasir dan lain-lain.

2. Gardu trafo, terdiri dari: Transformator, tiang, pondasi tiang, rangka tempat
trafo, L'V panel, pipa-pipa pelindung, Arrester, kabel-kabel, transformer band,
peralatan grounding, dan lain-lain.

3. Saluran Udara Tegangan Rendah (SUTR) dan Saluran Khusus Tegangan
Rendah (SKTR) terdiri dari: sama dengan perlengkapan/ material pada
SUTM dan SKTM. Yang membedakan hanya dimensinya.

2.2 Gardu Portal

Gardu portal adalah gardu listrik tipe terbuka (owidoor) yang memakai
konstruksi tiang/menara. Kedudukan transformator minimal3meter diatas permukaan
tanah dengan sistem proteksi dibagian atas dan Papan Hubung Bagi (PHB) tegangan
dibagian bawah untuk memudahkan kerja teknis dan pemeliharaan. Pada gardu
distribusi tipe portal transformator yang terpasang adalah trafo dengan daya < 250
kVA 3 fasa atau satu fasa. (Suhadi, dkk. 2008:36.).
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tegangan lebih yang diakibatkan oleh tegangan lebih external, arrester juga
melindungi peralatan yang diakibatkan oleh tegangan lebih internal seperti surja

hubung, selain itu arrester juga merupakan kunci dalam koordinasi isolasi suatu
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Menurut (Daryus A:2008) dalam bukunya manajemen pemeliharaan mesin

tujuan utama pemeliharaan dapat didefinisikan sebagai berikut.

a. Untuk mengurangi kerugian aset;

b. Untuk menjamin ketersediaan optimum peralatan yang dipasang untuk
produksi dan mendapatkan laba investasi maksimum yang mungkin;

¢. Untuk menjamin kesiapan operasional dari seluruh peralatan yang diperlukan
dalam keadaan darurat setiap waktu;

d. Untuk menjamin keselamatan orang yang menggunakan sarana tersebut.

Sedangkan menurut Sofyan Assauri, (2004) tujuan perwatan/pemeliharaan

yaitu:

a. Kemampuan produksi dapat memenuhi kebutuhan sesuai dengan rencana
produksi;

b. Menjaga kualitas pada tingkat vang tepat untuk memenuhi apa yang
dibutuhkan oleh produk itu sendiri dari kegiatan produksi yang tidak
terganggu;

¢. Untuk membantu mengurangi pemakaian dan penyimpangan vang di luar
batas dan menjaga modal yang diinvestasikan tersebut;

d. Untuk mencapai tingkat biaya pemeliharaan serendah mungkin dengan
melaksanakan kegiatan pemeliharaan secara efektif dan efisien;

¢. menghindari kegiatan pemeliharaan yang dapat membahayakan keselamatan
para pekerja;

f. Mengadakan suatu kerja sama yang erat dengan fungsi-fungsi utama lainnya

dari suatu perusahaan dalam rangka untuk mencapai tujuan utama.

Mengingat pentingnya diadakan perawatan Jaringan Tenaga Listrik terutama
Gardu portal sebagai penghubung antara Tegangan menengah ke konsumen.Untuk
melaksanakan pemeliharaan yang baik perlu diperhatikan hal-hal sebagai berikut:
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Gangguan Eksternal , merupakan gangguan yang disebabkan faktor luar

I. Gangguan Hubung Singkat pada penyulang (feeder),rel, dan incoming feeder

ro

Pembebanan trafo yang tidak seimbang, melebihi dari kapasitas 80% kapasitas
daya trafo. Semakin besarnya kebutuhan listrik pada konsumen dan semakin
bertambahnya juga beban/ konsumen, menyebabkan trafo sebagai pemasok
energi listrik pada suatu jaringan tegangan rendah mengalami Over Load atau
beban lebih.Beban lebih yang terjadi seringkali secara perlahan dalam periode
waktu tertentu menimbulkan kerusakan pada trafo

(¥

Sistem pemeliharaan yang kurang tepat. Pemeliharaan yang tidak rutin dan
tidak terencana, metode yang salah dapat mengurangi keandalan trafo

4, Cuaca dan lokasi penempatan trafo. Cuaca yang buruk dapat mengakibatkan
berkurangnya keandalan trafo. salah satu contohnya bisa diakibatkan karena
adanya sambaran petir (Gelombang Surja), sambaran petir melalui sistem
transmisi dalam waktu singkat saja dapat berakibat fatal karena dapat

merambat ke gardu terdekat dimana trafo terpasang.

Adapun cara perlindungannya Terhadap trafo ketika terjadi gangguan adalah
dengan melelehkan fuse link, sehingga dapat memisahkan antara bagian yang sehat
dan vang terganggu. Sedangkan fuse link itu sendiri adalah elemen inti dari FCO
vang terletak di dalam fuse holder dan mempunyai titik lebur tertentu. Jika beban
jaringan sesudah FCO menyentuh titik lebur tersebut, maka fuse link akan meleleh
dan akan memisahkan jaringan sebelum FCO dengan jaringan sesudah FCO. Nilai
arus nominal yang dipakai dalam fuse link FCO ini adalah 5 Ampere. Gambar FCO
yang dipakai pada gardu portal ini dapat kita lihat pada Gambar 3.3 dibawah ini.
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[=)}
Lh

DayvaNominal Trafo

I Feo=
TeganganMenengah.~N3
Contoh, diambil
sample dari tabel
dengan kapasitas __ DayaNominal Trafo
trafo 50 kVA.

TeganganMenengah.N3

Maka, Kapastias

trafo : 50 kVA /.4
Tegangan menengah : 20 Kv=20.000 €
voltJenis trafo 3 fhase 0
Maka, sesuai rumus yang ada  : 1

50k¥V4 _ 50.000 VA4 co

I -
20 kV x 3
20,000 Vx+3

=1,5A

Maka, besar kapasistas fuse link yang harus digunakan Yaitu 1,5 A.
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9) Pada gardu portal yang berada di Kawasan Medan Industri dilakukan
pemeliharaan korektif berupa penggantian 2 buah FCO jenis keramik dengan
FCO jenis polimer karena FCO yang lama sudah usang dan sudah tidak layak
untuk dipakai lagi. Hal ini dilakukan untuk tetap menjaga keandalan sistem
pengaman pada gardu portal ini. FCO jenis polimer dipilih karena lebih

ringan dibandingkan dengan jenis keramik.
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