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Dalam paper ini memaparkan bagaimana limbah padat (cangkang
dan serat) pada pabrik kelapa sawit dapat digunakan untuk sumber
energi sebagai bahan bakar pada pembangkit listrik. Potensi jumlah
bahan bakar (cangkang dan serat) dan kebutuhan bahan bakar
boiler. Dari kapasitas turbin-generator yang dimanfaatkan untuk
keperluan proses minyak sawit dalam pabrik. Dari kajian ini
menyimpulkan bahwa limbah padat dari pabrik kelapa sawit jika
dimanfaatkan sebagai bahan bakar pembangkit listrik tenaga uap
dapat memenuhi kebutuhan energi listrik pada pabarik itu.
Kelebihan bahan bakar yang tersedia dapat juga dimanfaatkan
untuk kebutuhan energi listrik di luar kebutuhan pengolahan kelapa
sawit, misalnya untuk menyikapi kurangnya pasokan daya listrik
untuk masyarakat daripada PLN, juga dapat dipasarkan untuk
dijual pada pihak lain yang memerlukannya seperti untuk pupuk
dan lain sebagainya

Kata kunci : Limbah padat, Bahan Bakar, Pembangkit Listrik Tenaga
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Kebutuhan Persentase -
R ” Persentasi
Kegiatan Daya Listrik | terhadap jumlah Total (%)
{kw) kegiatan (%)
Jergo aban TES
S7as’un Penerimaan buah dan 2ersbusan 1706 16,910
STasiun Penebahan 9,186
STas/un Peneripaan 25,052 76,032
Srasiun Pemurnian minvak 24,843
S7a45'un Pengo'ahan b | . 24,009
Jumlah 1008,88 100,000
Sarana Yerndukunc
Stas/un Penyediaan energi 210862 66,224 =
= = 23,968
Qenyediaan AT 18742 33,776
Jumlah 318,04 100,000
Total 1326,82 100,000

Dari pengamatan dan perhitungan di atas dapat kita ketahui bahwa

kebutuhan daya listrik pada proses pengolahan kelapa sawit (PKS) di PT. Adei

Npom 1 sudah terpenuhi (cukup). Sedangkan kebutuhan daya listrik di luar

pengolahan kelapa sawit dapat dikatakan juga terpenuhi, sesuai dengan

kebutuhan listrik di luar pengolahan kelapa sawit untuk pabrik berkapasitas 60

ton TBS/jam.

UNIVERSITAS MEDAN AREA

© Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang

1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah

3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin UniXEE%FMﬁ@?Fe@B?&Ory.uma.ac.id)29/12/22

Document Accepted 29/12/22

16



Seniman Hati Hulu - LKP Pembangkit Listrik Tenaga Boileppée]é’ey@volahan....

PENUTUP

5.1. Kesimpulan
Dari hasil pengamatan, perhitungan dan analisis terhadap pemanfaatan limbah
padat pada penyedian energi listrik pada pabrik kelapa sawit di PT. Adei Npom |
vang telah dilakukan dalam penelitian ini dapat disimpulkan beberapa hal sebagai
berikut:
1. Pemanfaatkan Limbah Padat berupa ampas serabut (fiber) & cangkang (shell)
sebagai bahan bakar pada stasiun boiler schingga menghasilkan uap guna
pembangkitan tenaga listrik untuk menggerakkan mesin-mesin pabrik pada

proses pengolahan kelapa sawit.

!\J

Kelebihan bahan bakar yang tersedia dapat juga dimanfaatkan untuk kebutuhan
energi listrik di luar kebutuhan pengolahan kelapa sawit. misalnya untuk

menyikapi kurangnya pasokan daya listrik untuk masyarakat daripada PLN.

5.2.  Saran

Dengan itu penulis menyadari bahwa terdapat banyak kekurangan dalam
penelitian ini. Untuk penelitian selanjuinya sebaiknya memperlama durasi
penelitian agar dapat mengetahui nilai estimasi, nilai real. dan nilai setelah
manajemen energi sehingga di tahun berikutnya dapat diperoleh nilai kemungkinan

penghematan energi vang lebih baik lagi.
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tidak menggunakan sistem grate. Cangkang dan serabut ini dalam
penggunaannya menggunakan 25% cangkang dan serabut 75%, hal ini
dikarenakan spesifikasi boiler. Bila penggunaannya tidak sesuai maka akan
merusak grate-nya. Setelah dari pembakaran cangkang dan serabut akan
memanaskan air sehingga menghasilkan uap. Uap yang bertekanan tinggi dari
boiler (20 kg.-"cm2 280 CO) mengalir melalul nozzle yang sekalius mengurangi
tekanan vap sampai menjadi bertekanan (19 kg/’cm2 260 C") diatur dengan
efisiensi 85%. Poros turbin berputar dengan kecepatan yang cukup tinggi
direduksi kecepatan putarnya oleh reduction gear yang dipasang antara turbin
dan generator sehingga diperoleh sinkronissi kecepatan antara turbin dan
generator. Dan karena generator berputar maka akan menimbulkan medan

magnet listrik sehingga akan membangkitkan tenaga listrik.
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METODE PENELITIAN

3.1. Limbah Kelapa Sawit
Proses pengolahan Tandan Buah Segar kelapa sawit menjadi Crude Palm
Oil ( CPO ) akan menghasilkan limbah padat dan limbah cair, untuk limbah
padat berupa cangkang dan serat dapat digunakan sebagai bahan bakar boiler
dari 100% TBS menghasilkan produk utama berupa ( CPO) dan inti kelpa sawit
(kernel)serta produk limbah padat berupa cangkaang (shell), serat (fiber) dan
tandan kosong (empety bunch).

Jumlah kandung yang dapat di hasilkan dapat dilihat pada gambar 3.1. berikut.

TBS
100%
v
v
Cangkang
Minyak 5-99%
20-25% -
- Y Serat
Intl (keme]) 12‘_ 1 4%
4-6% e
Tandan Kosong
20-22%

Gambar 3.1. prduk pengolahan Tandan Buah Segar Kelapa Sawit.

Adapun jenis limbah padat yang dapat digunakan pada boiler yaitu:

+  Cangkang (shell), merupakan limbah dihasilkan dari proses pemrosesan
kernel inti sawit dengan bentuk seperti tempurung kelapa namun berbentuk
kecil. Setiap pengolahan 1 ton TBS menghasilkan 50 - 90 kg atau 5 -9 %
dari hasil pengolahan TBS per ton. Adapun bentuk dari cangkang kelapa
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Seniman Hatl Ul e VARe dihasi KA ABer juniahaya lebih kecil dari yang dihasilkan
oleh cangkang. Disamping itu pembakaran fiber lebih cepat habis menjadi abu
jika dibandingkan dengan cangkang, pemakaian fiber yang berlebihan akan
berdampak buruk karena dapat berdampak buruk pada proses perambatan panas
pada pipa water wall, akibat abu hasil pembakaran berterbangan dalam ruang
dapur dan dapat menutupi pipa water wall. Adapun alasan mengapa fiber dan
cangkang digunakan sebagai bahan bakar adalah:

1. Bahan bakar cangkang dan fiber cukup tersedia dan mudah di proleh di

pabrik.

(R

Nilai kalor bahan bakar memenuhi persyaratan untuk menghasilkan panas

yang dibutuhkan .

L' ]

Sisa pembakaran bahan bakar dapat digunakan sebagai pupuk untuk
tanaman kelapa sawit,
Untuk mendapatkan pembakaran yang sempurna di dalam ketel maka diperlukan
beberapa syarat yaitu:
1. Perbandingan pemakaian bahan bakar (cangkang dan fiber) harus sesuai.
2. Udara yang dipakai harus mencukupi.
3. Waktu yang diperlukan untuk proses pembakaran harus sesuai.
4. Panas yang cukup untuk memulai pembakaran
3.2. Nilai Kalori
Nilai kalori adalah banyaknya energi panas yang diperoleh dari hasil

pembakaran bahan bakar. Nilai kalori ini dibagi menjadi dua yaitu:
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London, Singapura dan Kuala Lumpur. Daftar di bursa transfer Singapura
berakhir pada 1 Januari 1990 sesuai dengan kebijakkan nasional. Karena
volume perdagangan saham diabaikan KLK di London Stock Exchnge, KLK
menarik pencatatan pada Bursa efek London pada tanggal 1 Mei 2005. Kuala
Lumpur Kepong Berhand merupakan sebuah perusahaan yang di dirikan di
Malaysia dengan memperkerjakan karyawan mencapai lebih 25.000 karyawan
di seluruh dunia. Operasi Perusahaan di mulai segagai perkebunan lebih dari 10
tahun yang lalu, perkebunan dengan komoditas utama kelapa sawit dan karet
sbagai inti kegiatan usaha. Grup Kuala Lumpur Kepong memiliki lahan
perkebunan lebih dari 250.000 hektar di Malaysia yang terletak di simenanjung
dan sabah serta di Indonesia terletak di Belitung, sumatra, Kalimantan. Sejak
1990-an. Grup Perusahaan ini juga telah melakukan diverifikasi ke sumber daya
berbasis manufaktur (olekimia, derivatif dan khusus kimia) pengembangan
properti danritel (produk perawatan pribadi, perlengkapan mandi dan makanan
khusus) dengan operasional dan kehadiran seluruh dunia ritel. Pada tahun 1906
Kuala Lumpur Karet persoroan Terbatas (KLR) mendirikan kantor pusat di
London untuk mengawasi 600 hektar karet dan kopi di tanam di malaya.
Sahamnya tercatat di Stock Bursa London pada tahun 1907. Sebagai akibat dari
akuisisi perkebunan karet kepong . Pada tahun 1960-an perkebunan meningkat
menjadi 30.000 hektar dengan karet dan kelapa sawit sebagai tanaman utama.
Sejak tahun 1970 perusahaan memulai sebuah Sema Rekontruksi untuk
mentransfer usaha dan aset untuk suatu perusahaan yang didirikan di Malaysia.
Kuala Lumpur Kepong Behind (KLK) didirikan pada tanggal 6 Juli 1973 untuk
mengambil alih semua aset dan kewajiban KLKA. Selanjutnya sahammtersebut
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telah di catatkan pada KLK pada bursa saaham London, Singapura dan Kuala

Lumpur. Daftar Grup KLK di perluas usaha perkebunan lebih dari 250.000

hektar. KLR berubah nama Kuala Lumpur Kepong Amalgamated ( KLKA)

pada tahun 1960. Setelah skema restrukasi yang di perkuasai oleh ketua Pendiri

KLK mengambil alih aset dan kewajiban KLKA. Sementara perkebunan telah

menjadi bisnis inti Grup sejak berdirinya, KLK telah terintergrasi secara vertikal

operasi bisnis pada tahun 1990-an untuk meminimkan dampak fruktasi harga

komoditas dan untuk menambah nilai produk berbasis sumber daya.

2.2,  Struktur Organisasi PT. Adei NPOM 1

. General Manager

. Group Manager

. Sr. Manager KNB 1
. Sr. Maneger KNB 2
. Sr. Maneger KNT 1
. Sr. Maneger KNT 2
. Maneger Divisi 1

. Maneger Divisi 2

. Maneger Divisi 3

. Maneger Divisi 4

. Maneger Divisi 5

. Maneger Divisi 6

. Maneger Divisi 7
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2.3. Sistem Produksi PT. Adei
Pengolahan kelapa sawit merupakan salah satu faktor yang menentukan
keberhasilan usaha perkebunan kelapa sawit. Kualitas produk pada pengolahan
kelapa sawit sangat berpengaruh terhadap rendement yang di hasilkan. Proses
pengolahan tandan buah segar (TBS) menjadi crude palm oil dan palm kernel
memiliki banyak tahapan proses pengolahan kelapa sawit di bagi menjadi

beberapa stasiun dan tahapan yaitu sebagai berikut :

[T}

Stasiun penerimaan buah (fruit reception station)

2. Stasiun perebusan (sterilizing station)

a3

Stasiun penebahan (station threshing)
4. Stasiun pengempeaan (pressing station)
5. Stasiun pemurnian (clarification station)

6. Stasiun pengolahan inti (kernel recovery station)
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Berdasarkan uraian dari latar belakang diatas dapat dirumuskan permasalahan
sebagai berikut :
1. Pemanfaatan limbah sebagai bahan bakar Boiler

2. Boiler sebagai pembangkit tenaga listrik.

1.3. Tujuan Penelitian

Tujuan dilakukan penelitian ini adalah untuk :

1. Yang menjadi tujuan dalam penulisan laporan kerja praktek ini adalah
untuk lebih mengerti tentang Pembangkit Listrik Tenaga Boiler Pada

Pengolahan Pabrik Kelapa Sawit.

1.4.  Batasan Masalah
Permasalahan tentang “Pembangkit Listrik Tenaga Boiler Pada

pemgolahan™ yaitu sebagai berikut:

a. Kebutuhan Tenaga Boiler Pada Pengolahan.

1.5. Metode Penelitian

Metode penelitian yang dilakukan penulis dalam penyusunan laporan ini

adalah sebagai berikut:

a. Data-data studi kepustakaan yang penulis dapatkan dari literatur dan
sumber tertulis lainnya baik dari dalam perusahaan, buku
perpustakaan, laporan atau jurnal penulisan yang pernah dibuat
maupun dari media internet yang terkait dengan topic penulisan

laporan kerja praktek ini.
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b. Pengamatan dan wawancara langsung dengan Operator dan Teknisi

Kelistrikan Pabrik PT. Adei Npom 1.

1.6. Waktu Dan Tempat Pelaksanaan
Penelitian ini dilaksanakan di Pabrik Kelapa Sawit PT.Adei Npom 1,
Waktu Penelitian selama satu bulan yaitu pada tanggal 25 Agustus -24

September 2020.

UNIVERSITAS MEDAN AREA

© Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang

Document Accepted 29/12/22

1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber 3
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin UniveggitasMsdan éE%sitory.uma.ac.id]29/12/22



Seniman Hati Hulu - LKP Pembangkit Listrik Tenaga Boiler pada Pengolahan....

UNIVERSITAS MEDAN AREA

© Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang

Document Accepted 29/12/22

1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan g (repository.uma.ac.id)29/12/22



Seniman Hati Hulu - LK P Pembangkit Listri € efada Boi B B Gendaddh A R

Puji dan Syukur penulis panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Esa, vang
senantiasa melimpahkan rahmat Nya kepada penulis sehingga penulis dapat
melaksanakan Kerja Praktek (KP) serta dapat menyelesaikan laporannya
dengan lancar dan tanpa adanya halangan.

Laporan kerja praktek ini disusun berdasarkan kegiatan yang dilakukan
pada saat.dilapangan vakni di PKS PT. Adei NPOM 1, yang beralamat di Desa
Telayap Kec.Kuras Kab. Pelalawan, Pekanbaru dimulai dari tanggal 25
agustus 2020 s/d 24 september 2020.

Kerja praktek ini merupakan syarat wajib yang harus dipenuhi dalam
Program Studi Teknik Elektro, selain untuk memenuhi persyaratan program
studi yang penulis tempuh, kerja praktik ini juga banyak memberikan manfaat
kepada penulis baik dari segi akademis maupun untuk pelajaran yang tidak
didapatkan penulis pada saat berada di bangku kuliah.

Pada kesempatan kali ini juga penulis mengucapkan terimakasih yang
sebesarbesarnya atas segala bantuan yang telah diberikan kepada penulis dalam
menyusun dan menyelesaikan laporan kerja praktik ini, terutama kepada:

1. Orang tua yang telah memberi dukungan kepada penulis.

2. lbu Dr.Ir.Dina Maizana, M.T, selaku Dekan Fakuktas Teknik
Universitas Medan Area.

3. Ibu Syarifah Muthia Putri, ST, MT, selaku ketua Jurusan Teknik
Elektro Universitas Medan Area.

4, Bapak Ir. Zulfikli Bahri, MT, selaku dosen pembimbing kerja praktek

jurusan Teknik Elektro Universitas Medan Area.

UNIVERSITAS MEDAN AREA

© Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang

Document Accepted 29/12/22

1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber v
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Univegsitas Mﬂﬁr{é&ﬁ?sitory.uma.ac.idﬂ9/12/22



Seniman Hati Kulu Pt Repiangit S THAAP YR P EMIAd ¥ebutkan satu-persatu yang telah
memberikan banyak ilmu kepada penulis.
6. Teman-teman kelompok kerja praktek yang telah berjuang bersama-
sama menyelesaikan kerja praktek di PKS PT. Adei NPOM 1.
7. Takluput juga para operator di Pabrik PT. PKS PT. Adeit NPOM 1
Apabila nantinya terdapat kekeliruan dalam penulisan laporan kerja
praktik ini-penulis mengharapkan kritik dan sarannya.
Akhir kata semoga laporan kerja praktek ini dapat memberikan banyak

manfaat untuk kita semua.

Atas bantuan, bimbingan dan fasilitas yang telah diberikan kepada
penulis. Penulis mengharapkan didalam penyusunan laporan ini kritik dan
saran yang sifatnya membangun sangat penulis harapkan demi
kesempurnaan laporan ini. Akhirnya penulis berharap semoga Tuhan Yang
Maha Esa membalas semua kebaikan dan bantuan yang telah diberikan
kepada penulis, Semoga laporan kerja praktek ini dapat berguna bagi

penulis dan pembaca yang memerlukan- nya.

Medan, Oktober 2020

Seniman Hati Hulu

78120001
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PENDAHULUAN

1.1.  Latar Belakang

Pemanfaatan limbah padat yang berasal dari hasil proses industri minyak
sawit sebagai bahan bakar sangat baik demi memenuhi kebutuhan energi listrik
pada pabrik kelapa sawit (PKS). Pemanfaatannya dijadikan bahan bakar pada
boiler untuk menghasilkan energi uap untuk penggerak turbin-generator
sebagai pembangkit listrik. Salah satu PKS swasta yang melaksanakan proses
industri minyak sawit yaitu PT Adei Npom 1 yang berada di Desa Telayap
Kecamatan Kuras Kabupaten Pelalawan Pekanbaru Riau. Pada (PKS) PT. Adei
Npom 1 ini mengolah bahan baku kelapa sawit menjadi minyak mentah sawit
(CPO). Untuk mengolah kelapa sawit tersebut menggunakan boiler sebagai
pembangkit listrik tenaga uap (turbin-generator).Dalam proses pengolahan
kelapa sawit dibutuhkan daya listrik sebesar 641,14 kW/jam sedangkan daya
yang dihasilkan oleh setiap turbin uap tidak selamanya mencukupi dalam
pengolahan kelapa sawit dikarenakan produksi uap dari boiler tidak stabil
(kurang). Kekurangan daya tersebut disuplai dari genset. Dalam paper ini akan
memaparkan berapa konsumsi energi listrik pada proses pengolahan kelapa
sawit pada secbuah Pabrik Kelapa Sawit (PKS) dan berapa besar potensi energi
yang dapat dihasilkan dari limbah padat dari pengolahan kelapa sawit sebagai

bahan bakar pada pembangkit tenaga listrik pada PKS PT. Adei Npom 1.
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