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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 LATAR BELAKANG DAN OBYEKTIF

Sistem proteksi adalah suatu sistem pengamanan terhadap peralatan listrik, yang
diakibatkan adanya gangguan teknis, gangguan alam, kesalahan operasi, dan penyebab yang
lainnya. Sistem proteksi merupakan pengaman listrik pada sistem tenaga listrik yang terpasang
pada sistem distribusi tenaga listrik, transformator tenaga, transmisi tenaga listrik dan generator
listrik yang dipergunakan untuk mengamankan sistem tenaga listrik dari gangguan listrik atau

beban lebih, dengan cara memisahkan bagian sistem tenaga listrik yang terganggu.

Rele proteksi yang berada pada PLTU Pabrik Kelapa Sawit PTPN III Rambutan bekerja
mendeteksi gangguan yang terjadi pada sistem tenaga listrik dan mengirimkan sinyal ke Circuit
Breaker untuk membuka. Electronic trip unit (ETU) merupakan salah satu rele proteksi
overcurrent yang tersemat pada Air circuit breaker (ACB) di panel-panel produksi. ETU
bekerja seperti rele proteksi overcurrent pada umumnya namun ETU memiliki kemampuan
untuk membedakan 3 karakteristik gangguan overcurrent yaitu long, short, dan instant. Dari
ketiga karakteristik gangguan tersebut yang membedakan adalah rating arus dan juga waktu
delay untuk ACB membuka.

Generator merupakan suatu sistem yang menghasilkan tenaga listrik dengan masukan
tenaga mekanik. Jadi disini generator berfungsi untuk mengubah tenaga mekanik menjadi
tenaga listrik yang mempunyai prinsip kerja sebagai berikut:bilamana rotor diputar maka
belitan kawatnya akan memotong gaya-gaya magnit pada kutub magnit, sehingga terjadi
perbedaan tegangan, dengan dasar inilah timbullah arus listrik, arus melalui kabel’kawat yang
ke dua ujungnya dihubungkan dengan cincin geser. Pada cincin- cincin tersebut menggeser

sikat-sikat, sebagai terminal penghubung keluar.

Generator salah satu bagian tenaga listrik vang sangat vital dan mahal harganya
sehingga perlu mendapatkan perlindungan yang cukup handal terhadap gangguan yang terjadi
Hal ini perlu dilakukan secara otomatik dan selektif, schingga bagian dari instalasi yang tidak
terganggu dapat berfungsi dengan baik. Hal ini perlu dilakukan dengan berbagai pengaman,
dimana fungsi utama peralatan proteksi adalah melepaskan atau memisabkan peralatan yang

terganggu dari sistem keseluruhan guna memperkecil kerusakan yang dapat terjadi dan

1
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13. Stasiun Power Plant adalah stasiun tempat Turbin uap dan generator untuk bekerja
vang akan di suplai ke beberapa stasiun pengolahan.

14. Stasiun workshop biasa disebut bengkel yang didalamnya terdapat mesin bubut, bor
dan lainnya yang di gunakan untuk teknisi perbaikan pada pabrik.

Pada penelitian ini penulis hanya membahas satu stasiun saja, yaitu kamar mesin yang di
dalamnya terdapat turbin uap dan panel pengontrolan yang terdapat sistem proteksi , sebagai
sumber tenaga listrik dan juga pengaman alat listrik didalamnya yang sedang beroperasi.

1.3  TUJUAN

Adapun yang menjadi tujuan penulis adalah:

1.  Untuk mengetahui Sistem proteksi yang ada pada generator
2. Untuk mengetahui gejala yang sering timbul di sistem generator
3.  Untuk mengetahui nilai kapasitas Faktor Daya pada generator

14 METODOLOGI

Metode penelitian yang dilakukan dalam penulisan laporan ini adalah sebagai berikut:

1. Data data yang di dapatkan penulis dalam menulis laporan yaitu baik dan
perusahaan data tertulis dan jurmal-jurnal dari internet.
2. Pengamatan secara langsung didalam proses pengoperasian PLTU dan kamar

mesin.
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Macam generator berdasarkan tegangan yang dibangkitkan generator dibagi menjadi
2 yaitu :
a. Generator Arus Bolak-Balik (AC)
Generator arus bolak-balik yaitu generator dimana tegangan yang dihasilkan
(tegangan out put ) berupa tegangan bolak-balik.

b. Generator Arus Searah (DC)
Generator arus searah yaitu generator dimana tegangan yang dihasilkan

(tegangan out put) berupa tegangan searah, karena didalamnya terdapat sistem

penyearahan yang dilakukan bisa berupa oleh komutator atau menggunakan dioda.
2.2 Gangguan yang Sering Terjadi pada Generator

Gangguan adalah setiap kesalahan dalam suatu rangkaian yang menyebabkan
terganggunya aliran arus yang normal. Peristiwa terjadinya gangguan dalam sistem tenaga
listrik merupakan peristiwa vang umum terjadi, hal semacam ini biasanya dikenal dengan

kondisi abnormal. (Stevenson, 1994)

Kondisi abnormal yang sering muncul pada generator adalah sebagai berikut:
* Gangguan hubung singkat pada lilitan
o Hilangnya eksitasi / tidak mencukupi kapasitas dasar daya
* Terbebani lebih
¢ Kenaikan temperatur yang lebih besar daritemperatur normal (overheating)
e Berputar dengan putaran yang lebih besar dari putaran normal (over speed)

» Beroperasi dalam keadaan tidak seimbang dantidak sinkron,

2.3  Sistem Proteksi pada Generator

Generator merupakan salah satu bagian tenaga listrik yang sangat vital dan mahal
harganya schingga perlu mendapatkan perlindungan yang cukup handal terhadap gangguan
yang terjadi Bila terjadi suatu gangguan didalamrangkaian listrik, instalasi harus diamankan
dan bagian yang terganggu harus di pisahkan dalam waktu secepatnya, guna mencegah atau
memperkecil kerusakan yang dapat diakibatkan oleh gangguan itu. (Abdul Kadir, 1996).

Hal ini perlu dilakukan secara otomatik dan selektif, sehingga bagian dari instalasi
yang tidak terganggu dapat berfungsi dengan baik. Hal ini perlu dilakukan dengan berbagai

pengaman, dimana fungsi utama peralatan proteksi adalah melepaskan atau memisahkan
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pemasangannya. Fungsi MX adalah untuk membuka ACB/Open, pada saat diisi
tegangan, coil akan mendorong togle mekanik yang menekan sistim mekanik
OFF pada ACB sehingga ACB/MCCB akan OFF/Open. Pemasangan biasanya
pararel dengan tombol mekanik OFF pada ACB. Karena sistim kerja hanya
sesaat maka wiring cable harus dilewatkan dulu melalui Auxihary Contact NO
(terbuka/open contact pada saat CB Off/Open. Dan harus Contact pada saat ACB
pada posisi ON/Close

4. OF/SD = AUXILIARY CONTACT
Hanya berupa Switch ON/OFF NO (Normally Open/ kondisi normal
terbuka/lepas),NC (Normally Close/kondisi normal berhubungan/sambung), dan
C (Common/basis yang bisa dihubungkan dengan NO/NC) SDE = AUXILIARY
TRIP Sistim Operasi Pada prinsipnya sama dengan hanya saja Auxiliary jenis ini
hanya akan bekerga/ posisi switch berubah akibat terjadinva Trip
Overload/OverCurrent/Fault lainnya. Fungsi Auxiliary ini adalah untuk
memberikan proteksi tambahan agar bila terjadi Fault/ semacamnya maka motor
ACB/MCCB, MN MX_ XF akan secara automatis tidak dapat difungsikan kecuali
di reset secara manual atau melalui Remote Reset.

5. MCH=GEAR MOTOR/MOTOR MECHANISME
Berupa Sistim mekanik dan Motor yang berfungsi untuk menyiapkan spring
mekanik dalam keadaan siap untuk dioperasikan ON (Close) atau OFF (Open).
Biasanya sudah dilengkapi dengan fasilitas pemutus tegangan bila kondisi motor
sudah selesai tugasnya, maka motor tidak akan bekerja lagi. Fasilitas lain yang
tersedia adalah biasanya Motor MCCB/ACB setelah melakukan reset/ Energize,
maka motor akan berhenti sendiri, tetapi kadang-kadang dilengkapi dengan
fasilitas tambahan NO, schingga apabila Motor selesai Energize maka akan
keluar tegangan pula (Aux NO) yang bisa dimanfaatkan lagi untuk Closing/Open
ACB/MCCB melalui XF/MX.
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BABYV

KESIMPULAN DAN SARAN

5.1. KESIMPULAN

Faktor Daya atau Cosphi merupakan hal yang sangat mempengaruhi kestabilan
dalam tenaga listrik . Untuk mendapatkan Dava Aktif lebih besar , maka Faktor Daya
harus diperbaiki dan sebisa mungkin mendekati nilai 1,00 dan untuk mendapatkan
Faktor Daya bagus dengan nilai mendekati 1,00 maka Daya reaktif harus dikurangi
dengan meminimalkan penggunaan berbagai peralatan listrik yang menghasilkan Daya
Reaktif. _

Gejala yang sering timbul pada generator dapat diantisipasi dengan adanya
sistem proteksi yang digunakan agar tidak mengalami kerusakan yang fatal sehingga
mengakibatkan kerugian-kerugian baik secara ekonomis maupun kelancaran produksi.
Untuk mendapatkan Daya Aktif lebih besar , maka Faktor Daya harus diperbaiki dan
sebisa mungkin mendekati nilai 1,00 dan untuk mendapatkan Faktor Daya bagus
dengan nilai mendekati 1,00 maka Daya reaktif harus dikurangi dengan meminimalkan
penggunaan berbagai peralatan listrik yang menghasilkan Daya Reaktif.

5.2. SARAN

Sebaiknya daya yang dihasilkan harus selalu memenuhi kapasitas daya
perusahaan sehingga alat listrik yang digunakan bekerja dengan maksimal . Perlunya
alat untuk menyimpan energi listrik untuk memperbaiki kelambatan faktor daya dan
meningkatkan jumlah keseuruhan energi yang tersimpan. Sehingga tidak banyak gejala
vang terjadi yang akan merusak peralatan listrik dan alat proteksi yang digunakan.

15
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