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Praktek berlangsung.

8. Seluruh staf Teknik Universitas Medan Area, yang telah banyak
memberikan bantuan kepada penulis.
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berharap semoga Tuhan Yang Maha Esa dapat membalas semua kebaikan dan
bantuan yang telah diberikan kepada penulis. Semoga laporan kerja praktek ini

dapat berguna bagi penulis dan pembaca yang memerlukannya.

Medan, 17 April 2022
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1. Golongan A untuk pabrik dengan kapasitas 800 - 1200 ton/hari.
2. Golongan B untuk pabrik dengan kapasitas 1200 - 1800 ton/hari.
3. Golongan C untuk pabrik dengan kapasitas 1800 - 2700 ton/hari.
4. Golongan D untuk pabrik dengan kapasitas 2700 - 4000 ton/hari.

Berdasarkan pengelompokan perusahaan gula Negara, Pabrik Gula
Kwala Madu dikategorikan kelompok D, dikarenakan pabrik gula ini
berkapasitas 4000 ton/ hari. Hal ini menunjukkan bahwa pabrik gula Kwala
Madu ini merupakan pabrik gula yang berkapasitas tertinggi dalam perusahaan
gula negara. Selain pabrik gula Kwala Madu, PTPN II juga mempunyai pabrik
gula yang lain yaitu pabrik gula Sei Semayang dengan kapasitas 4000 ton/hari.

2.4 Daerah Pemasaran

PT. Perkebunan Nusantara II pabrik gula Kwala Madu memiliki system
pemasaran yang dimulai dari proses pemesanan. Pesanan ini diterima oleh pihak
perusahaan melalui bagian pemasaran berdasarkan sistem tender, dimana
selanjutnya bagian pemasaran akan memberitahukan pemesanan tersebut ke
pabrik untuk di proses. Setelah pemesanan selesai di proses, maka konsumen
akan mengambil langsung ke Pabrik Gula Kwala Madu sesuai dengan jadwal

yang telahditentukan.

Pendistribusian pada pabrik gula PTPN 1I sampai ke tangan konsumen

dapat dilihat seperti pada Gambar 2.2.
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Gambar 2.5 Struktur Organisasi Pabrik Gula Kwala Madu PTPN 11
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Pihak perusahaan masih kurang memperhatikan bagaimana cara menentukan
jumlah tenaga kerja di perusahaan tersebut. Produktivitas tenagakerja sangat
dipengaruhi oleh pembagian beban kerja kepada masing-masing tenaga kerja yang
ditentukan perusahaan tersebut. Oleh karena itu, jumlah tenaga kerja yang optimal

sangat penting ditentukan untuk memaksimalkan laba perusahaan tersebut.

2.6.2 Jam Kerja

Supaya Perusahaan berjalan lancar dalam melakukan tugas untuk
mencapal tujuannya, maka jam kerja diatur (bagian operasional) menjadi tiga

shift, yaitu:

1. ShiftI  : pukul 07.00 - 15.00 WIB

2. ShiftI  :pukul 15.00 - 23.00 WIB

3. Shift Il : pukul 23.00 — 07.00 WIB
Pihak perusahaan membuat kebijakan agar semua tenaga kerja wanita
bekerja pada shift 1, dikarenakan tenaga kerja wanita tersebut rata-rata ibu rumah

tangga.
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3.1.2 Bahan Tambahan

Bahan baku tambahan adalah bahan yang digunakan dalam proses
produksi, yang ditambahkan dalam proses pembuatan produk sehingga dapat
meningkatkan mutu produksi. Bahan baku tersebut berupa larutan yang membantu
mempercepat proses dalam pengolahan nira. Adapun bahan tambahan dalam
produksi gulaadalah:

1. Air

Air digunakan untuk mempermudah dalam pemerasan kandungan gula
yang terdapat pada ampas tebu secara maksimal. Volume air yang dibutuhkan
sebanyak 20 % dari kapasitas tebu/hari. Air yang digunakan untuk proses
produksi adalah air yang didapat dari hasil water treatment.

2. Susu kapur (Ca(OH)2)

Kapur tohor dibuat menjadi susu kapur yang berfungsi untuk menaikkan
pH nira menjadi 8,0-8.5. Pemilihan susu kapur sebagai bahan yang digunakan
untuk menaikan pH nira didasarkan pada harganya yang murah dan mudah
membuatnya.

3. Belerang

Gas belerang dibuat dari belerang yang digunakan dalam pemumrnian nira
dengan tujuan:

a. Menetralkan kelebihan air kapur pada nira terkapur pH mencapai7,0 —

12

b. Untuk memutihkan warna yang ada dalam larutan nira yang mengurangi

pengaruh pada warna kristal dan gula.
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Nira yang diperoleh dari stasiun gilingan yang ditampung dalam bak
penampung selanjutnya dipompakan menuju stasiun pemurnian. Nira yang
berasal dan stasiun penggilingan merupakan nira mentah, masih mengandung
kotoran disamping gula, dapat dikatakan nira mentah ini hampir masih semua
komponen/partikel yang terdapat pada tebu masih ada didalamnya. Proses
pemurnian ini bertujuan untuk menghilangkan kotoran dari dalam nira sehingga
nira dihasilkan lebih mumi mengandung sakarosa. Tujuan utama pemurnian
ini adalah untuk menghilangkan kotoran- kotoran yang terkandung dalam nira
mentah. Ada beberapa tahap yang dilakukan didalam proses pemurnian yaitu :

1. Timbangan Nira Mentah (Juice Weighting Scale)

Nira yang berada di tangki penampungan dialirkan melalui pipa saringandan
dipompakan ke tangki nira mentah tertimbang. Sistem penimbangan nira mentah
dapat bekerja secara otomatis dengan menggunakan timbangan Maxwelt
Bolougne. Prinsip kerja dari alat ini adalah atas dasar sistem kesetimbangan gaya
berat bejana dan bandul, dimana akan berhenti secara gravitasi ke tangki

penampungan. Berat timbangan diperkirakan mencapai 6,5 ton.

2. Pemanasan Nira I (Juice Heater I)

Setelah nira mentah ditimbang, selanjutnya ditampung pada tangki
penampung nira tertmbang. Kemudian dipompakan ke alat pemanas I (primary
heater) yang memiliki 2 unit pemanas. Tujuan dari pemanas I adalah untuk
menyempurnakan reaksi yang telah terjadi dan mematikan mikroorganisme,
sehingga komponen yang ada dapat dipisahkan dari nira pada bejana pengendapan
nanti, Pada badan pemanas I nira dipanaskan hingga suhu 70 °C, kemudian nira

dialirkan kedalam pemanas II dan dipanaskan hingga temperatur 75 °C. Uap
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5. Tangki netralisasi

Nira yang berasal dari tangki tunggu mengalir ke tangki netralisasi untuk
mengatur pH nira yang keluar dari tangki sulfitator. Didalam tangki netralisasi
nira diaduk dengan alat pengaduk mekanis. pH yangdiharapkan adalah 7,0 — 7,2.
Jika pH kurang dari 7,0 maka ditambahkan dengan susu kapur.
6. Tangki Tunggu

Fungsi dari tangki tunggu adalah untuk mendapatkan koloid-koloid yang
terbentuk dari tangki sulfilator, dimana nira mentah dari tangki sulfitasi mengalir
secara over flow ke tangki tunggu dengan waktu 5 menit.

7. Pemanas Nira II (Juice Heater II)

Pemanas nira II ini prinsip kerjanya sama dengan pemanas nira I. Nira dari
tangki netralisasi dipompa dengan mesin pompa sentrifugal ke pemanas nira II
yang juga memiliki dua unit badan pemanas dengan temperatur 105°C.
Pemanasan kedua dilakukan dengan suhu 105°C bertujuan untuk mempermudah
penghilangan gas-gas pada nira yang akan dilakukan pada tangki pengembang

(Flash Tank).

8. Tangki Pengembang (Flash Tank)

Fungsi tangki pengembang adalah untuk menghilangkan udara dan gas-gas
yang terlarut dalam nira. Bila udara dan gas-gas terlarut dalam nira tidak
dihilangkan, maka akan menghambat pemisahan kotoran-kotoran dari nira di
tangki pengendapan serta dapat menghemat energi. Nira yang berasal dari tangki
pengembang selanjutnya dialirkan ke tangki pengendapan.

9. Tangki Pengendapan (Settling Tank)
Didalam tangki pengendapan ini nira jernih (bagian atas) dan nira kotor
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dikristalkan dalam proses pemasakan menggunakan proses pemvakuman.
Penguapan dilakukan pada temperature 65°C dan untuk menghindari kerusakan
sukrosa maupun monosakarida nya dilakukan penurunan tekanan didalam
evaporator sehingga titik didih nira turun. Pada stasiun evaporator juga berfungsi
untuk menaikan nilai brix nira encer dari 12 menjadi brix dengan nilai 65.
Evaporator yang tersedia ada lima unit yaitu empat unit beroperasi dan satu unit
sebagai cadangan bila ada pembesihan. Selama Proses berlangsung temperatur
dari masing-masing evaporator berbeda-beda. Untuk menghemat panas yang
diperlukan maka media pemanas untuk evaporator I digunakan uap bekas yang
berasal dari Pressure vessel, sedangkan media pemanas evaporator yang lain
memanfaatkan kembali wap yang terbentuk dari evaporator sebelumnya. Pada
evaporator I sebesar 105°C dan berangsur-angsur turun sampai temperature 50 —
65°C pada evaporator IV. Hal ini dapat dilakukan dengan cara menurunkan
tekanan yang berbeda-beda dari evaporator I sampai dengan evaporator IV.

Pada tangki evaporator uap bekas yang digunakan berasal dari vap sisa dari
penggilingan yang disalurkan oleh tangki LPSH (Low Pressure Steam Heat) uap
yang masuk ketangki evaporator kemudian ditangkap oleh kondensor yang
berfugsi mengubah fase uap bekas menjadi air yang disebut air kondensat dan
mengeluarkan gas amonia dari uap. Proses pengubahan air kondensat terjadi pada
evaporator IIl dan IV kemudian air kondensat dipompakan ke tangki imbibisi

yang air nya akan digunakan untuk air umpan pada stasiun boiler.
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pada masakan A yaitu Nira Kental, Klare SHS dan Leburan dan bibitan dari gula
C kemudian dimasak kembali hingga menghasilkan ukuran 0,9-1 mm. Hasil dari
masakan ini yaitu Klare SHS (Super High Sugar) yang digunakan kembali sebagai
bahan masakan Gula A, StroopA sebagai bahan masakan untuk masakan D, dan
leburan yaitu gula SHS yang tidak mengkristal. Gula A pada Pan A yang
dihasilkan akan dikirim ke Feed Mixerkemudian di putar menghasilkan StroopA
dan gula A. StroopA dikirimkan kePan D sebagai bahan masakan D, sedangkan
gula A dikirimkan ke Feed Mixer SHS. Pada Feed Mixer SHS dihasilkan Klare
SHS dan Gula SHS. Klare SHS kemudian di kirim ke tangki bahan A untuk di
proses kembali di masakan A, Sedangkan Gula SHS masuk ke pengeringan lalu
disaring.Saringan ini terdiri dari 3 saringan dengan ukuran yang berbeda yaitu:
a. Saringan | untuk memisahkan gula kasar, gula normal dan gula halus.
b. Saringan 2 untuk memisahkan gula normal dan gula halus.
c. Saringan 3 untuk memisahkan gula halus dibawah standart yang disebut
dengan Leburan atau gula yang tidak mengkristal. Leburan tersebut dikembalikan
lagi ke tangki bahan untuk diproses kembali.
Pada masakan A terdapat 4 buah Pan masakan yaitu Pan 1,2 3, dan 4 yang dapat
mengkristalkan 68% dari nira kental yang masuk. Pan pada pemasakan ini diatur
dengan tekanan vacuum 650 mmHg. Tujuan dari perlakuan ini yaitu agar gula
tidak mengalami karamelisasi yang menyebabkan gula berwarna merah.
2. Masakan C

Gula D2 yang berasal dari masakan D kemudian dimasak kembali menjadi
bibit di pan C untuk kemudian dikristalkan kembali hingga ukurannya mencapai

ukuran 0,7 mm. Bahan masakan untuk masakan C yaitu Nira kental, Klare SHS
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Stasiun pemutaran berfungsi untuk memisahkan kristal gula dari stroop
dan tetes yang terdapat dalam masakan. Hasil pengkristalan dalam pemasakan
adalah campuran antara kristal gula, stroop dan tetes. Alat pemutar bekerja
berdasarkan gaya sentrifugal. Sistem pemutaran yang digunakan di Pabrik Gula
Kwala Madu terdapat beberapa jenis putaran yaitu :

1. Putaran A dan B

Nira kental yang berasal dari masakan dialikan ke stasiun putaran dan
diputaruntuk mendapatkan kristal gula, dimana pada putaan ini juga terdapat
saringan yang memisahkan antara sroop A dan kistal gula A pada putaran A dan
stroop Bdan kistal B pada putaran B
2, Putaran D1 danD2

Nira kental yang berasal dari putaran B dialirkan ke stasiun pemutaran D1 dan
D2 diputar untuk mendapatkan kristal gula sebagai pembibitan gula pada masakan
A dimana pada putaran ini juga terdapat saringan yang memisahkan tetes dan
kristal gula D.

3. Putaran SHS

Kristal gula yang dihasilkan dari putaran A dan B dibawa oleh screw
conveyor ke magma mingler. Larutan gula yang ada pada putaran tangki A dan B
akan terpisah tetapi masih ada larutan yang menempel pada kristal, maka untuk
menghilangkan larutan tersebut dibantu dengan mencampurkan dengan air panas,
selanjutnya diputar pada SHS sehingga memperoleh kristal gula yang berkualitas.
Kristal gula yang berasal dari stasiun putaran dibawa ke sugar elevator dimana
kondisi gula SHS masih dalam keadaan basah. Oleh karena itu dilakukan

pengeringan dan pendinginan untuk mendapatkan gula SHS yang standar. Gula
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stasiun pabrik. Pada dasarnya emisi yang dihasilkan oleh pabrik gula ini

tidak terlalu berbahaya karena menggunakan bahan bakar organik.

4.2.2. Permasalahan Dalam Pengolahan Limbah Cair

Perkembangan industri di Indonesia semakin berkembang dari tahun ke
tahun. Begitu juga dengan jumlah limbah yang dihasilkan pun semakin
bertarnbah. Salah satu yang menjadi dampak negatif limbah cair adalah
pencemaran sungai yang ada disekitamya. Di dalam prakteknya banyak pabrik
gula yang berpotensi dalam menimbulkan persoalan pencemaran lingkungan
sebagai akibat dari proses produksi gula. Limbah pabrik baik itu padat, cair, dan
gas tidak boleh dibuang secara sembarangan karena sudah ditetapkan di dalam
sebuah peratutan berdasarkan Pasal 14 Surat Keputusan Menteri Perindustrian
Nomor 245/M/SK/6/1980 tentang ketentuan-ketentuan Pokok Perizinan Usaha
Industri dan Tata cara Pelaksanaan dalam Lingkungan Departemen Perindustrian
yang dalam menjalankan usahanya, penanggung jawab perusahaan diwajibkan
mengadakan usaha-usaha untuk mencegah terjadinya pencemaran terhadap tata
lingkungan hidup.

Limbah merupakan masalah lingkungan vyang harus ditangani.
Pengelolaan terhadap limbah perlu dilakukan dengan cara yang tepat dan mudah
bahkan dapat dimanfaatkan. Salah satu limbah yang perlu penanganan khusus
ialah limbah cair. Oleh sebab itu setiap kegiatan yang menimbulkan limbah
cair harus dikelola terlebih dahulu dalam suatu sistem Instalasi Pengolahan
Air Limbah (IPAL) sebelum kemudian dikembalikan ke lingkungan. Dalam
proses pengolahan tebu menjadi gula, ada 2 macam limbah yang dihasilkan

oleh pabrik gulayaitu limbah padat dan limbah cair. Pada saat ini limbah
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terjamin hasil analisanya dan mendapat sertikat Analisa limbah cair
yang sudah memenuhi aturan baku mutu limbah cair.
5.2. Saran
Setelah mengamati dan mengikuti kerja praktek di Pabrik Gula Kwala
Madu PTPN II, ada beberapa saran yang saya berikan antara lain sebagai berikut:

1. Untuk menjaga agar proses produksi tetap berjalan lancar perusahaan
sebaiknya melakukan pemeliharaan dan perbaikan secara intensif
terhadap mesin dan perawatan yang digunakan terutama pada mesin /
peralatan yang sering mengalami kerusakan tiba-tiba.

2. Sebaiknya perusahaan membuat atau melakukan penjadwalan
perawatan mesin produksi agar mesin dapat bekerja secara optimal
serta dapat meminimalisir terjadinya kerusakan mesin yang dapat
mengakibatkan proses produksi terhenti serta merekrut operator yang
kompeten untuk efisiensi dan perawatan alat yang lebih baik.

3. Penjadwalan dan peramalan bahan baku sangat penting agar proses
produksi tetap berjalan dengan kontinu dan sesuai dengan jadwal

produksi.
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