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ABSTRAK 

Pada dasarnya masalah yang sering terjadi adalah kurang maksimalnya tingkat 
konversi energi matahari yang diperoleh karena bergantung pada tingkat intensitas 
cahaya matahari. Untuk memproleh intensitas cahaya matahari dapat di 
maksimalkan dengan memasang panel yang dinamis atau panel yang berubah posisi 
pada setiap pergerakan dari matahari itu sendiri. maka dari itu perlunya rancangan 
suatu sistem yang dapat mengoptimalkan energi dari matahariSistem kerja dari 
sistem single axis ini dimana melalui., motor aktuator linear akan di atur waktu 
beroperasi nya dalam meningkatkan konversi energi,dimana motor actuator di 
rencanakan akan mulai beroperasi sekitar pukul 07:00 wib sampai dengan pukul 
18:00 wib .Dari hasil pengujian pada panel surya dengan menggunakan sistem 
single axis dan panel non-sistem single axis atau panel konvensional terlihat 
memiliki perbedaan yang cukup signifikan untuk tingkat nilai konversinya hal ini 
disebatkan karena panel surya yang mengggunakan sistem single axis selalu 
merubah posisi panel agar tetap optimal dalam menyerap energi matahari 
dibandingkan panel surya non-sistem single yang tidak mengalami perubahan 
sepanjang hari 

Kata Kunci : Konversi Energi, Sistem Single Axis, Arduino 
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ABSTRACT 

Keywords: Energy Conversion, Single Axis System, Arduino 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Basically the problem that often occurs is the less than optimal level of conversion 
of solar energy obtained because it depends on the level of intensity of sunlight. To 
obtain the intensity of sunlight can be maximized by installing dynamic panels or 
panels that change position at every movement of the sun itself. therefore it is 
necessary to design a system that can optimize energy from the sun. The work system 
of this single axis system is through., the linear actuator motor will be set for its 
operating time to increase energy conversion, where the actuator motor is planned 
to start operating around 07:00 until 18:00. From the test results on solar panels 
using a single axis system and non-single axis system panels or conventional panels 
it appears that there is a significant difference in the level of conversion value, this 
is attributed to the fact that solar panels using a single axis system always changing 
the position of the panel so that it remains optimal in absorbing solar energy 
compared to non-single system solar panels which do not change throughout the 
day 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latarbelakang 

 
Indonesia merupakan negara dengan beragam kekayaan alam dimana 

Indonesia merupakan wilayah iklim tropis dengan sinar matahari yang cukup setiap 

tahunnya. Sumber daya alam yang kaya bisa di manfaatkan menjadi berbagai hal 

sebagai salah satunya adalah mejadi sumber energi listrik(Yandi et al., 2017) 

Energi listrik sudah menjadi kebutuhan utama masyarakat dan bahkan 

menjadi prioritas mengingat dimana dengan kemajuan teknologi terkini. Semua hal 

dapat dilakukan dengan menggunakan energi listrik mulai dari memasak, 

berpergian , dan sebagainya , meninjau dari penggunaan bahan bakar fosil yang 

menyebabkan bahan bakar tersebut semakin langka dan semakin mahal maka serta 

menyebabkan efek samping seperti polusi dan pemanasan global, maka dari itu 

beberapa masyarakat mulai beralih dengan penggunaan energi listrik yang ramah 

lingkungan.(Puriza et al., 2021) 

Matahari merupakan sumber energi terbesar yang bisa di konversi menjadi 

energi listrik. Ada beberapa tipe pembangkit energi listrik namun pada saat ini 

energi surya merupakan hal yang paling menjanjikan,dimana sumber energi surya 

yang dapat di peroleh dengan mudah dan tak terbatas.(Al Hakim, 2020) 

Pada dasarnya masalah yang sering terjadi adalah kurang maksimalnya 

tingkat konversi energi matahari yang diperoleh karena bergantung pada tingkat 

intensitas cahaya matahari. Untuk memproleh intensitas cahaya matahari dapat di 

maksimalkan dengan memasang panel yang dinamis atau panel yang berubah posisi 
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pada setiap pergerakan dari matahari itu sendiri. maka dari itu perlunya rancangan 

suatu sistem yang dapat mengoptimalkan energi dari matahari.(Syahab et al., 2019) 

1.2 Rumusan Masalah 

 

1. Bagaimana merancangan suatu alat yang mampu meningkatkan konversi 

dari energi matahari? 

2. Bagaimana cara mengetahui sistem dapat meningkatkan konversi energi? 

 
1.3 Tujuan Penelitian 
 

1. Merancang sebuah alat yang mampu mengoptimalkan penyerapan energi 

matahari pada panel surya dalam upaya peningkatan konversi energi dimana 

panel akan bersifat dinamis 

 
2. Membandingkan tingkat konversi energi yang dihasilkan dari panel surya 

dengan single axis dan panel surya konvensional 

1.4 Batasan Masalah 

 

1. Penelitian ini mengukur nilai tegangan ,arus dan daya dengan 

Menggunakan panel tipe monocrystalline 120 wp 

2. Pada penelitian ini menggunakan sistem single axis pada PLTS serta 

menggunakan tiga posisi panel yakni 45° ,90° dan 127°. 

3. Untuk sistem yang dirancang dalam penelitian sistem bergerak secara 

vertikal dari timur ke barat 
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1.5 Manfaat Penelitian 

 

1. Dapat memaksimalkan pemanfaatan energi matahari pada penggunaan 

panel surya dengan penggunaan sistem solar tracking 

2. Mengetahui output konversi energi yang di hasilkan oleh panel dengan 

sistem single axis dan panel konvensional 

1.6 Sistematika Penulisan 

 

Laporan ini terdiri dari beberapa bab yang berisi urutan secara garis besar dan 

kemudian dibagi lagi dalam sub-sub yang akan menjelaskan dan menguraikan 

masalah yang lebih terperinci, secara garis besar isinya adalah: 

BAB I PENDAHULUAN 

 
Bab ini berisi latar belakang pembuatan laporan, rumusan masalah, batasan 

masalah, tujuan penulisan, manfaat penulisan, metodelogi penulisan dan 

sistematika penulisan. 

BAB II  TINJAUAN PUSTAKA 

 
Bab ini berisi landasan teori berupa konsep dasar dalam penyusunan alat dan 

laporan sehingga menghasilkan karya yang bernilai ilmiah dan memiliki daya guna. 

BAB III METODELOGI PENELITIAN 

 
Metode penelitian menjelaskan tentang langkah-langkah yang dilakukan penulis 

untuk mengerjakan serta menyelesaikan tugas akhir ini. 
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BAB IV HASIL DAN PEMBAHASANBab ini berisi tentang pengukuran serta 

pengujian sistem yang dirancang, kemudian dilakukan analisa terhadap alat yang 

dibuat. 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini berisikan tentang simpulan dan saran dari pembuatan alat dan laporan 

sebagai upaya untuk perbaikan kedepan. 
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BAB II 

TINJAUAN PUSTAKA 

2.1. Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) 
 
Pembangkit listrik tenaga surya (PLTS) merupakan sebuah sistem 

pembangkit tenaga listrik yang mengubah sinar matahari menjadi energi listrik 

dengan menggunakan sel photovoltaik kerangka photovoltaik mengubah radiasi 

bertenaga matahari menjadi energi listrik , semakin tinggi kekuatan radiasi matahari 

( cahaya ) yang memasuki sel fotovoltaik maka semakin tinggi pula daya listrrik 

yang dihasikan (Adzikri et al., 2017). karena daya listrik di perlukan secara 

berkesinambungan maka banyaknya daya listrik yang di proleh pada saat siang hari 

akan di simpan dengan penggunaan baterai, sehinggan dapat digunakan kapan 

saja.sel bertenaga matahariterdiri dari lapisan tipis bahan semikonduktor silikon 

(Si) murni dan bahan semikonduktor lainnya(Irfan et al., 2019) . Pembangkit listrik 

tenaga surya (PLTS) sangat bergantung pada intensitas cahaya dalam proses 

merubah energi surya menjadi energi listrik.Pada saat hari yang cerah daya listrik 

yang di hasilkan juga akan tinggi begitu pula untuk sebaliknya. (Azet & Lestari, 

2010) 

 
 

Gambar 2.1:Pembangkit Listrik Tenaga Surya 
(Sumber:https://www.kompas.com) 
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2.2. Panel Surya 

 

Panel surya adalah wadah terkumpulnya sekumpulan sel surya yang tertata 

sedemikian rupa dalam upaya penyerapan sinar matahari dan yang bertugas dalam 

menyerap sinar matahari yakni sel surya, sel surya terdiri dari berbagai komponen 

photovoltaic atau komponen yang berfungsi dalam mengkonversi cahaya matahari 

menjadi energi listrik . pada umumnya sel surya terdiri dari lapisan silikon 

 
 

Gambar 2.2: panel surya  
(Sumber;https://news.unair.ac.id) 

 
Penggunaan sel surya bergantung pada banyaknya sel surya yang disusun 

pada panel untuk proses penyerapan energi surya yang kan berbanding lurus dengan 

energi yang di hasilkan semakin banyak sel surya yang di susun maka semakin 

banyak pula energi surya yang di konversi menjadi energi listrik . proses mengubah 

sinar matahari menjadi energi listrik dengan mengunakan panel surya , tipe panel 

surya yang paling populer digunakan yakni tipe polycrystalline dan monocrystalline 

 
.Berikut ini merupakan proses pengkonversian energi surya menjadi energi 

listrik yang mana Prinsip kerja sel surya dimulai dari partikel yang disebut “Foton” 

yangmerupakan partikel sinar matahari yang sangat kecil(Utami & Daud, 2021). 

Ketikafoton tersebut menghantam atom semikonduktor sel surya sehingga dapat 

menimbulkan energi yang besar untuk memisahkan elektron dari struktur
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atomnya,Elektron yang terpisah dan bermuatan negatif akan bebas bergerak pada 

daerah pitakonduksi dari material semi konduktor, sehingga atom yang kehilangan 

elektron kekosongan pad strukturnya dan disebut “hole” dengan muatan 

positif.(Tira, 2018)Daerah semi konduktor dengan elektron bebas bersifat negatif 

dan bertindak sebagai donor elektron yang disebut dengan semi konduktor tipe N. 

Sedangkan daerah semi konduktor “hole” sebagai penerima elektron dinamakan 

semi konduktor tipe Pdi. Persimpangan daerah positif dan negatif akan 

menimbulkan energi yang mendorong elektron dan hole begerak ke arah 

berlawanan. elektron bergerak menjauhi darah negatif, dan hole menjauhi daerah 

positif. Ketika diberikan sebuah beban berupa lampu atau perangkat listrik lainnya, 

maka akan menimbulkan arus listrik.(Fitra Alayubby et al., 2021) 

 
2.2.1 Panel Surya Monocrystalline 

 
Merupakan salah satu jenis panel surya yang banyak digunakan. Tipe panel 

surya ini memiliki berbagai macam kelebihan seperti efisiensi yang tinggi dan 

memiliki umur pakai yang panjang. Sel surya yang menjadi penyusun panelnya ini 

terbuat dari kristal silikon murni yang diiris tipis dengan menggunakan mesin 

hingga berbentuk bundar. Sel surya ini disebut “monocrystalline” karena silikon 

yang digunakan adalah silikon kristal tunggal. 

 
Efisiensi panel surya monocrystalline mencapai lebih dari 20%, jauh lebih 

tinggi dibanding tipe panel tenaga surya lainnya. Efisiensi yang tinggi tersebut 

menandakan bahwa panel surya ini memiliki kemampuan mengkonversi energi dari 

matahari ke listrik yang baik sehingga hanya dibutuhkan luas penampang yang 

lebih kecil untuk menghasilkan energi yang sama dibanding tipe panel surya 

----------------------------------------------------- 
© ️Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang 
----------------------------------------------------- 
1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber 
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah 
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area

Document Accepted 10/7/23 
 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)10/7/23 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id) 

UNIVERSITAS MEDAN AREA

Rey Josef Reprendim S - Analisis Kontrol Single Axis Pada Panel Surya...



8 

  

 

lainnya. Meskipun begitu, monocrystalline silicon merupakan tipe panel 

surya yang paling mahal dengan kualitas terbaik pula.(Puriza et al., 2021) 

 
 

Gambar 2.3: Panel Tipe Surya Monocrystalline 

 (Sumber: https://www.solarcellsurya.com ) 

2.2.2 Panel Surya Polycrystalline 
 

Merupakan tipe panel surya yang terbuat dari batang kristal silikon yang 

dilebur atau dicairkan kemudian dituang ke dalam cetakan berbentuk persegi. 

Kelebihannya terdapat pada susunannya yang lebih rapi dan juga lebih rapat. Ciri 

dari panel surya ini cukup unik karena terdapat retakan atau fragmen di dalam sel 

surya. Seperti namanya mengindikasikan, tipe panel surya polycrystalline silicon 

ini terdiri dari banyak fragmen kristal silikon.(Alamsyah et al., 2019) 

 
 

Gambar 2.4 Panel Tipe Surya Pollycrytalline (Sumber 
https://www.solarcellsurya.com/) 
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Efisiensi panel surya polycrystalline silicon mencapai 17%. Walaupun 

efisiensinya lebih rendah dibanding tipe monocrystalline silicon, tipe panel surya 

ini banyak digunakan karena harganya yang relatif lebih terjangkau. 

2.2.3 Panel surya thin film 
 

Tipe panel surya ini disebut dengan “thin film” karena menggunakan sel surya 

yang sangat tipis dengan ukuran sekitar 10 nm, jauh lebih tipis dibanding dengan 

tipe crystalline silicon yang berukuran 200 – 300 nm. Lapisan tipis tersebut 

ditambahkan ke permukaan seperti kaca, plastic, atau metal. 

 
 

Gambar 2.5 Panel Surya TipeThin Film  
(Sumber https://www.sanspower.com/) 

 
Dengan ukuran yang sangat tipis, panel surya ini menjadi sangat ringan dan 

fleksibel. Selain itu, panel surya ini tidak mengalami penurunan performa pada 

temperatur yang semakin tinggi seperti tipe panel surya lainnya. Sayangnya, 

efisiensi konversi energi thin film masih rendah yaitu hanya sekitar 10%. 

 
2.3. Single Axis (Satu Sumbu) 

 

Single axis (Satu Sumbu) adalah sistem dengan satu sumbu putara, yaitu 

secara vertical (timur ke barat dan barat ke timur), horizontal (utara ke selatan dan 

selatan ke utara)atau miring (barat laut ke tenggara dan tenggara ke barat laut) atau 

(timur laut ke barat (Kuttybay et al., 2020) 
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Gambar 2.6: Single Axis ( Satu Sumbu) 
 
daya dan barat daya ke timur laut). Sistem Single Axis (Satu Sumbu) bekerja 

dengan menggunakan komponen real time clock. Pergerakan actuator bergantung 

pada komponen real time clock dengan mengatur (Shalih & Suratno, 2019) 

2.4. Arduino UNO 
 

Arduino UNO adalah sebuah board mikrokontroler yang didasarkan pada 

ATmega328 (datasheet). Arduino UNO mempunyai 14 pin digital input/output (6 

di antaranya dapat digunakan sebagai output PWM), 6 input analog, sebuah osilator 

Kristal 16 MHz, sebuah koneksi USB, sebuah power jack, sebuah ICSP header, dan 

sebuat tombol reset. Arduino UNO memuat semua yang dibutuhkan untuk 

menunjang mikrokontroler, mudah menghubungkannya ke sebuah computer 

dengan sebuah kabel USB atau mensuplainya dengan sebuah adaptor AC ke DC 

atau menggunakan baterai untuk memulainya.(Ghifar Javad H Aziz, Arnando Fajar 

Sidhiq, 2021) 

 
Gambar 2.7: Arduino uno 

(Sumber https://www.arduinoindonesia.id) 
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2.5. HMC 5883L 

 

HMC 5883L adalah sebuah sensor yang digunakan untuk menunjukkan arah 

mata angin, atau bisa juga disebut sebagai kompas digital. Sensor ini menggunakan 

komponen utama berupa IC HMC5883L yang merupakan IC kompas digital 3 axis 

yang memiliki interface berupa 2 pin I2C. HMC5883L memiliki sensor magneto- 

resistive HMC118X series ber-resolusi tinggi, ditambah ASIC dengan konten 

amplification, automatic degaussing strap driver, offset cancellation dan 12 bit 

ADC yang memungkinkan keakuratan kompas mencapat 1 sampai 2 derajat. Modul 

ini biasa digunakan untuk keperluan sistem navigasi otomatis, mobile phone, 

netbook dan perangkat navigasi personal. Modul ini memiliki 5 pin, diantaranya 

adalah VCC, Gnd, SDA, SCL, dan DRDY(Lubis et al., 2020) 

 
 

Gambar 2.8: sensor HMC 5883L 

(Sumber https://www.nn-digital.com ) 

 
2.6. Motor Aktuator Linier 

 

Linear Actuator adalah sebuah aktuator yang bergerak secara linear atau satu 

garis lurus. Jadi gerakan aktuator jenis ini hanya maju dan mundur. Kemudianlinear 

aktuator ini dibagi menjadi tiga berdasarkan energi penggeraknya yaitu listrik, 

mekanik, pneumatik dan hidrolik.Fungsi Linear Actuator Pada dasarnya fungsi 

utama dari Linear Actuator adalah untuk mendorong suatu benda. Akan tetapi 

dalam pengaplikasiannya komponen ini mempunyai banyak sekali fungsi 
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diantaranya sbb : Mengatur posisi ketinggian motor Pada beberapa jenis motor 

engan harga yang fantastis mempunyai fitur ini yaitu untuk mengatur posisi 

ketinggian motor(Wahab, 2021) 

 

 
. 

 
Gambar 2.9 : Motor Aktuator Linear 

(sumber https://kelasrobot.com) 

2.7. Stepdown DC-DC 
 

Stepdown DC-DC adalah sebuah step-down converter DC/DC dengan 

rangkaian kontrol PWM yang mampu mengeluarkan arus konstan sebesar 5 A, 

pengaturan tegangan menggunakan potensiometer berpresisi tinggi yang dapat 

dilihat pada gambar dibawah (Heris et al., 2019) 

 

 
Gambar 2.10: Stepdown DC-DC  

(Sumber https://www.electroschematics.com) 
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2.8. Real Time Clock (RTC) 
 

RTC (Real Time Clock.) Secara sederhana modul RTC merupakan 

sistempengingat Waktu dan Tanggal yang menggunkan baterai sebagaipemasok 

power agar modul ini tetap berjalan. Modul ini mengupdate Tanggal danWaktu 

secara berkala, sehingga kita dapat menerima Tanggal dan Waktu yang akurat dari 

Modul RTC kapanpun kita butuhkan. Konfigurasi Pin RTC DS3231 adalah 

perangkat dengan enam terminal, dua diantaranya tidak wajib untuk digunakan, 

sehingga pada dasarnya kita memiliki 4 (empat) pin utama. Empat pin utama ini 

namanya juga dicantumkan di sisi modul yang sebelahnya.(Putra et al., 2020) 

 

Gambar 2.11 : RTC atau Real Time Clock) (Sumber 
https://www.edukasielektronika.com) 

 
2.9. OLED LCD 

 

OLED Display I2C adalah graphic display berukuran 1 inci dengan resolusi 

128x64 menggunakan teknologi OLED dan komunikasiserial I2C (hanya perlu 2 

pin IO untuk koneksi ke Arduino / NodeMcu ) Berbeda dengan teknologi LCD. 

 
 

Gambar 2.12 Oled LCD 
(Sumber https://www.soselectronic.com) 
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layar OLED dapat menghasilkan cahayasendiri dari masing-masing 

pixelnya dan tidak membutuhkan tambahan backlight lagi, sehingga tampilan dari 

layar OLED terlihat lebih terang dan jernih. OLED membuat tampilan lebih 

jelas di banding LCD. 

 
2.10. Modul Relay 5 v 

 

Modul Relay ialah perangkat elektronik serba guna dengan fungsi sebagai 

pemutus sumber tegangan apabila ada konsleting atau kebakaran maupun ada 

kerusakan pada piranti elektronik sehingga piranti elektronik tersebut tidak rusak 

secara langsung.Relay merupakan komponen atau perangkat saklar menjalankannya 

memakai listrik.Relay terdiri dari dua bagian utama yaitu coil dan kontak saklar atau 

mekanikal(Rina, 2021) 

 
 

Gambar 2.13 Modul Relay 5v 
(Sumber https://www.ditempel.com/) 

 

2.11. SCC (Solar Charge Controller) 

SCC (Solar charging controller) adalah sebuah perangkat elektronik yang 

berfungsi untuk mengatur arus searah yan g mengalir dari baterai ke beban. Solar 

changer controller ini mengatur tentang overcharging (pengisian daya yang 

berlebihan) dan tegangan lebih dari panel surya. (Qomaria & Sudarti, 2021) 
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Gambar 2.14 SCC ( solar charge controller) 
(Sumber :https://m.icasolar.com/) 

Tegangan lebih dan pengisian dayaakan mempersingkat masa pemakaian 

baterai. Solar charge controller merupakan teknologi pulse width modulation 

(PMW) untuk mengatur fungsi pengisian bateraidan keluaran daya dari baterai 

menuju beban. Tegangan keluaran dari panel surya 12 volt biasanya melebihi 

kapasitas biasanya hingga mencapai 16-21 volt. Oleh karena itu tanpa adanya alat 

solar charger controller ini baterai akan jadi lebih cepat rusak karena overcharging 

dan ketidak stabilan tegangan 

 
2.12. Baterai 

 

Beterai merupakan komponen yang memiliki fungsi untuk membantu 

menyimpan energi listrik yang dihasilkan oleh penyerapan dari energi matahari 

yang berupa sinar matahari dari panel surya.Energi listrik yang tersimpan didalam 

baterai dapat terus mensupplay energi listrik disaat sinar matahari tidak baik dalam 

memancarkan sinar matahari ataupun di cuaca langit sedang berawan ,mendung, 

hujan serta pada saat malam hari baterai yang digunakan untuk sistem PLTS ini 

melewati siklus pengisian dan pengosongan tergantung pada ada atau tidaknya sinar 

matahari. Selama masih ada sinar matahari, maka panel surya akan terus 

menghasilkan energi listrik. Ketika daya yang dihasilkan oleh panel surya melebihi 

daya yang dibutuhkan, daya itu dapat disimpan didalam baterai, disisi lain, jika 
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permintaan daya melebihi daya yang dihasilkan oleh panel surya, 

cadangan daya dapat disediakan dari baterai untuk menutupi kekurangan daya. 

 

 
Gambar 2.15: baterai 

(Sumber: https://cdn.sanspower.com) 

Antara satu sel dengan sel lainnya dipisahkan oleh dinding penyekat yang terdapat 

dalam bak baterai, artinya tiap ruang pada sel tidak berhubungan karena itu cairan 

elektrolit pada tiap sel juga tidak berhubungan (dinding pemisah antar sel tidak boleh 

ada yang bocor/merembes). karang). (Putri & Sasmoko, 2016) 

 
2.13. Watt Meter 

 

Watt Meter adalah instrumen pengukur daya listrik yang pembacaanya dalam 

satuan watt dimana merupakan kombinasi voltmeter dan amperemeter. Watt Meter 

pada dasarnya merupakan penggabungan dari dua alat ukur yaitu Amperemeter dan 

Volt Meter yang berfungsi untuk mengukur secara langsung daya yang terpakai 

pada suatu rangkaian listrik(Handarly & Lianda, 2018) 

 

 
Gambar 2 16 Wattmeter Digital 

(Sumber : https://suneducationgroup.com) 
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BAB III 
 

METODELOGI PENELITIAN 

3.1 Waktu penelitian 
 

Waktu yang diperlukan dalam pengerjaan penelitian ini kurang lebih tiga 

bulan. Hal ini dapat ditunjukkan seperti tampak pada Tabel 3.1. berikut. 

Tabel 3.1. Jadwal Pelaksanaan Kegiatan 
 

 
No 

 
Kegiatan Penelitian 

BULAN 
OKTOBER NOVEMBER DESEMBER 
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

1 Studi Literatur             
2 Pengumpulan Alat dan 

Bahan 
            

3 Perancangan Alat             
4 Pengumpulan Data             
5 Analisa Data             
6 Penulisan Laporan             

 
 
3.2 Tempat melakukan penelitian 

 

Kegiatan penelitian yang akan di lakukan bertempat diNama tempat : 

CV.ANGKASA MOBIE TECH 

Alamat Jalan Sultan Serdang Dusun II,Sena,Batang Kuis Deli Serdang Sumatera 

Utara dan Waktu yang dibutuhkan pada penelitian ini adalah selama kurang lebih 1 

bulan 

3.3 Bahan Dan Alat 

Kebutuhan perangkat yang penulis gunakan di dalam penelitian yang di 

lalukan untuk memproleh data yang akan di pergunakan penulis untuk kebutuhan 

kompoenen yang penulis perlukan dapat kita lihat ini dapat dilihat pada Tabel 3.2 
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Tabel 3.2 Komponen dan peralatan yang di butuhkan 
 

No Komponen Satuan 

1 Motor Line Actuator 1 unit 

2 HMC 5883L 1 unit 

3 • Panel Surya Mono 

Crystalline 120 WP 

2 unit 

4 Baterai 12V5A 1 unit 

5 SCC (Solar Charge 
 

Controller) 

1 unit 

6 Watt meter 1 unit 

7 Arduino UNO 1 unit 

8 Oled lcd 1 unit 

9 Modul relay 5 v 2 unit 

10 Real Time Clock ( R T C) 1 unit 

11 Kerangka Solar Panel 1 unit 

12 Laptop 1 unit 

 
 
3.4. Diagram penelitian 

 

Pelaksanaan penelitian ini dilakukan dalam beberapa tahap untuk 

mempermudah dan memperjelas arah penelitian. Adapun berikut ini adalah 

flowchart kerangka berfikir dalam penelitian yang disajikan dalam bentuk blok 

diagram, dimana berdasarkan flowchart ini sebagai tahapan yang dilakukan oleh 

penulis dalam melaksanakan proses penelitian dengan judul analisis sistem single 
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axis pada panel surya berkapasitas 120 wp dalam peningkatan konversi energi 

berbasis Arduino uno 

 

 
Gambar 3.1 Flowchart Penelitian 

3.5. Prosedur Kerja 

 

Sistem kerja dari sistem single axis ini dimana melalui., motor actuator linear 

akan di atur waktu beroperasi nya dalam meningkatkan konversi energi,dimana 

motor actuator di rencanakan akan mulai beroperasi sekitar pukul 07:00 sampai 

dengan pukul 18:00 . 
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Gambar 3.3: Wiring kontrol Single Axis dan Codingan pada pengontrol  

Sistem yang di terapakan akan mengubah posisi panel surya sesuai dengan derajat 

yang di tentukan sehingga dapat memaksimalkan dalam penyerapan energi 

matahari 

3.6. Parameter Yang Akan Di Analisis 

 

Parameter yang akan dianalisis pada proposal dengan judul perancangan 

sistem single axis panel surya berkapasitas 120 wp dalam peningkatan konversi 

energi berbasis arduino uno 

3.6.1 Konversi Tegangan 

Untuk konversi tegangan yang di tinjau pada penelitian ini di ukur dengan 

menggunakan multimeter dan meninjau langsung pada Wattmeter 

3.6.2 Konversi Arus 
 

Untuk konversi arus yang di tinjau pada penelitian ini di ukur dengan 

menggunakan multimeter dan meninjau langsung pada wattmeter 

3.6.3 Konversi daya 

 

Untuk konversi daya yang di tinjau pada penelitian ini di ukur dengan 
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menjumlahkan Nilain dari arus dan tegangan yang didapat saat melakukan 

penelitian 

3.6.4 Energi yang di pakai motor 

 

Dalam penelitian ini perlu di ketahui pemakaian energi dari motor dimana 

guna mengetahui tingkat effesiensi dari sistem . 

3.7 Peralatan Yang Di Gunakan Dalam Pengambilan Data 

 
3.7.1 Panel surya monocrystalline 

 

Pada saat penelitian skripsi penulis menggunkan Panel surya Tipe monocrystalline 

dimana berikut ini merupakan spesfikasi dari panel surya yang penulis gunakan 

Tabel 3.3 Spesifikasi panel surya monocrystalline 
 
 

spesification 
Model Ms120-36 Hd 
Rated Maximum Power (Pin) 120 W 
Tolerance 0-+3 
Voltage At Pmax(Vpm) 18.4 V 
Current At Max (Imp) 6.53 A 
Open Circuit At Max ( Voc) 22.6 V 
Open Current At Max (Isc) 6.92 A 
Normal Operating Cell Temp(Noct) 46 +2 C 
Maximum System Voltage 1000 V Dc 
Maxsimum Series Fuse Rating 10 A 
Operating Temperature Class -40 To 85 C 
Application Class Class A 
Cell Technology Mono -Si 
Fire Safety Class C 
Weight 6.5 Kg 
Dimnension 530 X 1140 X 30 

3.7.2 Watt meter 

 

Pada saat penelitian skripsi penulis menggunkan wattmeter dimana berikut 

ini merupakan spesfikasi dari multitester yang penulis gunakan 

Tabel 3.3 Spesifikasi Wattmeter 

----------------------------------------------------- 
© ️Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang 
----------------------------------------------------- 
1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber 
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah 
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area

Document Accepted 10/7/23 
 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)10/7/23 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id) 

UNIVERSITAS MEDAN AREA

Rey Josef Reprendim S - Analisis Kontrol Single Axis Pada Panel Surya...



  

22  

 
 

Characteristics Specification 

Measurement Range Voltage 0.05-300V (when the test voltage is ＜ 7V, 
please use the independent power supply 
mode) 

Resolution 0.01V 

Measurement Accuracy 1% 

Measurement Range 
Current 

0.02-300A (PZEM-017;can be matched with 
50,100,300A) 

Resolution 0.01A 
Measurement Accuracy 1% 

Measuring range Power 0.2-90kW(PZEM-017) 
Resolution 0.1W 

Measurement accuracy 1% 
Measuring range Energy 
Consumption 

0-9999kWh 

Characteristics Specification 

Resolution 1Wh 

Measurement accuracy 1% 

 

3.7.3 Multitester 

 

Pada saat penelitian skripsi penulis menggunkan multitester dimana berikut 

ini merupakan spesfikasi dari multitester yang penulis gunakan 

Tabel 3.4 Spesifikasi Multitester 
 

 
Characteristics 

Specification 

Range Accuracy Resolution Input 

Impedance 

CD800a 

DC Voltage 400m/4/40/400/600V ± (0.7%+3) 0.1mV  
 
 

DCV: 
10M~100MΩ 
 
 

AC Voltage 4/40/400/600V ± (1.6%+9) 0.001mV 

DC Ampere 40m/400mA ± (2.2%+5) 0.01mA 

AC Ampere 40m/400mA ± (2.8%+5) 0.01mA 

Resistance 400/4k/40k/400k/4M/40MΩ ± (1.5%+5) 0.1Ω 
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Capacitance 50n/500n/5µ/50µ/100µF ± (5%+10) 0.01nF  
ACV: 

10M~11MΩ Frequency 5Hz~100kHz ± (0.5%+3) - 

Scale 20%~80% ± (0.5%+5) - 

Continuity Buzzer sound and below 10Ω and 120Ω. Open Voltage: 

approx 0.4V 

Diode Test Open Voltage: approx. 1.5V 

Fuse 0.5A/250V 1.5kA 5.2X20mm ceramic 

Batteries R6PX2 

Size 176mm x 104mm x 46mm 

Weight 340 g 

3.7.4 SCC (Solar Charge Controller) 

 

Pada saat penelitian skripsi penulis menggunkan (SCC) solar charge 

controller dimana berikut ini merupakan spesfikasi dari multitester yang penulis 

gunakan 

Tabel 3.5 Spesifikasi (SCC) solar charge controller 
 

Characteristics Specification 

Regulation Type: PWM 

Rated voltage: 12 / 24 V 

Rated current: 30 A 
 

Characteristics Specification 

 

Permitted voltage range: 

• ≤ 23 V for 12 V battery - The range of the highest 
operating voltage of a set of 
panels connected to one input of the controller 
• ≤ 46 V for 24 V battery - The range of the highest 
operating voltage of a set of 
panels connected to one input of the controller 

Output voltage: Equal to the voltage at the battery terminals 

Battery charging current: max. 30 A 

Load Current: max. 10 A 
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Main features: 

• 2 x USB power output : 5 V / 2.5 A, 
• The device is designed to charge only AGM, gel and 
lead-acid batteries, 

• LCD display, 
• LED diodes indicating the device operation status, 
• Operation modes : 
- 24H - the load is powered all the time 

- 1H ... 23H - the load is powered for the selected 
number of hours after sunset 

- 0H - the load is powered from dusk till dawn 
Weight: 0.13 kg 

Dimensions: 134 x 70 x 30 mm 
 

3.7.5 Arduino UNO 
 

Pada saat penelitian skripsi penulis menggunkan Arduino UNO dimana 

berikut ini merupakan spesfikasi dari komponen yang penulis gunakan 

Tabel 3.6 Spesifikasi Arduino UNO 
 

No Spefication 
1 Microcontroller ATmega328P 
2 Operating Voltage 5V 
3 Input Voltage (recommended) 7-12V 
4 Input Voltage (limit) 6-20V 
5 Digital I/O Pins 14 (of which 6 provide PWM output) 
6 PWM Digital I/O Pins 6 
7 Analog Input Pins 6 
8 DC Current per I/O Pin 20 mA 
9 DC Current for 3.3V Pin 50 mA 

10 Flash Memory 32 KB (ATmega328P) of which 0.5 KB used by 
bootloader 

11 SRAM 2 KB (ATmega328P) 
 

No Spefication 
12 EEPROM 1 KB (ATmega328P) 
13 Clock Speed 16 MHz 
14 LED_BUILTIN 13 
15 Length 68.6 mm 
16 Width 53.4 mm 
17 Weight 25 

 

3.7.6 OLED LCD (Liquid Crystal Display) 

 

Pada saat penelitian skripsi penulis menggunkan Oled LCD dimana berikut 
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ini merupakan spesfikasi dari komponen yang penulis gunakan 

 
Tabel 3.7 Spesifikasi Oled LCD 

 
 

No Specifications 
  LCD + Board Size : 2.7 X 2.7 Cm 
2 LCD Screen Size: 2.65 X 1.5 Cm 
3 OLED 0.96" Display Specifications 
4 Screen Resolution: 128 X 32 Pixels 
5 Pixel Color : Blue Or White 
6 Communication : I2c /IIC Or SPI 
 
7 

 
VCC : 3.3 - 5V 

 

3.7.7 RTC (Real Time Clock) 
 

Pada saat penelitian skripsi penulis menggunkan RTC ( Real Time Clock ) 

dimana berikut ini merupakan spesfikasi dari komponen yang penulis gunakan 

Tabel 3.8 Spesifikasi RTC ( Real Time Clock ) 

 
 

Pin Specifications 

VCC Connect to positive power source 
Pin Specifications 

GND Connect to Ground 
SDA Serial Data pins (I2C interface) 
SCL Serial Clock pins (I2C interface) 
SQW Square Wave output pins 

3.7.8 Relay 5V 

 

Pada saat penelitian skripsi penulis menggunkan Relay 5V dimana berikut ini 

merupakan spesfikasi dari komponen yang penulis gunakan 

Tabel 3.9 Spesifikasi Relay 5V 
 
 

Number Specifications 
1 Operating Voltage : 5V 
2 Signal control : TTL Level 
3 Maximum Switch voltage : 250 VAC 30 

VDC 
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4 Contact action time : <10ms 
5 led indicators 
6 30-60 cm control side 
7 Equipped with kickback current 

protection 
 

3.7.9 Stepdown Dc-Dc 

 

Pada saat penelitian skripsi penulis menggunkan Stepdown Dc-Dc dimana 

berikut ini merupakan spesfikasi dari komponen yang penulis gunakan 

Tabel 3.10 Spesifikasi Stepdown Dc-Dc 
 

Number Specification 
1 Size: 50 * 26 * 11 (L * W * H) (mm) 
2 Operating Temperature: -40c to +85 c 
3 Switching frequency: 300KHz 
4 Conversion efficiency: 95% (the highest) 
5 Output current: Max. 5A 
6 Output voltage: 0.8V-30V 
7 Input voltage: 5V-32V 
8 Rectification: non-synchronous rectification 
9 Module Properties: non-isolated constant 

current and voltage module 
3.7.10 HCM 883L 

 

Pada saat penelitian skripsi penulis menggunkan HCM 883L dimana berikut 

ini merupakan spesfikasi dari komponen yang penulis gunakan 

Tabel 3.11 Spesifikasi HCM  883L 
 
 

Number Specification: 
1 3-Axis Magnetoresistive Sensors and ASIC in a 

3.0x3.0x0.9mm LCC Surface Mount Package 
2 12-Bit ADC Coupled with Low Noise AMR Sensors 

Achieves 2 milli-gauss Field Resolution in ±8 Gauss 
Fields 

3 Built-In Self Test 
4 Low Voltage Operations (2.16 to 3.6V) and Low Power 

Consumption (100 μA) 
5 Built-In Strap Drive Circuits 
6 I2C Digital Interface 
7 Lead Free Package Construction 
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8 Wide Magnetic Field Range (+/-8 Oe) 
9 Software and Algorithm Support Available 
10 Fast 160 Hz Maximum Output Rate 

 

3.7.11 Motor actuator 

 

Pada saat penelitian skripsi penulis menggunkan motor Aktuator dimana berikut ini 

merupakan spesfikasi dari motor yang penulis gunakan  

Tabel 3.12 Spesifikasi motor aktuator 

Model Regulator Actuator 

Input 36 VDC 

Load Capacity 3000 N 

Strock Length 45 mm 18” 

Full Load Speed 4,2 mm / s 

Temperatue -26 0C 65 0C 
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BAB V 
 

KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1 Kesimpulan 

Dari hasil pengujian dari konversi energi dari panel surya dengan sistem 

single axis didapat di simpulkan sebagai berikut: 

1. Dari hasil pengujian pada panel surya dengan menggunakan sistem single 

axis dan panel non-sistem single axis atau panel konvensional terlihat 

memiliki perbedaan yang cukup signifikan untuk tingkat nilai konversinya 

hal ini disebatkan karena panel surya yang mengggunakan sistem single axis 

selalu merubah posisi panel agar tetap optimal dalam menyerap energi 

matahari dibandingkan panel surya non-sistem single yang tidak mengalami 

perubahan sepanjang hari. 

2. Pada penggunaan daya pada saat sistem beroperasi selama sehari tergolong 

rendah dimana untuk total pergererakan selama 3 menit dan total pemakian 

hanya 0.95 kwh yang dimana untuk daya yang di hasilkan oleh panel lebih 

tinggi di banding dengan penggunaan sistem yang di terapkan. 

5.2 Saran 

Saran tugas akhir ini agar dapat dikembangkan menjadi lebih sempurna 

seperti pemanfaatan sistem single axis pada panel surya dengan menggunakan 

panel dengan tingkat panel dengan tingkat wp yang lebih tinggi berbasis Ongrid 

berskala rumah tangga. 
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