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AB SIRAK 

~ndonesia dikenal dengan wisata yang sangaf eksotis. Tedebih lagi di Indonesia 

mcroil]ki wisata alarn yang ha:nyak rncllrikat hati pua traveler. Narnun banyak 

ma..alah yang terjadi Ketika para tnt.velelf" sa.at berpergian j auh. Pada :saat mereka 

berpergian j auh sum her pa.'iokan list1ik yang mereka gu111akan sangant teibata.'i 

apalagi jika mere.ka perg,i ke pegunuogan, otom.atis pru-a traveler akan kelnirangan 

.li:stri.k, yang alum mcrcka g1.1.nak.an oant.imya, supcrti rncnghic.Jupa.kn lampu <.Inn 

.mcncbargcr handpho11C:, car111C:n\ da11 scntcr dcktrik. Apalagi lndoncs:ia .mcrniJik.i 

iklim tropis yang keseharimmya hamper setiap saat di sinari olelil marahari . 

.Penggunaan panel. surya di Indonesia sangat bermaufaat apalaigj, Untuk dapal 

memaksimalkan penggunaan panel suryai tersebur perJo di rambahkan tracking pada 

piu1d surya. Pcn~unaan lrccliog pat.la pant:! ~urya uk.a.!1 lcbjh mcmak.sunalkan pusisi 

agar p~ucl snrya dap.at mcngikuti ara:h nmtabari. Khusunya bagi traveler agar dapat 

mempenn11dah d.alam mend.ap,:.~tkan listik, Ketika pada saat berpergian jauh. Maka 

dari itu di kembangkanlah alat yang berjudul ~·Rancang Ban.gun Portabel Solar Sel 

dengan So1ar Tracking menggunakan Sensor LOR sebagai Sumber IE'nergi htlgi 

Traveler" dim.an.a alat ium menggrnrnkan acmatoJ parabola seb.agai pengerak LUltuk 

mendapatkan siuar Matahari . Daya yru1g dihasilkan panel surya 30 \.VP dengao 

sistern Tracking adalah sebesar 368,fl W . 

Kata Kurici' :WR, Actuator Parabola, Porlabel Se/ S"rya, Tracking Sofar Sel' 

1iv 

~ Dipindai dengan CamScanner 

UNIVERSITAS MEDAN AREA
----------------------------------------------------- 
© Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang 
----------------------------------------------------- 
1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber 
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah 
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area 

Document Accepted 13/7/23 
 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)13/7/23 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)

Firman Julyadi Sihombing - Rancang Bangun Portabel Solar Sel dengan Solar….

https://v3.camscanner.com/user/download


ABSTRAC'f 

Tndonesia is kno v..'11 for its. very exotic tours. Moreover. Indonesia. has many natural 

aLLractions Lhat captivate Lravc.lers. However, ma.r1y problems oc:cur when lravclcr~ 

!travel far. When they tra\•el far away, the source of the electricity supply they u • ...e is 

very limited, especially if tbey go to the mountai11!>, the trave]er \Viii :mtumatically 

lack elecnicity, which they will use later, suc h as turning on the lights ruid cha_rging 

ccUphoncs, ean1crns ~ult.I cJcclrk l1asblighls. Morcovt·:r, lnt.lo11c~ia has a tropical 

climate where the sun shines almost every day. The use of solar panels in Indonesia is 

very useful especially. To be able to maximize the use uf these snku panels, it is 

necessary rn add r.racking to the olar panels. The use of tracking on solar panels will 

further max.im:i.L.C Lill' po.si Lion so that lhc :solar panels can follow Lhc dire..: Lion of lhc 

stm. Espedally for travcJcrs so Utat tllcy t.:ar1 make it easier lo get doclridly. w·hcn 

!:raveling far away . Therefore a tool was developed entitled "Desig1r1 and Huild 

Ponab.le Solar Cells with Solar Tracking uslng LDR Sensors as an Energ,y Source for 

Traveler~" where this Looi uses a parabolic actuawr us a driver la get sunlight. The 

power ~enc:ralcd by a 30 WP solar pand with a tracking .system is 368.8 W. 

Keywords :WR, Parabolic Actuaw,r, Portable Solar Ceils, TrackinK, Solar Cells 
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bidang ad.ru.inistra:)i 

8. Seluruh teman-tema111 dan j unior prudi teknik elektro yang senantiusa memberi 

pertolollg<m denga111 nalus. 

Penulis 1:nCI1yadari bahwa rnasih banyak keknmngan dalrun pcnulisain sktipsi iili, 

l!lntuk itu dengan .rregala kerendahan hati penuli:s. menerima kritikan dan saran yang 

membangun guna kesempumaan skripsi ini. Semoga skripsi ini berguna bagi. 

peI~kembangan i]inu pengetahuan.Akhimya penulis kembali mengucaphn te!imakasih 

kcpada. scnu.1a pihak. yrul!g tcla:h mcnolong pcm1Jis dalam incnydcsaik.an skripsi i11.i .. 

. i;;emoga dapat hermanfaat bagi siapapun yang memhacanya. 
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1..1. Latar BeJak:ang 

BABI 
PENDAHULUAN 

Penggunaan sumher energi tidak alhrn pemah ha his untuk digunakan. safah satu 

lilya yaitu energi terbarukan yang di gunakan pada matahari. Panel surya adalah sa]ah 

satu contoh dignnakan unluk pengganti listrik di kehidupan manusia. !Pane] urya 

adalah sebuah sistem yang daf)at digunakan u11tuk menguba.h energi cahaya matahari 

.1ncnjadli cncFgi lislrik dcngu.n rnc11ggunak&n pri11sip yang dlisc:bul cfck plrotovolttiic. 

Peng,gunaan panel surya di Indonesia sangat hennanfaat apalagi d i Indonesia memiliki 

iklim tmpis yang keseharian nya hampir di sinari oleh matahmi. 

Untuk dapail memaksimalkan penggnnaan panel surya rersebul perlu di 

Lambabkan Ira.eking pada panel !>urya. Pengguna.an !:recking pada. pand surya akan 

1cbib mcmaksimalkan pos:is.i agar panel snrya dapal mcngiluli arab matahaci panel 

surya di. ciptikan oleh Charle~ fri:stss dar i Negara new yorlc 

!Berdasarlrnn penjela.sain diatas peneliti meu.gembangkan alal yang berupa 

portable sel surya berbasis tracking untuk traveler ag,ar dapat mempemiudah dalam 

.mcndapa1..kan lisli.k. Kcgunaan portable scJ surya adlalah salall sat u s.olusi yang di 

~'°llnakan ketika he.rpergian jauh seperti kegiatm1 01.1thond. 

1..2. Rumusan l\fasalah 

Adapun rumusun musalub yaitu: 

a. Ragaimima C.'lm meranc.ang dan memhuat portable Scalar sel dengan systern 

tracking? 

l 
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b. Bagai.mana daya listri.k yang dihasiJkm1 oleh panel surya 30 \'lo'p dengan system 

tr-.u:king'! 

l .3. Batasan .Masalah 

Ada pun batasan masalrut dnri tug as akhir ini adafah sc bagai bcrikm.: 

a) Panel surya ini menggunakan sel surya 30 Wp dau di impJememasikan uotuk 

..:umpmg 

b) T idal< Memhaha15 coding pemrngrnm;m ~ecara detail pada Arduino uno 

c) Rehm1 yang d igunkan hanya rada hatre 

I.A Tujuao penelitiao 

a) 1erancang dan membuat pon:abele solar cell dengan menggunakai mekanikal 

lbaja dngan dan systcm Lrat.:kiDg pane.I swya 30 Wp mc.nggunakan Aklualor 

parabola sebagai pcnggerak da11 Atdui no scbagru pcngcndalioya. 

Ii>) Mengetahui d.aya listrik yan g di hasiikan panel s1uya 30 wp dengalil system 

tracking dengan meggunakan batre ebagal beban. 

l.5 Manfaat Penelitian 

a) Dap--...tt menamhah v.rawasan dm1 pengetahuan tentaing pemhangkit t.enaga listrik 

b) Sebagai syarat salah satu untuk mendnpal kan gelar sarjaua 

c) Memudahkan para 1raveler untuk mendapatkan lebih hanyak listr1k 
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BAB II 
TIN.TAUANPUSTAKA 

2.1 Panel Suryu 

2.1.1 pengertlan paneil surya. 

Panel surya adalah sebuah sistem yang dapat ctigunakan tmtnk meugubah energi 

c:ahaya matahnri menjadi energi listdk de11ga.n menggunakan prinsip yang disebut 

efck plwto1,.0Jt:aic_ Di lnduncsi1.1 yang ni.crupakan daerah tropis m~mpunyaii pulcnsi 

e nergi matal1;ni sangat hesar denga.n insolasi hairian rata-rnta 4 ,5-4,8 KWh/m2 / hairii_ 

Akan tetap i energi listril: yang dihasilkan sel surya sangat dipengamhi oleh inte ns itas 

cahaya matahari yang diteri.ma ol.eh sfatem. Di lndonesia me.limpahoya cahaya 

matahari yang merata dan dapa l ditangbp di se.luruh kepuluuan Indonesia hampir 

scpunja.ng tabun 1licrupaLt11 ~mnbcr Clll!rgi lislrik yang sangal pulcnsial. 

Gambar 2.1 Panel Surya 

2.1.2 Ptinsip Kcrj a Panel Surya 

Prinsip kerja se1 surya silikon adalah berdasarka.n konsep semikonduktor pn 

j unctio.n. Sc.I tcrdiri dari Japisan scmikonduk.tor doping-n dan dopi.ng-p yang 

memhentuk p-11 junction, lapisan antfreflehi. dan suhstr4t logam sehagai1 tempat 

mengalimya arus dari lapis.an tipe-n (electrnn) d!~m tipe-p (hole)_ Semikonduktm ripe-

3 
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n did.npal d'engan m.endopi1:1g silikon dengan lUlSllr dari golongan V sehiogga t,erdap<11l 

.kelebihan elektron valensi. dibanding .ato m sekitur. Pada sisi lain semikonduktor tipe-.r 

didapat dengan doping oleh gol ongari m sehingga elektrorn valerisinya. defisit saw 

dihanding atom sekitar. Ketika dua tipe material tersehut mengalami kontak maka 

kclebibru1 clcktl'On dari lipe-n bcrdifusi pada tipe-p. Scbingga area dopi.11g-n aka.it 

bermuatan positif edangkan area doping-p akain bemmatan negatif. Medan elektdk 

)'klng lcrjadi padu k.eduunya mcndorong clektrun kcmbali kc dae:ruh-n dan h.olc ke 

daerah-p. Pada proses ini, re1ah rerhentuk r-n junction. Dengarn m enamhahkan 'kontik 

logam pada area r clan n ma'ka telah tementuk dioderJl Secarn sederhana, rrmes 

pembemukan gaya gerak Lis trik (GGLJ pad.a sebuab el surya adalah sebagai bel'ikut: 

] . Foton dar.i cahaya matahari menumbuk pane] surya kemutliao ilisemp o leh 

matcria.I s~mikonduktor scpcrti si.likon. 

2. Elehrnn (muatan negatif) terlernpar keluar dani atomnya, sehingga mengalir 

melalui malcl'ial semik:onduktor untuk rnenghasilkan lisl:rik. Muatan positif yang 

disebut boJe (lubang) mengaUr dengan arnh yang berlawanan dengan e~1ektro11 pada 

panel surya .siliko11. 

3. C'mhungan/susumm heherapa rm1el su1rya menguhah energ1 surya menjadi 

sumher daya listrik DC 

-

Gambar 2.2 Prinsip Kerja Panel Surya 
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2.1.3Jcois-jcnis1>ancl surya: 

a) Sel surya siliknn monokristal Sel sury,a ini dibentuk dari bahan dasar moaokristal 

Merupalkan panel y;n11g paling efisien yang dihasilkan de111gM reknologi te rkini & 

menghasi lkan daya listrik re~atuan h.13.s yang paling tinggi (Hidayat:.,2015:2). 

b) Se] surya sili.kon polykristal Pcmbuatnn seJ st1.tya silikon s~bagru stunber an1s 

konstan, lidaklnh sesederhrula pembmuan silikon unruk bahanse1nikonduk1or. 

Set:ara kt1antilalif sdsuryu polykristal. m~mluduki temput kcduu. Efisicnsinya 

terletak antara I 0- 13% lehih rendah dari se1 monokristal. 

c) Thin fil1n solaroell (tfsc) Jenis sel surya ini di prod111ksi dengan cara menamhahkan 

sam atau bebe.rapa lapisan material. Sel surya jcnis fai sang.at tipjs karenanyn 

sangat ringan dun flehibel Jenis ini dikenal juga dengan nama T FIPV ( thin film 

photovoJtaic). 

2.2 Arduitno Uno 

Arduino I Germino U110i adalah papm1 mikrokontroler berbasis ATrnega328P 

(c.Jatasheet). Jni rnemili.k.i 14 pi11 input I output digi tal (6 di amaranya dapat digunakan 

scehag.ai output PW!Vf), 6 input analog, bi!-.1:al kuarsa 16 MH?., ko11ek:si USR, colokan 

lis.trik, heade r TCSP. dan tornho1 re.-.et. Tni heris.i s.emua yang dihutuhkan untnk 

mendukung mikrokontroler: cul-up hubungkan .ke komputer dengan kabel USB atau 

nyalakan dengan adaptor AC-ke-DC atau ba~erai untuk memulai . Anda dapat 

.mengul.a.k-atil UNO Anda tanpa lcrhtlu .k.hawatir mcla.kukan scsuam yang salah, 

skenario terburuli:: Anda. dapat me.ngganti chip untuk heherapa dolardan mubi dari awal 

lagi. "Uno" herarti satu dalam habasa Italia d:m djpi]ih 11u1tuk menandai rilis dari 
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Ardu.ino Software UDE) 1.0. Papan Uno dan versi 1.0 darj Ardui.no Software (lD.E) 

mlalah versi refereosi c..lari Arduino, seka.rang bere\'olusi ke ril.i.s. yang lehih barn. 

Gnrnbi.lt 2.3 An!uinn Urmi 

2.3 Senst.1r LOR 

Sensor I .DR pac.lla umumnya te11huat cfari hahan-hahan yang her...i l"aL se1nilccmd11klm. 

Penggunaan hahan-hah:m yang her-:sifat semikonduklor inilah :yang membual sen. or ler:\elml 

mcnjadi lcbih pcka t,ci:hadap cahaya. 

Cara Kerj a S en.snr I ilr 
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Secara umum, cam kerjfl sensor LDR ddatk jauh berbeda deugru1 jenis resistor 

lai nnya, yaito: 

• Carn kcrja ~nsor LDR di llCntukan bcrdasarkan irilcnsitas cahaya yang 

diterimanya. Karena alirnn listrik dalam komponen ditentukan oleh sedil..it dan 

banyakuya juntlah cahaya yang diterima oleh seruor. 

• Apabila cahaya jamb pada baha:n semikonduktor yang membenruk komponen . 

.Mf.lka cahaya l:lkan discrap okb bahan scmikonduktor lcrsebul, lalu scbagiaa 

energinya akan ditram.fer pada elehmn. Sehingga nilai resistensi pada .s.emmr 

akan menw-un. 

• Sebaliknya, apabila intensims cahaya yang mengenai sensor berkurang. Mllika 

secara otomads nilai resistansinya akain naik. Hal ini karena semakin sedikit nilai 

dcki.ron yang d:ilcp askan unluk Ull'.ngliantrurkan afo:an arus listrik.. .Maka scmakin 

naik juga nilai resi">tensi yang dihasilkannya. 

2.4 Solar Charg.e ConlroHer 

Solar chan ge. omuroller (SCC) Sofar Charge Controller merupakan pe.r.angkait 

clektronik yang digunak:an daJam sistem pembangkit lisuik tenaga surya. Alm ir11i 

digunukan untu.k. mengatur ams searah yang diisi. ke baterai, dan mengatlH' arus yan,g 

.kduar t.Lari balcrai kc ooban. Ah111 ini. juga bcrfungsi untu.k mcngontrol a~ar L:i<lak tcrjalli 

overcharging (kelehihan pengisian karena ha terni sudah penuh). full d is.charging dan 

overvoltage da.ri panel smya. Kelehihan volats:e dan pengisian dan V(Jltase dapait 
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1ne11gurangi nmur baterai. SCC (Solar Charge Conuo.Uer) rueuerapkan prinsip PWM 

(pulse with modulation) untuk mengatur fungsi pengisian baterni da.n pelepasan ruus 

dari barerai menu ju heban [9]. P4.lda a lat ini , biasanya terdapat 2 termina] (po ·itif da11 

lilegatifJ untuk inrut dari panel surya, 2 terminal untuk outpuc ke bateraii, 2 terminal 

11.rnluk output ke beban. Paine! surya 12 Y umlU11oya mcmiliki tcgm1gan omput 16 - 2l 

V. jacli tanpa alm int baterai akan rnsak oleh. ovel'charging dan ket idaksrn.bilan 

tcgangan duri panel suryu. Berikul fungsi lengkap dari Solar Charge Controller: 

I. Mengarur arus pengisian ke haterai , menghindari overdiarging dan overvoltage 

2. ofengatur arus yang dilepaskan dari hater.ii ke beban, agar haterai tidak 

CJvcrloading atau fully discharge 

3. Me mantau lemperatur dari baterai 

Garnb<1r 2.5 SCC (Soh:tr ChH.-ge Controller) 

2.5 Bc.iter e/Aki (At."t:umu~ator/AL"CU) 

Akumulator (accu) yang sering disebut sebagai batere adah1h pengonven;j 

encrgi. kiinia rricnjadi cnergi lis.trik d~ngan tcgangan sea.rah (DC). Accu j uga biasa 

disehut sehagai elektrokimia yang lherpengaruh terlmdap 7,at kimia perieaksinya, 

schi1tgga disebut sebagai ele111c11 sek.undcr. Unluk pcdlitun!lan lama pengguoaan 
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Accu dnpal menggunakm1 persrunaan ll = cli 

keternngan : T = waktu chHig,er (jam) 

C -:; .k.apas.i 1las ai..::cu (Ah) 

T = Arus rata-rata (A) 

Untuk me ncari waktu )•ang d i hutulikan dalam pengisian accu (t) merupakan 

perbandfoga11 dari kapasitas accu (C) dan m.·u rata-rala sollar charger co:nlroller 

(A) 

Gamhar 2.6 Bate.re/Ak~ 

2.6 Akm.uor Parabo.Fa 

penggerak.Un111k tracking satelit. agar mudah dalarn meucrui sinyal satelit tentrnnya a.lat in.i! 

sangallah memba.111111 . Namun banyak pula rmato r lni hanya m.enjadi hiasan ant.ena parabola di 

,atap gente~g semata, karena alat in.i tidak berfu.ngsi atau rusak 
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G~unbur 2. 7. Aktuutor Parabola 

2.7 Sensor Tegang8ill 

Merupakan modul yang berguna untuk mendeteksi dan menguknr tegangan. 

fodul ini Beker:ja menggunakan prinsip pernhagi tegaingan res istor, dim;ma tegangan 

input yang dibaca },l'.J.da outrut modnl i11i pemhagian 5 terhadai:i tegangan input. 

nconto.h: njika tegangan yang jngi11 clJ cleceksi pada modul jni adailall 30V DC. maka 

o utput dari. modul ini adalah 3015 = 6V DC. Perlu diperhatikan, jik~ menggunakan 

arduil!lO yang bekerja pada 5V DC. mak..9. tegangan mak:simum yang ingin didetek:si 

adala11Svx5 = 25V DC. hal ini nntuk men,ghindmi input arduino inelehihi 5V ( 

tcgangoo dimana arduino bekcrjaJ. Sam.a l'i.al nya 1dc11gan arduino yfl!ng bckerja 

dengan 3.3V DC. maka tegangim i11p1tll yg ingin d.ideteksi, rnak.simal adalah J.3V x 5 

= 16;5V DC 

10 
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SPESIFIKASI : 

• T cgangan i11put: 0-25v DC 

• Tcgangan d!ctcksi: 0.02445-25v DC 

• Ketelitian pengukunm: 0.00489v 

• Ukuran: 25x I 3mm 

2.8 Sensot· Arns ACS712 

Senso.r Aru s ACS.712 adalah sensor an.ts dengan ystem hall effect, nrtinya 

be aran be aran arus akan mempengaruhi besar kecil nya hall effect pada sensor. 

at.a.kin bcsar arus inaka n1ilin bl:sar pcngar1w1h nya pada hall cff ocl sensor pada scnso.r 

ini. Sp~ifika~i AC'S712 : 

rCS712 SA 
-

IACS712 20A IACS712 30A 
-

5V de Nominal J5Vdc Nominal I 5Vdc Nominal 

1-5 10 +5 Amp~ 1-20 11) +20 Amps 1-30 to +30 Amp; 

1vcc.12 Jr'CCJ2 1vcc.12 

(nominally 2.5Vdc)Jl(nominally 2.5Vdc)I {nominally 2.SVDC) 

1185 rnV per Amp 

1

1100 mV per Amp 166 mV per Amp 

ACS7 I 2F..l .C-05A IACS71'2~U::- 10A I ACS712F.LC-30A 

ll 
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2~9 LCD (Liquid Crystal' Display) 

LCD atau Liquid Crystal D L1pllly adalah sl..latu jenis mec.Jia display (tampilan) 

ym1g mcnggl!.lnakan kristal ca.iir (liquid crystal) unluk mcngbasilk.arl grunbar yrui.g 

terlihat. Teknc)logi Liquid Crystal Display (LCD) atau Penampil Krista] Cair sudah 

banyak dign11akau padai prodnk-produk seperli layar Laptop, layar Ponsel. layar 

l!CaU •. '11lnrm. Jayar Jam Digirnl. 1ayar Muldmecer. Monitor Komputer, Televisi, layar 

Game portabcl, layar Th.ennomctcr Digi tal dan procluk-produk elcklronik lainaya. 

Gambar 2.10. Modul LCD <Liquid Crystal Di!splay) 

l 2: 
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BAB ID 

METODE PENELITIAN 

3.1 Flowchart Pembuatan Alat 

[ 

L 

P<mrNl\'1Jn-..:n~ UDR.sec. LCD. 
!CR~ lfl!4 d~ rc~flrlD 

.. 
Ap:W.h kt b$-.tj1 

dm~ml:ul~ 

_/ 
y~ ' [ At:ful l 

' ,, 
Sdu.a 

·1~ ·I 

fiarnhar J_ 11 : Flowchart Pemhuatan Alm 
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3.2 Spcsiflkasi Pada Alat 

Tabel 3.2: Spesifikasi Pada Alat 

No Nama Spesi.fikasi Jumlah 
l J\rduino uno • Mi krnkontrnler J\. Tmega32ROperasi 1 

Tegangan S Volt 

• lnpul Tegangan 7- 12 Voh 

• Pin TJO Digital 14 

• .Pin Analog 6 

• Arus DC tiap pin VO 50 mi\ 

• Arus DC ketika 3 3V 50 mA 

• SRAM2 KB 

• EEPROM 1 KB 

• Kccepatan dock l6 MH2 

2 Sensur LOR • Tegangan maks~mum (DC): J50 V 2 

• Konsun1si Anis Mok imum: IOOmW 

., Tingk.atao Rcsistansi I Taha.nan : lO 

Ohm hin!lga lOOk Obm 

., 'Vaktu Respon Sensor : 20ms - 30 ms 

• Suhu Ope.1msi : -300 Celcius - 701) 

Cekiu-. 

14 
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3 Sensor • Tegangan input: 0-25v DC l 
Tegangan 

• Tegm1gan deteksi: 0.02445-25v DC 

., Kc t.d itian pcnglllkurno: 0.004 89v 

., Ukuran: 25x I 3mm 

-- -
4 Sensor Arus ., Tahanan konduktor internal l ,2 mfl. 1 

i Tegangall i.solas:i minimum 2,J kVR:\·IS 

anLara pin J-4 dan pin 5-8. 

• Marnpu mengukur arus AC atau DC 

h ingga 30 A. 

., Tegangan output proporsional cerbadap 

input arus AC ahm DC. 

., Tcgangm1 .kcrja 5 VDC. 

5 Solar Charger • Hisa dipiLih jeni.s ak.i yang dipakai, aki l 
ControJler 

j adi awet 

., Protcks] Aki dari. tcmpcratur yang 

herlehih 

. , Prolcks.i Aki Tcgangao tcrendah . 

memperpm:tjang umu.r ,aki 

6 LCD • Operating Voltage:5V l 

., 5 Push buttons dapa!. dig ullakan ll.lt'l uk 

.i11prn. menu 
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• Tombo] reset Ardui110 

• Potentiometer 1.uuuk mengatur backlight 

., Di.m.cnsioo: 80 x 58 nun 

7 Panel surya ., 30 Wp 1 I 
8 Actuator • Input rating DC 12Vt24V/.16V ] 

Parabola 
• Stroke length 12"/18'724" 

• Speed 7,5 mm/s 

.,, Load (Max.) 2000 N 

• Environment -20u C-(11..'l° C 

9 Motor driver ., T egangan Input: 3.2V - 40V. ] 

L298N 
• Cat11.1. Daya: 5V . 

. , Arus puncak: 2 Amper .. 

., KcJuaran pin 1 O (smnher Le gangan IC) 

jika berfungsi sebagai pin output: 5V. 

., Ukuran: 3.4 cm x 4.3 cm x. 2.7 cm 

10 Motor step- • Input Voltage: DC 3 -40 V 1 
dO\\'fi 

LM2596 • O ulpul VoJtagc: DC L5 - 35 V 

., Outrmt Current: .3A(MAX) It is 

recommended to use under 2A 

., Load adjust ratio: +/-0.5% 

., Voltage adj1JSL ratio: +/-2.5% 

11 l Balre • Kapasitas: 12 Ah (Ampere Hour) 

-~ 
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• Tegangan: 12 V (Voll) 

• Cycle Use : 13.SV - 13.8V 

., Staodby Use : 14.5 - 14.9V) 

., Inti.al Current : Les..<\ 111an 2.40 A MAX 

• Dlmensi : IO(L)x IO(T)x I 5(P) 

3.3 Perancangan Dan Pembuatan Alat 

17 
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3.4 Pcmotongan D8lll. Pembuatan Kerangk:a Ala•: 

Gamb<ar 3.4 Pembuatan Kerang,ka 

Pcmmongan dan pembuatun kerangk.."l mekanikal des.ain unluk dibuat pada panel 

l.5 Insta1asi Arduino Uno 

·--KS7tl 

G.unbar 3. 5 Pemasangan lnstalasi Arnuino Uno 
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3.6 Pcmasaog~n Sensor LDR 

Pemasangan pin Ao .sensor patla pin 0 V Arduino, pemasangan pin VCC 

sensor pada VCC ;,rduino 

-lo@---

Garnbar 3.6 Pema.~angan Sensor LOR 

3. 7 Pemasang,an SCC 

Gambar 3. 7 Pemasangan SCC 

Pcraasar1gnn Pitt pusilf SCC di p.asangkrut kc Pin posi Lif batrai scclangkan U1Uuk 

pin acgativc pada sec dibubunkan kc pin negative bat.mi 

19 

~ Dipindai dengan CamScanner 

UNIVERSITAS MEDAN AREA
----------------------------------------------------- 
© Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang 
----------------------------------------------------- 
1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber 
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah 
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area 

Document Accepted 13/7/23 
 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)13/7/23 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)

Firman Julyadi Sihombing - Rancang Bangun Portabel Solar Sel dengan Solar….

https://v3.camscanner.com/user/download


3.8 Pcmasaog~n LCD 

Gambar 3.8 Pemasangan LCD 

Pemaisangan pin SCL LCD pada PTN A5 mrdui110 Pemasanga111 Pin .SDA T .CD pada 

pin A4 ardui.no. pemasa.ngao pb1 VCC LCD pada pin. 5V Aiidr'uino dan pemasangan 

UNO LCD pada G:"im t\Jduino 

3.~9. P~masa111gani Sensoir Arus 

Gal!lilb::tr 3, 9 Pcmasang:.m. Sensor Arns 

P in vcc dih!.l.bungkan l::e 5V Arduino, out an.is dihubungl::an ke pin analog TN AiO dan 

GND sensor di.hubu.ngka.r1 kc GND Ardu]no. 
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3.10 Pcmasaog~n Sensor 'f'egangan 

1Gamba:r 3. J 0 Pemasa:ngan Sensor Tegangan 

Pin T sensor dihuhungkan ke pin 5V Arduino. pin + dilmhungkan ke pin A I 

sedangkru1 pi1:1 S sensor dihubungka11 ke GND Arduino 

3.11 Pemasangan Module S,tep Down 

Ourrut pin ~ 2 v step dmim di huhm1gkan ke pin 5v motor driver 129Rn, out11ut 

.12 V step down di bufmlilgkan ke pin GND motor driver __ .._ 

---
Gamhar 3. 11 ~cina~11g,an Muc1ule .S1e.r J)own 
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3.12 Pcmasaog~n ~f,otor Driver L298N 

Output motor driver 1298.n dihubungkan ke pin 4 digittlll p \.\rm sedangkan output kr 

dua diihubungkan k,e pin 5 digit(ll pwm 

Gamhar 3.12 Pemasngan Motor Dl'iver L298N 

J .. 13· Pemasang~n Panel Surya 

. l:JQ = . 
'1U- . -

Gamhar 3.13 Pcnmsangm1 Pane-I .Surya 
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lopU! J.nlllel surya 3 Wp d1 hubungkau Ike jupul SCC dan untuk output Pa11eJ 30 Wp 

di hubungkan output~ 

3.14· Pemasangan Aktuatur Parabola 

Gambar 3. 14. Pemasru1gan Actuator Parabola 

Pin I 2V motor d.ri.vcr 1298n dihubungkan ke input parnbola scdangan pin 5V motor 

driver di huhungkan ke output pmabola 

3.15 Pcmasang.an Batre 

Kahe] positif clan negat.if hatre dihuh11111gkan l<e kahel pn$itif dan negatif sec 
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( MUr.AT 

Tn i111i:tliw:a4i 1/0 S.-...1r r .DR. 
LU) U llrplllf chn '"1."tr 

lt'.'1'1.t111r 

k 

---¥_· B-0C1111ibl-...,...~1-·l:lll;io._,._~-L__ LDR I 41ao UllU, / . 

Tidd: 

~----- S.l!L.KSAl , _ ____ _ 

Gmnbm 3.16 ; Flowchart System f 1ccking 

System perancangan alat panel sul'ya ini menggunakan actuacor parabola 

scbugai pcnggcral panel sury~•. Pada gambar 3. 1 mcnuajukkan l /O sensor LDR., 

LCD dan Driver motor yang dimana akan memhaca Nilai digital Sensor LDR .I dan 

LDR 2 sehingga dimana pada pemhacaan pada SI 0 dan 52 I aktuator a.kan naik 

mengikuti cahaya matahari danjika SJ 0 dan S2 0 Aklmllor akan berhenti atau tidak 

bcrgcrak sama sckali, c.Jan untuk S J tlan S2 jika sm:na sw:nu mcllliliki nilai nu1ka 

actuator akan Lunu1 sampru le posisj a waJ. 
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3.17 BLOK DIAGRA f ALAT 

SenSlOt LDR!Cohoya ARDC:INO UNO 

1 Sisti:m Operasii 

Sensor LDR/Calmya ___. 
2 

ScIDll.lr 1'e:gangm 

Panel Sttrya JO 'WP Bale-mi U V 
----+ 

' ""n<"r,.tnt· \ 
Sumhcr tc11anli!:DD 

• l 

SOLAR 
CONTROLLER 

......_ 

.--

~ 

LCD J,6:-u 12C 
o· l 1sp. ay 

IDri-..1E!r I .298~ Drh1cr 

motor Ak twttor 

Sensor aru.~: 

Stl'P Do~n L"dl25% 

Suplui dun1 listrik 

• 

Gainhar. :.1.17 Blok Diagiram Alat 

Blok djagram dimul aii dari arduino yang akan memprogrn.m data dan 

scltmjutnya akan masuk ke sen.r;;or. Sensor akan iocmberi sinyaJ sehinggH panel ak.a11. 

bergerak mengikut i cahaya matahari. Kemud ian SCC akan mengatur arus ~-ea.rah yang 

diisi ke batcr-c, dan me11:gatur arus yang keluar dari ba:Lerc ke bebao. Alal ini juga 

berfungsi unruk niengontrol agar tidak t,erjadi overcharging (kelebihari pengisian 

.karem1 batere sudah penuh ). Selanjutnya ke Bai:ere (accu) setelab dari SCC (solar 

charge control) haterae akan nienyimpan arns yang tel.ah teri si dari panel se't1ingga 

batere dapat menyimpan am s rnasul. Kemudia n ams ak an masuk ke hehan, sehinggai 

beban dapat digunakan. 
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3.18 Gambar l)(isain Atat 

Keterangan: 

Tinggi kt'f'<lllgka 

Poojang kcmngh 

Lehar kern:ngka 

Garnbar 3.18 ; Kcmngka Dcsain Portubd Sci Surya 

; l OOcm 

;56cm 

: 34cm 
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BABV 

KESIMP LAN DAN S . RAN 

5.1 KESfilPULAN 

Berdasarkan ha.~il rnncang bangun ilim peg11jian aJat serta pembaha...,an bah tenlahulu 

maka dapat llisimpulkan bahwa: 

I. Hahwa panel sm ya sudah dapat di huat hongkar p~.')ang Kemba.li. Panel surya 

dapal bcrgenlk m.cngi . .k.uli cahaya matahru-i dcngan banturu1 sensor LDR schiogga 

pergera.k.an pane1 sudab sesuai dengan yang dli11a.rapkan 

2. Daya yang dihasilkan pilnel surya 30 \.VP dengan sitem trn.cking adalah sebesar 

368,8 w; 

5.2 SARAN 

L Dili'larnpkan untuk pengembangan lebih lanjut untuk menaba.hi pe rgerakan pane1 

surya sccarn vertical t.lan hurrizontal 

.2. Diharapkao urlltnk kcdepannya dapal di aplikasi!knn dcngan IOT urllul 1:11cmru1tau 

daya yang dihasilkan olch panel. 
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LMIP]RAN 

PROGRAM KESLURUHAN ALAT 

#include <Wire.h> 

ffinclude <l .iquidCry~tal_T2C.h> 

#include "'fimc1·0 nc.h" 

LiquidCry tal_I2C lcd(Ox27, 16, 2): 

int Scl = 2: 

int Sc2 = 3; 

oonst int S_teg = Al; 

e-on tint S_arus =AO: 

int M l = 4 ; 

int M2 = 5; 

int value [ = O; 

im vaJue2 = O: 

float vailue3 = 0: 

l1oat valuc4 = O; 

float 11 1cg = O; 

tfoat n_arus = O; 

float teg = O: 

fl oat ams = 0; 

void scLupO { 
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II pul your setup code here, 10 run oucc: 

Serial. beg in(9600); 

led.begin(); 

led. hack 1 i ght(); 

pinMode(Sd, INPUT): 

pinMudc(Sc2, LNPUT): 

pinMode(S_teg, INPUT); 

pinMode(S_ams, JNPlIT); 

p.inMode(Ml . OU'fPUT): 

pinMode(IvI2, OUTPUT); 

Timer I .initiaili7.e{ 1000000); I/ ( 0.11 sec ) 

"!"imerl.attachlnletrnpl(lampil): 

"''oid loop() { 

II put your main code h.ere. to run repeatedly: 

valueJ = digitalRead(S~J ): 

value2 = digita1Read(Sc2); 

if(valuel== I &&value2=0)l // Aktl:!1ator naik 

delay( 1000); 
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digitnlVv rite(.\11, HIGH): 

digit.'11Write(~t2, LOW); 

if(vaJucl==O&&value2=0H //Aktuator SL.op 

digiu1JWrite(Ml , LOW): 

digiU11Writc(~.f'.!, LOW); 

if(vaJuel==l&& alue2=1)1 // Aknuuor tunm 

delay( 1000); 

digitaJWritc(Ytl , LOW); 

digita]\Vrite~U. HTGH); 

led. setCursor(0,0): 

lcd.prim("V.Crg = "); 

lcd.pirint(teg); 

lcd.setCursor(14J1); 

led. printr'V ii): 

kd.setCursor(O, l): 

lcd.prinW'LCrg == "); 

led. pri nt(arus ); 

kd.setCursor( 14.1 ); 
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kd. prim(" A 11
); 

//Serial.print(" "'); 

I IS crial.. prinLLn( value2); 

//delay( I 000); 

void tampilO{ 

value3 = analogRead(S leg)~ 

n_teg = (value3*5)/ J024; 

tcg = n_tcg '" 5; 

value4 = ana.logRead{S_arus); 

arus = value4/ l 000; 
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