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ABSTRAK 

 

Produktifitas teh sangat bergantung pada daun teh sehat yang merupakan 

komponen utama pada olahan teh. Namun, tanaman teh sangat rentan terhadap 

segala jenis gangguan, salah satu gangguan tersebut adalah hama yang 

menyebabkan penyakit pada daun teh, hama tersebut yaitu helopeltis. Merupakan 

jenis hama yang menyerang pucuk daun muda dengan cara menusuk bagian yang 

akan diserang, kemudian bekas tusukan dari silet tersebut akan menunjukkan 

gejala berupa bercak- bercak yang tidak beraturan. Berdasarkan keunikan pola 

kerusakan pada daun teh tersebut maka pada penelitian ini mengujicoba klasifikasi 

jenis penyakit daun teh dengan metode Support Vector Machine dan Learning 

Vector Quantization serta memanfaatkan ekstraksi fitur SIFT. Tujuan dari 

penelitian ini adalah untuk menemukan akurasi terbaik dengan perbandingan 

Learning Vector Quantization dan Support Vector Machine mennggunakan 

ekstraksi fitur SIFT pada klasifikasi penyakit daun teh. Tingkat akurasi yang 

dihasilkan oleh metode Support Vector Machine adalah 98% dengan Precision 

99%, Recall 98%, F1-Score 98%, F2-Score 98%, Jacard Score 97%. Sedangkan 

tingkat akurasi yang dihasilkan oleh Learning Vector Quantization yaitu akurasi 

sebesar 96%, Precision 98%, Recall 97%, F1-Score 97%, F2-Score 96%, Jacard 

Score 94%. 

Kata Kunci : Daun Teh, LVQ, SVM, SIFT. 
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ABSTRACT 

 

Tea Productivity is highly dependent on healthy  tea leaves which are the main 

components of processed tea. However, the tea plants is very susceptiblr to all 

kinds of disturbances, one of these disturbances is a pest that causes disease on 

tea leaves, the pest is helopeltis. Is a type pest that attacks young leaf shoots by 

piercing the part to be attacked, then the puncture mark from the razor wiil show 

symptoms in the form of irregular spots. Based on the uniqueness of the tea leaf 

damage pattern, this study tested the classification of tea leaf diseases using the 

Support Vector Machine method and Learning Vector Quantization and utilizing 

SIFT feature extraction. The purpose of this research is to find the best accuracy 

by comparing Learning Vector Quantization and Support Vector Machine using 

feature extraction in tea leaf disease classification. The level of accuracy 

produced by the Support Vector Machine method  is 98%, Precision 99%, Recall 

98%, F1-Score 98%, F2-Score 98%, Jacard Score 97%. While the level of 

accuracy produced by Learning Vector Quantization is an accuracy of 96%, 

Precision 98%, Recall 97%, F1-Score 97%, F2-Score 96%, Jacard Score 94%. 

Keywords : Tea Leaves, LVQ, SVM, SIFT. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Teh (Camelia Sinesis) adalah salah satu minuman tertua di dunia yang telah 

ditemukan sekitar tahun 2700 sebelum masehi, merupakan jenis minuman yang 

sangat banyak dikonsumsi di seluruh dunia (Chang, 2015). Minuman yang sangat  

terkenal di berbagai negara ini diyakini oleh banyak masyarakat  karena dengan  

mengkonsumsi  teh  maka akan mendapatkan  nilai  lebih untuk  kesehatan  

mereka (Fadila, 2022). 

Produktifitas teh sangat bergantung pada daun teh sehat yang merupakan 

komponen utama pada olahan teh. Namun, tanaman teh sangat rentan terhadap 

segala jenis gangguan, salah satu gangguan tersebut adalah hama yang 

menyebabkan penyakit pada daun teh. Hampir seluruh bagian tanaman teh 

menjadi sasaran infeksi dari sejumlah penyakit tanaman yang dapat menurunkan 

kualitas produksi, sehingga dibutuhkan usaha dalam pengendalian penyakit secara 

tepat (Prabowo, 2020).  

Ada berbagai jenis penyebab dari rusaknya daun teh, salah satunya adalah dari 

hama. Hama merupakan hewan-hewan yang berukuran kecil perusak tanaman 

seperti ulat, serangga,  keong dan lainnya (Monawati, Rhomadhoni, & Hanik, 

2021). Hewan tersebut merusak tanaman dengan cara memakan bagian daun atau 

menghisap sari-sari pada daun. Terdapat berbagai jenis hama pada daun teh, salah 

satunya adalah helopeltis. Helopeltis merupakan jenis hama yang menyerang 

pucuk, daun muda serta ranting-ranting muda dengan cara memasukkan siletnya 

ke bagian yang akan diserang untuk menghisap sel daun kemudian mengeluarkan 

air liur yang beracun, menyebabkan kerusakan di sekitar jaringan tanaman yang 

ditusuknya. Bekas tusukan dari silet tersebut akan menunjukkan gejala berupa 

bercak- bercak yang tidak beraturan (Sacita & Naim, 2021). 

Berdasarkan keunikan pola kerusakan pada daun teh yang disebabkan oleh 

hama helopeltis, maka pada penelitian ini mengujicoba klasifikasi jenis penyakit 

daun teh dengan membandingkan dua algoritma machine learning yaitu Support 
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Vector Machine dan Learning Vector Quantization serta memanfaatkan ekstraksi 

fitur SIFT.   

Penggunaan metode LVQ dan SVM dikenal sangat unggul dalam 

mengklasifikasi suatu permasalahan dalam sebuah penelitian, oleh karena itu 

peneliti memilih kedua algoritma tersebut dalam mengklasifikasi penyakit daun 

teh dengan memanfaatkan ekstraksi fitur SIFT. Penelitian terkait sistem seperti ini 

telah dilakukan oleh beberapa penelitian sebelumnya. Pada penelitian (Awanda, 

Rismawan, & Midyanti, 2018) menggunakan metode LVQ dalam klasifikasi 

anggrek berdasarkan warna, mendapatkan hasil akurasi sebesar 73,33% 

menggunakan 30 data pengujian. Hasil penelitian dari (Kette, Sina, & Djah, 2017) 

mendapatkan tingkat akurasi tertinggi 90% dalam identifikasi tanda tangan tulisan 

tangan offline menggunakan pola biner lokal dan pola biner lokal invarian 

rotasional menggunakan LVQ. Penelitian serupa mengenai LVQ juga dilakukan 

oleh (Ningsih, Buono, Musthofa, & Haryanto, 2021) dalam  Klasifikasi Citra 

Daging Campuran Berdasarkan Karakter Warna dan Tekstur menghasilkan 

persentase sebesar 85%. 

Dalam penelitian sebelumnya menggunakan Support Vector Machine 

dilakukan oleh (Mawaddah, Aditama, Mufid, Islamiya, & Wulandari, 2022) pada 

klasifikasi pengenalan rimpang menghasilkan akurasi 85%. Penelitian selanjutnya 

mengenai SVM juga dilakukan oleh (Chusna, Salahuddin, Riyanto, & Alexander, 

2022) dalam klasifikasi jamur yang layak dikonsumsi menghasilkan akurasi rata-

rata sebesar 83%. Dilanjut dengan penelitian dari (Peryanto, Yudhana, & Umar, 

2022) dalam klasifikasi gambar bunga menghasilkan akurasi 78%. 

Penelitian mengenai daun dilakukan oleh (Kaur & Devendran, 2021) 

mengenai deteksi penyakit daun. Pada penelitian ini menghasilkan Akurasi 

92,13% telah diamati pada Bell Pepper (2 kategori), 95,66% pada Kentang (3 

kategori) dan 90,23% pada Tomat (10 kategori). Berikutnya mengenai deteksi 

penyakit daun menggunakan deep learning yang dilakukan oleh (Ramkumar, T. 

M, Prabu, & Sabarivani, 2021) menunjukkan efisiensi algoritma bekerja dengan 

tingkat akurasi sekitar 99%. Peneliti (M. Roy & Bhaduri, 2021) juga membuat 
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penelitian mengenai deteksi penyakit tumbuhan mendapatkan hasil yaitu precision 

sebesar 91,2% dan F1-Score sebesar 95,9%. 

Penelitian mengenai ekstraksi fitur SIFT telah dilakukan oleh beberapa 

peneliti sebelumnya, seperti (Akbar & Sunarmi, 2018) dalam pengenalan produk 

dengan pencocokan citra menggunakan SIFT didapatkan hasil akurasi precision 

sebesar 48.89 dan tingkat akurasi recall dengan nilai 65.56%. Tingkat akurasi 

SIFT menurun apabila bertambah jumlah produk. 

Penelitian lainnya mengenai bagian dalam mendeteksi citra daun, 

(Kusumadewa & Supatman, 2018) melakukan penelitian dengan menggunakan 

metode Learning Vector Quantizaton menghasilkan kinerja terbaik sebesar 

95,45%. Sedangkan menurut (Oktaria, Syafitri, Rafi, & Afendi, 2021) 

menggunakan metode Support Vector Machine dalam klasifikasi Enam 

Tumbuhan Zingiberaceae menghasilkan tingkat akurasi sebesar 100%. Pada 

bagian Ekstraksi Fitur menggunakan metode SIFT (Miftahuddin, Fahrudin, & 

Prayoga, 2020)  membuat penelitian mengenai deteksi kendaraan bermotor di 

jalan raya dan mendapatkan hasil kinerja sistem yaitu pada kondisi siang hari 

mendapat nilai presisi rata-rata 100%, nilai recall 54%, dan nilai akurasi 78%. 

Berdasarkan penelitian terdahulu, fitur SIFT dapat mengekstrak data dengan 

baik, metode LVQ mampu mengklasifikasi data dengan hasil yang optimal serta 

metode SVM yang juga sangat baik dalam mengklasifikasi data. Maka dalam 

penelitian ini akan membandingkan dua algoritma machine learning yaitu SVM 

dan LVQ untuk menyelesaikan permasalahan dalam klasifikasi penyakit daun teh 

menggunakan ekstraksi fitur SIFT. Dengan demikian, deteksi pada penyakit daun 

teh dapat dikenali melalui tekstur dan diharapkan dapat menghasilkan metode 

yang lebih baik diantara keduanya dalam mendeteksi citra tersebut. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Rumusan masalah pada penelitian ini adalah : 

Bagaimana menganalisis kinerja dari metode Learning Vector Quantization 

dan Support Vector Machine dengan memanfaatkan ekstraksi fitur SIFT ? 
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1.3 Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk menemukan akurasi terbaik dengan 

perbandingan Learning Vector Quantization dan Support Vector Machine 

mennggunakan ekstraksi fitur SIFT pada klasifikasi penyakit daun teh. 

 

1.4 Manfaat Penelitian 

Manfaat dalam penelitian ini adalah : 

1. Dapat memberi ide atau pengetahuan dalam menganalisis perbandingan 

metode LVQ dan SVM dengan ekstraksi fitur SIFT pada penyakit daun 

teh. 

2. Mendapatkan wawasan dan pengalaman mengenai jenis penyakit pada 

daun teh. 

3. Untuk pengembangan ilmu pengetahuan di bidang Teknik Informatika dan 

Ilmu Komputer serta dalam bidang Pertanian. 

4. Sebagai salah satu bahan dalam penulisan skripsi, guna memenuhi 

persyaratan dalam mendapatkan gelar sarjana di Program Studi 

Informatika Fakultas Teknik Universitas Medan Area. 

 

1.5 Batasan Masalah 

Untuk lebih memfokuskan penelitian ini, maka diberikan batasan 

masalah sebagai berikut : 

1. Citra yang digunakan adalah daun teh sehat dan yang terserang 

penyakit helopeltis dengan menggunakan jenis daun teh yaitu teh 

gambung. 

2. Klasifikasi citra yang digunakan yaitu Algoritma Learning 

Vector Quantization dan Support Vector Machine. 

3. Ekstraksi fitur yang digunakan adalah SIFT (Scale Invariant Feature 

Transform). 

4. Tools pemrograman menggunakan Jupyter Notebook (conda) dengan 

bahasa pemrograman Python. 
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5. Format sampel citra yang digunakan yaitu .JPG 

6. Perangkat yang digunakan dalam pengambilan citra yaitu menggunakan 

kamera ponsel pintar Samsung Galaxy A10 dengan resolusi 13Mp dan 

jarak pengambilan citra daun teh kurang dari 30cm. 

 

1.6 Metodologi Penelitian 

1. Planning 

Penyusunan jadwal mengenai pengambilan data, pembuatan sistem, 

pengolahan serta hasil akhir dan seluruhnya yang berhubungan dengan 

proposal ini 

2. Pengumpulan Data 

Pengumpulan data yang dilakukan pada penelitian ini meliputi hal-hal 

yang berkaitan dengan penyakit daun teh. Berikut beberapa jenis 

pengumpulan data yang akan dilakukan : 

a. Pengamatan (observasi) 

Melakukan pengamatan secara langsung ke tempat objek pembahasan 

yang ingin diperoleh dalam pengambilan data yang akan diperlukan 

berkaitan tentang penyakit daun teh. 

b. Wawancara 

Melakukan Tanya jawab secara langsung mengenai data yang akan 

diambil. Pada penelitian ini, pengumpulan data dilakukan dengan 

wawancara bersama pengawas lapangan afdeling II Sidamanik. 

c. Studi Kepustakaan (Library Research) 

Membaca serta mempelajari tentang penelitian sebelumnya yang 

berhubungan dengan proposal ini. 

d. Perancangan 

Melakukan perancangan sistem berdasarkan dari data-data yang sudah 

dikumpulkan pada proses sebelumnya. 

e. Implementasi 

Pada tahap implementasi, tugas akhir di uji cobakan dengan data 

sebenarnya yang digunakan pada sistem deteksi penyakit daun teh. 
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f. Output 

Output adalah sebuah program yang dapat mengklasifikasi penyakit 

tersebut terhadap foto yang diproses. Dengan perbandingan metode 

LVQ dan SVM diharapkan dapat menghasilkan tingkat akurasi yang 

tepat pada citra daun yang dihasilkan. 
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BAB II 

LANDASAN TEORI 

 

2.1 Jaringan Syaraf Tiruan 

Jaringan Syaraf Tiruan (JST) yaitu model yang digunakan dalam 

menyelesaikan kasus permasalahan untuk membuat keputusan yang didasarkan 

pada pelatihan yang diberikan (Setyowati & Mariani, 2021). Menurut (Suhendra 

& Saputra, 2020) JST merupakan sistem yang digunakan dalam menghasilkan 

aturan atau operasi dari beberapa contoh masukan (input) kemudian membentuk 

prediksi mengenai kemungkinan keluaran (output) yang dihasilkan atau 

menyimpan karakteristik masukan (input) yang diberikan oleh JST.  Dari 

penelitian (Rahmadani, Pardede, & Nurhayati, 2021) JST adalah model ilmu 

pemrosesan dari suatu informasi yang didapat dari sistem otak manusia dalam 

menerima informasi kemudian diselesaikan dengan membuat suatu proses 

pembelajaran melalui perubahan dari bobot sinapsinya. Berdasarkan hasil 

penelitian dari (Aziz, Warsito, & Prahutama, 2021) Jst merupakan sistem yang 

memproses suatu informasi berdasarkan kesamaan dari jaringan syaraf makhluk 

hidup. Pengamatan objek pada jst dapat dikenali melalui suatu pelatihan yang 

terbentuk secara terus menerus sampai pada sistem jaringan dapat mengenali 

objek tersebut. 

Konsep JST dapat dilihat dari model kerjanya yaitu dari jumlah lapisan 

layer dan jumlah node. Lapisan JST dibagi menjadi 3 yaitu lapisan masukkan, 

lapisan tersembunyi dan lapisan keluaran. Kemampuan JST sangat baik terbukti 

dari beberapa aplikasi JST sangat cocok untuk diterapkan pada Klasfikasi, 

Asosiasi, Self organizing dan Optimasi. JST dibentuk untuk memecahkan suatu 

masalah seperti pengenalan pola atau klasifikasi karena proses pembelajaran. 

 Algoritma  untuk  JST  beroperasi  langsung  dengan  angka  sehingga  

data  non-numerik  harus  diubah kedalam numerik. Semua output ditarik oleh 

jaringan berdasarkan dari pengalamannya selama proses pembelajaran. Dalam 

proses pembelajaran, pola input dan output dimasukkan ke dalam JST dan 
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jaringan akan diajarkan untuk memberikan jawaban yang dapat diterima (Karim 

& Abidin, 2022). 

Didalam JST terdapat beberapa metode yang terawasi, yaitu 

Backpropagation (waktu pelatihan lambat, waktu eksekusi cepat), Boltzman 

(waktu pelatihan dan eksekusi lambat), Learning Vector Quantization (waktu 

pelatihan dan eksekusi cepat), Hopfield (waktu pelatihan cepat dan waktu 

eksekusi sedang). Berdasarkan dari metode tersebut sangat terlihat kelebihan 

yang lebih unggul yaitu metode Learning Vector Quantization (LVQ) (Suhendra 

& Saputra, 2020). 

 

2.2 Learning Vector Quantization 

           Learning Vector Quantization (LVQ) adalah sebuah metode klasifikasi 

yang melakukan pelatihan pada lapisan yang terawasi. Lapisan ini mampu 

mengklasifikasikan input vector yang diberikan secara otomatis. Beberapa dari 

vector input memiliki nilai bobot yang dekat, sehingga bobot tersebut akan 

menghubungkan lapisan input dengan lapisan kompetitif, yaitu lapisan yang 

menghasilkan kelas yang terhubung ke lapisan output dengan fungsi aktivasi 

(Fahmi, Apriyulida, Nasution, & Sawaluddin, 2020). 

  Dari penelitian (Awanda, Rismawan, & Midyanti, 2018) Learning Vector 

Quantization (LVQ) merupakan algoritma klasifikasi dimana sebuah kelas 

mempresentasikan setiap unit output. Sedangkan menurut (Indradewi & Ariantini, 

2018) Learning Vector Quantization merupakan metode klasifikasi dalam 

jaringan syaraf tiruan, data yang telah dilatih akan mengklasifikasi input dengan 

berkelompok ke dalam kelas yang sudah ditentukan, merepresentasikan suatu 

kategori tertentu dengan menggunakan strategi pembelajaran yang kompetitif. 

berikut ini merupakan gambar dari arsitektur Learning Vector Quantization : 
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Gambar 2. 1 Arsitektur LVQ 

Sumber : (Kusumadewa & Supatman, 2018) 

Keterangan: 

X = Vektor masukan (X1, X2,….Xn), 

W = Vektor bobot, 

|X-W| = Selisih nilai jarak eucledian antara vector input dengan vector bobot, 

F = Lapisan Kompetitif, 

y_in = Masukan lapisan kompetitif, 

y = Output 

 Berdasarkan dari arsitektur Learning Vector Quantization tersebut dapat 

dikatakan bahwa data dari pelatihan akan dimulai dengan mencari jarak yang 

terdekat antara data latih dengan bobot awal dalam mendapatkan bobot akhir yang 

akan digunakan untuk melakukan pengujian. 

 Pada algoritma LVQ terdapat dua tahap pelatihan dan pengujian yang akan 

digunakan sebagai proses untuk pelatihan dan pengujian. Bobot awal nilai input 

X1 hingga Xn menuju ke lapisan output yang mewakili dari semua kelas, epoch 

maksimum (MaxEpoch), parameter learning rate (α), pengurangan learning rate 

(Decα), dan error minimum (Eps) ditentukan. Pada tahap pelatihan, hasil dari 

perhitungan LVQ digunakan untuk menghasilkan nilai bobot yang akan disimpan 

dan digunakan pada tahap pengujian. Pada tahap pengujian, data input baru 

diklasifikasikan dengan menghitung nilai setiap bobot pada input dan memilih 

jarak terkecil dari dua bobot yang telah disimpan. Nilai pada jarak bobot terkecil 
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akan mewakili kelas pada citra masukan (Fahmi, Apriyulida, Nasution, & 

Sawaluddin, 2020). 

 

2.3 Support Vector Machine 

Menurut (Laia & Setyawan, 2020) SVM adalah satu metode klasifikasi 

dalam data mining. SVM merupakan algoritma yang bekerja menggunakan 

pemetaan nonlinear untuk mengubah data pelatihan asli ke dimensi yang lebih 

tinggi. Dalam hal ini, dimensi baru akan mencari hyperplane untuk memisahkan 

secara linier dan dengan pemetaan nonlinier yang tepat ke dimensi lebih tinggi, 

data dari dua kelas selalu dapat dipisahkan dengan hyperplane.  

SVM digunakan untuk menyelesaikan masalah dalam klasifikasi biner. 

Tujuannya yaitu untuk menentukan hyperplane yang optimal, tidak hanya dapat 

memisahkan dua label kelas dari sampel pelatihan, tetapi juga dapat menentukan 

hyperplane ini dengan cara yang akan membuatnya sejauh mungkin dari anggota 

terdekat dari kedua kelas (Wang, Zhu, & Uwo, 2018). Dari penelitian (Tuhenay & 

Mailoa, 2021) SVM digunakan dalam membagi suatu data yang telah diketahui 

berdasarkan hasil dari klasifikasinya agar dapat menguji keakuratan data pada 

sistem. SVM berguna untuk pemisah dari dua vektor dalam pembagian data non 

linear kemudian dibagi kedalam hyperplane untuk pemisah pada titik vektor. 

Cara kerja SVM secara umum dapat dilihat dari gambar 2.2 dan 2.3 

berikut ini (Tuhenay & Mailoa, 2021) : 

 

 

 

 

      Hyperplane 

  

 
Gambar 2. 2 Ilustrasi pembagian SVM 1 
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Pada Gambar 2.2 memiliki 3 garis pembatas, garis yang berbeda warna 

adalah pembagi antara titik-titik vector yang ditandai dengan titik-titik biru dan 

kuning. Sedangkan garis yang berada ditengah adalah garis hyperplane. SVM 

melakukan pembagian dari titik-titik kelompok vector biru dan kuning dengan 

cara mencari vector titik terdekat dari kelompoknya  yang mendekati garis dari 

hyperplane agar dapat mencari tingkat dari keakuratan. 

         Support Vector 

 

 

 

 

      Hyperplane 

 

Gambar 2. 3 Ilustrasi Pembagian SVM 2 

Pada Gambar 2.3 titik-titik dari vector yang terdekat dengan garis hyperplane 

harus searah  lurus dengan garis hyperplane. Dilihat dari ambar xx hyperplane dan 

titik-titik vector sudah searah lurus, titik-titik vector tersebut dinamai dengan 

Support Vector. 

Konsep dasar dari SVM  adalah linear classifier, yaitu hanya dapat 

memisahkan antara dua kelas. Prinsip ini kemudian dikembangkan untuk dapat 

menangani kasus nonlinear, yaitu dengan menambah konsep dari kernel SVM ke 

ruang yang lebih tinggi. Pengembangan dari kernel dilakukan dari urutan data dan 

grafik pada berbagai objek data (Murni, Widianto, & Dewi, 2022). Salah satu 

keuntungan dari metode SVM yaitu dapat meningkatkan kinerja pada generalisasi 

dengan pemilihan penggunaan fungsi kernel yang tepat. Oleh karena itu pemilihan 

kernel untuk aplikasi tertentu sangat penting.  

Fungsi kernel merupakan suatu fungsi yang memetakan data ke ruang 

dimensi yang lebih tinggi dengan harapan data akan memiliki struktur yang lebih 
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baik sehingga lebih mudah dipisahkan. Pada data pelatihan kasus non-separable, 

klasifikasi yang diperoleh mungkin tidak memiliki kemampuan generalisasi yang 

tinggi meskipun hyperplane ditentukan secara optimal. Sehingga dapat diatasi 

dengan cara input space dipetakan ke dalam dot-product space berdimensi tinggi 

yang disebut feature space. Rumus dasar dari fungsi kernel dapat dinyatakan 

dalam persamaan : 

        F(x) = K( ,x)+b                                                    (2.1) 

Keterangan : 

m  = jumlah support vector 

 = nilai bobot setiap data 

K( ,x) = fungsi kernel  

Fungsi kernel yang umum digunakan pada SVM adalah kernel Linear, Radial 

Basic Function (RBF) dan Polynomial. Fungsi kernel dan parameter yang 

digunakan dalam analisis SVM sangat berpengaruh pada akurasi yang akan 

dihasilkan. Prinsip dari SVM adalah classifier linier kemudian dikembangkan 

untuk bekerja pada kasus non-linear (Tanjung & Muhathir, 2020). Jenis Kernel 

yang digunakan adalah Radial Basic Function (RBF). 

Persamaan fungsi kernel RBF adalah : 

), y > 0        (2.2) 

 

2.4 Scale Invariant Feature Transform (SIFT) 

Scale Invariant Feature Transform pada tahun 2004 dikembangkan oleh 

David Lowe sebagai kelanjutan atas penelitian sebelumnya mengenai fitur deteksi 

invariant (Invariant Feature Detection) (Zuliarso, Sulastri, & Anis, 2022). Scale 

Invariant Feature Transform (SIFT) adalah metode yang digunakan untuk 

mendeteksi fitur lokal pada suatu citra (Muhima, Nugroho, & Chasan, 2022). 

Menurut penelitian dari (Nanda & Prabowo, 2022) SIFT adalah salah satu metode 

ekstraksi fitur yang bekerja dengan menentukan interest point / keypoint dalam 

suatu citra. Ekstraksi fitur menggunakan SIFT memiliki sifat invariant terhadap 
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perubahan skala, pencahayaan, rotasi dan sudut pandang. Hasil dari fitur SIFT 

yaitu descriptor berupa vector yang memiliki ukuran 128,  digunakan oleh setiap 

keypoint yang akan dideteksi pada citra. Umumnya fitur SIFT ini digunakan untuk 

melakukan matching dalam pengenalan objek dan pada citra. 

 Penggunaan algoritma SIFT memerlukan dua langkah, yaitu ekstraksi 

karakteristik pada objek serta menghitung deskriptornya (mendeteksi karakteristik 

yang sangat mungkin mewakili obejek tersebut) dan menempatkan langkah-

langkah pencocokan sebagai tujuan akhir pada metode ini (Akbar & Kurniawan, 

2022). Proses utama dalam ekstraksi fitur SIFT adalah (Devella, Yohannes, & 

Rahmawati, 2020): 

a.) scale-space extrema detection yaitu skala pada setiap ruang, secara terus-

menerus gambar dihubungkan dengan Gaussian guna menghasilkan skala 

gambar pada ruang. 

b.) keypoint descriptor yaitu panah-panah yang dihasilkan kemudian 

diakumulasi kedalam histogram orientasi dengan cara menjumlahkan 

magnitude gradient yang saling mendekati. 

c.) keypoint localization yaitu titk tujuan yang diberi tanda dengan X di suatu 

level dengan 26 titik hijau. Jika X memiliki nilai lebih kecil atau lebih 

besar dari seluruh titik hijau, maka dianggap sebagai nilai ekstrema lokal 

(kandidat keypoint). 

d.) keypoint adaptation assignment menghasilkan keypoint maksimal dan 

minimal dari DoG Keypoint tersebut dapat dilihat dari vector sebagai 

orientasi, ukuran dan lokasi. Kemudian menerapkan threshold pada 

minimum contrast, lalu melakukan penambahan di threshold pada ratio. 

Ilustrasi perhitungan keypoint pada SIFT ditujukan dalam Gambar.  

 

 

 

 

           Gambar 2. 4 Ilustrasi Keypoint SIF 

          (Darma, Fauzia, & Suparta, 2021) 
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  Gambar merupakan perhitungan descriptor Keypoints. Fungsi dari 

pembobotan Gaussian dengan  berada pada sebelah kiri yang terdapat lingkaran. 

Hasil perhitungan descriptor keypoint diperlihatkan pada gambar sebelah kanan. 

Wilayah orientasi 4x4 dengan memungkinkan pergeseran posisi gradient yang 

signifikan.  

 

2.5 Penyakit Daun Teh 

Penyakit daun merupakan dampak yang ditimbulkan akibat serangan dari 

hama. Hama tersebut merusak daun dengan cara memakan atau mengambil sari-

sari yang terdapat dalam daun kemudian menimbulkan dampak seperti daun tidak 

utuh atau bercak-bercak pada daun. Penyakit pada tanaman teh bisa ditemukan 

pada daun dan batang daun teh tersebut dengan berbagai jenis, diantaranya yaitu 

helopeltis yang disebabkan oleh hama perusak daun terutama pada pucuk teh.  

2.5.1 Helopeltis 

Jenis hama ini akan menyerang pucuk, daun muda serta ranting-ranting 

muda dengan cara memasukkan siletnya untuk menghisap isi dari sel daun serta 

mengeluarkan air liur yang beracun menyebabkan kerusakan di sekitar jaringan 

tanaman yang ditusuknya. Bekas dari tusukan silet akan menunjukkan gejala 

berupa bercak- bercak yang tidak beraturan. Pada titik tempat tusukan silet akan 

terbentuk lingkaran transparan yang tidak beraturan kemudian berubah warna 

menjadi coklat terang, akhirnya akan berubah menjadi coklat kehitaman. Daun 

tersebut menjadi rusak, mengering dan rapuh (Sacita & Naim, 2021). 

 

Gambar 2. 5 Daun terserang hama helopeltis 

 

----------------------------------------------------- 
© ️Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang 
----------------------------------------------------- 
1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber 
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah 
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area

Document Accepted 13/7/23 
 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)13/7/23 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id) 

UNIVERSITAS MEDAN AREA

Mutia Ulfa - Perbandingan Metode Learning Vector Quantization Dan...



  

15 
 

2.6 Penelitian Sebelumnya 

        Berikut adalah beberapa jurnal penelitian terdahulu terkait dengan 

judul penelitian tugas akhir pada tabel 2.1. dibawah ini : 

 

Tabel 2. 1 Penelitian Sebelumnya 
No Peneliti dan Tahun Metode  dan Kasus Hasil 

 

1 

 

(Kusumadewa & 

Supatman, 2018) 

 

Metode Histogram, 

Deteksi Dini Serangan 

Hama Empoasca 

 

Identifikasi Citra Daun teh dengan 

Metode Histogram dalam Deteksi 

Serangan Hama Empoasca 

Menggunakan  44 data uji 

memperoleh hasil unjuk kerja sebesar 

95,45% pada parameter alfa 0,1 dan 

dec alfa 0,5. 

 

2 

 

(Awanda, 

Rismawan, & 

Midyanti, 2018) 

 

Metode LVQ, 

klasifikasi anggrek 

berdasarkan warna  

 

Metode LVQ digunakan dalam 

klasifikasi bunga anggrek dengan 30 

data uji menghasilkan 22 pengujian 

yang terklasifikasi dengan akurat dan 

8 terklasifikasi tidak akurat. 

Persentase keberhasilan sistem adalah 

sebesar 73,33%. 

 

3 

 

(Fahmi, 

Apriyulida, 

Nasution, & 

Sawaluddin, 

2020) 

 

Algoritma Zoning 

dengan LVQ, Deteksi 

Tumor Otak  

 

Menggunakan kombinasi algoritma 

zoning dengan learning vector 

quantization dapat 

mengklasifikasikan otak normal dan 

abnormal dengan akurasi rata-rata 

85%.  

 

4 

 

(Kusanti & 

Tjendrowarsono

, 2021) 

 

Metode LVQ SVM dan 

Backpropagation, 

Klasifikasi Parasit 

Malaria 

 

Hasil dari pengujian dengan metode 

Backpropagation menghasilkan 

persentase 89,7%, dengan metode 

LVQ mendapatkan akurasi 77,78%, 

dan metode SVM mendapatkan hasil 

99,1%. Pada pengujian 600 data 
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dengan pembagian 510 data training 

dan 90 data testing mendapatkan 

kesimpulan bahwa hasil dari metode 

SVM memiliki akurasi yang paling 

baik. 

 

5 

 

(Indradewi & 

Ariantini, 2018) 

 

Metode LVQ, 

Penentuan Uang Rupiah 

Palsu 

 

Menggunakan metode LVQ pada 

jaringan syaraf tiruan berbasis 

parameter HSV menghasilkan tingkat 

kebenaran 87.2%. 

 

6 

 

(Tanjung & 

Muhathir, 2020) 

 

Metode SVM dan Hog, 

Klasifikasi ekspresi 

wajah  

 

Klasifikasi ekspresi  wajah 

menggunakan pemanfaatan ekstraksi 

fitur HOG mencapai 76.57% pada 

nilai K=500 dengan rata-rata akurasi 

72.57%. 

 

7 

 

(Ritonga & 

Purwaningsih, 

2018) 

 

Metode SVM, 

Klasifikasi Pengelasan 

SMAW (Shiled Metal 

Arc Welding) 

 

Diperoleh model klasifikasi dengan 

menggunakan data kualitas 

pengelasan SMAW pada kernel 

fungsi kuadratik menghasilkan 

akurasi 96,2% 

 

8 

 

(Arifin, 

Hendryli, & 

Herwindiati, 

2021) 

 

Metode SVM, 

Klasifikasi Tanaman 

Obat Herbal  

 

Klasifikasi dari pengujian 120 citra 

baru untuk masing- masing rimpang 

kunyit, jahe, temulawak dan lengkuas 

dengan persentase akurasi (93.3%, 

73%, 60%, dan 53.3%). 

 

9 

 

(Akbar & 

Kurniawan, 

2022) 

 

Scale Invariant Feature 

Transform , Mata Uang 

Asing  

 

Hasil dari penelitian ini mendapatkan 

akurasi sebesar 100% menggunakan 

metode SIFT dalam identifikasi 

sampai dengan 8 uang kertas dari 

beberapa negara dengan waktu rata-

rata 32.67 detik. 
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10 

 

(Muhima, 

Nugroho, & 

Chasan, 2022) 

 

Metode SIFT, Deteksi 

Kemiripan Citra  

 

Penelitian ini menghasilkan – Untuk 

pengujian pada citra dengan ukuran 

yang berbeda memiliki rata-rata 

recall 95% 

- Untuk pengujian pada citra dengan 

rotasi yang berbeda  memiliki rata-

rata recall 95% 

- Untuk pengujian pada citra dengan 

sudut berbeda dalam  pengambilan 

gambar memiliki memiliki rata-rata 

recall 97% 

- Untuk pengujian pada citra dengan 

objek yang berbeda warna memiliki 

rata-rata nilai recall 98%. 

- Untuk pengujian pada citra dengan 

objek memiliki rata-rata recall 0%. 
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BAB III 

METODOLOGI PENELITIAN 

 

3.1  Alat dan Bahan Penelitian 

Dalam penelitian ini, menggunakan peralatan dan bahan pendukung agar 

penelitian ini berjalan lancar. Adapaun perangkat keras dan perangkat lunak yang 

digunakan pada penelitian ini adalah sebagai berikut : 

Tabel 3 1 Perangkat Keras 
No Perangkat Keras Deskripsi 

1 Device HP Laptop 14-bw0xx 

2 
Processor 

AMD E2-9000e RADEON R2, 4 COMPUTE 

CORES 2C+2G (2CPUs), ~1.5Ghz 

3 Memory 4096MB RAM 

4 Kamera Smartphone Samsung Galaxy A10 

 

Pada Tabel 3.1 terdapat perangkat keras yang digunakan dalam penelitian ini 

yaitu device menggunakan laptop dengan jenis HP 14-bw0xx kemudian jenis 

processor pada laptop yaitu AMD Radeon , 4 COMPUTE CORES 2C+2G 

(2CPUs), ~1.5Ghz, memori yang terdapat pada perangkat yaitu 4096MB RAM 

serta Kamera yang digunakan selama pengambilan data daun yaitu menggunakan 

Smartphone Samsung Galaxy A10. 

 
Tabel 3 2 Perangkat Lunak 

No Perangkat Lunak Deskripsi 

1 Sistem Operasi Windows 10 Enterprise 64-bit (10.0, Build 18363) 

2 
Tools Program Jupyter Notebook (anaconda3) 

3 Bahasa Pemrograman Python 

4 Kamera Resolusi 13Mp 

 

Tabel 3.2 Menunjukkan jenis perangkat lunak yang digunakan pada penelitian 

ini, yaitu Sistem Operasi pada laptop menggunakan Windows 10 Enterprise 64-

bit (10.0, Build 18363),  Tools Program yang digunakan adalah Jupyter Notebook 
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(conda), Bahasa pemrograman yang digunakan dalam program adalah Python dan 

Kamera yang digunakan dalam pengambilan data penyakit daun memiliki 

Resolusi 13 Mp. 

 

3.2 Diagram Alur Penelitian 

Diagram alur penelitian diilustrasikan pada gambar dibawah ini : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      

 

 

 

 

 

Gambar 3. 1 Diagram Alur Penelitian 

Mengidentifikasi Masalah 

Ekstraksi Fitur SIFT 

Pengelompokan Data 

 

Mengumpulkan Data 
Citra Daun Teh 

Daun Helopeltis Daun Sehat 

Training Testing 

Pembagian Data 

 Build Model LVQ 

SVM 

Klasifikasi 

Evaluasi Model 
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Berdasarkan gambar 3.1 dapat di jelaskan bahwa tahap awal dalam alur kerja 

penelitian ini adalah mengidentifikasi atau menemukan masalah yang akan di 

teliti dan dilanjutkan dengan mengumpulkan data citra daun teh. Setelah data 

sudah terkumpul, proses berikutnya yaitu pengelompokan data yang terbagi 

menjadi dua yaitu daun sehat dan daun helopeltis. Proses selanjutnya adalah 

ekstraksi fitur menggunakan SIFT (Scale Invariant Feature Transform) kemudian 

dilanjutkan dengan pembagian data menjadi training (pelatihan) dan testing 

(pengujian). Setelah pembagian data selesai lalu masuk pada tahap metode 

menggunakan Learning Vector Quantization dan Support Vector Machine. Jika 

proses metode selesai, maka akan dilanjutkan klasifikasi data dengan Confusion 

Matrix dan masuk pada tahap akhir yaitu Evaluasi Model, menghitung akurasi 

dari setiap metode. 

 

3.3 Metode Pengumpulan Data 

Data yang digunakan berdasarkan data primer, yaitu hasil dari pengamatan 

secara langsung di Perkebunan Teh Bahbutong, Sumatera Utara. Pengambilan 

data dilakukan dengan menggunakan Ponsel Pintar dengan format Joint 

Photographic Group (JPG) serta menggunakan background dari kertas putih. Data 

yang diambil berupa gambar dari daun yang terserang penyakit helopeltis dan 

daun teh sehat serta berdiskusi dengan pakar yang menangani hama dan penyakit 

pada daun teh. 

 

3.4 Pembagian Data 

Penelitian ini menggunakan data berupa gambar atau citra daun tanaman teh 

yang terkena penyakit dari hama helopeltis. Data yang digunakan pada penelitian 

ini sebanyak 1148 data daun teh yang terbagi menjadi 2 kelas, yaitu daun sehat 

dan daun penyakit helopeltis. Berikut ini merupakan tabel pembagian data dan 

total keseluruhan dari data yang digunakan. 
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Tabel 3.3 Pembagian Data Daun Teh 

Data Kelas Jumlah Data 

Daun Sehat 995 

Daun Penyakit Helopeltis 734 

Total 1729 
 

Pada tabel 3.3 merupakan pembagian data pada kelas daun sehat dan daun 

helopeltis dengan total 1729 yang terbagi atas 734 daun helopeltis dan 995 daun 

sehat. 

Tabel 3.4 Pembagian Data Training dan Data Testing 

Pembagian Data 

Keseluruhan 

 

Jumlah Data 

Training 80% 1383 

Testing 20% 346 

 

Tabel 3.4 merupakan pembagian data keseluruhan yang terbagi menjadi data 

training (data latih) dan data testing (data uji) dengan pembagian training 80% 

dari jumlah data yaitu 1383 data daun dan  pembagian testing 20% jumlah data 

yaitu 346 data daun yang digunakan. 

 

3.5 Analisis Data 

Pada tahap ini dilakukan analisa data yang bertujuan untuk mengetahui 

sampel data yang digunakan dalam penelitian ini. Data yang digunakan terbagi 

menjadi dua, yaitu data daun sehat dan daun penyakit helopeltis. 
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a)          b) 

Gambar 3. 2 Data Daun 

a) Daun Sehat   b)  Daun Helopeltis 

Gambar 3.2 Merupakan data yang digunakan yaitu a) daun sehat, memiliki 

karakteristik yang normal, tidak memiliki cacat atau kerusakan pada daun yang 

diakibatkan oleh hama/penyakit. b) Daun Helopeltis, memiliki ciri-ciri bercak 

pada daun berwarna kuning kecoklatan dan akan semakin gelap seiring dengan 

bertambahnya waktu kemudian daun menjadi busuk dan mengering. Akibat yang 

ditimbulkan oleh hama helopeltis adalah daun menjadi rusak dan menurunkan 

kualitas teh. 

 

3.6 Pra-pemrosesan Data 

Pada tahap ini akan dilakukan pengukuran dari citra daun dengan 

mengecilkan ukuran pixel. Saat awal pengambilan citra daun teh masih berukuran 

4128 x 3096 pixel, kemudian data akan melewati proses cropping yang bertujuan 

untuk memfokuskan objek utama pada gambar. Setelah proses cropping 

dilakukan, maka tahap berikutnya yaitu ukuran citra diubah menjadi 300 x 400 

pixel agar lebih efektif dalam pemrosesan citra daun teh. 
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Gambar 3.3 menjelaskan awal dari proses data akan di olah, dimulai 

dengan mengumpulkan data citra yang mendapatkan hasil ukuran 4128x3096 

pixel lalu gambar tersebut masuk dalam proses cropping agar objek pada gambar 

lebih jelas, dilanjutkan dengan resize gambar menjadi 300x400 pixel dan tahap 

berikutnya adalah ekstraksi fitur menggunakan SIFT. 

 

3.7 Confusion Matrix 

Untuk memahami matriks yang digunakan, pertama akan dideskripsikan 

terlebih dahulu bahwa TP (True Positive), TN (True Negative), FP (False 

Positive) dan FN (False Negative) seperti yang ditunjukkan pada tabel 2.1. TP 

diartikan sebagai data positif yang diprediksi sebagai positif ,TN diartikan sebagai 

data negatif yang di prediksi sebagai negatif. Sedangkan FN merupakan kebalikan 

dari TP yaitu data positif yang diprediksi sebagai negatif dan FP, kebalikan dari 

TN, yaitu data negatif yang diprediksi positif. 

 

 

 
 
 

Ekstraksi Fitur SIFT 

 
 
 
 

4128 x 3096 pixel 

 

 

 
300x400 pixel 

 

 

 

Cropping 

Gambar 3. 3 Pengolahan Data Citra Daun 
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Tabel 3. 5 Confusion Matrix 

  
Kelas Sebenarnya 

  Positif False Positive 

Prediksi Positif True Positive False Positive 
Negatif False Negative True Negative 

 

3.8 Model Evaluasi 

Metode evaluasi yang akan digunakan adalah Accuracy, Precision, Recall, 

F1-score, F2-Score dan Jaaccard Score.  

a.) Accuracy adalah rasio prediksi Benar (positif dan negatif) dengan 

keseluruhan data. 

Accuracy       (3.1) 

b.) Precision adalah rasio prediksi benar positif dibandingkan dengan 

keseluruhan hasil yang diprediksi positif. 

Precision        (3.2) 

c.) Recall adalah rasio prediksi benar positif dibandingkan dengan 

keseluruhan data yang benar positif. 

Recall        (3.3) 

d.) F1-Score adalah perbandingan rata-rata presisi dan recall yang 

dibobotkan. 

F1-Score=      (3.4) 

e.) F2-Score adalah rata-rata dari precision dan recall (memiliki nilai 

ambang batas). 

F2-Score = )     (3.5) 

f.) Jaccard Score  

Jaccard Score=    (3.6) 
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Keterangan : 

TP = True Positive 

FP = False Positive 

FN = False Negative 

TN = True Negative 

 

3.9 ROC Curve 

ROC (Receiver Operating Characteristic) adalah kurva yang terbentuk 

berdasarkan nilai yang dihasilkan dari perhitungan menggunakan confusion 

matrix, antara False Positive dan True Negative. Sedangkan AUC adalah 

area yang terletak dibawah kurva, merupakan suatu wilayah yang 

menampilkan tingkat keakuratan dari model metode. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan, maka dapat diambil 

kesimpulan bahwa Perbandingan metode Learning Vector Quantization dengan 

Support Vector Machine menggunakan ekstraksi fitur SIFT dalam 

mengklasifikasi penyakit daun teh berjalan dengan baik dengan hasil akurasi 

pada metode SVM lebih tinggi dari metode LVQ, yaitu 98% untuk SVM dan 

97% untuk LVQ. 

5.2 Saran 

Adapun saran yang dapat diberikan pada penelitian perbandingan LVQ 

dan SVM menggunakan fitur SIFT bagi penelitian selanjutnya yaitu dapat 

menambahkan jenis penyakit lain pada tanaman teh seperti cacar daun (blister 

blight) serta menggunakan variasi dari ekstraksi fitur lainnya seperti Surf, Hog, 

Kaze dan lain-lain agar lebih optimal. 
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LAMPIRAN-LAMPIRAN 

1. Data Daun Sehat 
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2. Data Daun Helopeltis 
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3. Sourcecode 
a) Import 

import os 

import numpy as np 

import pandas as pd 

import seaborn as sea 

import tensorflow as tf 
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import cv2 as cv 

import cv2 

import keras 

import pickle 

from skimage.transform import resize 

from skimage.io import imread 

 

from sklearn.preprocessing import StandardScaler 

from sklvq import GLVQ 

import seaborn as sns 

from tensorflow.keras.applications.mobilenet import 

MobileNet 

from tensorflow.keras.preprocessing import image 

from tensorflow.keras.applications.mobilenet import 

preprocess_input 

fromsklearn.model_selection import train_test_split 

from sklearn.metrics import classification_report, 

confusion_matrix 

from sklearn.utils import shuffle 

import matplotlib 

import matplotlib.pyplot as plt 

import matplotlib.gridspec as gridspec 

from sklearn.model_selection import GridSearchCV, 

cross_val_score, StratifiedKFold,learning_curve 

from sklearn.svm import SVC 

from sklearn.metrics import jaccard_score 

from sklearn.metrics import fbeta_score 

 

 

matplotlib.rc("xtick", labelsize="small") 

matplotlib.rc("ytick", labelsize="small") 

 

b) Pengenalan ruang penyimpanan 

!ls ../hp/mutia/fitur 

 
c) Impor drive dan pengenalan data 

from google.colab import drive 

drive.mount(‘/content/drive’) 

 

from google.colab import drive 

drive.mount(‘/content/drive’) 

img = imread(‘/content/drive/MyDrive/dabar/06.jpg’,0) 

 

d) Proses pengubahan ukuran file 
resize_img = resize(img, (300,400)) 

plt.axis(“off”) 

plt.imshow(resize_img) 

print(resize_img.shape) 
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e) Ekstraksi fitur SIFT 

gray = cv.cvtColor(img,cv.COLOR_BGR2RGB) 

sift = cv.SIFT_create() 

kp = sift.detect(gray, None) 

img_=cv.drawKeypoints(gray, kp, img) 

cv.imwrite('sift001.jpg', img) 

 

img_=cv.drawKeypoints(gray,kp,img_,color=(255,0,0),fla

gs=cv.DRAW_MATCHES_FLAGS_DRAW_RICH_KEYPOINTS) 

cv.imwrite('sift001.jpg',img) 

plt.axis("off") 

plt.imshow(img_, cmap='gray') 

plt.imsave('../content/drive/MyDrive/dabar/hasil/06.jp

g', img_, cmap='gray') 

 

f) Pemanggilan data penyimpanan 
import os 

for dirname, _, filenames in 

os.walk('../hp/mutia/fitur'): 

    for filename in filenames: 

        print(os.path.join(dirname, filename)) 

 

g) Pembagian kelas data 

classes = ["helopeltis", "sehat"] 

path = "../hp/mutia/fitur/" 

 

file_path = [os.path.join(path, "helopeltis/helo 

(100).jpg"),os.path.join(path, "sehat/sehat 

(100).jpg")] 

fig = plt.figure(figsize=(10, 12)) 

gs = gridspec.GridSpec(nrows=4, ncols=2, 

figure=fig) 

 

for i in range(2): 

    y, x = i//2, i%2 

    ax = fig.add_subplot(gs[y,x]) 

    ax.imshow(image.load_img(file_path[i])) 

    ax.axis("off") 

    ax.title.set_text(classes[i]) 

    plt.savefig('../hp/mutia/hasil fitur.png') 

h) Impor Ekstraksi Fitur 

vector = model.get_layer("reshape_2").output 

feature_extraction = tf.keras.Model(model.input, 

vector) 
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i) Pengenalan data gambar kedalam array 

X_list = [] 

Y_list = [] 

 

for f in range(2): 

    folder_path =os.path.join(path, classes[f]) 

    for file in os.listdir(folder_path): 

        file_path = os.path.join(folder_path, file) 

         

        #check file extension, skip file if not jpg 

        if not(file.endswith(".jpg")): 

            continue 

             

        img = image.load_img(file_path, 

target_size=(224,224)) 

        img_arr = image.img_to_array(img) 

        img_arr_b = np.expand_dims(img_arr, axis=0) 

        input_img = preprocess_input(img_arr_b) 

        feature = 

feature_extraction.predict(input_img) 

        X_list.append(feature.ravel()) 

        Y_list.append(f) 

 

 

j) Pembagian data keseluruhan  

X = np.asarray(X_list, dtype=np.float32) 

Y = np.asarray(Y_list, dtype=np.float32) 

 

for s in range(100): 

    X, Y =shuffle(X, Y) 

     

print("Shape of feature matrix X")     

print(X.shape) 

print("\nShape of label matrix Y") 

print(Y.shape) 

 

class_types,counts=np.unique(Y, return_counts=True) 

 

print("nClass labels") 

print(class_types) 

print("\nClass counts") 

print(counts) 
 

k) Pembagian data training dan testing 

train_X, test_X, train_Y, test_Y = train_test_split(X, 

Y, test_size=0.2, 

                                                   

stratify=Y, 

                                                   

random_state=0) 
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print("Shape of train_X") 

print(train_X.shape) 

print("\nShape of test_X") 

print(test_X.shape) 

 
l) Algoritma LVQ 

class ProcessLogger: 

    def __init__(self): 

        self.states = np.array([]) 

    def __call__(self, state): 

        self.states = np.append(self.states, state) 

        return False   

 

logger = ProcessLogger() 

 

scaler = StandardScaler() 

 

LVQ = GLVQ( 

    distance_type="squared-euclidean", 

    activation_type="swish", 

    activation_params={"beta": 2}, 

    solver_type="steepest-gradient-descent", 

    solver_params={ 

        "max_runs": 100, "step_size": 0.1, 

     

        "callback": logger, 

    }, 

    random_state=1428,) 

 

 
1) Perhitungan akurasi dengan metode LVQ 

LVQ.fit(train_X, train_Y) 

prediction_l = LVQ.predict(test_X) 

print (confusion_matrix(test_Y,prediction_l)) 

print('With LVQ accuracy is: 

',LVQ.score(test_X,test_Y)) 

print(classification_report(test_Y, prediction_l, 

target_names=classes)) 

 
2) Perhitungan confusion matrix LVQ 

cm = confusion_matrix(test_Y,prediction_l) 

print('Confusion matrix LVQ\n\n',cm) 

print('\nTrue Positives(TP) = ',cm[0,0]) 

print('\nTrue Negatives(TN) = ',cm[1,1]) 

print('\nFalse Positives(FP) = ',cm[0,1]) 

print('\nFalse Negatives(FN) = ',cm[1,0]) 
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3) Perhitungan jaccard score 

jaccard = jaccard_score(test_Y, prediction_l, 

average=None) 

print('Jacard Score',jaccard) 
 

4) Perhitungan F2-Score 

f2_Score = fbeta_score(test_Y, prediction_l,beta=2.0, 

average=None) 

print('Result', f2_Score) 

 
5) Tabel confusion matrix LVQ 

cm_matrix = pd.DataFrame(cm, 

                    index = ['helopeltis', 'sehat'], 

                    columns = ['helopeltis', 'sehat']) 

plt.figure(figsize=(5.5, 4)) 

sns.heatmap(cm_matrix, annot=True, fmt='d') 

plt.title('LVQ Label Confusion Matrix 

'.format(LVQ.score(test_X,test_Y))) 

plt.ylabel('True label') 

plt.xlabel('Predicted label') 

plt.savefig('../hp/mutia/LVQ baru cm.png') 

plt.show() 

 
6) Perhitungan kurva ROC metode LVQ 

from sklearn.metrics import roc_curve 

 

fpr, tpr, thresholds = roc_curve(test_Y, prediction_l) 

 

plt.figure(figsize=(6,4)) 

 

plt.plot(fpr, tpr, linewidth=2) 

 

plt.plot([0,1], [0,1], 'k--' ) 

 

plt.rcParams['font.size'] = 12 

 

plt.title('ROC curve for Predicting a LVQ classifier') 

 

plt.xlabel('False Positive Rate (1 - Specificity)') 

 

plt.ylabel('True Positive Rate (Sensitivity)') 

plt.savefig('../hp/mutia/LVQ baru ROC.png') 

plt.show() 

 

 
7) Perhitungan ROC AUC metode LVQ 

from sklearn.metrics import roc_auc_score 
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ROC_AUC = roc_auc_score(test_Y, prediction_l) 

 

print('ROC AUC : {:.4f}'.format(ROC_AUC)) 

 

(roc auc lvq) 

 
8) Perhitungan Cross Validation ROC AUC metode LVQ 

from sklearn.model_selection import cross_val_score 

 

Cross_validated_ROC_AUC = cross_val_score(LVQ, 

train_X, train_Y, cv=10, scoring='roc_auc').mean() 

 

print('Cross validated ROC AUC : 

{:.4f}'.format(Cross_validated_ROC_AUC)) 

 

(cross validation roc auc lvq) 

 
 

m) Algoritma SVM 

SVM = SVC(kernel='rbf', C=100.0) 

(kernel svm) 
 

1) Perhitungan akurasi metode SVM 

SVM.fit(train_X, train_Y) 

prediction_s = SVM.predict(test_X) 

print (confusion_matrix(test_Y,prediction_s)) 

print('With SVM accuracy is: 

',SVM.score(test_X,test_Y)) 

print(classification_report(test_Y, prediction_s, 

                           target_names=classes)) 

 
2) Perhitungan confusion matrix 

cm_s = confusion_matrix(test_Y,prediction_s) 

print('Confusion matrix SVM\n\n',cm_s) 

print('\nTrue Positives(TP) = ',cm_s[0,0]) 

print('\nTrue Negatives(TN) = ',cm_s[1,1]) 

print('\nFalse Positives(FP) = ',cm_s[0,1]) 

print('\nFalse Negatives(FN) = ',cm_s[1,0]) 

 
3) Perhitungan jaccard score 

jaccard = jaccard_score(test_Y, prediction_s, 

average=None) 

print('Jacard Score',jaccard) 

 
4) Perhitungan F2-Score 

f2_Score = fbeta_score(test_Y, prediction_s,beta=2.0, 
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average=None) 

print('f2 Score', f2_Score) 

 
 

5) Tabel confusion matrix 

cm_matrix = pd.DataFrame(cm_s, 

                    index = ['helopeltis', 'sehat'], 

                    columns = ['helopeltis', 'sehat']) 

plt.figure(figsize=(5.5,4)) 

sns.heatmap(cm_matrix,annot=True,fmt='d',cmap='YlGnBu'

) 

plt.title('SVM Label Confusion Matrix 

'.format(SVM.score(test_X,test_Y))) 

plt.ylabel('True label') 

plt.xlabel('Predicted label') 

plt.savefig('../hp/mutia/SVM baru cm.png') 

plt.show() 

 
6) Perhitungan ROC metode SVM 

from sklearn.metrics import roc_curve 

 

fpr, tpr, thresholds = roc_curve(test_Y, prediction_s) 

 

plt.figure(figsize=(6,4)) 

 

plt.plot(fpr, tpr, linewidth=2) 

 

plt.plot([0,1], [0,1], 'k--' ) 

 

plt.rcParams['font.size'] = 12 

 

plt.title('ROC curve for Predicting a SVM classifier') 

 

plt.xlabel('False Positive Rate (1 - Specificity)') 

 

plt.ylabel('True Positive Rate (Sensitivity)') 

plt.savefig('../hp/mutia/SVM baru ROC.png') 

plt.show() 

 
7) Perhitungan ROC AUC metode SVM 

from sklearn.metrics import roc_auc_score 

 

ROC_AUC = roc_auc_score(test_Y, prediction_s) 

 

print('ROC AUC : {:.4f}'.format(ROC_AUC)) 

 
8) Perhitungan Cross Validation metode SVM 

from sklearn.model_selection import cross_val_score 
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Cross_validated_ROC_AUC = cross_val_score(SVM, 

train_X, train_Y, cv=10, scoring='roc_auc').mean() 

 

print('Cross validated ROC AUC : 

{:.4f}'.format(Cross_validated_ROC_AUC)) 

 

4. Turnitin 
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