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Abstrak 

Kulit merupakan lapisan pelindung terluar dari tubuh manusia yang  memiliki 

banyak fungsi yaitu  sebagai pelindung tubuh dari penyakit yang berbahaya. kulit 

adalah bagian yang langsung menerima sentuhan rasa sakit lainnya dari luar, 

banyak hal seperti penyakit yang menyerang kulit, salah satu penyakit yang 

menyerang kulit yaitu tumor. Tumor Kulit adalah salah satu jenis kanker yang 

mejadi penyakit utama dan dapat menyebabkan kematian, memiliki dua jenis tumor 

pada kulit yaitu tumor ganas (malignant) dan tumor jinak (benign).  Penelitian ini 

menggunakan metode Generalized Learning Vector Quantization untuk prosses 

klasifikasi pada tumor serta menggunakan ekstraksi fitur Histogram Oriented 

Gradient. Tujuan dari penelitian ini yaitu  mengimplementasikan Generalized 

Learning Vector Quantization yang dapat menentukan jenis penyakit tumor pada 

kulit berdasarkan citra tumor kulit. Pada proses penelitian ini menggunakan 

beberapa model gabungan dari hyperparameter GLVQ yang memberikan hasil 

akurasi tertinggi dari hyper parameter model M4 dengan nilai 77%. 

Kata Kunci: Kulit; Tumor Jinak; Tumor Ganas; HOG; GLVQ 
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Abstract 

The skin is the outermost protective layer of the human body which has many 

functions, namely as a body protector from dangerous diseases. the skin is the part 

that directly receives the touch of other pain from the outside, many things such as 

diseases that attack the skin, one of the diseases that attack the skin is a tumor. Skin 

tumors are a type of cancer which is a major disease and can cause death. There 

are two types of tumors on the skin, namely malignant tumors and benign tumors. 

This study uses the Generalized Learning Vector Quantization method for the 

classification process in tumors and uses Histogram Oriented Gradient feature 

extraction. The purpose of this study is to implement Generalized Learning Vector 

Quantization which can determine the type of tumor on the skin based on the image 

of the skin tumor. In this research process, several combined models of GLVQ 

hyperparameters were used which gave the highest accuracy results from the M4 

hyperparameter model with a value of 77%. 

Keywords: Skin; Benign Tumors; Malignant Tumor; HOGs; GLVQ 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang  

Kulit ialah lapisan pelindung terluar dari tubuh manusia, kulit mempunyai 

banyak fungsi yaitu  sebagai pelindung tubuh dari suatu hal yang dapat 

membahayakan , untuk alat indra peraba, salah satu organ yang memiliki peran 

dalam pengeluaran zat-zat sisa metabolisme dari dalam tubuh, mengatur suhu 

tubuh, serta peran penting lainnya. Meskipun kulit memiliki peran penting dalam 

tubuh kulit dapat terserang penyakit. Salah satu penyakit mematikan yang 

menyerang kulit adalah kanker kulit (Zahtamal, Restuastuti, Restila, & Yusdiana, 

2020).  Kulit adalah bagian yang langsung menerima sentuhan rasa sakit dan 

sentuhan lainnya dari luar, banyak hal seperti penyakit yang menyerang kulit. Kulit 

bahkan digunakan sebagai interaksi sesama manusia bahwa banyak penyakit yang 

dapat terinfeksi melalui sentuhan kulit dengan kulit bisa juga beberapa jenis barang 

seperti (handuk, baju, jaket, sapu tangan) banyak orang yang tertular dengan 

sentuhan kulit (MZ, Wijaya, & Bimantoro, 2020). 

Tumor Kulit adalah salah satu jenis kanker yang mejadi penyakit utama dan 

dapat menyebabkan kematian. Menurut World Healt Organization, sebanyak 

160.000 orang mengidap penyakit kanker kulit setiap tahun di dunia. Australia 

merupakan salah satu negara yang memiliki jumlah penderita kanker kulit terbesar 

dan tertinggi setelah Amerika Serikat (Sudaryantiningsih & Pambudi, 2019). 

Berdasarkan data dari Australian Bureau of Statistics  dari semua orang Australia 

yang mengidap kanker kulit, sebesar 32,6% pada tahun 2012 terdapat 971,279 

kasus kanker kulit dan 2.162 diantaranya mengalami kematian. Sementara itu, 

menurut data dari Center for Disease Control and Prevention pada tahun 2015 di 

amerika Serikat terdapat 80.442 kasus melanoma dan 8.885 orang penderitanya 

meninggal dunia  (R.Savera, H.Suryawan, & Setiawan, 2020). 

Sehingga diperlukan sebuah  program yang dapat digunakan untuk membantu 

melakukan klasifikasi kanker kulit dengan mudah, sehingga diharapkan klasifikasi 

kanker kulit dapat terdeteksi lebih cepat. Seiring perkembangan teknologi yang 

semakin pesat tumor kulit dapat di klasifikasikan melalui analisis pencitraan, 

berdasarkan gambar yang diinput maka akan diperoleh informasi dari gambar 
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setelah melalui proses pengolahan citra menggunakan ekstraksi fitur Histogram 

Oriented Gradients  dan dengan metode Learning Vector Quantization.  

 Dalam beberapa tahun terakhir sudah ada beberapa penelitian untuk 

melakukan deteksi citra melanoma, penelitian sebelumnya dilakukan oleh Soumya 

dkk, 2018  dengan judul Advanced Earlier Melanoma Detection Algorithm Using 

Colour Correlogram pada fitur ekstraksi digunakan Colour Correlogram dan 

analisis tekstur menggunakan SFTA. Kemudian dilakukan klasifikasi 

menggunakan Bayesian  Clasifier untuk membagi hasil menjadi 3 bagian yaitu 

cancer, non cancer dan atypical . 

Penelitian yang dilakukan Wuwanjie Septian, 2018 yang berjudul “Deteksi 

Diameter  Tumor Pada Kulit Menggunakan Segmentasi Citra Berdasarkan 

Karakteristik ABCDE” Penelitian ini bertujuan mendapatkan diameter nevus untuk 

HIS, bahkan mengetahui dengan deteksi Sobel untuk mendeteksi tepi nevus pada 

tumor yang digunakan untuk menghitung diameter nevus. 

Penelitian yang dilakukan Nur Alifa Isnaini, 2019 yang berjudul “ Klasifikasi 

Jenis Tumor Kulit Menggunakan Dimensi Fraktal Box Counting Dan K-Means”, 

menghitung dimensi fraktal dengan box counting digunakan saat proses 

mengkelompokkan data jadi 2 kelas (jinak dan ganas) dan 3 kelas (nevus normal, 

nevus atipikal, melanoma) memakai metode K-means, dan dianalisis akurasi hasil 

pengelompokkan tersebut penelitian ini diperoleh tepatan hasil pengelompokan 

dengan 2 kelompok sebesar 100% dan hasil pengelompokkan dengan 3 kelompok 

sebesar 65% 

Penelitian tumor telah banyak dilakukan sebelumnya seperti yang 

disampaikan oleh Ikram Yunizar (2020), mengklasifikasikan tumor kulit 

menggunakan metode SVM dan ekstraksi fitur GLCM dengan jumlah data 

sebanyak 1472 citra dan akurasi tertinggi yang diperoleh yaitu 84%. 

Kemudian penelitian yang dilakukan Rizky Adawiyah (2022), proses 

klasifikasi ini menggunakan metode SVM  dan ekstraksi fitur GLCM dengan 

jumlah data yang digunakan sebanyak 20 sampel data dan hasil akurasinya sebesar 

90%. 
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Penelitian tumor kulit juga dilakukan oleh Tersia R Savera pada tahun 2020, 

peneliti ini menggunakan metode K-NN dan CNN dengan jumlah data 200 citra 

100 citra benign 100 citra malignant hasil akurasi yang diperoleh yaitu 76%. 

Penelitian klasifikasi tumor kulit yang di teliti oleh Regita Agustina (2022), 

jumlah data yang digunaka dalam penelitian ini sebanyak 4000 data citra 

diantaranya 1000 citra melanoma, 1000 citra karsinoma sel skuamosa, 1000 citra 

dermatofibroma, 1000 citra nevus pigmentosus dengan format jpg, dan hasil 

akurasi yang diperoleh dari penelitian ini adalah 99%.  

Histogram Oriented Gradient adalah metode yang dianggap memiliki peran 

penting dalam proses klasifikasi citra, metode ini bertujuan untuk mengenali 

gambar sebagai kelompok histogram lokal. (Foeady, 2019). Ide dasar dari 

Histogram Oriented Gradient adalah bentuk dan warna dari sebuah objek yang 

memiliki karakteristik tersendiri berdasarkan distribusi dari gradient pada intensitas 

cahaya dan juga arah dari bentuk tepinya (Hamdi, 2018), dengan demikian metode 

Histogram Oriented Gradient ini akan mempermudah pengenalan pola citra 

(Muhathir, Santoso, & Muliono, 2020). 

Learning vector quantization merupakan jaringan syaraf tiruan untuk 

melakukan pembelajaran kompetitif, learning vector quantization bertujuan untuk 

melatih jaringan syaraf tiruan sehingga dapat mengeluarkan hasil sesuai dengan 

target yang ditentukan, jaringan syaraf tiruan tersebut bekerja berdasarkan ciri yang 

didapat dari proses ekstraksi ciri. Dengan Learning vector quantization  penyakit 

kanker kulit dapat diklasifikasi melalui citra kulit yang terkena kanker yang banyak 

memiliki lekukan yang sulit di bedakan, proses pengolahan citra menjadi kunci 

utama dalam mengidentifikasi nama setiap karakter tumor kulit. Namun pada 

implementasinya mengenali tumor kulit tidak dapat dicapai hanya dengan 

menggunakan model pembeda tingkat awal, perlu di tambahkan metode untuk 

membedakan jenis kanker kulit penelitian ini memakai metode jaringan syaraf 

tiruan Learning vector quantization  karena mampu melakukan clustring data yang 

besar sesuai atribut, penelitian ini bertujuan untuk membandingkan akurasi dan 

klasifikasi. (Isnaini & Juniati, 2019). 
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Berdasarkan capaian dari penelitian terdahulu metode Learning vector 

quantization ini dapat mengklasifikasi  data citra dengan baik serta efisien dan 

ekstraksi fitur histogram oriented gradient dapat dengan mudah megekstraksi 

informasi pada gambar dengan baik , oleh karena itu peneliti mencoba untuk 

mengklasifikasikan penyakit tumor pada citra kulit menggunakan Learning vector 

quantization. Dengan demikian penyakit tumor dapat diklasifikasikan berdasarkan 

teksturnya dan diharapkan penelitian menghasilkan akurasi terbaik dalam 

mengklasiifikasi citra tersebut, dan kombinasi ekstraksi fitur Histogram Oriented 

Gradient digunakan sebagai metode  klasifikasi permasalahan citra tumor kulit. 

1.2.  Rumusan Masalah 

Rumusan masalah penelitian ini yaitu bagaimana kinerja metode  Learning 

Vektor Quantization dalam mengklasikasi jenis tumor pada kulit? 

 1.3.  Batasan Masalah 

Dapat disimpulkan batasan masalah penelitian yaitu : 

1. Data yang digunakan yaitu data gambar yang diambil dari kaggle Skin 

Cancer ISIC 2019 & 2020 malignant or benign. 

2. Tumor kulit yang diteliti yaitu tumor kulit jinak dan ganas. 

3. Metode yang digunakan yaitu Learning Vector Quantization. 

4. Ekstraksi fitur menggunakan Histogram Oriented Gradients. 

5. Citra yang digunakan dari Skin Cancer ISIC 2019 & 2020 berukuran 300 x 

300 pixel. 

6. Format citra yang digunakan adalah Jpg. 

1.4. Tujuan Penelitian 

Maka dapat dideskripsikan tujuan dari penelitian ini yaitu  

mengimplementasikan Learning Vector Quantization yang dapat menentukan jenis 

penyakit tumor pada kulit berdasarkan citra. 

1.5.  Manfaat Penelitian 

Dengan adanya implementasi dari Learning vector quantization untuk 

menetukan jenis tumor pada kulit maka kita dapat mengentahui hasil kinerja dari 

metode learning vector quantization tersebut. 
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1.6. Metodologi Penelitian 

Saat dilakukan penelitian ada banyak cara untuk mendapatkan beberapa data 

yang digunakan untuk skripsi ini. Teknik dalam pengutipan data ini yaitu : 

a. Pengamatan (observasi) 

Yaitu pengamatan langsung ketempat lokasi riset Identifikasi Tumor Pada 

Kulit Dengan Metode Learning Vector Quantization. 

b. Studi Kepustakaan (Library Research) 

Yang dimaksud studi kepustakaan ialah kutipan sumber yang digunakan untuk 

penelitian. 
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BAB II 

TINJAUAN PUSTAKA 

2.1. Jaringan Syaraf Tiruan ( Artificial Neural Network) 

Jaringan syaraf tiruan (JST) atau dikenal dengan Neural Network (NN) yaitu 

merupakan sistem adaptif untuk melakukan identifikasi dan klasifikasi objek. 

karakteristik Jaringan syaraf tiruan pada neuron, model pemrosesan ini akan 

diteruskan ke bagian pembobotan, terdapat fungsi aktifasi  untuk menjumlahkan 

hasil pembobotan sehingga menghasilkan keluaran (Ajib Susanto, 2019) beberapa 

analogi khusus dan model struktur neuron dalam JST dapat dilihat pada Gambar 

2.1 berikut: 

 

 
Gambar 2.1. Struktur Jaringan Syaraf Tiruan (JST) 

Sumber : (Windarto, Lubis, & Solikhun, 2018) 

Dalam penelitian ini akan digunakan jaringan syaraf tiruan, karena keunggulan 

yang dimiliki yaitu melakukan proses perhitungan angka secara langsung tanpa 

merubah angka tersebut ke bentuk numerik terlebih dahulu. Jaringan syaraf tiruan 

tidak diprogram untuk menghasilkan bentuk luaran tertentu, semua luaran 

dihasilkan dari perhitungan jaringan selama proses pembelajaran. Pola 

pembelajaran dalam jaringan syaraf tiruan menggunakan pola input dan output 

dimana jaringan akan diberikan arahan dan pembelajaran sehingga menghasilkan 
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jawaban tertentu yang dapat diterima. Bentuk karakteristik JST dapat digambarkan 

di bawah ini: 

 

 

Gambar 2.2 pola pembelajaran pada Jaringan Syaraf Tiruan 

Sumber : (Windarto, Lubis, & Solikhun, 2018) 

Model pembelajaran sesuai Gambar 2.1 di atas mempunyai berbagai bentuk 

arsitektur yang dikenal dengan Jaringan dengan lapisan tunggal (single layer net), 

jaringan dengan banyak lapisan (multilayer net), dan jaringan dengan lapisan 

kompetitif (competitive net) (Ajib Susanto, 2019). 

 

2.2.   Generalized Learning Vector Quantization 

 Merupakan sebuah metode yang dikembangkan Atsushi Sato dan Keiji 

Yamada pada tahun 1996, metode ini bertujuan untuk meminimalkan fungsi biaya 

(cost function)  

 Euclidean adalah metriks jarak ukur antara dua vector dengan menghitung 

akar kuadrat daari jumlah selisih kuadrat antara keduanya. Euclidean digunakan 

sebagai pengganti jarak itu sendiri .  Berikut ini adalah rumus Euclidean: 

𝑑 ( 𝑥 , 𝑦 ) =  √ ∑   ( 𝑥𝑖 − 𝑦𝑖 ) 2  
𝑛
𝑖=1      ………. 2.1 

Squared Euclidean adalah ukuran jarak dengan megkuadratkan bobot 

terbesar suatu jarak antara dua fasilitas yang berdekatan. Relative untuk beberapa 

persoalan terutama menyangkut persoalan lokasi fasilitas diselesaikan dengan 
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penerapan squared Euclidean. Formula yang diterapkan dalam squared euclidean 

adalah: 

 𝑑𝑖𝑗 =  [ (𝑥𝑖− 𝑥𝑗)
2 

+   (𝑦𝑖− 𝑦𝑗)
2

 
]     ………. 2.2 

 

2.3. Penyakit Tumor Kulit 

Kanker kulit adalah benjolan atau pertumbuhan yang berlebihan jaringan 

kulit yang mengenai sebagian atau seluruh lapisan kulit, yang memiliki struktur 

tidak teratur dengan diferensiasi sel dalam berbagai tingkatan pada kromatin, 

nukleus dan sitoplasma, bersifat ekspansif, infiltratif hingga merusak jaringan 

sekitarnya, serta bermetastasis melalui pembuluh darah dan atau pembuluh getah 

bening. Kanker kulit dapat diklasifikasikan dalam tiga tipe terbanyak yaitu 

karsinoma sel basal, karsinoma sel skuamosa, dan melanoma malignant. Kanker 

kulit merupakan salah satu kanker yang paling umum didiagnosis di seluruh dunia, 

terutama pada populasi berkulit putih, insiden dan kematian terus meningkat selama 

dekade terakhir  (Wilvestra, Lestari, & Asr, 2018). 

2.3.1. Tumor Jinak 

Tumor jinak kulit adalah pertumbuhan jaringan kulit yang bersifat 

kongenital atau akuisita sehingga terbentuk suatu massa, tanpa tendensi invasif dan 

metastasis, yang tidak menyebar ke bagian tubuh lain dan tidak merusak jaringan 

sekitarnya, sehingga tidak membahayakan (Widhyanti & Juniati, 2020). 
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Gambar 2.3. Tumor jinak pada kulit 

(Skin Cancer ISIC 2019 & 2020 malignant or benign) 
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2.4.2 Tumor Ganas 

Tumor ganas termasuk ke dalam kanker, tumor ini dapat menyebar ke dalam 

jaringan tubuh. Seiring dengan perkembangan tumor ganas, beberapa sel kanker 

dapat menyebar ke seluruh anggota badan melalui darah atau organ-organ tubuh, 

sehingga membentuk tumor baru yang letaknya jauh dari tumor asal .Salah satu 

jenis tumor kulit ganas (kanker) adalah melanoma. Menurut American Melanoma 

Foundation, jenis kanker kulit tersebut  menyebabkan sekitar 75% dari semua 

kematian yang disebabkan penyakit kanker kulit  (Widhyanti & Juniati, 2020).  
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Gambar 2.4. Tumor Ganas pada Kulit. 

(Skin Cancer ISIC 2019 & 2020 malignant or benign) 
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2.5. Penelitian Terdahulu 

Tabel 2.1 Penelitia Terdahulu 

No. Judul, Penulis, Tahun Hasil 

1. Klasifikasi Jenis Tumor Kulit 

Menggunakan Dimensi Fraktal Box 

Counting Dan K-Means. Nur Alifa 

Isnaini, Dwi Juniati, (2019). 

Dimensi fraktal dengan box counting 

digunakan saat proses mengkelompokkan 

data jadi 2 kelas (jinak dan ganas) dan 3 

kelas (nevus normal, nevus atipikal, 

melanoma) memakai metode K-means. Dan 

sekarang dianalisis akurasi hasil 

pengelompokkan tersebut. penelitian ini 

diperoleh tepatan hasil pengelompokan 

dengan 2 kelompok sebesar 100% dan hasil 

pengelompokkan dengan 3 kelompok 

sebesar 65% 

 

2 Convolution Neural Network Dengan 

Desain Jaringan Restnet Sebagai Metode 

Klasifikasi Tumor Kulit, Bagus Mitra 

Sujatmiko, Erni Yudaningtyas, Panca 

Mudji Raharjo, (2022). 

Dari penelitian ini menggunakan algoritma 

CNN dengan varian desain arsitektur ResNet 

dapat mengklasifikasi tumor kulit jinak 

(benign), ganas (malignant), dan kulit normal 

dengan akurasi lebih dari 90% 

3. Optimasi Deteksi Penyakit Kulit 

Menggunakan Metode Support Vector 

Machine (SVM) dan Gray Level Co-

occurrence Matrix (GLCM), Rizky 

Adawiyah, Dadang Iskandar Mulyana, 

(2022). 

penelitian ini fitur klasifikasi SVM dan fitur 

ekstraksi GLCM merupakan metode yang 

efektif sebagai pengidentifikasian penyakit 

kulit pada manusia. Hasil nilai 32 akurasi 

yang diperoleh adalah 90% dari 20 sampel 

data citra yang ada. Dengan diperolehnya 

hasil dari penelitian ini yaitu dapat 

membantu untuk melakukan pendeteksian 

penyakit kulit sejak dini secara akurat. 

4. Clustering Jenis Tumor Kulit 

Menggunakan Metode FCM (FUZZY 

C-MEANS), Dyah Widhyant, Dwi 

Juniati, (2020). 

gunakan ekstraksi ciri yaitu border, color, 

dan diameter. Dalam penelitian ini penyusun 

menggunakan dimensi fraktal untuk 

mewakili ciri border, nilai hue untuk 

mewakili color dan dipilih diameter terbesar 

untuk mewakili ciri diameter. Hasil ekstraksi 

ciri digunakan untuk mengelompokkan data 

set menjadi 3 kelas menggunakan metode 
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FCM (Fuzzy C-Means). Setelah dilakukan 

pengelompokan dari 30 data didapatkan 23 

data yang dikelompokkan dengan benar dan 

7 data salah. Sehingga diperoleh tingkat 

keakurasian sebesar 76,67% 

5. 

 

Klasifikasi Kanker Kulit Berdasarkan 

Fitur Tekstur, Fitur Warna Citra 

Menggunakan SVM dan KNN, 

Mhammad Faruk dan Nur Nafiiyah, 

(2020). 

Pada penelitian ini didapatkan hasil akurasi 

sebesar 69% dari metode KNN dengan fitur 

tekstur warna paling baik , dimana K-5 nilai 

akurasinya 70,61%. Dan hasil menggunakan 

metode SVM sebesar 69,85% dan dengan 

naïve bayes 67,27%. 

6. Klasifikasi Kanker Kulit Menggunakan 

Metode Convolutional Neural Network 

dengan Arsitektur VGG-16, Regita 

Agustina, Rita Magdalena dan Nor 

Kumalasri Caecar Pratiwi, (2022). 

Penelitian ini dirancang untuk 

mengklasifikasikan kanker kulit dengan 4 

hyperparameter dan diperoleh hasil akurasi 

terbaik dari hyperparameter optimizer SGD, 

learning rate 0,001, epoch 50 dan batch size 

32, nilai akurasi yang diperoleh sebesar 

99,70%. Peningkatan nilai akurasi system 

menunjukkan bahwa arsitektur VGG-16 

mampu mengenali dan mengklasifikasikan 

citra dengan tepat dan detail.  

7. 

 

Klasifikasi Citra Pigmen Kanker Kulit 

Menggunakan Convolutional Neural 

Network, Lukman Hakim, Zamah Sari, 

dan Handhajani, (2021). 

Dari penelitian yang dilakukan dari model 

yang diusulkan diperoleh hasil akurasi 

sebesar 75% dengan nilai precission dan 

recall teritinggi pada kelas benign sebesar 

0,80 dan f1-score nya 0,81. 

8.  Sistem Klasifikasi Kanker Kulitn 

Berdasarkan Data Citra Dermoscopic 

dengan Menggunakan Metode Deep 

Extreme Learning Machine, Ahmad 

Zoebad Foeady, (2019). 

Dari penelitian ini model terbaik yang 

didapatkan untuk mengklasifikasikan kanker 

kulit dengan metode deep extreme learning 

machine adalah dengan menggunakan kernel 

polynomial dengan jumlah Hidden Layer 

sebanyak 1000 dan Hidden Nodes sebanyak 

300 didapatkan hasil akurasi sebesar 91,5%, 

spesifisitas sebesar 92% dan nilai sensitifitas 

sebesar 91% dengan waktu training 27 menit 

23 detik. 

9. Deteksi Dini Kanker Kulit 

Menggunakan K-NN dan Convolutional 

Dari penelotian ini dengan kedua metode 

tersebut menghasilkan akurasi yang hampir 
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Neural Network, Teresia R Savera, 

Winsya H Suryawan dan Agung Wahyu 

Setiawan, (2020).  

sama yaitu 75% dari metode K-NN dan 

76,56% dari C-NN. Akurasi yamg 

didapatkan ini dipengaruhi oleh dataset yang 

digunakan karena terlalu bervariasi dan 

jumlahnya sedikit hingga sulit untuk 

melakukan proses generalisasi. 

10. Implementasi DenseNet Untuk 

Mengidentifikasi Kanker Kulit 

Melanoma, Jasman Pardede dan Dwi 

Adi Lenggana Putra, (2020).   

Metode pada penelitian ini mampu 

mengidentifikasi kanker kulit melanoma 

dengan nilai rata-rata accuracy, precision, 

recall dan F-Measure yaitu 0,94, 0,95, 0,92 

dan 0,94. Hasil akurasi dapat dipengaruhi 

dari processing yang digunakan pada 

arsitektur DeseNet21.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

UNIVERSITAS MEDAN AREA
----------------------------------------------------- 
© Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang 
----------------------------------------------------- 
1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber 
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah 
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area 

Document Accepted 3/8/23 
 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)3/8/23 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)

Riza Aprilliani - Identifikasi Tumor pada Kulit Menggunakan Metode Generalized Learning….



18 
 

BAB III 

METODOLOGI PENELITIAN 

3.1   Alat dan Bahan Penelitian 

Bahan dan alat yang dibutuhkan dalam penelitian ini adalah, data sekunder 

yang diambil dari Kaggle Skin Cancer ISIC 2019 & 2020 malignant or benign, data 

yang digunakan sebanyak 1.991 citra data untuk proses pelatihan dan pengujian, 

data tersebut terdiri dari 993 data Tumor kulit ganas dan 998 data Tumor kulit jinak. 

3.1.1 Perangkat Keras 

Tabel 3.1. Perangkat Keras 
No Perangkat Keras Deskripsi 

1 Device HP Laptop 14-bw0xx 

2 Processor AMD E2-9000e RADEON R2, 4 

COMPUTE CORES 2C+2G   (2 CPUs), 

~1.5GHz 

3 Memory 4096MB RAM 

 

 Tabel 3.1 adalah tabel dari perangkat keras yang digunakan didalam 

penelitian adapun beberapa perangkatnya adalah laptop merek HP, dengan prosesor 

AMD RADEON yang memiliki meomory sebesar 4096MB. Perangkat ini akan 

membantu proses pengerjaan skripsi mulai dari penulisan dan proses kodingan yang 

akan digunakan diperangkat ini. 
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3.1.2 Perangkat Lunak 

 

Tabel 3.2. Perangkat Lunak 

 Tabel 3.2 adalah tabel perangkat lunak dari laptop yang digunakan dengan 

sistem operasi  yaitu Windows 10, ini digunakan untuk membuat atau menulis 

skripsi, dengan alat program Jupiter dan menggunakan bahasa pemrograman 

Phyton ini digunakan untuk proses penolahan data dan klasifikasi jenis tumor.  

3.2. Arsitektur Penelitian 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 3.1 Arsitektur Penelitian 

Pada proses penelitian ini dimulai dengan pengumpulan data citra ,data citra 

yang digunakan sebanyak 1.992 lalu diresize pada pra-processing data, kemudian 

citra akan di ekstraksi dengan histogram oriented gradient proses ini akan 

Perangkat Lunak Deskripsi 

Sistem Operasi Windows 10 Enterprise 64-bit 

Jupiter Tools Pemrograman 

Phyton Bahasa Pemrograman 

Ekstraksi Fitur HOG 

GLVQ 

Pengumpulan data citra 

Pembagian data 
Training dan data 

Testing 

Hasil 
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mengubah gambar menjadi garis-garis dan titik kecil yang membentuk gambar 

tumor pada kulit agar mudah dan mendapatkan hasil akurasi yang tinggi, masuk 

kedalam proses pembagian data training dan testing,tahap selanjutnya adalah proses 

pengklasifikasian yang digunakan dengan metode Learning Vector Quantization, 

kemudian akan didapatkan hasil seberapa besar tingkat akurasi yang diperoleh. . 

3.3. Teknik Pengumpulan Data 

 Data yang digunakan berdasarkan data sekunder, yaitu data yang di ambil 

dari kaggle sumber data yaitu Skin Cancer ISIC 2019 & 2020 malignant or benign, 

data yang diambil sebanyak 1.991 citra dengan jumlah tumor ganas 998 dan tumor 

jinak 993 citra.    

3.4. Analisi Data 

Data citra yang digunakan dalam penelitian ini adalah citra dermoscopy yang 

diperoleh  data citra tumor ganas yang digunakan sebanyak 1.991 citra, yaitu 998 

citra tumor ganas dan 993 citra tumor jinak, data tersebut akan digunakan sebagai 

data pelatihan dan data pengujian, dimana data yang digunakan terdiri dari data 

testing dan data training, pembagian dataset dapat dilihat pada tabel 3.3. 

Tabel 3.3. Pembagian Dataset 

Pembagian data keseluruhan untuk 

testing & training 
Jumlah data 

Testing  20% 399 

Training  80% 1592 
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3.5 Hyperparameter GLVQ  

Hyperparameter yang digunakan dalam penelitian ini disajikan pada tabel 3.4. 
 
   Tabel 3.4. Hyperparameter GLVQ 

Parameter Value 

Distance Type 

Activation Type 

Solver Type 

{Euclidean, Squared Euclidean} 

{Swish, Sigmoid} 

{Steepest gradient descent, Waypoint gradient descent} 

 

 

3.6. Confusion Matrix 

Untuk memahami matriks yang digunakan, pertama akan dideskripsikan 

terlebih dahulu bahwa  TP (True Positive), TN (True Negative), FP (False 

Negative), dan FN (False Negative) sperti yang ditunjukan pada table 3.2. TP 

diartikan sebagai data positif yang diprediksi sebagai positif, TN diartikan sebagai 

data negative yang diprediksi negative. Sedangkan FN merupakan keblikan dari TP 

yaitu data positif yang diprediksi sebagai negative dan FP, kebalikan dari TN, yaitu 

data negative yang dipreiksi positif. 

Tabel 3.5 Confusion Matrix 

 
Kelas Sebenarnya 

Positif False Positive 

Prediksi 
Positif True Positive False Negative 

Negatif False Negative True Negative 

 

3.7 Metode Evaluasi 

Metode evaluasi yang akan digunakan adalah Accuracy, Precission, Recall, 

dan F1-score, Accuracy adalah ukuran kinerja yang paling intiutif dan hanyalah 

rasio pengamatan yang diprediksi dengan benar terhadap total pengamatan. 

Precision adalah rasio pengamatan positif yang diprediksi dengan benar total 
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pengamatan positif yang diprediksi. Recall adalah rasio pengamatan positif yang 

diprediksi dengan benar semua pengamatan dikelas yang sebenarnya. F1-score 

adalah rata-rata tertimbang dari precision dan recall maka skor ini 

memperhitungkan positif palsu dan negative palsu. 

Accuracy = 𝑇𝑃+𝑇𝑁

𝑇𝑃+𝑇𝑁+𝐹𝑃+𝐹𝑁
  .................................................................................  3.1 

Precision = 𝑇𝑃

𝑇𝑃+𝐹𝑃
 ................................................................................................ 3.2   

Recall = 𝑇𝑃

𝑇𝑃+𝐹𝑁
 .................................................................................................... 3.3 

F1-Score =2𝑥
𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛 𝑥 𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙

𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛+𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙
............................................................................ 3.4 

Keterangan  :  

TP = true positive  

FP = false positive  

FN = false negative  

TN = true negative 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

UNIVERSITAS MEDAN AREA
----------------------------------------------------- 
© Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang 
----------------------------------------------------- 
1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber 
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah 
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area 

Document Accepted 3/8/23 
 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)3/8/23 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)

Riza Aprilliani - Identifikasi Tumor pada Kulit Menggunakan Metode Generalized Learning….



31 
 

BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

5.1. Kesimpulan 

Dari hasil implementasi dan serangkaian uji coba yang telah dilakukan pada  

klasifikasi tumor kulit menggunakan metode GLVQ untuk  ini dapat disimpulkan 

bahwa:  

Metode Learning vector quantization  sebagai metode yang digunakan untuk 

proses klasifikasi pada penelitian ini hanya mendapatkan hasil yang baik jika 

dengan ekstraksi fitur Histogram oriented gradient. Hasil akurasi tertinggi yang 

diperolehdalam penelitian ini sebesar 77%,  dengan tipe jarak Euclidean, aktivasi 

tipe swish, aktivasi parameter beta dan solver type Waypoint Gradient Deccent. 

5.2 Saran 

 Adapun saran untuk menjadi lebih sempurna sebuah sistem yang sudah 

dibuat adalah sebagai berikut: 

1. Dalam memgklasifikasikan tumor pada kulit dapat juga digunakan metode 

yang lain untuk hasil yang berbeda sehingga dapat melihat perbandingan 

dengan metode Learning vector quantization agar mendapat hasil yang lebih 

baik. 

2. Tumor pada kulit Dengan Metode Learning Vektor Quantization  bisa 

diterapkan pada kasus lain, untuk ektraksi fiturnya bisa menggunakan metode 

yang lain juga. 
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Source code 

a) import 

Ekstraksi Fitur Histogram Oriented Gradient  

Pemanggilan data 

from skimage.io import imread 

from skimage.transform import resize 

from skimage.feature import hog 

import matplotlib.pyplot as plt 

%matplotlib inline 

 

 

Input citra asli dan Resize citra 

#reading the image  

img = imread ('../hp/riza/tumor/benign/benign 

(321).jpg') 

resized_img = resize(img, (250, 250)) 

plt.axis("off") 

plt.imshow(img) 

print(img.shape) 

 

Hasil ekstraksi citra 

#### creating hog features 

fd, hog_image = hog(resized_img, orientations=20, 

pixels_per_cell=(15, 15), cells_per_block=(9, 9), 

visualize=True, multichannel=True) 

print(fd.shape) 

plt.axis("off") 

plt.imshow(hog_image, cmap="copper_r") 

plt.imsave('../hp/riza/hog/hog126.jpg',hog_image, 

cmap="copper_r") 
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b) import 

import os 

import numpy as np 

import pandas as pd 

import seaborn as sea 

import tensorflow as tf 

from sklearn.preprocessing import StandardScaler 

from sklvq import GLVQ 

import seaborn as sns 

from tensorflow.keras.applications.mobilenet import 

MobileNet 

from tensorflow.keras.preprocessing import image 

from tensorflow.keras.applications.mobilenet import 

preprocess_input 

from sklearn.model_selection import train_test_split 

from sklearn.metrics import classification_report, 

confusion_matrix 

from sklearn.utils import shuffle 

import matplotlib 

import matplotlib.pyplot as plt 

import matplotlib.gridspec as gridspec 

from sklearn.model_selection import GridSearchCV, 

cross_val_score, StratifiedKFold,learning_curve 

from sklearn.metrics import jaccard_score 

from sklearn.metrics import fbeta_score 

matplotlib.rc("xtick", labelsize="small") 

matplotlib.rc("ytick", labelsize="small") 

 

Tata letak 

sea.set_style("darkgrid") 
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Pemanggilan tempat folder 

!ls ../hp/riza/hog 

 

Pemanggilan data fitur 

path = "../hp/riza/hog" 

for dirname,_,filenames in os.walk(path): 

    for filename in filenames: 

        print(os.path.join(dirname, filename)) 

 

Pemanggilan data dan pengelompokan kelas data 

classes = ["benign", "malignant"] 

path = "../hp/riza/hog/" 

file_path = [os.path.join(path, "benign/hog290.jpg"), 

            os.path.join(path, 

"malignant/hog670.jpg")] 

fig = plt.figure(figsize=(10, 12)) 

gs = gridspec.GridSpec(nrows=4, ncols=2, figure=fig) 

 

for i in range(2): 

    y, x = i//2, i%2 

    ax = fig.add_subplot(gs[y,x]) 

    ax.imshow(image.load_img(file_path[i])) 

    ax.axis("off") 

    ax.title.set_text(classes[i]) 

 

Peningkatan kinerja  

model = MobileNet(input_shape=(224,224,3), 

include_top=True) 

 

model.summary() 
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Model klasifikasi biner 

vector = model.get_layer("reshape_2").output 

feature_extraction = tf.keras.Model(model.input, 

vector) 

 

Pemanggilan data citra yang sudah di ektraksi ke HOG 

X_list = [] 

Y_list = [] 

 

for f in range(2): 

    folder_path =os.path.join(path, classes[f]) 

    for file in os.listdir(folder_path): 

        file_path = os.path.join(folder_path, file) 

         

        #check file extension, skip file if not jpg 

        if not(file.endswith(".jpg")): 

            continue 

             

        img = image.load_img(file_path, 

target_size=(224,224)) 

        img_arr = image.img_to_array(img) 

        img_arr_b = np.expand_dims(img_arr, axis=0) 

        input_img = preprocess_input(img_arr_b) 

        feature = 

feature_extraction.predict(input_img) 

         

        X_list.append(feature.ravel()) 

        Y_list.append(f) 
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Pembagian data keseluruhan 

X = np.asarray(X_list, dtype=np.float32) 

Y = np.asarray(Y_list, dtype=np.float32) 

 

for s in range(100): 

    X, Y =shuffle(X, Y) 

     

print("Shape of feature matrix X")     

print(X.shape) 

print("\nShape of label matrix Y") 

print(Y.shape) 

 

class_types, counts = np.unique(Y, 

return_counts=True) 

print("nClass labels") 

print(class_types) 

print("\nClass counts") 

print(counts) 

 

Pembagian data training dan data testing 

train_X, test_X, train_Y, test_Y = 

train_test_split(X, Y, test_size=0.2, 

                                                   

stratify=Y, 

                                                   

random_state=0) 

 

print("Shape of train_X") 

print(train_X.shape) 

print("\nShape of test_X") 

print(test_X.shape) 
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Algoritma GLVQ dengan tipe jarak Euclidean 

class ProcessLogger: 

    def __init__(self): 

        self.states = np.array([]) 

    def __call__(self, state): 

        self.states = np.append(self.states, state) 

        return False   

 

logger = ProcessLogger() 

 

scaler = StandardScaler() 

 

LVQ = GLVQ( 

    distance_type="euclidean", 

    activation_type="swish", 

    activation_params={"beta": 2}, 

    solver_type="steepest-gradient-descent", 

    solver_params={ 

        "max_runs": 100, "step_size": 0.1, 

     

        "callback": logger, 

    }, 

    random_state=1428,) 

 

Pembagian data training dan testing dengan GLVQ 

LVQ.fit(train_X, train_Y) 

prediction_a = LVQ.predict(test_X) 

print('With LVQ accuracy is: 

',LVQ.score(test_X,test_Y)) 

print(classification_report(test_Y, prediction_a, 

                           target_names=classes)) 
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Confusion matrix GLVQ 

cma = confusion_matrix(test_Y,prediction_a) 

print('Confusion matrix LVQ\n\n',cma) 

print('\nTrue Positives(TP) = ',cma[0,1]) 

print('\nTrue Negatives(TN) = ',cma[1,1]) 

print('\nFalse Positives(FP) = ',cma[0,1]) 

print('\nFalse Negatives(FN) = ',cma[1,1]) 

 

Perhitungan jaccard score 

jaccard = jaccard_score(test_Y, prediction_a, 

average=None) 

print('Jacard Score',jaccard) 

 

 

Perhitungan F2_score 

f2_Score = fbeta_score(test_Y, prediction_a,beta=2.0, 

average=None) 

print('f2 Score', f2_Score) 

 

 

Menampilkan tabel Confusion Matrix 

cma_matrix = pd.DataFrame(cma, 

                    index = ['ganas', 'jinak'], 

                    columns = ['ganas', 'jinak']) 

plt.figure(figsize=(5.5,4)) 

sns.heatmap(cma_matrix, annot=True, fmt='d') 

plt.title('LVQ Label Confusion Matrix 

'.format(LVQ.score(test_X,test_Y))) 

plt.ylabel('True label') 

plt.xlabel('Predicted label') 

plt.savefig('../hp/riza/LVQ cma.png') 

plt.show() 
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Algoritma GLVQ dengan tipe jarak squared Euclidean  

LVQ = GLVQ( 

    distance_type="squared-euclidean", 

    activation_type="sigmoid", 

    activation_params={"beta": 2}, 

    solver_type="waypoint-gradient-descent", 

    solver_params={ 

        "max_runs": 100, "step_size": 0.1, 

     

        "callback": logger, 

    }, 

    random_state=1428,) 

 

Data training dan testing 

LVQ.fit(train_X, train_Y) 

prediction_e = LVQ.predict(test_X) 

print('With LVQ accuracy is: 

',LVQ.score(test_X,test_Y)) 

print(classification_report(test_Y, prediction_e, 

                           target_names=classes)) 

 

Confusion matrix 

cme = confusion_matrix(test_Y,prediction_e) 

print('Confusion matrix LVQ\n\n',cme) 

print('\nTrue Positives(TP) = ',cme[0,1]) 

print('\nTrue Negatives(TN) = ',cme[1,1]) 

print('\nFalse Positives(FP) = ',cme[0,1]) 

print('\nFalse Negatives(FN) = ',cme[1,1]) 
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Perhitungan jaccard score 

jaccard = jaccard_score(test_Y, prediction_a, 

average=None) 

print('Jacard Score',jaccard) 

 

Perhitungan f2_score 

f2_Score = fbeta_score(test_Y, prediction_a,beta=2.0, 

average=None) 

print('f2 Score', f2_Score) 

 

Menampilkan tabel confusion matrix 

cme_matrix = pd.DataFrame(cme, 

                    index = ['ganas', 'jinak'], 

                    columns = ['ganas', 'jinak']) 

plt.figure(figsize=(5.5,4)) 

sns.heatmap(cme_matrix, annot=True, fmt='d') 

plt.title('LVQ Label Confusion Matrix 

'.format(LVQ.score(test_X,test_Y))) 

plt.ylabel('True label') 

plt.xlabel('Predicted label') 

plt.savefig('../hp/riza/LVQ cme.png') 

plt.show() 
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