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ABSTRAK 

Riswan Sidik : Control Charger Baterai DC Otomatis Dengan 2 ( dua ) 

Berbasis Mikrokontroler di Bimbing oleh Dr. Ir. Suwamo. MT dan Andi 

Robiantara. ST, MT. 

Langkah awal penentu keberhasilan suatu alat adalah dengan cara menganalisa 

dengan apa yang ingin kita buat sehingga menjadikan sutau rancangan yang 

berguna bagi kehidupan sehari-hari. 

Karena dengan seiringan perkembangan jaman ilmu pengetahuan dan teknologi di 

dunia sekarang ini berjalan dengan cepat, khususnya di bidang Elektronik. 

Dengan alat ini maka manusia di dapat mengontrol pengisian charger sesuai 

keinginan yang telah di atur, dalam alat ini terdapat dua output sehingga bisa 

melakukan pengisian baterai dengan beda output dalam alat tersebut, sehingga 

memudahkan bagi pemakai tanpa harus memakai 2 alat penchargeran. 

Kata kunci : ATMEGA 8535 , Mikrokontroler ,Baterai,Charger DC. 
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ABSTRACT 

Riswan Sidik: Control Automatic Battery Charger DC With two (2) 

Based !vficrocontroller in Guided by Dr. Jr. Suwarno. MT and Andi Robiantara. 

ST, MT. 

The first step is determining the success of a device by analyzing what we want to 

make so as to make a draft that is useful.for everyday life. 

Because of the era as the development of science and technology in today's world 

runs quickly, especially in the field of Electronics. With this tool, the human can 

control the charging charger suit that has been set, the tool is there are two 

output so that it can perform battery charging with different outputs in the tool, 

making it easier.for the user without having to use two tools penchargeran. 

Keywords: ATMEGA 8535, Microcontroller, Battery, Charger DC 
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1.1. Latar Belakang 

BABI 
PENDAHULUAN 

Baterai merupakan komponen peny1mpan energi listrik yang bersifat 

portable dan dapat menahan energi listrik sedemikian rupa melalui proses kimia 

sehingga energi listrik dapat digunakan di waktu yang lain. Saat ini penggunaan 

baterai sangatlah penting karena sifat baterai yang memiliki mobilitas yang sangat 

tinggi sehingga sangat dibutuhkan oleh peralatan elektronika terbaru. Apalagi 

dengan perkembangan teknologi baterai yang melahirkan baterai yang dapat 

diisi kembali sehingga memungkinkan untuk menggunakannya berulang kali. 

Baterai merupakan salah satu sumber energi yang masih sering dijumpai 

dan digunakan oleh masyarakat. Pengaplikasian baterai juga sangat mudah 

ditemui, mulai dari kebutuhan industri, rumah tangga bahkan juga di kendaraan 

bermotor. Alat pengisi baterai atau charger juga mudah dijumpai seiring dengan 

perkembangan baterai. Di pasaran alat pengisi baterai yang banyak dijual hanya 

rnampu untuk mengisi satu jenis baterai saja, semisal baterai 12 volt saja atau 

6 volt saja. Selain itu, kebanyakan alat tersebut tidak memiliki indikator sehingga 

apabila proses pengisisan sudah selesai kita tidak dapat mengetahuinya. Tentu saja 

hal ini akan mengakibatkan kerugian baik pada penyedia j asa pengisian baterai 

maupun konsumen rnaka dari itu peneliti merancangan sistem pengisian batrerai 6 

volt dan 12 volt menggunakan rnikrokontroller Atmega 8535 sebagai pengendali 

utamanya. 
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1.2. Rumusan Masalah 

Berdasarkan masalah yang akan dibahas pada tugas akhir ini dapat 

dirumuskan sebagai berikut: 

a. Besar tegangan penchargeran yang akan di putuskan oleh Mikrokontroler 

b. Lama waktu yang diperlukan untuk penchargeran batre. 

1.3. Batasan Masalah 

Sebagai pembatasan masalah atas perancangan alat ini agar tetap fokus dan 

sesua1 dengan alur masalah yang dihadapi seorang peneliti , maka peneliti 

memberikan batasan - batasan masalah sebagai berikut : 

a. Sistem yang dirancang menggunakan Mikrokontroler Atmega 8535. 

b. Hanya membahas pada sistem otomatis penchargeran. 

c. Menggunakan bahasa pemrograman Basic pada mikrokontroler. 

d. Menggunakan 2 output pengisian baterai 6 volt dan 12 volt. 

1.4. Tujuan Penelitian 

Tujuan yang ingin dicapai dari penelitian ini adalah : 

1. Mengetahui besar tegangan yang akan di putus oleh Mikrokontroler. 

2. Mengetahui lama waktu yang diperlukan untuk penchargeran baterai. 

1.5. Sistematika Penulisan 

Laporan ini terbagi dalam beberapa bah yang berisi urutan secara garis besar 

dan kemudian dibagi lagi dalam sub-sub yang akan membahas dan menguraikan 

masalah yang lebih terperinci, Secara garis besar isinya adalah : 

1. BAB I PENDAHULUAN 

Pada bah ini berisi tentang latar belakang pembuatan laporan, perumusan 

masalah, batasan masalah, tujuan penulisan, manfaat penulisan, metodologi 

penulisan dan sistematika penulisan. 
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2. BAB II LANDASAN TEORI 

Bab ini berisi tentang landasan teori sebagai konsep dasar dalam penyusunan 

alat dan laporan sehingga menghasilkan karya yang bernilai ilmiah dan memiliki 

daya guna. 

3. BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

Metodologi penelitian menjelaskan tentang langkah - langkah yang dilakukan 

penulis untuk menyelesaikan tugas akhir ini. 

4. BAB IV PENGUKURAN DAN PENGUJIAN 

Bab ini berisi tentang implementasi dari sistem yang telah dirancang 

kemudian dilakukan pengujian atas kinerja dari sistem dan analisa terhadap alat yang 

di buat. 

5. BAB V PENUTUP 

Bab ini berisi tentang kesirnpulan dan saran dari pembuatan alat dan laporan 

sebagai upaya untuk perbaikan kedepan. 

DAFTAR PUSTAKA 

LAMPIRAN 
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2.1 Accu ( baterai) 

BAB II 
LANDASAN TEORI 

Accu adalah suatu proses kimia listrik, dimana pada saat pengisian, cas, 

charge energi listrik diubah menjadi kimia dan saat pengeluaran (discharge) 

energi kimia diubah menjadi energi listrik. Accu (dalam hal ini adalah aki: aki 

mobil, motor, mainan) terdiri dari sel-sel dimana tiap sel memiliki tegangan 

sebesar 2 V, artinya aki mobil dan aki motor yang memiliki tegangan 6 V terdiri 

dari 3 sel yang dipasang secara seri ( 6 V = 3 x 2 V) sedangkan aki yang memiliki 

tegangan 12 V merniliki 6 sel yang dipasang secara seri (12 V = 6 x 2 V), 

Seperti pada gambar di bawah ini : 

(a) Accu 12 Volt (b)Accu 6 Volt 

Gambar 2.1. Simulasi Dalam Accu 

Antara satu sel dengan sel lainnya dipisahkan oleh dinding penyekat yang 

terdapat dalam bak accu, artinya tiap rnang pada sel tidak berhubungan karena itu 

cairan elektrolit pada tiap sel juga tidak berhubungan ( dinding pernisah antar sel 

tidak boleh ada yang bocor atau merembes). 

2.2 Mikrokontroler A VR ATMega8535 

Mikrokontroler adalah suatu keping IC dimana terdapat mikroprosesor dan 

memori program ( disebut: ROM) serta memori serba-guna ( disebut: RAM), 

babkan ada beberapa jenis mik:rokontroler yang memiliki fasilitas ADC, PLL, 

EEPROM dalam satu kemasan. Penggunaan mikrokontroler dalam bidang kontrol 

sangat luas dan popular . Ada beberapa vendor yang membuat mikrokontroler 

diantaranya Intel, Microchip, Winbond, Atmel, Philips, Xemics dan Iain - lain. 

Dari beberapa vendor tersebut, yang paling populer digunakan adalah 

mikrokontroler buatan Atmel. Mikrokontroler AYR (Advance Versatile RISC 

4 
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processor) memiliki arsitektur RISC 8 bit, di mana semua instruksi dikemas 

dalam kode 16-bit (16-bits word) dan sebagian besar instruksi dieksekusi dalam I 

( satu) siklus clock, berbeda dengan instruksi MCS 51 yang membutuhkan 12 

siklus clock. Ten tu saja itu terjadi karena kedua jenis mikrokontroler tersebut 

memiliki arsitektur yang berbeda, berikut gambar ATMega 8535 yang di bawah 

llll : 

Gambar 2.2 Mikrokontroler AVR ATMega 8535 

s 

AVR berteknologi RISC (Reduced Instruction Set Computing), sedangkan 

seri MCS 51 berteknologi CISC (Complex Instruction Set Computing). Secara 

umum, A VR dapat dikelompokkan menjadi 4 kelas, yaitu keluarga A Ttiny, 

keluarga AT90Sx:x, keluarga ATMega dan AT86RFxx. Pada dasarnya yang 

membedakan masing - masing kelas adalah memori , peripheral, dan fungsinya. 

Dari segi arsitektur dan instmksi yang digunakan, mereka bisa dikatakan hampir 

sama. Oleh karena itu, dipergunakan salah sah1 AVR produk Atmel, yaitu 

A TMega8535 . Selain mudah didapatkan dan lebih murah ATMega 8535 juga 

memiliki fasilitas yang lengkap. Untuk tipe AVR ada 3 jenis yaih1 AT Tiny, AVR 

klasik, AT Mega. Perbedaannya hanya pada fasilitas da.n I/O yang tersedia serta 

fasilitas lain seperti ADC,EEPROM dan lain sebagainya. Salah satu contohnya 

adalah AT Mega 8535 . Memiliki teknologi RISC dengan kecepatan maksimal 16 

MHz membuat ATMega8535 lebih cepat bila dibandingkan dengan varian MCS 

51 . 
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Dengan fasilitas yang lengkap tersebut menjadikan A TMega8535 sebagai 

mikrokontroler yang powerful/. Adapun blok diagramnya dapat di lihat pada 

gambar berikut : 

CKITO) PBO 
(Tl PBl 39 PA1 (ADC1) 

{INT /AINO} PB2 38 PA:2 ADC2) 
(OCO/ IN I) P83 37 PA3 ADC3l 

( 5) PB4 38 PAd ADCll) 
MO I} PB5 35 P· (ADC5) 
MISO) PB6 34 PAS (AOCG) 
SCK) P87 33 PA7 (ADC7) 
~ 32 AREF 

vcc 3, GNO 
GND 30 AVCC 
TAL2 29 P 7 (TOSC2} 

,T L1 28 P G {TOSC1) 
(R D) POO 27 p 5 
TXD) PD ! 28 p ~4 

INTO) D2 2 5 p 3 
(I JT1) PD3 24 p 2 

(0C1B) PDil 23 P 1 (SOA) 
(OC1AJ PD5 22 PCO (SCL) 

(ICP1) PDS 21 PD7 (OC2) 

Gambar 2.3 . Port ATMega 8535 

Dari gambar tersebut dapat dilihat bahwa ATMega8535 memiliki bagian 

sebagai berikut: 

1. Saluran I/O sebanyak 32 buah, yaitu Port A, Port B, Port C, dan Port D. 

2. ADC 10 bit sebanyak 8 saluran. 

3. Tiga buah Timer/Counter dengan kemampuan pembandingan. 

4. CPU yang terdiri atas 32 buah register. 

5. Watchdog Timer dengan osifator internal. 

6. SRAM sebesar 512 byte. 

7. Memori Flash sebesar 8 KB dengan kemampuan Read While Write. 

8. Unit interupsi internal dan eksternal. 

9. Port antarmuka SPI. 

10. EEPROM sebesar 512 byte yang dapat diprogram saat operasi. 

11. Antar-muka komparator analog. 

12. Port USART untuk kommrikasi serial. 
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Fitur ATMega8535 Kapabilitas detail dari ATMega8535 adalah sebagai 

berikut: 

1. Sistem lllik:roprosesor 8 b;t berbasis RISC dengan kecepatan maksimal 16 Mhz. 

2. Kapabilitas memory flash 8KB,SRAM sebesar 512 byte, dan EEPROM 

(Electrically Erasable Programmable Read Only Memory) sebesar 512 byte. 

3. ADC internal dengan fidelitas 10 bit sebanyak 8 channel. 

4. Portal komunikasi serial (USART) dengan kecepatan maksimal 2,5 Mbps. 

5. Eualll. pilihan mode sleep menghemat penggunaan daya listrik. 

Konfigurasi pin ATMega8535 Konfigurasi pin ATMega8535 bisa dilihat 

pada galll.bar 2 .2. Dari gambar tersebut dapat dijelaskan secara fungsional 

konfigurasi pin ATMega8535 sebagai berikut: 

1. VCC mernpakan pin yang berfungsi sebagai pin masukan catu daya 

2. GND lll.erupakan pin ground. 

3. Port A (PAO .. PA7) merupakanpin I/O dua aral1 dan pin masukan ADC. 

4. Port B (PBO .. PB7) lll.erupakan pin 110 dua arah dan pin fungsi khusus, yaitu 

Timer/Counter,komparator analog,dan SPI. 

5. Port C (PCO .. PC7) lll.empakan pin IIO dua arah dan pin fungsi khusus, yaitu 

TWI,komparator analog dan Timer Oscillator. 

6. Port D (PDO .. PD7) merupakan pin IIO dua arah dan pin fungsi khusus, yaitu 

komparator analog,interupsi ekstemal,dan kolllunikasi serial. 

7. RESET merupakan pin yang digunakan untuk me-reset mikrokontroler. 

8. XTALl dan XTAL2 merupakanpin masukan clock ekstenal. 

9. AV CC merupakan pin masukan tegangan untuk ADC. 

10. AREF merupakan pin masukan tegangan referensi ADC. 

Untuk memprogram mikrokontroler dapat menggunakan bahasa Basic . 

Bahasa pelllprograman BASIC dikenal di selurnh dunia sebagai babasa 

pemrograman handal, cepat, mudah dan tergolong kedalam bal1asa pemprograman 

tingkat tinggi. Bahasa BASIC adalah salah satu bahasa pemprograman yang 

banyak digunakan untuk aplikasi mikrokontroler karena kemudahan 
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dan kompatibel terhadap mikrokontroler jenis A VR dan didikung oleh compiler 

software berupa BASCOM-A VR. 

2.3 Sistem Minimum A TMEGA 8535 

Sistem minimwn (sismin) mikrokontroler adalah rangkaian elektronik 

minimum yang diperlukan untuk beroperasinya IC mikrokontroler. Sismin ini 

kemudian bisa dihubungkan dengan rangkaian lain untuk menjalankan fungsi 

tertentu. Di keluarga mikrokontroler A VR, seri 8535 adalah salah satu seri yang 

sangat banyak digunakan. Mikrokontroler Atmega8535 telah dilengkapi dengan 

osilator internal, sehingga tidak diperlukan kristal atau resonator ektemal tmtuk 

sumber clock CPU. Namun osilator ini maksimal 8MHz jadi disarankan tmtuk 

tetap memakai kristal ekstemal. 

Osilator internal oleh pabriknya telah di-setting 1 MHz, dan untuk 

merubahnya perlu mernbah setting padafuse bit. Namun tmtuk pengaturan.fuse bit 

perlu berhati-hati, sebab pengaturan ini begitu rawan karena bila salah 

menyetingnya bisa menyebabkan mikrokontroler rnsak.Sistem minimum AVR 

sangat sederhana dimana hanya menghubungkan VCC dan AVCC ke +5V dan 

GND dan AGND ke w ound serta pin reset tidak dihubungkan apa-apa 

( diambangkan) . Chip akan reset jika tegangan no] atau pin reset dipaksa nol. Dan 

ini mernpakan sistem minimum tanpa memakai kristal. Untuk yang memakai 

kristal rangkaian diatas ditambah kristal pada pin XT ALI dan XT AL2. 

2.4 Relay 

Relay mernpakan bentuk hambatan terdiri atas titik-titik kontak bawah 

dengan gulungan spooh1ya tidak bergerak dan titik kontak bagian atas yang 

bergerak. Prinsip kerja hambatan adalah menghubungkan titik-titik kontak bagian 

bawah dengan titik bagian atas yaitu terletak gulungan spool dialiri ams listrik 

yang timbul elektromagnet. Bagian titik kontak dibagi menjadi 2 bagian yaitu 

bagian kontak utama dan kontak bantu yaitu: 

a. Bagian kontak utama gunanya untuk menghubungkan dan memutuskan arus 

listrik bagian yang menuju beban/pemakai. 
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b. Bagian kontak bantu gunanya untuk menghubungkan dan memutuskan · arus 

listrik ke bagian ang menu ju bagian pengendili. 

Kontak Bantu mernpunyai 2 kontak yaitu kontak hubung (NC) dan kontak putus 

(NO) menandakan rnasing-masing kontak dan gulungan spool sepeti gambar 

dibawah ini : 

RE.AV 

Gambar 2.4 Simbol relay 

Relay merupakan sebuah saklar magnet yang dapat memutuskan dan menutup 

sirkuit darijarakjauh. Adapunjenisnya Relay ada 2 yaitu : 

a. Relay yang bekerja dari arus bolak - balik. 

b. Relay yang bekerja dari arus searah. 

Relay sang at berguna dalam kinerj a diskrit pada industri . Dengan prinsip 

elektromagnetic, coil relay akan menjadi magnet bila dikenai polaritas kerja pada 

kutub-kutubnya. Gaya magnet akan menaiik kontak relay dan memberikan fungsi 

normal open dan normal close. Relay sangat luas penggunaanya khususnya dalain 

mengoutputkan sinyal diskrit. 
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2.SLCD 2*16 

Gambar 2.5 LCD 2*16 

LCD (Liquid Crystal Display) di atas mernpakan salah satu perangkat 

display yang mnum dipakai dalam sebuah system instrumentasi. Dengan LCD kita 

bisa menampilkan sebuah informasi dari sebuah pengukuran data sensor, menu 

pengaturan instrument, ataupun yang lainnya dengan konsumsi daya rendal1. 

Atmega 8535 juga didukung dengan penampil LCD, LCD ini berfungsi untuk 

menampilkan nilai atau perintah-perintah yang dituhs pada kode program. Dengan 

LCD ini perintah-perintah yang diberikan akan mudah dibaca baik benar atau 

salah. 

2.6 Baskom A VR 

Bahasa pe1mograman basic terkenal didunia sebagai bahasa pemrograman 

yang handal. Sangat bertolak belakang dari namanya basic, bahasa ini sebenarnya 

bahasa yang memiliki kemampuan tingkat tinggi. Bahkan banyak para programer 

terkenal dunia memakai bahasa pemrograman ini sebagai senjata ampuhnya. 

Bahasa pe1mograman basic banyak digunakan untuk aplikasi mikrokontroler 

karena kompatibel oleh mikrokontroler jenis A VR dan didukung dengan compiler 

pemrograman berupa software BASCOM A VR. Bahasa basic memiliki penulisan 

program yang mudah dimengerti walaupun untuk orang awam sekalipun, karena 

itu bahasa ini dinamakan bahasa basic. Jenis perintah programnya seperti do, loop, 

if, then, dan sebagainya masih banyak lagi. 

BASCOM A VR sendiri adalah salah satu tool untuk pengembangan I 

pembuatan program untuk kemudian di:tanamkan dan dijalankan pada 

mikrokontroler terutama mikrokontroler keluarga A VR . BASCOM A VR juga 
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bisa disebut sebagai IDE (Integrated Development Environment) yaitu lingkungan 

kerja yang terintegrasi, karena disamping tugas utamanya meng-compile kode 

program menjadi file hex I bahasa mesin, BASCOM A VR juga memiliki 

kemampuan I fitur lain yang berguna sekali seperti monitoring komunikasi serial 

dan untuk menanamkan program yang sudah di compile ke mikrokontroler. 

BASCOM AVR menyediakan pilihan yang dapat 

mensimulasikan program. Program simulasi ini bertt~juan untuk menguji suatu 

aplikasi yang dibuat dengan pergerakan LED yang ada pada layar simulasi dan 

dapat juga langsung dilihat pada LCD, jika kita membuat aplikasi yang 

berhubungan dengan LCD. Intruksi yang dapat digunakan pada editor BASCOM 

AVR relatif cukup banyak dan tergantung dari tipe dan jenis AVR yang 

digunakan. 

Be1ikut ini adalah beberapa perintah intruksi-intruksi dasar yang digunakan pada 

BASCOMAVR 

Tabel 2.1 Intruksi Pada BASKOM AVR 

Intruksi keterangan 

DO ... . LOOP Pernlangan 

GO SUB Memaggil prosedur 

IF ... . THEN Percabangan 

FOR. .... NEXT Pernlangan 

WAIT W aktu tanda detik 

WAITMS Waktu tanda mili detik 

WAITUS W aktu tanda micro detik 

GOTO Loncat ke alamat memori 

SELECT. ... CASE Percabangan 
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a. Kontruksi bahasa BASIC pada BASCOM A VR 

Setiap bahasa pemprograman mempunyai standar penulisan program. 

Konstrnksi dari program bahasa BASIC harus mengikuti aturan sebagai berikut: 

$regfile = "header" 

' inisialisasi 

'deklarasi variabel 

'deklarasi konstanta 

Do 

'pernyataan-pernyataan 

Loop 

End 

b. Pengarah Preprosesor 

$regfile = "m8535.dat" merupakan pengarah preprosesor bahasa BASIC yang 

memerintahkan untuk meyisipkan file lain, dalam hal ini adalah file m8535.dat 

yang berisi deklarasi register dari mikrokonroller ATmega 8535, pengarah 

preprosesor lainnya yang sering digunakan ialah sebagai berikut: 

$crystal = 12000000 'menggtmakan crystal clock 12 MHz 

$baud = 9600 'komunikasi serial dengan baudrate 9600 

$eeprom 

c. Tipe Data 

'menggunakan fasilitas eeprom 

Tipe data merupakan bagian program yang paling penting karena sangat 

berpengaruh pada program. Pemilihan tipe data yang tepat maka operasi data 

menjadi lebih efisien dan efektif. 
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Tabel 2.2 Tipe Data BASKOM AVR 

0 Tipe Jangkauan 

1 I Bit 1- 0 

2 Byte 1- 1024 

3 Integer 1.5x101'-45 - 3.4x10/\38 

4 Word 5.0 x lQ/\-324 to l.7 x 

5 Long 10/\308 

6 I Single >254 by 

7 Double 

8 String 

d. Konstanta 

Konstanta mernpakan suatu nilai dengan tipe data tertentu yang tidak dapat 

diubah-ubah selama proses program berlangsung. Konstanta hams didefinisikan 

terlebih dahulu diawal program. 

Contoh: Kp = 35 , Ki= l5 , Kd=40 

e. Variabel 

V ariabel adala11 suatu pengenal (identifier) yang digunakan untuk mewakili 

suatu nilai tertentu di dalam proses program yang dapat diuba11-ubah sesuai 

dengan kebutuhan. Nama dari variable terserah sesuai dengan yang diinginkan 

namun hal yang terpenting adalah setiap variabel diharnskan : 

T erdiri dari gabungan huruf dan angka dengan karakter pertama harus bernpa 

huruf, max 32 karakter.Tidak boleh mengandung spasi atau symbol-simbol 

khusus seperti : $, ?, %, #, !, &, *, (, ), -, +, = dan lain sebagainya kecuali 

underscore. 

f. Deklarasi 

Deklarasi sangat diperlukan bila akan menggtmakan pengenal (identifier) 

dalam suatu program. 
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g. Deklarasi Va ria bel 

Bentuk wnum pendeklarasian suatu variable adalah Dim nama _ variabel AS 

tipe_data 

Contoh : Dim x As Integer 'deklarasi x bertipe integer 

h. Deklarasi Konstanta 

Dalam Bahasa Basic konstanta di deklarasikan langsung. 

Contohnya : S = "Hello world" 'Assign string 

i. Deklarasi Fungsi 

Fungsi merupakan bagian yang terpisah dari program dan dapat dipanggil di 

manapun di dalam program. Fungsi dalam Bahasa Basic ada yang sudah 

disediakan sebagai fungsi pustaka seperti print, input data dan untuk 

menggunakannya tidak perlu dideklarasikan. 

j. Deklarasi buatan 

Fungsi yang perlu dideklarasikan terlebih dahulu adalah fungsi yang dibuat 

oleh programmer. Bentuk umum deklarasi sebuah fungsi adalah: 

Sub Test ( byval variabel As type) 

Contohnya: Sub Pwm(byval Kiri As Integer , Byval Kanan As Integer) 

k. Operator 

• Operator Penugasan 

Operator Penugasan (Assignment operator) dalam Bahasa Basic berupa "=". 

• 
* 
I 

Operator Aritmatika 

: untuk perkalian 

: untuk pembagian 

+ : untuk pertambahan 

: untuk pengurangan 

% : untuk sisa pembagian (modulus) 

• Operator Hubungan (Perbandingan) 

Operator hubungan digunakan untuk membandingkan hub1mgan dua buah 

operand atau sebuah nilai I variable, misalnya : 

'Equality X = Y 

< 'Less than X < Y 

> 'Greater than X > Y 
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<= 'Less than or equal to X <= Y 

>= ' Greater than or equal to X >= Y 

• Operator Logika 

Operator logika digunakan untuk membandingkan logika hasil dari operator­

operator hubungan. Operator logika ada empat macam, yaitu : 

NOT 'Logical complement 

AND 'Conjunction 

OR 'Disjunction 

XOR 'Exclusive or 

• Operator Bitwise 

Operator bitwise digunakan untuk memanipulasi bit dari data yang ada di memori. 

Operator bitwise dalam Bahasa Basic : 

Shift A, Left, 2 : Pergeseran bit ke kiri 

Shift A, Right, 2 : Pergeseran bit ke kanan 

Rotate A, Left, 2 : Putar bit ke kiri 

Rotate A, right, 2 : Putar bit ke kanan 

I. Pernyataan Konclisional (IF-THEN - END IF) 

Pemyataan ini digunakan untuk melakukan pengambilan keputusan terhadap 

dua buah bahkan lebih kemungkinan untuk melakukan suatu blok pernyataan atau 

tidak. Konstruksi penulisan pernyatan IF-THEN-ELSE-END IF pada bahasa 

BASIC ialah sebagai berikut: 

IF pernyataan kondisi 1 THEN 

'blok pernyataan 1 yang dikerjakan bila kondisi 1 terpenuhi 

IF pemyataan kondisi 2 THEN 

'blok pernyataan 2 yang dikerjakan bila kondisi 2 terpenuhi 

IF pemyataan kondisi 3 THEN 

'blok pemyataan 3 yang dikerjakan bila kondisi 3 terpenulti 

Setiap penggunaan pemyataan IF-THEN hams diakhiri dengan perintah END IF 

sebagai akhir dari pemyatan kondisional. 
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Gambar 2.6 Diagram alir Pemyataan Kondisional (IF-THEN - END IF) 

m. Pernyataan Kondisional (SELECT-CASE-END SELECT) 

Pernyataan ini digunakan untuk melakukan pengambilan keputusan terhadap 

banyak kondisi. Konstrnksi penulisan pernyatan SELECT-CASE-END SELECT 

pada bahasa BASIC ialah sebagai berikut: 

SELECT CASE var 

CASE 'kondisi 1 : 'blok perintahl 

CASE 'kondisi2 : 'blok perintab2 

CASE 'kondisi3 : 'blok perintah3 

CASE 'kondisi4: 'blok perintah4 

CASE 'kondisi5 : 'blok perintah5 

CASE 'kondisi 'n ' : 'blok perintah 'n ' 

END SELECT 'akhir dari pemyatan SELECT CASE 

Select Oise 
baca ko ndisi 

Blok pemyataan yang 
disesuai ~i;;n de ng an 

kondisi 

Gambar 2.7 Diagram alir Pernyataan Kondisional (SELECT-CASE-El\TD 

SELECT) 
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2.6 MAPE (Mean Absolute Percentage Error) 
-

Mean Absolute Percentage Error (MAPE) dihitung dengan mengg;j.'lf~(lk 

kesalahan ab olut pada tiap periode dibagi dengan nilai observasi yan 

untuk peiiode itu. Kemudian, merata-rata kesalahan persentase absolut te e 

Pendekatan ini berguna ketika ukuran atau besar variabel ramalan itu pent~. ~======::o-: 

dalam mengevaluasi ketepatan ramalan. MAPE mengindikasi seberapa besar 

kesalahan dalam meramal yang dibandingkan dengan nilai nyata. 

le.j jX -F.j 
-

1 x 100% L ' ' x 100 % 
.JVLA..PE = __. x i = ___ x..c..i ___ _ 

n n 

a. Pengertian Peramalan 

Peramalan/Perkiraan (Forecasting) Forecasting adalah meramalkan, 

memproyeksikan, atau mengadaka:n perkiraaan/ taksiran terhadap berbagai 

kemungkinan yang akan terjadi sebelum suatu rancana yang lebih pasti dapat 

dilakukan. Peramalan ( forecasting) adalah seni dan ilmu untuk memperkirakan 

kejadian di masa depan. Hal ini dapat dilakukan dengan melibatkan pengambilan 

data historis dan memproyeksikannya ke masa mendata:ng dengan suatu bentuk 

model matematis. Hal ini bisa juga merupakan pediksi intuisi yang bersifat 

subjektif. Hal ini pun dapat dila.kukan dengan menggunakan kombinasi model 

matematis yang disesuakan dengan pertimbangan yang baik dari seorang 

manager. Setelah mengenal beberapa teknik peramalan, anda akan melihat bahwa 

tidak ada satu metode tunggal yang paling unggul. Sesuatu yan berjalan denga:n 

baik di suatu perusahaan pada suatu set kondisi tertentu mungkin bisa menjadi 

bencana bagi organisasi lain, bahkan pada departemen yang berada di pernsahaan 

yang sama. Selain itu, anda akan melihat keterbatasan dari apa yang dapat anda 

harapkan dari suatu peramalan.Hanya sedikit bisnis yang dapat menghindari 

proses peramalan dan hanya menunggu apa yang terjadi untuk kemudian 

mengambil kesempatan. Perencanaan yang efektif baik untuk jangka panjang 

maupun pendek bergantung pada peramalan permintaan untuk produk perusahaan. 

Peramalan (Forecasting), merupakan kegiatan memprediksi nilai-nilai sebuah 

variabel berdasarkan nilai yang diketahui dari variabel tersebut atau variabel yang 

berhubungan. T erdapat dua macam metode yaitu metode kualitatif dan metode 
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k:uantitatif. Metode k:ualitatif hanya rnenggunakan intuisi saja, tanpa 

menggunakan pendekatan matematis maupun statistik. Situasi, kondisi, dan 

pengalaman peramal sangat mempengaruhi basil ramalan. Metode k:uantitatif 

dapat dibedakan menjadi dua cara yaih1 metode kausal dan metode time series. 

Metode kau al mempertimbangkan nilai sebuah variabel sebagai pengaruh dari 

banyak ariabel yang lain. Sedangkan metode time series hanya meninjau nilai 

sebuah variabel sebagai fungsi wakht 

Kegunaan Perarnalan 

Data ramalan dipergunakan sebagai perkiraan, bukan merupakan suatu angka atau 

bilangan yang hams dipergunakan begitu saja. Penggunaannya masih memerlukan 

pertimbangan dari para pemakai. Hal ini disebabkan oleh karena basil ramalan 

biasanya didasarkan atas dasar asumsi-asurnsi, kalau keadaan tidak berubah 

seperti waktu sebelumnya. 
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3.1 Metode Penelitian 

BAB ID 
METODOLOGIPENELITIAN 

Dalam penulisan tugas akhir ini metode yang digunak:an dalam penelitian 

adalah: 

1. Metode eksperimen 

Merupakan cara mengambil data dari percobaan dan implementasi yang di 

dapat selama perancangan. 

2. Metode Perancangan 

Metode yang digunakan untuk membuat rancangan sistem yang digunakan 

sebagai objek penelitian yang dilakukan sampai pada hasil penelitian yang 

diharapkan. 

3.2 Tempat Dan Lokasi Penelitian 

Penelitian dan Pengujian alat dilakukan Laboratorium Universitas Medan 

Area dan dilapangan . 

3.3 Peralatan yang digunakan 

Untuk mendapatkan hasil perancangan yang optimal , maka sangat 

dibutuhkan peralatan berikut: 

Peralatan: 

a. Multitester Digital 3 buah 

b. Baterai 12 Volt dan 6 Volt 2 (unit) 

c. Downloader Mikrokontroler l (unit) 

d. Laptop 1 (unit) 

e. Solder 1 (unit) 

f. Timah 1 roll 

g. Kabel jumper 4 Meter 
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3.4 Diagram Blog Perancangan 

TOMBOL TOMBOL TOMBOL TOMBOL 

+/UP +/DOWN RISET PILIHAN 

' 1 1• 1r 

MIKROKONTROLLER ATMEGA 8535 

Catudaya -

Rangkaian 

relay 

l 
Baterai 6 v Sensor 

dan 12 v Tegangan 

Garn.bar 3 .1 Diagram Blok Rangkaian 

3.5 Perancangan Perangkat Keras (Hardware) 
3.5.1 Rangkaian Mikrikontroler A TMega8535 

5VDC RESET 
..i:::::i.e 

I 

AVCC RESET TOMBOLSELE 
AREF XTAL.2 ..i:::::i.e 

XTAL1 

PC7/TOSC2 PD7/0C2 TOMBOLO 
PC6/TOSC1 PDMCP1 .L::L.• 
PCS PD5/0 C1A 
PC4 PD4/0C1B 
PC3 PD3ANT1 TOMBOLUP 
PC2 PD2ANTO ..i:::::i.e 
PC1/SDA PD1fTXD 
PCO.ISCL PDO/RXD 

PA7/ADC7 PB7/SCK 
PA6/ADC6 PB6/MISO 
PA5/ADC5 PB51MOSI 
PM/ADC4 PB4/SS 
PA3/ADC3 PB3/AIN1/0CO 
PA2/ADC2 PB2/AINOllNT2 
PA1/ADC1 PB1/T1 
PAO/ADCO PBOITO/XCK 

Gambar 3 .2 Rangkaian Mikrokontroler 

1r 

LCD 

WN 

I 
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Rangkaian mikrokontroler ini merupakan tempat pengolahan data dan 

pengoperasian alat. Dan dalam rancangan mi, mikrokontroler berfungsi sebagai 

otak dari seluruh sistem rancangan. Mikrokontoler ATmega 8535 ini memiliki 4 

buah port dan berbagai pin yang digunakan untuk menampung input dan output 

data dan terhubung langsung dengan rangkaian-rangkaian pendukung lainnya. 

Port yang akan digunakan dalam pembuatan: 

a. PORT .0 dan PORTA. I digunakan sebagai tempat proses sinyal analog 

menjadi digital 

b. PORTB.2 sampai PORTB.7 digunakan sebagai komunikasi ke LCD 

c. PORTC.5 digunakan sebagai indikator pencageran baterai 6 V 

d. PORTC.6 digunakan sebagai indikator penchargeran baterai 12 V 

e. PORTD.3 digunakan untuk memilih batasan setingan tegangan baterai 

f PORTD.4 digunakan untuk mengurangi nilai batasan tegangan baterai 

g. PORTD.5 digunakan untuk menambah nilai batasan tegangan baterai 

h. Pin reset pada mikrokontroler ATmega 8535 terletak pada Pin 9 rangkaian 

power on reset di mana rangkaian ini akan mereset rangkaian mikrokontroler, 

sehingga mikrokontroler tersebut kembali menjalankan program yang ada di 

dalamnya dari awal 

L PORTC.4 digunakan sebagai input mengatifkan relay pada baterai 6 V 

J. PORTC.4 digunakan sebagai input mengatifkan relay pada baterai 12 V 

3.5.2 Rangkaian Ca tu Daya Mikrokontroler Dan LCD 

7805 
5VDC 12 voe 

1 ~ VI 
3 VO 1--;;;....--.... ----C> 

0 
z 
('.> 

N 

I 
Garn bar 3 .3 Rangkain Catu Daya 5 VDC 

220UF/16V 
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Rangkaian Catu Daya ini Adalah Rangkaian Pengatur Tegangan Agar 

Tegangan Yang Keluar Dari Rangkaian fnj Tetap Pada Satl1 Nilai Meskipun 

Masukkann a Lebih Besar Dari Nilai Yang Diinginkan. Pada Rancangan Ini 

Digunakan L 7805 Sebagai Regulator Tegangan Dikarenakan LM7805 Bisa 

mengalirkan ams maksirnal 1 A dan Tegangan Masukan Antara 8V-18V sesuai 

data sheetn a. Tegangan Keluaran dari LM7805 konstan Berllilai 5V Yang Sesuai 

Dengan Tegangan Yang Dibutuhkan Oleh Mikrokontroler , sensor dan LCD 

Sebagai Catu Dayanya. 

3.5.3 Rangkaian LCD 

Pada tugas akhir ini, LCD digunakan untllk rnenampilkan tegangan 

sehingga tidak memerlukan media display yang terlalu besar. LCD yang 

iligunakan adalah LCD 2xl 6 dengan tipe 1602ZF A dengan le bar display 2 

baris dan 16 kolom. Hubungan antara mikrokontroler dan LCD diperlihatkan 

pada Gambar 3.4. 

s (/) 
WO:'.O:'. 

w 0 (/) 
W O([) 
>>> 

"1" ~0l..- 0 0!00 t'-- <.O LD"1" ~ <'I..-

'"" ~ ~ '"" '"" 

"' ""D""D""D ""D ""D ""D 
D 
;fl. 

0000 0 0 
;iD ;;o ;;o ;;o ;iD ;iD 

iii iii iii iii iii -I m 
:....i C,)f,,, :i:. (..) f.,) 

Gambar 3 .4 Rangkaian LCD 

v 

• 10K 

• 

Unnlk Mengatln- Kontras Pada LCD, Dipasang Potensiometer Dengan 

Besar tahanan antara 1 Ok- I OOK Sebagai Pengatur contras carakter. komunikasi 
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Antara LCD Dengan Mikrokontroler Atmega 8535 terletak pada pin yang telah 

ditent:uk:an RS dan E dihubungkan ke PORTB.2 DA PORTC.3 Dan Pin D4 

Sampai D7 Pada LCD Dihubungkan Ke PORTD.4 Sampai PORTD.7 pada 

rnikrokontroler. 

3.5.4 Rangkaian Relay 

12VDC 

K 

PORTC.4 

> 
N 

15VDC 

12VDC 

1N4007 

8VDC 

PORTC.7 

Gambar 3.5 Rangkian Driver Relay 

K 

Rangkaian relay ini berfungsi sebagai pernutus arus listrik yang di kontrol 

melalui rnikrokontroler .prinsip kerja rangkaian relai ini adalah transistor sebagai 

saklar ,transistor yang digunakan bertipe BD 139 terbuat dari bal1an selikon, tmtuk 

jenis selikon tegangan bias maju berkisan antara 0,6 v - 0,7 v .apabila tegangan 

rnasukan pada basis transistor kurang dari 0,6 V rnaka kaki colektor dan ernitor 

akan keadaan tidak terhubung atau disebut cut qff sehingga coil tegangan tidak 

rnenerirna tegangan untuk rnenggerakan coil ,fungsi resistor pada rangkaian relay 

ialah mernbatasi arus ke basis sedangkan diode 1N4007 berfungsi menjaga 

transistor BD 139 rnsak yang diakibatkan oleh terputusnya coil relay sehingga 

diode barns dipasang bias mudur. Sebaliknya apabila tegangan masukan pada 

basis transistor lebih atau sama dengan 0,6 V maka kaki colektor dan emitor akan 

keadaan terhubung atau disebu bias maju sehingga coil tegangan akan menerima 

tegangan untuk: menggerakan coil relay. 
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3.5.5 Rangkaian Power Supply 

TIP 147 

68 

5A CT 

12V 

'~ 
12 v 

10000150'! 

-

100 

Gambar 3.6 Rangkaian Power Supply 

VJ 

VI 

7815 

Sf 
0 

--

76118 

~ 
0 

0 z 
0 
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VO 

VO 

VO 

Rangkaian power supply ini mempakan sumber tegangan dan ams yang 

berasal dari PLN kemudian tegangan di turnnkan melalui transformator yang 

besar arnsnya 5 Ampere. Tegangan keluaran transfonnator di searahkan 

mengunakan dioda brige atau jembatan yang berftmgsi mengubah tegangan AC 

menjadi DC .tipe dioda brige yang digunakan U804 dimana dioda ini mampu 

mengalirkan ams sebesar 8 A kemudian tegangan yang disearahkan di filter I 

disaring di karenakan masih ada ripple I Gelombang AC besar kapasitansi 

kapasitor adalah 10.000u£'50V. Untuk tegangan pengisian baterai 12V di gunakan 

IC LM 7815 dimana IC ini mengeluarkan tegangan konstan 15 Volt serta arus 

maksimal 1 A, dikarenakan ams keluaran IC ini kecil maka di gunakan penguat 

arus untuk mengalirkan ams yang besar.tipe transistor yang digunakan ialah TIP 

147 yang mampu mengalirkan ams sebesar 5 A, resistor untuk membatasi arus 

dan tegangan input IC LM 7815 sebesar 68 Ohm dan dioda 5 A untuk menjaga 

rangkaian dari ams bias dari baterai. 

B VDC 
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Untuk tegangan pengisian baterai 6V di gunakan IC LM 7808 dimana IC 

ini mengeluarkan tegangan konstan 8 Volt serta arus maksimal 1 A , dikarenakan 

arus keluaran IC ini kecil maka di gunakan penguat arus untuk mengalirkan arus 

yang besar. tipe transistor yang digunakan ialah TIP 14 7, resistor untuk membatasi 

arus dan tegangan input IC LM 7805 sebesar 47 Ohm dan 47 ohm untuk kaki 

basis dan dioda 5 A untuk menjaga rangkaian dari arus bias dari baterai. 

Sedangkan untuk catu daya mikrokontoler, rangkaian relay serta kipas 

angin di gtmakan IC LM 7812 dimana IC mengeluarkan output sebesar 12 V serta 

memerlukan penguat ams menggunakan transistor bertipe TIP 14 7 dimana 

transistor ini mampu mengalirkan ams 3 A ,sedangkan untuk membatasi ams dan 

tegangan mengunakan resistor sebesar 100 Ohm. 

3.5.6 Rangkaian Sensor Tegangan 

1s voe 10K 8VOC 5K6 

PO 

10UF/50V 5,1 10UF/50V 
5,1 

3K9 5K6 

Gambar 3.7 Rangkaian Sensor Tegangan 

Rangkaian sensor ini digtmakan untuk mengukur besaran tegangan pada 

saat pengisian baterai.Prinsip kerja sensor ini mengunakan 2 buah resistor yang 

tersusun secara se1i sehingga ada perbedaan tegangan pada masing - masing 

resistor atau di sebut juga pembagi tegangan . hasil pembagi tegangan akan di 

masukan ke PORT ADC (analog digital konverter ) yang berguna untuk 

mengubah sinyal analog menjadi bilangan digital.Tegangan yang masuk 

kemikrokontroler tidak boleb besar dari 5 V di sebabkan mikrokontroller hanya 

menampung sinyal analog sebesar 5 V, maka digtmakan dioda zener sebagai 

pembatas tegangan apabila tegangan melebihi 5 V serta capasitor 10 uf I 50V 

sebagai penyaring tegangan AC sehingga tegangan tetap konstan. 
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Perhitungan mencari besar keluaran tegangan sensor rrrisalnya , diketahui 

Rl = 10 K ; R2 = 3k9 ; V= 15 V 

Rl 
VR=-- xv 

Rl+ R2 

Maka: 

l OK 
VR1 = 10 +3 k9 x 15 = 10,79 v 

3 K9 
VR2 = io+ J k9 x 15 = 4, 20 V 

Dari perhitungan diatas di dapat tegangan pada resistor 2 adalah 4,20 volt 

maka tegangan ini akan menjadi pedoman sebagai pengukuran tegangan ,sehingga 

tegangan tersebut di formulasikan ke sinyal digital melalui ADC( analog digital 

converter) yang mencakup bilangan digital sebesar 5V = 1023 Byte atau 1 V = 

205 .sehingga besar byte pada resistor 2 adalah 4,20 x 205 = 861 byte. 

3.6. Perancangan Perangkat Lunak (Software) 

3.6.1. Membuat Listing Code Dengan BASKOM A VR 

Pada perancangan perangkat lunak yaitu menggunakan software 

BASCO MA YR yang digunakan untuk menuliskan listing program dan 

mengkompilasi file program menjadi file hexa. File hexa yang dihasilkan setelah 

proses kompilasi tersebut akan dimasukkan ke dalam mikrokontroler, sehingga 

mikrokontroler akan beke1ja sesuai dengan perintah yang ada. 

Berikut gamba tamppilan Bascom A VR. 

"'" ,i '\. ""• · 11! . *' .,.,_ ... ' ~ t;,Jli -
>I 'll • • . 

... 
. ...... -

"""'rn t ! 

Gambar 3.8 Halaman utama BASCOM-A YR 

_, 
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Setelah form utama program BASCOM-A VR ditampilkan, maka selanjutnya 

adalah menubsan listing program dapat dilihat pada gambar berikut ini. 

·•1'1- ... 

~~: ~· .: •:· 
... l'lll'.1.' • .... 

0... 1 .... ~ · · ·-· ::::. l!i::. ~ •, 
C.-• ·· ~· °"" · ~· 

.... L"it41 

C-I•• .zir: • S 4- • • r • ...,.1 .. • Atw e J;:roi1 ... ..,..,. • •~ 
I._.. .... -. lty•IOl U9 6• J<1~ ... ,.. .. , 
are S.. ,,,H_ 1> ...... i Cll , ,. , • ._...,., .. ......... ~ 

~«i. T; • T • ••r 

Gambar 3.9 Contoh penulisan listing program 

Langkah selanjutnya adalah mengkompile program, dengan cara memilih 

icon Compile Program atau tekan F7 pada keyboard agar listing program yang 

dibuat dikompile menjadi file dengan extention hex seperti gambar di bawah ini . 

. "' ii "' · ~? . ~. .. . .• .. 
... l~bd 

.:e gf {) ,. • a ~ d11t 
".c-r:y<l'L>t l • :rnooooo 

,Ctia.l i9 te<.l;nr. • Pb tib-~ • PQRi( 3 !iliS • ~c 2 [I~ • roRTC t Db1 • • C I" • M:'1'C la • NRTC ·;:; 
.Cnnf 1gi (r..;;t •ho• 2 

Cont l 9 f'IJJ(J'B ) • Ov t:D"Vt 
Coa.l i <J ?C4!T!I ; • o .. t pu l 
itel.!y All a :t .eia • 

:::cr &Jia:s ~1 

CooU 9 i'Oi!Tt" • ()u lpul 
Ca 11 l .1 <J i. • Sio!IJ "' • Pr"'31:.'<a11t.r • .\1no 
0..:IA.11' 111 Gob 4""s. l b.,.'9• l ChO 1h1 l nt " !JIJT ) 
0...::: l a ..... $ ,.b !/o!h90(l111 w.t Ct.1 il oi 1 at.~ .. r ) 
IWJC l •':I '" " !;;u b Tllmt~ f) 
Coar ig T!?GEO • l i ocr !'resc•l~ • :S6 

!Di • !lett l;,,_ J il.:s l.QD9 
IH • Deal· A ~ l.o1><,f 
'DJ a Da.t .. .,&.: l o 1oc-d 

gt: ~;'I:a!:i!~ f~ ":.J.1:., 1 e 
Di a ~'t~ h Siog- t .. 

Cua :rl 'lref! • .t .8' 

umBS, a D POl?fflS • l 
O aO P.:¥.ra ; • 1 

l"oa,bol l u i <0~ Pltri! 5 
'Toa bol::> 61 i an P rYll L 
Co t"SOI" OU 
Cl..-

8ASCOM-AVR \'2D,75 

l Flash U.'iod · 6 I % 

IC\P>o<. - · ~ . 
r °""~n. ( 

,...,,,,,,,~~......,.~~..,,...~....,..,....--..,-' 

Gambar 3.10 Proses Mengcompile Program 
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Setelah dicompile maka penyllllpanan listing program yang telah dibuat 

kemudian di impan pada folder yang sudah- ditentukan dengan extention file 

".hex" seperti gambar dibawah ini. 

··-·--~--........ 
""""--.._ -

"''-
4&.-l.ac:lt~.4 

,Doa..-..Q:) 

,,,. SortwwP!U 

.., _ 

Documents ltbr~ry 

.......,.,, 
' 

IS;S,d'T\'.> 

MCB 

MC8d1l9 

MCB'PI 

'"'" 
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Gambar 3 .11 File Hasil Compile 

3.6.2 Mengisi Program Mikrokontroler Atmega8535 

Mikrokontroler bisa bekerja jika di dalam sudah dimasukan listing 

program yang sudah dibuat dengan menggunakaJl softwaJ·e BASCOM-AYR. 

Untuk melakukan proses pengisian program kedalam mikrokontroler 

ATmega8535 dibutuhkan perangkat keras dan perangkat lunak sebagai berikut : 

a. Perangkat Keras (Hardware) 

Pada perangkat keras menggunakan A VR USB SAP (USB Downloader) 

yang berfungsi untuk memasukan program yang telah dibuat kedalam 

mikrokontroler ATmega8535 . 
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b. Perangkat Lunak (Software) 

Pada p rancangan lunak di perlukan software untuk memasukan program 

ke mikrokontroller melalui downloder yaitu menggunakan Extreme Buner A VR. 

Adapun tampiJan program Extreme Buner adalah sebagai berikut : 
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Gambar 3.12 Halaman Utama Program Extreme Buner AVR 

Sambungkan downloder ke laptop lalu pilih jenis mikrokontroller yang 

digunakan seperti gambar berikut ini: 
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Gambar 3 .13 Pemilihan J enis Mikrokontroller 
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Untuk m mulai memasukkan program pilih open lalu caii program yang 

telah kita buat d :ngan BASKOM AVR dengan ekstension "Hex"kemudian klik 

Wtite All sep rti gambar berikut yang sudah di download ke mikrokontroller. 
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Gambar 3. 14 Proses Memasukan Data Ke Mikrokontroller 
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3.7 Rangkaian Keseluruhan 
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3.8 Flow Chart 
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Gambar 3 .16 Flow Chart 
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BABY 

KESIMPULAN DAN SARAt'4 

5.1 Kesimpulan 

Setelah melakukan perancangan alat dan pengujian serta menganaJisa aJat 

yang telah dibuat dapat disirnpulkan seperti dibawah ini. 

5.2 Untuk pengisian baterai 12 Volt 

a. Tegangan baterai sesudah di chager 13,38 volt 

b. Lama penchageran baterai 12 Volt untuk Vset >14,80 adalah 3 Jam 34 

Menit. 

c. Proses penglSlan baterai dilakukan secara otomatis guna menghindari 

kerusakan pada baterai serta menjaga umur baterai 

d. Pengatman batasan pengisian baterai dapat disetting (ditentukan) 

5.3 Untuk Pengisian baterai 6 Volt 

a. Tegangan baterai sesudah di chager 6,57 volt. 

b. Lama penchageran baterai 6 Volt untuk Vset >7,25 adalah 3 Jam 45 Menit. 

c. Proses pengisian baterai dilakukan secara otomatis guna menghindari 

kerusakan pada baterai serta menjaga umur baterai 

d. Pengatman batasan pengisian baterai dapat disetting (ditentukan) 

5.2 Saran 

Dalam proses pembuatan proyek Tugas Akhir ini tentu tidak lepas dari 

berbagai kesalahan, kekurangan maupun kelemahan, baik dari sistem peraJatan 

yang dibuat maupun pelaksanaan pembuatan proyek tugas akhir ini. Untuk 

memperbaiki kekurangan dan kelemahan alat ini maka perlu dilakukan hal-hal 

sebagai berikut: 
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a. Dalam pembuatan rangkaian sendor tegan . . ea:rah dan lainnya terjadi 

berbagai macam kesalahan, maka dalam pem lJ 

tersebut barns memperbanyak percobaan · dan 

mendapatkan hasil yang maksimaL 

rangkaian-rangkaian 

' !mJJ.an sehingga 

b. Tegangan ang dimasukkan ke rangkaiau hams sesuai kebutuha:n an arnn 

tersebut sehingga rangkaian dapat bekeja secara maksimal . 
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