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ABSTRAK 

Pelayanan publik yang akurat pada perkeretaapian masih menjadi suatu 
pertimbangan dari kata kenyamanan dan efisiensi waktu. Masih disayangkan, 
karena adanya keterbatasan pelayanan dalam pemberian informasi dan jadwal 
keberangkatan yang kurang. Informasi yang kurang lengkap, dan jawaban yang 
tidak pasti, sehingga untuk mendapatkan informasi tersebut penumpang hanis 
bertanya kepada penjaga loket, sehingga mengganggu pekerjaan penjaga loket. 
"Perancangan alat pemberi informasi keberangkatan kereta api berbasis 
mikrokontroler ATmega 8535 pada stasiun Medan" ini diharapkan dapat 
mengatasi kendala public pada perkeretaapian. Alat ini menggunakan 
mikrokontroler yang bafungsi sebagai pengolah data infonnasi keberangkatan 
kereta api. Liquid Crystal Display (LCD) digunakan untuk menampilkan 
inf()rmasi keberangkatan kereta apt. Keypad digunakan oleh pengguna untuk 
memilih injormasi yang diinginkan. Prinsip kerja dart alat ini yaitu, ketika ada 
penekanan pada tombol maka mikrokontroler mendapatkan input, selanjutnya 
mikrokontroler akan mengolah data dan data yang dikeluarkan mikrokontroler 
dapat ditampilkan pada LCD. Data yang ditampilkan pada layar LCD adalah 
data yang dipilih pengguna. 
Kata kunci: lnjormasi pelayanan publik, Kereta Apt, M7krokontroler 
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ABSTRACT 

Public services were accurate at the railway still be a consideration of the 
convenience and time efficiency. Still unfortunate, because of limitations in the 
provision of information services and scheduled departure less. Incomplete 
information, and the answer is not definite, so as to obtain the information 
passengers should ask the guard booth, thus disrupting the work of the guard 
booth. "The design tool train departure information providers based on 
microcontroller Atmega 8535 field station" is expected to overcome the public on 
the railways. This tool uses a microcontroller which functions as a data processor 
train departure information. Liquid Crystal Display (LCD) is used to display train 
departure information. Keypad is used by the user to select the desired 
information. The working principle of this instrument is, when there is an 
emphasis on the keypad, the microcontroller receives inputs, then the 
microcontroller will process the data and to data released by the microcontrolLer 
can be displayed on the LCD. The data is displayed on the LCD screen is the data 
that the user selected. 
Keywords: public service if?formation, Railways, Microcontroller 
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BABl 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Dewasa ini kereta api mempakan salah satu transportasi yang terpenting 

bagi masyarakat Indonesia, klmsusnya warga medan dan sekitarnya. banyak orang 

yang menggunkan jasa transportasi tersebut dengan berbagai macam alasan. Tarif 

yang murah dan waktu tempuh yang cepat bisa jadi mempakan alasan utama 

dalarn mernilih kereta api. 

Namun tmtuk kenyamanan dan efisiensi waktu, masih disayangkan karena 

adanya keterbatasan pelayanan dalam pemberian infonnasi dan jadwal 

keberangkatan yang kurang. Banyak orang yang menyayangkan pelayanan 

perkerataapian di Indonesia, sebagai alat transportasi yang digunakan oleh banyak 

orang, dan dinilai sebagai trnsp01tasi umum yang te1jangkau, banyak kasus 

kejahatan yang terjadi . Namun yang paling penting adalah pemberian infonnasi 

seperti jadwal keberangkatan kereta api yang terkadang membingungkan para 

penumpang. Infonnasi di dalam stasiun tentang kapan kereta api akan tiba dan 

kapan kereta api akan sampai, masih menggunakan sistem yang manual, untuk 

mengakses informasi tersebut masyarakat masih kesulitan dan tidak banyak yang 

kebingungan, karena belum terstrukturnya system yang akurat. 

Pentingnya informasi pada pelayanan publik terutama di stasitm kereta api, 

menuntut pihak stasilm memberikan infonnasi yang lengkap dan akurat. Sistem 

informasi di stasitm pada saat ini menggunakan media cetak yang diletakkan pada 

papan informasi yang cukup besar dan rnemerlukan tempat yang cukup luas untuk 

menempatkan papan informasi tersebut, sehingga kurang efektif dan efisien. 

1 
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Informasi yang diberikan hanya jadwal keberangkatan, jenis kereta beserta 

tarifnya. Informasi ini kmang lengkap karena jalur kereta api, stasiun yang akan 

dilewati oleh kereta api tersebut, dan waktu tiba di stasiun tujuan tidak 

diinfonnasikan, sehingga untuk mendapatkan informasi tersebut penumpang hams 

be1tanya kepada penjaga loket, sehingga mengganggu pekerjaan penjaga loket. 

Maka dari alasan itu, penulis membuat suatu alat dengan judul 

"Perancangan alat pemberi infonnasi keberangkatan kereta api berbasis 

mikrokontroler ATmega 8535 pada stasiun Medan". Alat ini menggunakan 

mikrokontroler Atmega 8535 yang berfungsi sebagai pengolah data. Liquid 

Crystal Display (LCD) digunakan untuk menampilkan infonnasi jadwal 

keberangkatan kereta api yang telah diproses oleh mikrokontroler. Tombol Push 

Button berfungsi untuk memilih infonnasi yang diinginkan oleh pengg1manya. 

Prinsip kerja dari alat pemberi infonnasi keberangkatan kereta api berbasis 

mikrokontroler Atmega 8535 ini yaitu, ketika tombol Push Button ditekan maka 

mikrokontroler mendapatkan input, pada saat itu juga mikrokontroler akan 

mengola11 data yang telah diprogram dan data yang dikeluarkan mikrokontroler 

akan ditampilkan melalui LCD. Data yang ditampilkan pada layar LCD adalah 

data yang di pilih pengguna. 

1.2. Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang di atas, rumusan masalah " Perancangan alat 

pemberi informasi keberangkatan kereta api berbasis mikrokontroler ATmega 

8535 pada stasiun Medan" adalah sebagai berikut: 
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1. Bagaimana cara merancang serta membuat perangkat keras alat Pemberi 

informasi keberangkatan kereta api berbasis mikrokontroler Atmega 8535 . 

2. Bagaimana membuat program bahasa C++ pada sistem infonnasi 

keberangkatan kereta api 

3. Bagaimana langkah-langkah menampilkan infonnasi keberangkatan kereta 

ap1. 

1.3. Tujuan Penelitian 

Tujuan penelitian tersebut adalah: 

1. Merancang dan membuat alat pemberi informasi keberangkatan kereta api 

berbasis mikrokontroler pada stasiun Medan . 

2. Membuat program sistem informasi keberangkatan kereta ap1 dengan 

menggunakan bahasa pemrograman C++. 

3. Membuat langkah-langkah tampilan infonnasi keberangkatan kereta api 

padaLCD. 

1.4. Manfaat Penelitian 

Manfaat Penelitian tersebut adalah agar terciptanya keamanan dan 

kenyamanan penumpang perkeretaapian di Indonesia khususnya Medan dan 

sekitarnya. Dan apabila alat tersebut dapat diterapkan dengan baik, sehingga 

pelayanan perkeretaapian tidak membingungkan pemunpang karena lebil1 efisien 

dan efektif. 
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1.5. Metode Perancangan Alat 

Dalam pengerjaan tugas akhir ini diperlukan. suatu metode untuk mendapatkan 

hasil yang maksimal. Untuk itu penulis merencanakan suatu langkah-langkah 

yang dapat memaksimalkan dalan1 pelaksanaan penge1jaan Tugas Akhir ini. 

Langkah-langkah yang perlu dilakukan adalah sebagai berikut : 

1. Perencanaan dan pembuatan peralatan maupun program yang dibutuhkan baik 

secara hardware dan software. 

2. Pengujian dan analisis mengintegrasikan sistem antara hardware dengan 

software, kemudian dilakukan pengujian dan analisis terhadap basil yang telah 

didapatkan. 

1.6. Batasan Masalah 

1. Menggunakan mikrokontroler ATmega 8535 dan menggunakan software 

Codevision A VR dan Khazama A VR. Bahasa yang dif:,rtmakan adalah 

bahasa pe1mograman C++. 

2. Alat ini memberikan infonnasi yang terdiri dari jenis kereta api, jalur 

kereta api, jadwal keberangkatan, waktu tiba kota tujuan, dan taiif. 

3. Hanya untuk infonnasi keberangkatan kereta api di stasiun Medan -

Binjai. 

4. Hanya dapat diakses oleh satu orang secara bergantian. 
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1.7. Sistematika Penulisan 

Untuk rnempennudah dalam penyelesaian tugas akhir ini, maka penulis 

membuat urutan pembahasan sebagai berih.'ut : 

BAB I PENDAHULUAN 

Dalam bab ini akan dibahas latar belakang, Rumusan masalah, Batasan masalah, 

tujuan penelitian, manfaat penelitian, metode penelitian dan sistematika 

pembahasan. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Dalam bab ini Membahas tentang teori-teori yang mendukung perancangan alat, 

bahasa C++, mikrokontroler dan beberapa teori dasar yang diperlukan dalam 

penyelesaian pembuatan alat. 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

Bab ini membahas tentang perancangan dan pembuatan alatt baik hard ware 

maupun software. Alat dan bahan yang membantu dalam pembuatan alat. 

BAB IV ANALISA DAN HASIL 

Pada bab ini merupakan bagian pengujian alat, serta menganalisa akurasi system 

yang telah dibuat. 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 
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Berisi kesimpulan dari keseluruhan tugas akhir yang diambil berdasarkan data 

yang ada, juga berisi tentang saran serta petunjuk untuk pengembangan se1ta 

penyempurnaan alat. 
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BAB II 

TINJAUAN PUSTAKA 

2.1. Tinjauan Pustaka Relevan 

Sistem Informasi merupakan suatu sistem yang sangat dibutuhkan dalam 

suatu organisasi atau badan usaha (pernsahaan) tertentu. Infonnasi merupakan 

suatu sumber daya organisasional yang hams dikelola dengan baik sebagaimana 

sumber daya yang lain apabila didalam suatu sistem terdapat pennasalahan, 

dimana permasalalmn tersebut dapat berupa ketidakberesan pada sistem yang lama 

yang tidak efisien. Disamping itu, faktor teknologi informasi yang telah 

berkembang dengan cepat, maka dengan demikian suatu sistem yang 

bersangkutan hams mengalami perkembangan/dikembangkan. 

Berkaca dari pesatnya laju perkembangan teknologi modem, infonnasi 

tentang perkeretaapian akan lebih efektif jika dengan menggunakan sistem 

mikrokontroler dibanding manual. Sistem ini akan lebih cepat, pengolahan data 

yang efisien sehingga data dapat langs1mg diterima. Penelitian dengan sistem 

seperti ini sebelumnya sudah pemah dibuat dan digunakan, namun dengan 

program dan aplikasi yang berbeda-beda. Beberapa sistem infonnasi yang 

mengglmakan mikrokontroler dalam perkeretaapian yang pemah dibuat adalah : 

Prasetyo (2008) melakukan penelitian dengan judul " Sistem Infonnasi 

Keberangkatan Kereta Api Berbasis Mikrokontroler " . Dalam penelitiam1ya 

mikrokontroler yang berftmgsi sebagai pengolah data infonnasi keberangkatan 

kereta api. Liquid Crystal Di.splay (LCD) dignnakan untuk menampilkan 

informasi keberangkatan kereta api. Keypad digunakan oleh pengguna untuk 

7 
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memilih informasi yang diinginkan. Prinsip kerja dari alat ini yaih1, ketika ada 

penekanan pada keypad maka mikrokonh·oler mendapatkan input, selanjutnya 

mikrokontroler akan mengolah data dan data yang dikeluarkan mikrokontroler 

dapat ditampilkan pada LCD. Data yang ditampilkan pada layar LCD adalah data 

yang di pilih pengguna. 

Penelitian berikutnya oleh Rhismansyah (2010) melakukan penelitian 

tentang "Alat pemberi infonnasi pemberhentian kereta secara otomatis berbasis 

mikrokonroler AT89S51". Dalam penelitiannya, membuat alat banh1 berupa alat 

pemberi informasi persinggalrnn kereta secara otomatis kepada penumpang. 

Adapun alat ini terdiri dari beberapa blok rangkaian, yaitu sensor dengan 

menggunakan 2 buah Photodioda, penyelaras sinyal dengan menggunakan IC 

LM339 sebagai komparator, dan control dengan menggunakan AT89S51 dan blok 

output dengan menggunakan LCD dan rekaman suara. Dalam penelitian ini 

menghasilkan, aplikasi yang dibuat berhasil dengan baik. Hal ini dihmjukkan oleh 

LCD yang dapat memberikan informasi secara otomatis, dan ISD 2560 dapat 

memberikan inforn1asi suara secara otomatis pula. 

Murtadlo (2010) penelitian tentang "Simulasi Sistem Informasi Posisi 

Kereta Api dengan Menggtmakan GPS untuk Keselamatan Penumpang". Dalam 

penelitiannya membuat suah1 system infonnasi dengan memanfaatkan GPS 

yang terintegrasi dengan mikrokontroler A VR AT-Mega 162 yang terkoneksi 

dengan HP SE T610 sebagai pengirim data lintang dan bujur. SMS dari HP ini 

kemudian dikirim ke HP Siemens C55 sebagai pener.ima melalui SMS Gateway. 

Server ini bernpa visualisasi peta rel kereta api dengan titik-titik stasiun yang telah 

ditentukan terlebih dahulu. Dari hasil pengujian, system ini dapat membe1ikan 
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infonnasi koordinat lintang dan bujur dengan tingkat keberhasilan 90%. Selain itu 

system juga dilengkapi dengan running text sebagai infonnasi posisi stasiun bagi 

penumpang. 

Penelitian selanjutnya dilakukan oleh Rhetsby (2011) judul penelitian ini 

adalah" Perancangan sistem infonnasi kedatangan kereta api sebehun memasuki 

stasim1 secara wireless menggtmakan mikrokontroler " . Dalam penelitiannya 

membuat Sistem yang menglll1akan sensor grmmd coil yang terintegrasi dengan 

mikrokontroller, Hasil penginfonnasian tersebut akan diubah dari analog ke 

digital dan akan ditransmisikan melalui modul SSRT-09- RS422 module kepada 

server secara i,11ireless. Media pengirin1an data menggtmakan frekuensi radio yaitu 

pada frekuensi 2,4 GHz dengan jarak pengiriman datanya 4,8 km. Hasil 

penilitiannya berupa mikrolkontroller yang dibuat memiliki sensitifitas dan 

keakuratan dalam menginfonnasikan kedatangan kereta api sebelum memasuki 

stasitm dengan menglll1akan media tranmisi wireless Dari basil penginformasian 

itu akan bisa diketahui posisi dari kereta api sebelwn memasuki stasiun secara 

akurat dan real time dan dapat mencegah terjadinya kecelakaan. 

Penelitian lainnnya dilakukan oleh Briantoro (2011) dengan judul 

Penelitian, " Sistem Infonnasi Posisi Kereta Api Menggunakan GPS ". Pada 

penelitiannya sistem informasi kereta api ini menggunakan GPS, sistem 

menggtmakan mini.Jmm1 sistem Ardumo Mega 1280 sebagai kontroler, GPS 

sebagai pemberi infonnasi posisi kereta api dan SMS Gateway sebagai metode 

untuk mengirimkan data koordinat lintang dan bujur posisi kereta api serta nama 

stasitm atau shelter yang sudah dilewati kereta api ke server dengan modem GSM 

sebagai media pengirim. Kemudian terdapat LCD yang menampilkan infonnasi 
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posisi kereta api bempa nama stasiun atau shelter dan estimasi waktu untuk 

sampai pada stasiun atau shelter berikutnya. Sistem ini menggunakan SD Card 

sebagai media penyimpanan data nama stasiun/shelter dan posisi perjalanan kereta 

api. 

2.2. Landasan Teori 

2.2.1. Konsep Dasar Pemrograman Bahasa C 

Akar dari Bahasa C adalah dari Bahasa BCPL yang dikembangkan oleh 

Marthin Richards pada tahun 1967. Bahasa ini memberikan ide kepada Ken 

Thompson yang kemudian mengembangkan bahasa yang disebut dengan B pada 

tahtm 1970. Perkembangan selanjutnya dari bahasa B adalah bahasa C oleh 

Dennis Ritchie sekitar ta11un 1970-an di Bell Telephone Laboratories Inc. 

C adalah bahasa yang standar, artinya suatu program yang ditulis dengan 

versi bahasa C tertentu yang akan dapat dikompilasi dengan versi ba11asa C 

tertentu akan dapat dikompilasi dengan versi bahasa C yang lain dengan sedikit 

modifikasi. Standar ba11asa C yang asli adalah standar dari UNIX. Patokan dari 

UNIX ini diambil dari buku yang ditulis oleh Brian Keminghan dan Dennis 

Ritchie berjudul" The C Programming Language" , diterbitkan oleh Prentice-Hall 

tahun 1978. Deskripsi C dari Keminghan dan Ritchie ini kemudian dikenal secara 

umum sebagai " K&R C" ( Jogiyanto, 2006 ). 

2.2.2 Struktur Program C 

Struktur da1i program C dapat dilihat sebagai kumpulan dari sebua11 atau 

lebih fungsi-fungsi. Fungsi pertama yang hams ada di program C sudah 
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ditentukan namanya, yaitu bernama void mainO. Suatu fungsi di program C 

dibuka dengan kunmg kurawal buka [ {] dan ditutup dengan kurung kurawal tutup 

[}]. Diantara kurung-kunmg kurawal dapat dituliskan statemen-statemen program 

C. Berikut ini adalah struktur dari program C. 

/* fungsi utama */ 

voidmainO 

{ 

Statemen-statemen; 

} 

I* fungsi-fungsi lain yang ditulis olell pemrogram komputer */ 

Fungsi_fingsi_ lai110 

{ 

Statemen-statemen; 

} 

Bahasa C dikatakan sebagai bahasa permrograman terstruktur, karena 

stmkturnya menggunakan fungsi-fi.mgsi sebagai program-program bagian 

(subroutine) . Fungsi-fungsi selain fungsi utama merupakan program-program 

bagian. Fungsi-fungsi ini dapat ditulis setelah fongsi utama diletakkan di file 

pustaka (librmy). Jika fi.mgsi-fi.mgsi diletakkan di file pustaka dan akan dipakai di 

suatu program, maka nama file judulnya (header file) hams dilibatkan di dalam 

program yang menggunakannya dengan preprocessor directive #include 

(Jogiyanto, 2006 ). 

2.3. Mikrokontroler 

2.3.1. Gambaran Mikrokontroler 

ATMEL sebagai salah satu vendor yang mengembangkan dan 

memasarkan produk mikroelektronika telah menjadi suatu teknologi standar bagi 
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para desainer sistem elektronika masa kini. Dengan perkembangan terakhir, yaitu 

generasi AVR (Alf and Vegard 's Rise processor), para desainer sistem elektronika 

telah diberi suatu teknologi yang memiliki kapabilitas yang amat maju, tetapi 

dengan biaya ekonomis yang cukup minimal. 

Mikrokontroler A VR memiliki arsitektur RISC 8 bit, dimana semua 

instruksi dikemas dalam kode 16-bit (16-bits word) dan sebagian besar instrnksi 

dieksekusi dalam 1 (satu) siklus clock, berbeda dengan instruksi MCS51 yang 

membutuhkan 12 siklus clock. Tentu saja itu terjadi karena kedua jenis 

mikrokontroler tersebut memiliki arsiektur yang berbeda. A VR berteknologi 

RISC (Reduced Instruction Set Computing), sedangkan MCS51 berteknologi 

CISC (Complex Instruction Set Computing). Secara ummn, AYR dapat 

dikelompokan menjadi 4 kelas, yaitu keluarga ATtiny, keluarga AT90Sxx, 

keluarga A TMega, dan AT86RFxx. Pada dasarnya yang membedakan masing -

masing kelas adalah memori, peripheral, dan fungsinya. Dari segi arsitektur dan 

instruksi yang digunakan, mereka bisa dikatakan hampir sama. 

Oleh karena itu, dipergunakan salal1 satu A VR produk ATMEL, yaitu 

ATMega 8535, buku pembelajaran mikrokontroler dengan pemahaman 

pemrograman menggunakan simulasi yang terdapat pada software AVR Studio 4 

dan juga praktek hardware. Selain karena mudah didapatkan dan murah, 

ATMega8535 jugamemiliki fasilitas yang lengkap ( Lingga Wardhana, 2006 ). 

2.3.2. Arsitektur A TMega 8535 

Berdasarkan arsitektur ATMega8535 bahwa ATMega8535 memiliki 

bagian-bagian sebagai berikut: 
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1. Salman I/O sebanyak 32, yaitu pada Port A, Port B, Port C, dan Port D. 

2. ADC internal dengan fidelitas 10 bit sebanyak 8 channel. 

3. Tiga unit Timer/Counter dengan kemampuan pembandingan. 

4. CPU yang terdiri atas 32 unit register. 

5. WatchdogTimer dengan osilator internal. 

6. SRAM sebesar 512 byte. 

7. Memori Flash sebesar 8 kB dengan kemampuan Read While Write. 

8. EEPROM sebesar 512 byte yang dapat diprogran1 saat operasi. 

9. Unit intempsi internal dan eksternal. 

10. Antarmuka komparator analog. 

11. Port antannuka SPI dan Port USART untuk komunikasi serial. ( Lingga 

Wardhana. 2006 ). 

2.3.3. Konfigurasi Pin MikrokontroJer ATmega 8535 

Konfigurasi pin ATMega8535 dapat dilihat pada Gambar 2.1. Dari gambar 

tersebut dapat dijelaskan secara fungsional konfigurasi pin ATMega.8535 sebagai 

berikut ( Lingga Wardhana. 2006): 

1. VCC mempakan pin yang berfungsi sebagai pin masukan catu daya. 

2. GND mernpakan pin Ground. 

3. Port A(P AO .. PA 7) merupakan pin I/O dua ara.11 dan pin masukan ADC. 

4. Port B(PBO .. PB7) merupakan pin I/O dua a.rah dan pin fungsi khusus, yaitu 

Timer I Counter, komparator analog, dan SPI. 

5. Port C(PCO .. PC7) merupakan pin I/O dua a.rah dan pin fungsi klmsus, yaitu 

TWI, komparator analog dan Timer Oscilator. 
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6. Port D(PDO .. PD7) mernpakan pin VO dua arah dan pin fimgsi klmsus, yaitu 

komporator analog, intempsi ektemal, dan komunikasi serial. 

7. RESET merupakan pin yang digmrnkan untuk me-reset mikrokontroler. 

8. XT ALI dan XTAL2 mempakan pin masukan clock ektemal. 

9. AVCC merupakan pin masukan tegangan untuk ADC. 

10. AREF merupakan pin masukan tegangan referensi ADC 

(XC KfTO) PBO 
(T1) P81 

(INT21AINO) PB2 
(OCOi AINl) PB3 

i~l P84 
(MO SI) PB5 
(MISO) P86 

(SCK) PB7 
KEET 

vcc 
GND 

XTAL2 
XTAL1 

(RXO) PDQ 
(T XD) PD1 
( INTO) PD2 
(INT I) PD3 

{OC18) P04 
(OC1A) PD5 

(IC P 'l) P06 

PDIP 

PAO (ADCO) 
PAI (ADCl ) 
PA2 (ADC2 ) 
PA3 (AOC 3) 
PA4 (AOC4 ) 
PAS (ADCS ) 
PA E> (ADC6) 
PA7 (ADC7 ) 
AREF 
GND 
AVCC 
PC 7 (TOSC2 ) 
PCG (TO SC1) 
PCS 
PC4 
PC3 
PC2 
PC 1 (S DA ) 
PCO (SC L) 
PD7 {OC2) 

Garn bar 2.1 Konfigurasi Pin ATMEL A Tmega853 5. 

2.4. Tombol Puslt Button. 

Push button switch ( Saklar Tombol Tekan) adalah perangkat I saklar 

sederhana yang berfimgsi untuk menghubungkan atau memutuskan aliran arus 

listrik dengan sistem kerja tekan unlock (tidak mengunci). Sistem kerja unlock 

disini berarti saklar akan bekerja sebagai device penghubung atau pemutus aliran 

arus listrik saat tombol ditekan, dan saat tombol tidak ditekan ( dilepas ), maka 

UNIVERSITAS MEDAN AREA
----------------------------------------------------- 
© Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang 
----------------------------------------------------- 
1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber 
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah 
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area 

Document Accepted 11/9/23 
 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)11/9/23 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)

Hendrik Nico Sitorus - Perancangan Alat Pemberi Informasi Keberangkatan Kereta Api….



15 

saklar akan kembali pada kondisi normal, Prinsip kerja Push Button switch dapat 

dilihat pada gambar 2.2. 

• • 3 4 

Kondisi normal 

Terminal 1 - 2 NC 

Terminal 3 -· 4 NO 

Push 

t 
1 2 • • 
3 4 

Kondisi ditekan 

Gambar 2.2 Prinsip Ke1ja Push button switch. 

Sebagai device penghubung atau pemutus, push button switch hanya 

memiliki 2 kondisi, yaitu On dan Off (1 dan 0). Ist1lah On dan Off ini menjadi 

sangat pent1ng karena semua perangkat listrik yang memerlukan sumber energi 

listrik pasti membutuhkan kondisi On dan Off 

Karena sistem kerjanya yang unlock dan langsung berhubungan dengan 

operator, push button switch menjadi device paling utama yang biasa digunakan 

untuk memulai dan mengakhiri kerja mesin di industti. Secanggib apapun sebuah 

mesin bisa dipastikan sistem kerjanya tidak terlepas dari keberadaan sebuah saklar 

seperti push button switch atau perangkat lain yang sejenis yang bekerja mengatur 

pengkondisian On dan Off. 

Berdasarkan fungsi kerjanya yang menghubungkan dan memutuskan, push 

button switch mempunyai 2 tipe kontak yaitu NC (Nonnally Close) dan NO 

(Nonnally Open). 
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• NO (Nonnally Open), merupakan kontak tenninal dimana kondisi 

nonnalnya terbuka (aliran arus listrik tidak mengalir). Dan ketika tombol 

saklar ditekan, kontak yang NO ini akan menjadi menutup (Close) dan 

mengalirkan atau menghubungkan arus listrik. Kontak NO digunakan 

sebagai penghubung atau menyalakan sistem circuit (Push Button ON). 

• NC (Normally Close), merupakan kontak tenninal dimana kondisi 

nonnalnya tertutup (mengalirkan ams litrik). Dan ketika tombol saklar 

push button ditekan, kontak NC ini akan menjadi membuka (Open), 

sehingga memutus aliran arus listrik. Kontak NC digunakan sebagai 

pemutus atau mematikan sistem circuit (Push Button Off). 

• Tipe NC dan NO. Tipe ini kontak memiliki 4 buah tenninal baut, sehingga 

bila tombol tidak ditekan maka sepasang kontak akan NC dan kontak lain 

akan NO, bi.la tombol ditekan maka kontak tertutup akan membuka dan 

kontak yang membuka akan tertutup. Bentuk fisik tombol push button 

dapat dilihat pada gambar 2.3. 

Gambar 2.3 Bentuk Fisik Tombol Push Button 

2.5. LED ( Ligltt Emiting Di0tla) Infrared 

LED mernpakan komponeil yang dapat mengeluarkan e1nisi cahaya. LED 

merupakan produk temuan lain setelah dioda. Struktumya sama dengan dioda, 

tetapi belakangan ditemukan bahwa elektron yang menerjang sambungan p-njuga 
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melepaskan energt panas dan energi cahaya. Bedanya jika dioda rnembuang 

energi kedalam bentuk panas, sedangkan LED membuang energi dalam bentuk 

cahaya. Bentuk fisik LED infrared dapat dilihat pada garnbar 2.4. 

Garnbar 2.4 Bentuk Fisik LED Infrared 

LED dapat memaucarkan sejurnlah kecil dari cahaya ketika ams mengalir 

pada bias maju. LED dapat dirnncang untuk memancarkan cahaya merah, 

biru,kuning, hijau dan cabaya inframerah. Cahaya inji-ared/inframerah merupakan 

cahaya yang tidak tampak. Dengan menggunakan spektroskop cal1aya, radiasi 

inframerab akan tampak pada spektrum elektromagnet dengan panjang gelombang 

diatas panjang gelombang cahaya inframerah. Dengan panjang gelombang ini, 

maka cahaya infra meral1 ini akan tidak tampak oleh mata namun radiasi panas 

yang ditimbulkan masih terasa atau dideteksi. LED inframeral1 merupakan salah 

satu LED yang paling efisien sebagai pembangkit cal1aya. Dalam aplikasinya, 

sensor ini ideal sebagai pendeteksi kean1anan. Berkas cahaya dari LED infrarnerah 

ini nantinya akan ditangkap oleh photodiode ( Afrie Setiawan, 2011 ). 

2.6. LCD 16 x 4 

LCD (Liquid Crystal Display) atau dapat dibahasa Indonesia-kan sebagai 

tampilan kristal cair adalah suatu jenis media tampilan yang rnenggunakan kristal 

cair sebagai penampil utama. LCD rnerupakan salah satu perangkat penampil 
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yang sekarang ini mulai banyak digunakan. LCD memanfaatkan silikon atau 

galium dalam bentuk kristal cair sebagai pemendar cahaya. Pada layar LCD, 

setiap matrik adalah susunan dua dimensi piksel yang dibagi dalam baris dan 

kolom. Dengan demikian seriap pertemuan baris dan kolom adalah sebuah LED 

terdapat sebuah bidang latar (backplane) , yang mernpakan lempengan kaca bagian 

belakang dengan sisi dalam yang ditutupi oleh lapisan elektroda transparan. 

Dalam keadaan normal, cairan yang digunakan memiliki wama cerah. Daerah­

daerah tertentu pada cairan akan bernbah wamanya menjadi hitam ketika 

tegangan diterapkan antara bidang latar dan po la olektroda yang terdapat pada sisi 

dalam lernpeng kaca bagian depan. Bentuk fisik LCD dapat dilihat pada gambar 

2.5. 

Gambar 2.5 Bentuk Fisik LCD 

LCD yang digunakan adalah jenis LCD yang menampilkan data dengan 2 

baris tarnpilan pada display. Keunt:ungan dari LCD ini adalah (Afrie Setiawan. 

2011) : 

1. Dapat menampilkan karakter ASCII, sehingga dapat memudahkan dalam 

pembuatan program tampilan. 
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2. Mudah dihubungkan dangan port IIO karena hanya menggunakan 8 bit data 

dan 3 bit kontrol. 

3. Uhlfan modul yang proporsional. 

4. Daya yang digunakan relatif sangat kecil. 

2.7. Catu Daya 

Perangkat elektronika seharusnya dicatu oleh sumber listrik searah DC 

(direct current) yang stabil agar dapat beke1ja dengan baik sesuai dengan 

kegunaan dan perancangannya. Baterai atau accu adalah sumber catu daya DC 

yang paling baik. Namun apabila digunakan untuk aplikasi yang membutuhkan 

catu daya lebih besar atau bermacam, sumber dari baterai atau accu tidak akan 

cuh1p. Sumber catu daya yang lain adalah sumber listrik bolak-balik AC 

(alternating current) dari pembangkit tenaga listrik. Diagram proses catu daya 

dapat dilihat pada gambar 2.6 

,.,,.,. ·~.· , . ·/ . \\> ,\ ' 

I , ' 
i ~ . 

' I 
t"ll\ l\f\ g~ .. 
~~· 

\ 
\ 

OC~· 
oL-- .. 

' 

Gambar 2.6 Diagram Proses Catu Daya 

Transfo1mator diperlukan sebagai komponen yang berfungsi untuk 

menurnnkan tegangan AC dari jala-jala listrik pada hnnparan primernya menjadi 
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tegangan AC yang lebih kecil pada kmnparan sekundernya. Keluaran 

transformator yang masih AC kemudian disearahkan oleh untai penyearah 

(rectifier) (Oktaviansyah, 2011). 

2.8. IC Regulator 

Regulator seri 7805 adalah regulator untuk mendapatkan tegangan 

keluaran sebesar +5 volt, sedangkan regulator seri 7812 adalah untuk 

mendapatkan tegangan keluaran sebesar + 12 volt. Agar rangkaian regulator 

dengan IC tersebut dapat bekerja dengan baik, tegangan input harus lebih besar 

dari tegangan output regulatomya. Bentuk fisik dari regulator 78xx dapat dilihat 

pada gambar 2.7 ( Oktaviansyah, 2011 ). 

2 
JN Out 

Gnd 

Gambar 2.7 Bentuk Fisik dari Regulator 78xx 

2.9. Perangkat Lunak dan Bahasa Pemrograman 

Agar mikrokontroler dapat bekerja secara sistematis maka digunakan 

perangkat lunak dan pemrograman sebagai pengkondisian dan perintah-perintah 

yang diiginkan oleh pembuat alat. Perangkat lunak dan bahasa pemrograman 

untuk mikrokontroler yang digunakan biasanya tergantung dari 

mikrokontrolemya, tetapi ada juga yang dipakai berdasarkan user itu sendiri 
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dengan memilih bahasa pemrograman yang lain selama inisialisai dan sinkronisasi 

antara perangkat lunak dan bahasa pemrograman bisa dilakukan dengan benar dan 

sesuai dengan karakteristik Mikrokontroler tersebut. 

2.9.1. Perangkat Lunak Code Vision A VR (CV A VR) 

Perangkat lunak yang diguanakan penulis lmtuk Mikrokontroler 

ATMEGA8535 adalah Code Vision A VR yang merupakan produk dari vendor 

HP infoTech untuk digunakan keluarga ATMEL AVR Mikrokontroler. 

Tampilan pembuka CVAVR dapat dilihat pada gambar 2.8. 

;r CodeVisionA VR 
HP l~!<ffecll 

C Compiler. Integrated Development Env ironment 
Automatic Program Generator and In-System Programmer 
for the Atmel AVR Family of tv1icrocontrollers 

V ersion 1.24.7e Professional 
©Copyright 1998~2005 Pavel H aidLJC, HP Info Tech s .rJ 
http://V>N-Nt.hpinlotech.com 

Lice.nsed to: F4CG 
F4CG 
17GD·05BF·53BF·9590 

Gambar 2.8 Tampilan CV A VR. 

Setela11 CV A VR terbuka kemudian kita membuka proyek baru dengan 

tujuan semua pengaturan yang sebelumnya tidak akan di kerjakan tetapi, akan 

mengerjakan peri.ntah barn ini dengan pengaturan yang terdapat pada jendela tab-
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tab code wizard sebagai penentuan masukan-masukan . dan keluaran yang 

diiginkan oleh pembuat alat. Tab Chip Mikrokontroler dan Ports lnputlOutput 

dapat dilihat pada gambar 2.9 dan 2.10. 

USART An~09 Comp.a1at,.01 AO C S_?l 
12( 1 VJ~e 2Wio:e [12CJ 

LCD Bil ·Bv.g•d Protect !.-.Joim-¥ior. . 

(1§~-:_J, POii~ E><ten-..~lRQ Tirne1s ; 

Oocl:..: 0.000000 'U MM;i; 

Ched; B.e~ Sou1ce 

Gambar 2.9 Tab Chip Mikrokontroler. 

~Code\."ll'i <1: a rdl\VR - untitlod.cwp 

USART Analog (omp.'l::atot ADC SPI 

12C 1 Wire 2w;e (l2C) 
· LCD Bit-B-'n9:Xi Pioiect lnfwn.c;tion i 

Olip ~--=~~~:~]: E>.1. e~nM IRQ Time-is 

Po1t A F'~t 0 Poll C P01t 0 

O<tte Disection P«llup/Oul~ V.Ove 

SP. o In T B•O 
Bit l In T Bit 1 

Bil 2 In T Btt2 

Bit 3 In T Bit3 
B il 4 In T Bil .it 

Bit 5 In T Bit5 

B ~ 6 In T Bit 6 
Sil 7 '" T Bit 7-

Gambar 2 .10 Tab Ports Input/Output 

Setelah semua pengaturan awal dari mikrokontroler selesai maka dapat 

dilakukan pengetikan program untuk di Flash ke mikrokontroler tersebut 
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2.9.2. Bahasa Pemrograman A VR 

Code Vision AVR C Compiler (CV A VR) merupakan kompiler bahasa C 

unutk A VR. Kompiler ini cukup memadai 1mtuk belajar A VR, karena selain 

mudah penggunaannya juga didukung berbagai fitur yang sangat membantu dalam 

pembuatan software untuk keperluan pemrograman AVR. 

CV A VR ini dapat berjalan dibawah sistem operasi Windows 98, Me, NT 

4, 2000, XP dan 7 32 bit. CVAVR ini dapat mengimplemantasikan han1pir semua 

instruksi bahasa C yang sesuai dengan arsitektur A VR, bahkan terdapat beberapa 

keunggulan tambahan untuk memenuhi keungglan spesifik dari A VR. Hasil 

kompilasi objek CV A VR bias digunakan sebagai source debug dengan A VR 

Studio debugger dari ATMEL. 

Selain pustaka standar bahasa C, CV A VR juga menyediakan pustaka 

tambahan yang sangat membantu pemrograman A VR, yaitu : 

- Alphanumeric LCD modules, 

Philips 12C bus, 

National Semiconductor LM75 Temperatur Sensor, 

Phihps PCF8563, PCF8583, 1vfaxim I Dallas Semiconductor DSJ 302 and 

DSJ 307 Real Time Clocks, 

- Maxim I Dallas Semiconductor 1 Wire protocol, 

Maxim I Dallas Semiconductor DSJ 820, DSJ 8S20, DSJ 8820 Temperature 

Sensors, 

- Maxim / Dallas Semiconductor DSJ 621 Tennometer I Thermostat; 

- Maxim I Dallas Semiconductor DS2430 and DS2433 EEPROMs, 

SPJ, 
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Power management, 

Delays, 

Gray code conversion. 

2.10. RTC (Real Time Clock) DS1307 

DS1307 Serial Real time Clock adalah sebuah clock/calender BCD dengan 

tegangan rendah yang memiliki nonvolatile (permanent) SRAM. Alamat dan data 

dikirimkan secara serial melalui bus bidirectional 2 kabel. 

> Fitur - fitur dari DS1307 

• Real-time clock (RTC) meyimpan data-data detik, menit, jam, tanggal, 

bulan, hari dalam seminggu, dan tahun valid hingga 2100 

• 56-byte, battery-backed, RAM nonvolatile (NV) RAM untuk 

peny11npanan 

• Antannuka serial Two-wire (12C) 

• Sinyal luaran gelombang-kotak terprogram (Programmable square wave); 

• Deteksi otomatis kegagalan-daya (power-fa;/) dan rangkaian switch; 

• Konsmnsi daya kurang dari 500 nA menggunakan mode baterei cadangan 

dengan operasional osilator; 

• Tersedia fitur industri dengan ketahanan sulrn: -40°C hingga +85°C 

• Tersedia dalam kemasan 8-pin DIP atau SOIC.[5] 

> Daftar Pin DS1307 

• VCC - Primmy Power Supply 

• Xl, X2 - 32.768kHz koneksi kristal 
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• VBAT - +3V input baterai 

• GND - Ground 

• SDA - data serial 

• SCL - clock serial 

• SQW!OUT-Square Wave/Output Driver 

Untuk keperluan pewaktuan sebagai data hist01y pada alat ini penyusun 

menggunakan RTC. RTC yang digunakan adalah DS1307 dengan komunikasi 

I2C. RTC ini memiliki kemampuan menampilkan data berupa waktu, mulai detik 

hingga tahun . Kemapuan pewaktuan yang akurat ini bertahan hingga tahun 2100. 

Komponen ini menggunakan batte1y backup berupa batte1y CMOS sebagai 

penjaga waktu saat peralatan dimatikan. Skematik RTC dapat dilihat pada gambar 

2.11. 

X 'I 

X2 

VaAT 

GND 

Vee 

SQ\tV/OUT 

SCL 

SDA 

Gambar 2.11 RTC DS1307 (dikutip dari datasheet RTC DS1307) 

2.11. Buu,er 

Buzzer berfungsi sebagai detector. Pada saat status nonnal buzzer tidak 

akan menyala namun pada saat status berbalrnya buzzer akan menyala sebagai 

indikasi balrwa ada kesalahan. Bentuk fisik Buzzer dapat dilihat pada gambar 

2.12. 
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Gambar 2.12 Bentuk Fisik Buzzer. 

Pada dasarnya prinsip kerja buzzer hampir sama dengan loud speaker, jadi 

buzzer juga terdi1i dari kmnparan yang terpasang pada diafragma dan kemudian 

kmnparan tersebut dialiri ams sehingga menjadi elektromagnet, kumparan tadi 

akan te1tarik ke dalam atau keluar, tergantung dari arah ams dan polaritas 

magnetnya, karena kumparan dipasang pada diafragma maka setiap gerakan 

kumparan akan menggerakkan diafragma secara bolak-balik sehingga membuat 

udara bergetar yang akan menghasilkan suara. Buzzer biasa digunakan sebagai 

indikator bahwa proses telah selesai atau terjadi suatu kesalahan pada sebuah alat 

(alann). 

2.12. USBasp Downloader. 

Downloader USBasp merupakan in-circuit programmer tmtuk 

Mikrokontroler keluarga AVR maupun MCS. Rangkaian USBasp pada 

ummnnya menggunakan AT Mega48 atau AT Mega8 yang ditanam sebua11 

finnware khusus di dalamnya dan beberapa komponen pasif lainnya. 

Programmer atau downloader ini menggunakan sebua11 penggerak USB hanya 
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finnware ( finnwareonly USB driver), tidak memerlukan pengont:rol USB 

khusus. Bentuk fisik dari USBasp downloader dapat dililiat pada Gambar 2.13. 

fitur-fitur 

• Bisa digunakan untuk berbagai macam platform, sudah diuji untuk Linux, 

Mac OS dan Windows. 

• Tidak memerlukan pengontrol atau komponen smd khusus. 

• Kecepatan pemrograman bisa mencapai 5 kByte/detik. 

• Opsi SCK untuk mendukung mikrokontroler target yang berkecepatan 

rendah (< 1.5 MHz). 

Gambar 2.13 Bentuk Fisik USBasp Downloader 
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BAB III 

METODOLOGI PENELITIAN 

3.l. Lokasi dan Waktu Penelitian 

1. Lokasi Penelitian 

Penelitian dilaksauakan di sebuah rnko di Jalan K.L. Yos Sudarso Km. 6,5 

No. 5 A Pulo Brayan Medan, lokasi tersebut dipilih karena dinilai memilki 

aspek yang mendukung dalam perancangan alat. 

2. Waktu Penelitian 

Penelitian ini dilaksanakan pada libur semester tahun ajaran 2014 yaitu 

pada bulan Mei 2014 sampai dengan bulan Agustus 2014 . 

3.2. Alat dan Bahan Penelitian. 

Alat dan bahan yang menunjang dalam perancangan adalah: 

1. Rangkaian minimum mikrokontroler Atmega 8535 

2. Rangkaian display LCD. 

3. Rangkaian power supply regulator. 

4. Rangkaian RTC (Real Time Clock). 

5. Rangkaian USBasp downloader. 

6. Laptop. 

7. Software Codevision A VR. 

8. Software Proteus 8 Profesional. 

9. Software Khazama A VR Program. 

28 
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3.3. Perancangan Alat. 

3.3.1. Rangkaian Mikrokontroler Atmega 8535 

Rangkaian m1mmum ATMega yang penulis gunakan adalah 

mikrokontroller ATMega 8535 . Rangkaian minimum ATmega 8535 sebagai 

pengolah data input dan output ditunjukkan pada gambar 3 .1. 

U1 

Gambar 3 .1 Rangkaian minimum Atmega 853 5. 

Mikrokontroller A TMega 8535 sebagai pengolah data input dan output. 

Saluran 1/0 sebanyak 32, yaitu pada Port A, Port B, Port C, dan Port D. ADC 10 

bit sebanyak 8 saluran. 

Yang perlu dilakukan dalam pemasangan rnikrokontroler adalal1: 

1. Menghubungkan saluran antara output LCD ke PORT C pada 

mikrokontroler. 

2. Menghubungkan saluran antara output Tombol ke PORT D pada 

mikrokontroler. 
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3. Menghubungkan saluran antara output Buzzer ke PORT B pada 

mikrokontroler. 

Pemasangan saluaran pada mikrokontroler meliputi output-output dari 

LCD 16 x 4, tombol push button dan Alann Buzzer. Sepe1ti yang ditunjukan pada 

gambar 3.2. 

Gambar 3.2 Pemasangan saluran pada mikrokontroler. 

3.3.2. Rangakaian Display LCD. 

LCD yang digunakan merupakan LCD tipe karakter, karena LCD ini dapat 

menampilkan data. Keuntungan yang dapat diperoleh dengan menggunakan LCD 

adalah: 

1. Dapat menampilkan karakter ASCII, sehingga memudahkan unu1k membuat 

program tampilannya. 

2. Mudah dihubtmgkan dengan port I/O karena hanya menggunakan 8 bit data 

dan 3 bit control. 

3. Ukuran dari modul yang proporsional dan penggtmaan daya yang keciL 
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LCD yang digtmakan dalam tugas akhir ini mempakan tipe karakter 16x4 

baris, dan dapat menampilkan 16 karakter perbaris dan mempunyai 4 baris. 

Rangkaian LCD 16 x 4 dapat diW1at pada gambar 3.3. 

LCD1 
LM041L 

ke PORTC 1'.1ikrokontroler 

Gambar 3.3 Rangkaian LCD 16x4 

ROM pembangkit karakter sebanyak 192 tipe karakter dengan font 5x7 dot 

matris. Kapasitas interrialnya sebanyak 80x8 bit data 26 (maksimum 80 karakter). 

Instruksi-instruksi yang bergmia yang dimiliki oleh LCD ini terdiri atas : Display 

Clear, Cursor Home, Display ON/OFF, Cursor ON/OFF, Display Character Blink, 

Cursor Shift dan Display Shift. 

Pemasangan Rangkaian LCD meliputi penghubungan outputnya pada 

saluran PORTC Mikrokontroler seperti yang ditunjukkan pada gambar 3.4. 

UNIVERSITAS MEDAN AREA
----------------------------------------------------- 
© Hak Cipta Di Lindungi Undang-Undang 
----------------------------------------------------- 
1. Dilarang Mengutip sebagian atau seluruh dokumen ini tanpa mencantumkan sumber 
2. Pengutipan hanya untuk keperluan pendidikan, penelitian dan penulisan karya ilmiah 
3. Dilarang memperbanyak sebagian atau seluruh karya ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Medan Area 

Document Accepted 11/9/23 
 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)11/9/23 
 
 
 

Access From (repository.uma.ac.id)

Hendrik Nico Sitorus - Perancangan Alat Pemberi Informasi Keberangkatan Kereta Api….



32 

U1 

Gambar 3.4 Pemasangan LCD pada PORTC mikrokontroler 

3.3.3. Rangkaian Power Supply Regulator 

Untuk mensuplay tegangan ke mikrokontroler di perlukan tegangan 5 

volt de. Maka di perlukan rangkaian regulator untuk menggurangi tagangan 

baterai. Komponen pokok rangkaian ini adalah IC 7805 . Rangkaian regulator di 

tunjukan pada gambar 3.5 berikut ini : 

J1 

.. 
26630201RP2 
<'l'FX'f.~ 

REGULATOR 
7805 

4002 •· ll")(T> 

R2 
C2 '--G''·~"'··:I:·,·· 1--1 

01 

100u 3:mR 
..:.1tx.1~.,. <l"EXT> 

Gambar 3.5 Rangkaian Regulator. 

Rangkaian di atas berfungsi untuk menurunkan tegangan input ( 5 - 36 

volt ) menjadi 5 volt. Komponen utama yang digunakan yaitu IC Regulator 
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LM78xx. Ada beberapa macam IC Regulator ini yang memiliki beberapa nilai 

output tergantung dari typenya. Yang penulis gunakan yaitu LM7805 yang 

mampu menurunkan tegangan menjadi 5 volt. Adapun jenis yang lain yaitu 

LM7806, LM7812 yang masing-masing berfungsi untuk menurunkan tegangan 

input menjadi 6 volt dan 12 volt. 

Pemasangan rangk:aian Power Supply Regulator merupakan catu daya 

pada a1at yang memberikan sumber. Selanjutnya alat akan diletakkan pada 

dinding yang berdekatan dengan sumber arus, yang bertujuan untuk pemberian 

infonnasi pada stasitm kereta api Medan. 

3.3.4. Rangkaian RTC (Real Time Clock) 

Dalam memberikan infonnasi waktu dan tanggal pengambilan data dengan 

memanfaatkan RTC DS1307. Karena RTC tipe ini adalah sebuah clock/calendar 

BCD yang memiliki pennanen SRAM dan mampu berkomunikasi dengan 

mikrokontroler secara I2c. Dalam menseting tanggal dan waktlmya dengan cara 

memrogram melalui software, sehingga diperlukan proses download ulang apabila 

ada error atau peruba11an waktu dan tanggal yang tidak sesuai. Namun selama 

baterai 3 V masih berftmgsi, dalam pemberian infonnasi data waktlt dan tanggal 

RTC masih bisa berfongsi dengan baik. Skematik rangkaian RTC DS 1307 dapat 

dilihat pada gambar 3.6 berikut ini. 
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Gambar 3.6 Rangkaian RTC DS1307 . 
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SDA 

Pemasangan rangkaian RTC pada alat meliputi pemassangan output 

rangkaian RTC ke PORTA Mikrokontoler Atmega 8535 seperti yang dittmjukkan 

pada garnbar 3.7. 

vcc 

R R3 
lOk 10k 

U5 

ATMEGA8535 

Gambar 3.7 Pemasangan output RTC pada PORTA mikrokontroler. 
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3.3.5. Rangkaian USB Downloader 

Perancangan Alat ini menggunakan downloader untuk memindahkan data 

program daii komputer ke mikrokontroler ATMega 8535. Rangkaiai1 dowuloader 

ditunjukkan oleh gambar 3.8 berikut ini : 

Gambar di bawah ini mernpakan rangkaian USBasp Downloader yang berfungsi 

untu.k memasukkan program ke Rangkaian Minimum System ATMega 8535. 

Rangkaian ini menggunakan Chip A TMega 8 yang deprogram khusus sebagai 

media untuk memasukkan file .Hex ke dalam Minimmn System. 

1~ 

.. . 

. _:: .: ,. ~ -----Ft: .-'" .. ,, r , 
2.·.:;;., ~l -:P;-­

;c;·· · r±.· 1 
~' . -·.i·: ~ . 
f. • • .,, 

.. - =Rl 

I 

~· I -~-·-·-·;--

>----<-~~-----. 

(,;..~<'-' .__ ___ _. 

~ 

~~·: ;,J~i 
1 I l Jr 

J_
1 u-,;,j. ~ T ."'' 

10 i : _ hi1P' 'hWNft5d'Jtdell."$l)J:SC 
,..,'<c.,;. J\1"•t.} 

Gambar 3.8 Rangkaian USB downloader. 
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Pemasangan Ra:ngkaian USB downfoader pada alat meliputi pemasa:ngan 

yang diterapkan pada penghubungan antara Laptop dan alat yaitu USB, sehingga 

alat dapat terhubm1g pada software untuk diprogram seperti yang ditunjukka:n 

pada gambar 3.9 dibawah ini. 

Gambar 3.9 USB downloader penghubm1g alat dan program. 

3.4. Skematik Rangkaian Keseluruhan. 

Skematik rangkaian keseluruhan merupakan hasi1 dari pemasangan 

keseluruhan komponen pada PORT-PORT mikrokontroler. PORTA Digunakan 

sebagai output rangkaian RTC. PORTB digunakan sebagai output buzzer, PORTC 

digunakan sebagai output LCD, PORTD digunakan sebagai output tombo1 push 

button dan rangkaian power supply regulator sebagai catu daya, seperti yang 

ditunjukkan pada gambar 3.10. 
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LC01 

REGULATOR 

Gambar 3. l 0 Skematik rangkaian keselumhan. 

3.5. Diagram Blok Sistem. 

Untuk mempennudah perancangan alat digunakan diagram blok sebagai 

langkah awal pembuatan alat. Diagram blok menggambarkan secara umum cara 

kerja rangkaian secara keseluruhan. Gambar 3.11 berikut adalah diagram blok 

sistem yang dirancang. 
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Tombol l MIKRO LCD KARAKTER 

KONTROLER 16 x 4 
Tombol 2 

Tombol 3 
A 

Tombol 4 T 

Tombol 5 M 

( Tombol Reset ) .. E BUZZER 

G 
POWER SUPPLY 

A 

RTC DS 1307 

Gambar 3 .11 Diagram Blok Sistem. 

Penjelasan dan fongsi dari masing-masing blok adalah sebagai berikut : 

1. Minimum sistem yang digunakan adalah mikrokontroller ATMega 8535 

sebagai pengolah data input dan output. Saluran I/O sebanyak 32, yaitu 

pada Port A, Port B, Port C, dan Port D. ADC 10 bit sebanyak 8 saluran. 

PORTA Digunakan sebagai output rangkaian RTC. PORTB digunakan 

sebagai output buzzer, PORTC digunakan sebagai output LCD, PORTD 

digunakan sebagai output tombol push button. 
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2. Display LCD 16x4 berfungsi untuk menampilkan informasi berupa text 

yaitu; jadwal keberangkatan, waktu tiba kota tujuan, jalur kereta api, jenis 

kereta api dan tarif. 

3. Tombol push button digunakan oleh pengguna untuk memilih infonnasi 

yang diinginkan, berftmgsi sebagai navigasi yang memberikan arahan 

kepada penggtmanya. 

4. Power Supply (Catu Daya) berftmgsi 1mtuk memberikan tegangan pada 

rai1 gkaian. 

5. Rangkaian RTC DS1307 berfttngsi untuk menyimpan data Tai1ggal dan 

Jain Digital. 

6. Buzzer berfungsi sebagai peringatan A berupa suara. 

3.6. Diagram Alir (Flowchart). 

Flowchart atau diagrain alir merupakan sebuah diagram dengan simbol­

simbol grafis yang menyatakan aliran algoritma atau proses yang menainpilkan 

langkah-langkah yang disimbolkan dalam bentuk kotak, beserta urutannya dengan 

menghubungkan masing masing lai1gkah tersebut menggtmakan tanda panah. 

Diagrrun ini bisa memberi solusi selangkah demi selangkah untuk penyelesaian 

masalah yang ada di dalan1 proses. 

Untuk mempennudah proses pembacaan langkah - langkah yang akai1 

ditainpilan alat digtmakan diagrain alir. Diagram alir menggrunbarkan secara 

ummn cara kerja alat secara keselurnhan. 
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Gambar 3.12 Flowchart (Diagram Alir) 
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5.1. Kesimpulan 

BABV 

KESIMPULAN DAN SARAN 

Setelah melakukan tahap perancangan dan pembuatan sistem yang 

kemudian dilanjutkan dengan tahap pengujian dan analisa maka dapat diambil 

kesimpulan sebagai berikut : 

1. Alat pemberi infonnasi keberangkatan kereta api berbasis mikrokontroler 

berhasil dibuat dengan baik. Dari hasil percobaan didapati bahwa alat 

secara keselumhan berjalan dengan baik. Alat berfungsi sebagai pemberi 

informasi tentang jadwal keberangkatan, waktu tiba kota tttjuan, jalur, 

nomor, dan tarif pada stasiun kereta api tujuan Medan-Binjai dan Binjai­

Medan. 

2. Digm1akan bahasa program untuk menjalankannya, dan bal1asa program 

yang digunakan adalal1 bahasa program C++ dengan menggunakan 

software CodevisionA VR dan khazamaA VR programmer untuk 

memdownload program tersebut. 

3. Mikrokontroler sebagai pengolah data yang akan menerima input apabila 

ada penekanan dari tombol Push Button. Tombol push button sebagai 

navigasi untuk memilih infonnasi oleh penggunanya dan ditampilkan oleh 

LCD. LCD mempakan bagian yang menampilkan text bernpa jadwal 

keberangkatan, wakiu tiba kota tujuan, jalur, nomor dan tariff. 
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5.2. Saran 

Alat pemberi infonnasi keberangkatan kereta api berbasis mikrokontroler 

1111 diharapkan dapat menjadi referensi bagi pembaca, pihak ataupun institusi 

perkeretaapian Indonesia agar dapat terciptanya pelayanan publik yang baik bagi 

masyarakat. 

Penulis sadar masih memiliki banyak kekurangan pada alat pemberi 

infonnasi keberangkatan kereta api tersebut, Oleh karenanya penulis merasa perlu 

untuk diberikan saran-saran. 
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