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ABSTRACT 

Designing Programs in the construction of non-cash payment systems 
based on RF'JD (Radio Frequency Identification) describes how to create a circuit 
simulation using the C language, and install desired programs to RFID devices 
non-cash payment system through a computer or a PC with the previous contents 
of the software so that the tool might.function or go according to plan. 

Software used to create the data the program is Code VisionA VR software, 
software CodeVisionAVR Because it is easier to have a faciliiy for language 
programmer in creating programs and to make the circuit simulation software 
Proteus wear 8 Propessional where the software is very supportive of the facility 
components, and Khazmna A VR Programmer Software as bridge circuit to the 
data sender is equipped with a RFJD application JC ATMEGAJ 6 klicrocontroller, 
because A VR Programmer Software Khazama has advantages when menggirim 
and process of the software programs such as ExtremeBurnerAVR, or 
AVRDUDE. 

This study concluded that the ability of RFID-ba<;ed application circuits 
ATmegal 6 rvith a minimum of program design for use as a non-cash payment 
system is the development of an RFID system for payment TOL. 

Keywords: RFJD payment sysiems, Programming 
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ABSTRAK 

Perancangan Program dalam pembuatan aiat sistem pembayaran non tunai 
berbasis Rf lD (Radio Frequency Jdent[fication) menjelaskan cara membuat 
simulasi rangkaian dengan menggunakan bahasa C, dan menginstalasi program 
yang diinginkan ke alat system pembayaran RFlD non tunai dengan meiaiui 
Komputer atau PC yang sebelumnya di isi software agar alat tersebut bisa 
berfungsi atau be1jalan sesuai perencanaan. 

Sofuvare yang digunakan untuk membuat data program tersebut adalah 
software Code Vision..:\ YR, Karena software CodeVisionAYR memiliki fasilitas 
yang sangatlah memudahkan bagi programmer dalam membuat bahasa program 
dan untuk membuat simuiasi rangkaiannya memakai Software Proteus 8 
Propessional dimana software ini sangat mendukung fasilitas komponennya, dan 
Software Khazama A YR Programmer sebagai jembatan pengirim data ke 
rangkaian aplikasi RFID yang diiengkapi dengan IC 1' .. 1ikrokontroler 
ATMEGA16, karena Software Khazama AYR Programmer rnempunyai 
keunggulan ketika menggirim dan memproses program dari pada software yang 
lain seperti ExtremeBurnerAVR, ataupun AVRDUDE. 

Penelitian ini menyimpulkan bahwa kemampuan aplikasi RFJD berbasis 
rangkaian minimum ATmegal6 dengan perancangan program untuk digunakan 
sebagai sistem pembayaran non tunai merupakan pengembangan da:ri sistem RFID 
untuk pembayaran TOL. 

Kata kunci: Sistem pembayaran RFID , Pe1nrograman 
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1.1 Latar Belakang 

BABI 

PENDAHULUAN 

Bardasarkan survey lapangan, setiap terjadi transaksi pembayaran seperti 

di kedai atau di kantin, dilakukan pembayaran atau memberikan kembalian 

dilakukan secara tunai, sehingga apabila seseorang pembeli atau pelanggan 

membayar dengan uan nominal besar sedangkan yang dibayar harganya nominal 

kecil ditambah ramainya pembeli atau pelanggan, maka membutuhkan waktu 

yang lama untuk memberikan uang kembalian, terkadang juga terjadi kesalahan 

yang diberikan. 

Oleh sebab itu, dirancang sebuah system pembayaran nontunai berbasis 

RFID ( Radio Frequency Identification) yang diprogram dengan menggunakan 

bahasa C agar berfungsi sebagai alat pembayaran yang dapat memberikan 

kemudahan, mempersingkat waktu, dan lebih efektif dalam melakukan transaksi 

pembayaran. 

Rf'ID bekerja dengan menggunakan frekuensi radio, Sehingga alat ini 

bersifat nirkabel dengan jarak yang lebih jauh bila dibandingkan dengan kode 

batang. Tidak seperti halnya sistem identifikasi elektronik yang lain seperti kotle 

batang pada tag atau kode batang jenis sticker yang mengharuskan pembacaan 

dilaknkan secara manual yaitu dengan cara membaca basil kode batang yang 

telah di cetak menggunakan infra merah sebagai alat pembacanya dan 

memerlukan sudut khusus untuk pembacaaanya serta memasukkan nomor data 

kode batang ke keypadjika kode batang tersebut tidak bisa dibaca. 

Sedangkan RFID memungkinkan untuk melakukan pembacaan secara 

otomatis dan cepat. Selain itujuga, RFrD mampu melakukan perubahan data yang 
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sudah disimpan kapan saja tidak seperti kode batang yang tidak memungkinkan 

perubahan data tanpa mengganti Tag, atau nomor kode tersebut. 

Karena bekerja dengan gelombang radio maka pembacaan tidak 

membutuhkan garis pandang (line of sight) seperti dalam kode batang. Pembacaan 

RFlD Reader ini dapat menembus penghalang seperti kertas, kain, kaca, buku, dan 

bahan non-meta! lainnya dan bisa membaca tag ± 1 Ocm. 

Berdasarkan uraian diatas penelitian ini akan membahas te~tang RFID 

(Radio Frequency Identification). dan pemogramannya. 

1.2 Rumusan Masalah 

1. Bagaimanakah perancangan simulasi dan pemrograman data sistem 

pembayaran berbasis RFID (Radio Frequency Identification) dengan 

menggunakan software 

2. Bagaimanakah implemcntasi pemrograman data sistern pembayaran 

berbasis RFID (Radio frequency Identification). 

1.3 Tujuan Penelitian 

1. Untuk merancang simulasi dan pemrograman data sistem pembayaran 

berbasis RFID (Radio Frequency Ident{fication) dengan menggunakan 

sotfware 

2. Untuk mengimpiementasikan pemrograman data sistem pembayaran 

berbasis RFID (Radio Frequency Identification). 

1.4 Batasan Masaiah 

Agar pembahasan dari penelitian ini lebih terarah dan tidak menyimpang, 

maka penulis membatasi masalah penelitian ini pada hal~hal berikut: 

• Software yang digunakan adalah CodeVisionA VR, PROTEUS 8 CAD 

Connected dan Khazama A VR Programmer. 
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• Menggunakan bahasa C 

• Bentuk aplikasi RFID (Radio Frequericy Identffication) 

• Menggunakan Rangkaian minimum Mikokontroler ATmega16 

• Menggunakan Rangkaian USBdownloader 

• Untuk proses transaksi pembayaran 

1.5 Metode Pemogrnman 

Untuk menyelesaikan skripsi ini, dilakukan langkah-langkah sebagai 

berikut: 

• Me!akukan survey alat 

• Melakakah instalasi software ke PC/Laptop 

• Pembuatan Flow Chart sistem kerja alat 

• Membuat Simulasi Rangkaian minimum ATmega16 

• Uji coba (simulasi alat menggunakan Software Proteus 8) 

• Langkah-langkah pemrograman alat berdasarkan Flow Chart 

• Pemrograman data pada alat yang telah dibuat 

• Menjalanka.'1 alat yang di program 

• Membuat laporan 

1.6 Sistematika Penulis:m 

Sesuai dengan sistematika pembahasan dalam penulisan Skripsi, maka 

penulis membuat urutan pembahasan sebagai berikut. 

BAB[ PENDAHULUAN 

Menguraikan tentang latar belakang, rumusan masalah, tujuan 

penelitian, kemudian batasan masalah serta metode pemrograman. 
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BAB II 

BAB HI 

BAB IV 

BABV 

4 

TINJAUAN PUSTAKA 

Pada bah kedua berisi tentang tinjauan pustaka relevan, dan 

landasan teori. yang menguraikan tentang teori~teori yang 

mendukung dari bagian - bagian alat dan bahan. 

METODOLOGT PENELTTTAN 

Pada bab ketiga diuraikan mulai dari tempat lokasi penelitian, 

pembuatan Flow chart, perancangan Software dan pengisian 

program data yang dirancang dari masing masing rangkaian yang 

dibuat. 

ANALISIS DAN PENELITLA.N 

Pada bah empat menjelaskan analisa dan pembahasan langkah -

langkah perancangan dan perencanaan, mulai dari pembuatan 

diagram, pembuatan data, pengiriman program data dan uji coba. 

PENUTUP 

Bab ini berisi tentang kesimpulan secara keseluruhan dari sistem 

yang telah clirealisasikan dan juga berisi tentang saran agar sistem 

ini dapat dikembangkan menjadi lebih baik dan lebih terbarukan 
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BAB II 

TINJAUAN PUSTAKA 

2.1. Tinjauan Pustaka Relevan 

Penelitian sebe!umnya dilakukan oleh Saputra (2010), Tentang Sistem 

Otomasi Perpustakaan Dengan Menggunakan RFlD (Radio Frequency 

Identification) menjelaskan, Pengolahan data dan penyebaran informasi di 

perpustakaan konvensional sering terjadi hambatan atau masalah, upabila sumber 

itu masih dalam bentuk kertas yang sifatnya statis atau mengandalkan memori 

ingatan seseorang sebagai media penyimpanannya, sehingga menimbulkan 

berbagai permasalahanya seperti kehilangan data. Dengan Sistem Otomasi 

Perpustakaan Dengan Menggunakan RFID, pengguna dapat dapat melakukan 

berbagai proses seperti berikut ini : mengatur data operator, mengelola data 

ailggota dan ouku, memperoses peminjaman buku, dan iainrrya yang bersangkutan 

di perpu~takaan, maka diperoleh kesimpulan, yai!u : Teknologi RFTD dapat 

digunak.an sebagai pengganti sistem peuomoran identifikasi buku dan anggota 

perpustakaan. 

Selanjutnya Primadani (2012), melakukan peneiitian tentang Purwarupa 

Sistam Pembayaran Retribusi Jalan Toi Berbasis Teknologi RFID, menjelaskan 

tujuan utama sistem ini yaitu untuk meningkatkan kecepatan transaksi 

pembayaran tol sehingga penumpukan kendaraan yang sering terjadi di gerbang 

to! dapat ditanggulangi. Purwarurm sistem ini terdiri dari reader RFID dan tag 

RFID untuk mengidentifikasi kendaraan, portal gerbang to!, dan GUI untuk proses 

transaksi tag RFID mengirim data ke reader RFID yang teiah terpasang di setiap 

gerbang tol. Jika data pada tag RFID telah teregistrasi, portal gerbang to! akan 

terbuka dan transaksi akan diproses. Tarif retribusi akan ditentukan berdasarkan 
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q,ua parameter, yaitu golongan kendaraan yang melewati gerbang tol dan gerbang 

tol yang dilalui kendaraan. Sistem pembayaran retribusi sepenuhnya berjalan 

secara otontatis, pelanggan tidak perlu membuka kaca mobii untuk membayar 

retribusi tol. Semua otomasi dapat meningkatkan kecepatan sistem pembayaran 

retribusi toi sehingga penumpukan kendaraan yang sering tei:,jadi di gerbang tol 

dapat ditanggulangi. 

Kernudian Aditya, (2012), Melakukan penelitian tentang Apiikasi RFID 

Untuk Pr~sensi Mahasiswa Di Universitas Brawijaya Berbasis Protokol Internet, 

Menerangkan Di dalam universitas yang rnemiliki ribuan mahasiswa, sistern 

presensi menjadi kendala tersen<liri dari segi kepraktisan dan perekapan ke server 

pusat. Terlebih jika presensi tersebut dilakukan sccara manual, membutuhkan 

waktu yang cukup lama dan rnemb~rikan ruang lebih kemungkinan terjadinya 

human error dalam proses perekapan presensinya. Maka penerapan teknoiogi 

untuk mempe1mudah sistem piesensi menjadi sebuah keharusan, sebuah alat yang 

dirancang khusus untuk otomasi system presensi. Sistern presensi menggunabm 

RFID sebagai kartu pengenal mahasiswa. Dan pembaca kartu RFID adalah modul 

ACM 120s yang bekerja pada frekuensi i .3 ,65 Mhz. Dabt dari modul ACM 120s 

akan dibaca dan diproses oleh mikrokontroler Atmega 328 yang mana sebagai 

pusat sistem pembaca presensi. Mikrokontroler Atmega 328 kemudian 

mengirimkan data presensi ke server melalui jaringan intranet rnenggunakan 

modul w1Z812MJ. Sistem komunikasi yang digunakan adalah protocol TCPiTP. 

Kemudian data presensi yang dikirim akan diproses, dikoreksi dan direkap di 

server. Hasiinya aiat ini mampu melakukan presensi dengan rata-rata waktu yang 

dibutuhkan dari proses pembacaan hingga menerima respon dari server sebesar 40 

ms. Hai ini menandakan sistem perangkat keras dan perangkat lunak yang 

dirancang telah bekerja dengan baik. 
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Lalu Aiyub (2012), Melakukan penelitian tentang Penerapan TeknoJogi 

Radio Frequncy /rlertffica!ion (RFID) Untuk Pengendalian Kine~ja Karyawan, 

Menjelaskanan pengendalian kedisiplinan karyawan merupakan hal penting untuk 

memastikan karyawan hadir Jan tetap bekei:,ja dalarn kantor selama jam kerja baik 

it11 di perusahaan swasta maupun instansi pemerintah. Pemanfaatan berbagai 

teknologi identifikasi otornatis telah diterapkan di antaranya adalah sistem absensi 

berbasis smartcard, fmgerprint, atau biometric lainnya. Ternyata teknologi ini 

belum begitu efektif, karena system tersebut hanya mampu untuk mencegah 

pemalsuan data absensi saja, Pada kenyataannya dapat saja karyawan masuk kerja 

pada saat jam absensi saja, sehingga data yang direkam hanya data masuk dan 

data pulang saja tanpa terdeteksi keberadaan karyawan tersebut. 

Nashyu (2012), Meiakukan penelitian tenta11g Perancangan dan pembuatan 

sistem keamanan parkir berbasis RFID (Radio Frequency Identification) 

mcnjeiaskan tentang bagairnana mcmbuat sistem perparkiran yang telah ada 

rnenjadi lebih efisien dengan mengimplementasikan teknologi kartu tag RflD 

pada sisten1 perparkiran serta untuk keamanan dimana data bukti kedatangan dan 

keiuarnya mobil dari areal perparkiran akan diambii melalui RFID tag/card yang 

berfungsi sebagai kartu akses masuk. Data daiam RFTD tag/card akan dibaca oleh 

RFID reader akan memanggil database yang kemudian data ditampilkan pada 

iayar monitor informasi tentang pemiiik RFTD tag/card yang sudah tersimpan 

dalam database. Data yang ditampilkan meliputi No kartu RFID, Nama, NIP, 

Jabatan, Nomor Kendaraan, Merk dan Wama Kendaraan. Jika kartu RFID tidak 

dikenal, maka sistem akan memberikan peringatan dan ada pilihan untuk 

menambah_kan dalam database atau menolaknya. 

Selanjutnya Maghfiroh (2012), Melakukan penelitian tentang Pengujian 

RFID sebagai Pendeteksi Identitas Kendaraan Untuk Mengatasi Peianggaran 
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Traffic Ligh meqjelaskan, lalu lintas peianggaran ligh adalah salah satu penyebab 

utama kecelakaan. untuk mengatasi p:'!langgaran ini perlu dibuat si.stem conto~ 

otomatis. RFID adalah alat yang dapat digunakan untuk identifikasi otomatis. 

penempatan RFID pada kendaraan dapat digur.akan sebagai wahana identitas. 

Penelitian ini dilakukan dengan menempatkan tag RFID pada motor piat. Tes 

dilakukan dengan parameter m~nghadapi sudut dan kecepatan kendaraan. Reader 

RFID dapat mendeteksi tag dengan pr~sisi hingga 40 dari pembaca garis normal. 

kecepatan diuji hingga 60 km I jam juga terdeteksi oleh pembaca baik. 

2.2 Landasan Teori 

2.2.1 Pemrograman Bahasa C 

Pada perancangan program pada aiat, program yang digunakan adalah 

pemrograman bahasa C. Untuk dapat memahami bagaimana suatu program 

dituiis, maka 8truktur dari program harus dimengerti terlebih dahulu, atau sebagai 

pedoman penulis program (programmer) bagaimana sehamsnya program tersebut 

dituiis. Struktur dari program C dapat dilihat sebagai kumpuian dari sebuah atau 

lebih fungsi-fungsi. Fungsi pertama yang harus ada di program C yang sudah 

ditentukan narnanya, yaitu fongsi mainO. Artinya program C minimai memiiiki 

satu fungsi (fungsi main()). Fungsi-fungsi lain selain fongsi utama bisa d!tuliskan 

seielah atau sebeium fungsi utama dengan deskripsi prototype fungsi pada bagian 

awal program. Bisa juga dituliskan pada file lain yang apabila kita ingin memakai 

atau memanggil fungsi dalam file lain tersebut, kita hams menuiiskan headerfile­

nya, dengan preprocessor directive #include. File ini disebutfile pustaka (library 

file). 
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2.2.2 Software Code VisionA VR 

Gambar 2.1 Tampilan CodeVisionAVR 

Code Vision A VR cornpiler (CV A VR) merupakan compiler bahasa C 

untuk AVR. CV AVR ini dapat berjalan di bawah sistem operasi Windows 9x, 

Me, NT, 2000 dan XP. CV AVR ini dapat mengimplementasikan hampir semua 

in~truksi bahasa C yang sesuai dengan arsitektur A VR, bahkan terdapat beberapa 

keungguian tambahan untuk memenuhi keunggulan spesifik dari AVR. Hasil 

kompilasi objek CV A VR bisa digunakan sebagai source debug dengan A VR 

() 

Studio debugger dari ATMEL. 

Selain pustaka standar baha5a C, CV AVR juga menyediakan pustaka 

tambahan y::rng sangat membantu pemrograman AYR, yaitu: 

• Alphanumeric LCD modules, 

• Philips I 2C bus, 

• National semiconductor LM75 temperature sensor, 

• Philips PCF8563, PCF8583, Jvfa"f:im/Dallas semiconductor DS 1302 dan 

DS 1307 real time clocks, 

• Jvfaxim!Dalias semiconductor i wire protocol, 

• Maxim/Dallas semiconductor DS 1820, DS28S20, DS I 8820 Temperature 

sensor, 
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• 11.faxim/Dallas semiconductor DS 1621 Thermometer/Thermostat 
' 

• May;im/Dallas semiconductor DS2430 and DS2433 EEPROMs, 

• SPI, 

• Power management, 

• Delays, 

• Gray Code Conversion. 

2.2.3 Software Proteus 8 Professional 

Gamoar 2.2 Tampilan Proteus 8 Professional 

Proteus 8 Professional adalah sebuah software untuk mendesain PCB yang 

juga dilengkapi dengan simulasi PSpice pada !eve! skematik sebelum rangkai~n 

skematik di-upgrnde ke PCB sehingga sebelum PCBnya di cetak kita akan talm 

apakah PCB yang akan kita cetak apakah sudah benar atau tidak. Adapun 

kelibihan Proteus yaiiu Sebelum PCB dicetak skematiknya bisa disimulasikan 

dulu dan mampu mengkombinasikan program ISIS untuk membuat skematik 

desain rangkaian dengan program ARES uniuk membuat iayout PCB dari 

skematik yang kita buat. 

Fitur-fitur yang terdapat daiam Proteus adalah sebagai berikut. 

• Memiliki kemampuan untuk mensimulasikan basil rancangan baik digital 

maupun analog maupun gabungan keduanya. UNIVERSITAS MEDAN AREA
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• Menduhmg simuiasi yang menarik dan simulasi secara grafis. 

c Mendukung simulasi berbagai jenis microcontroller seperti PIC 8051 

0 

series. 

• Memiliki model-model peripheral yang interactive seperti LED, tampiian 

LCD, RS232, dan berbagai jenis library iainnya. 

• Mendukung instrument-instrument virtuai seperti voltmeter, ammeter, 

oscciloscope, logic analyser, d;m Jain-lainnya. 

• MemHiki kemampuan menampilkan berbagi jenis analisis secara grafis 

seperti transient, frekuensi, noise, distorsi, AC dan DC, dan lain-iainnya. 

• Mendukung berbagai jenis komponen-komponen analog. 

• Mendukung open architecture sehingga kita bisa memasukkan program 

seperti C-t-t- untuk keperluan simulasi. 

• Mendukung pembuatan PCB yang di-update secara iangsung dari program 

ISIS ke program pembuat PCB-~~S. Software Khazama A VR 

Programmer 

2.2.4 Khaza ma A VR Program er 

File View Command Help 

F ~ £ :'.'.. !B'l- ID'l. t+IB t+@ 
~ ~ FSI re> UOF E!IE 

AYR: 

[~--·~.~--··-·-····--·-----~~~~J [ Auto Pmg:J 

/Rudy ... 

Gambar 2.3 Tampihrn Khaunna AVR Programmer 

Software i.ni memiiiki ukuran yang kecil, program cepat, handal 

dan mudah digunakan, Kecepatan ketika memprogram mikrokontro!er lebih tinggi 

dari pada software yang lain seperti extreme burner avr, ataupun avrdude. 
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2.2.5 RFID (Radio Frequency Identification) 

RFID adalah proses indentifikasi seseorang atau objek dengan 

menggunakan frekuensi radio. Frekuensi radio digunakan untuk membaca 

informasi dari sebuah a!at kecil yang disebut tag atau transponder, RFID reader 

(pembaca RFID) akan mengenali suatn a!at ya.11g kcmpatibei ketika mendeteksi 

sinyal yang digunakan. Teknologi yang identifikasi yang fleksibel ini mudah 

digunakan dan sangat cocok untuk operasi otomatis. Tag RFID tidak memiiikl 

( 

energy atau antena yang mengambil tenaga dari reader dan akan memodulasi 

rnedan magnet untuk berkomunikasi mengirim data ke reader. Frekuensi kerja 

RFID adalah: LF (Low Fre-kuensi) yaitu sekitar 125 KHz, HF (High Frekuensi) 

yaitu sekitar 13.56 MHz, UHF l1J1tra High Frekuesi) yaitu 860-960 MHz, dan 

Microwave yaitu 2.45 GHz. 

2.2.5.1 ID 12 (Pembaca I reader 1U'ID) 

Gambar 2.4 RFID Reader 

RFID Reader atau Interrogator berfungsi untuk mengambil data dari 

RFID tag dengan komunikasi tanpa kabel (wireless) rnemanfaatkan gelombang 

radio. RFID Reader tipe ID 12 ini di!engkapi dengan frekuensi kerja 125 kHz 

untuk kartu berformat EM4001 dan memiliki jarak baca maksimal 12 cm dan 

dilengkapi dengan buzzer sebagai indikator baca, serta LED sebagai indikator 

tulis, dengan tegangan input catu daya 9 - 12 VDC. 
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2.2.5.2 Tag RFID 

Gambar 2.5 Tag Pasif RFID 

Tag RFTD adalah chip penyimpan identitas pada sistern RFID. 

Berdasarkan Tag ada dua tipe yaitu : Tag aktif dan Tag Pasif. Tag aktif bearti tag 

yang memiiiki sumber energi sendiri, yaitu berupa baterai, K!!rena memiliki suplai 

energi sendiri maka tag akl.;f ini rnemliki jangkauan pembacaan yang lebih jauh 

dari pada Tag Pasif serta memiliki kemampuan menyimpan data yang lebih besar, 

sedangkan kekurangan dari Tag ini adalah ukuran yang tidak bisa dibuat sekecil 

mungkin karena adanya baterai dan memiliki jangka waktu pemakaian baterai. 

Scdangkan Tag Pasif tidak memiliki sumber energi sendiri, energinya diperoleh 

dari pancaran gelombang radio dari reader. Tag ini dapat dibuat sekecii rnungkin, 

tetapi pt:nyimpanan datanya terbatas. 

2.2.6 Mikrokontroler 

,,,,." 

Gambar 2.6 Mikrokontroier ATmegal6 
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ATmega16 mempunyai dua memori utama yaitu memori data dan memori 

program, selain itu ATmega16 memiliki memori EEPROM untuk menyimpan 

data. ATmega16 juga memiliki 16 byte on-chip in system reprogrammable flash 

memory untuk menyimpan program. 

Didalam mikrokontroler ATmegal6 ierdiri dari: 

• Saluran 1/0 32 buah, yaitu Port A, Port B, Port C, dan Port D. 

• ADC (analog to digital converter) 10 bit sebanyak 8 chanel. 

• Tiga buah timer/counter dengan kemampuan perbandingan. 

• CPU yang terdiri dari 32 register. 

• J 31 instruksi anda, yang tei1tunya hanya membutuhk:an 1 siklus. 

• Watchdog limer dengan oscillator internal. 

• Dua buah timer /counter 8 bit. 

• Satu buah timer /counter i 6 bit. 

'" Tegangan operasi 2, 7-5,5 V p<:da A Tmegal 6 

• lnternai SRAM sebesar IKB. 

• Memory sebesar 16KB dengan kemampuan red while red. 

• Unit interupsi internal dan ekstemal. 

• Port antarmuka SPI. 

• EEPROM sebesar 512 byte dapat di program saat operasi. 

• Antarmuka kompcrator analog. 

• chanel PWM. 

• 32x8 general register. 

• Hampir mencapail6 I'vlIPS. 

• Port USART programmable untuk komunikasi serial 
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2.2. 7 Keypad 

Garn bar 2.7 Keypad 

Keypad adalah kumpulan tombol yang membentuk matrikx. Teknik yang 

digunakan untuk mendeteks! tombol mana yang ditekan adalah dengan melakukan 

pengecekan baris dan kolom yang terbubung. Teknik ini sering disebut dengan 

scanning keypad. 

2.2.8 LCD (Liquid Crystal Display) 

Gambar 2.8 LCD 20x4 

LCD (Liquid Crystal Display) tipe Ml632 merupakan salah satu alat yang 

digunakan sebagai tampilan kristai cair dengan tampilan 20x4 baris dengan 

konsumsi daya rendah dan dapat menampilkan 20 karakter dan mempunyai 4 

baris. LCD ini teiah diiengkapi dengan chip kontroiier yang didesain khusus 

untuk mengendalikan LCD, berfungsi sebagai driver LCD. 
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BAB III 

METODOLOGI PENELITIAN 

3.1 Tempat dan Waktu Penelitian 

Penelitian ini dilaksanakan sejak tanggal pengesahan oleh pengelola 

program studi sampai dinyatakan selesai, dan tempat pelaksanaan penelitian 

adalah di Laboraturium Universitas Medan Area, yang berlokasi di Jalan Kolam 

Norn or 

Telepon 

Faks 

Website 

Medan Estate I Jalan Gedung PBSI, Medan 20223 

: (061) 7366878, 7364348, 7360168 

: (061) 7368012 

: www.uma.ac.id 

3.2 Alat dan Bahan Penelitian 

Adapun alat dan bahan yang akan digunakan untuk penelitian ini adalah 

sebagai berikut. 

3.2.1 Laptop 

Laptop yang dipakai saat ini untuk memproses, pemrograman dari alat 

yang dirancang berbasis RFID dan menggunakan Mikroi.;ontroler ATMEGA16 

dengan spesifikasi sebagai berikut 

Gambar 3.1 Laptop Acer COREi3 

16 
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Spesifikasi Laptop Ac.er Aspire 4750-2332G50Mn ditunjukkan pada table 

~------P~ocessor ------,Intel Core i3:Z330M 2.20-GHz ·------- ----------·--1 
'. .. -------------------1-----·---------------·--------------------- ---1i 

Sistem Operasi Microsoft Windows 7 Home Basic I 
I I 

r-·-----~--Chipset--······-·rntef'HM65 Express Chipsei·--------------·-·1.· 
, I 
i ! 
~-------- RAM-------van, DDR3 PC--8500 _______ --------1 
; I j 
:Risa Di upgrade sampail8 GB (2 DTMMs) ------ -·----- ---1 . .. I J 

• I ----------------.. -~ 
VGA tel HD Graphics 3000 j 

[---··-·--------·---, ________________________ __j 
i Ukuran Layar 114" WXGA LED ! ; I 
:-··----R.esotusi r:;yai· -----·-11366 x-768 ___________ ---- --- -·· -----------------------: 
j i 

- ·-------------------------- ------·i ---------- · ·--nininisk' __________ j·.sooaBsA:rA.~4oo R.Pif i 

I 
.·---Optical Drivel'Yi>e-1i5vo±R.w _________ - -- ----------- --··-.. ··i 

~- -- · ---'Ne'iwork.sile.e<l -· · ··-·11«)T1oo--Mbrs ______________ · - -------------------------------1 

----·----- ···--------~------- ·1 -·--·------------------------- ---------- ---------------- -----l 
Wi-fi Integrated ; 

; i J 
: Wi-fi Protocol /IEEE 802. l 1 b, IEEE 802 .11 g, IEEE 802.11 n j 
: I i 
C------------- -- --r --------------- ---- -- ------------ --:. 
, Card Reader 

1

so, SDHC 1 

..... - - ----- -Port - -- -- - ·13xUSB-i~OHDMI, LAN,-Audio --- - ------- -.: 
' - -· -- Typ; BOtt.ry -1Recba;ge8!>1e Lithh1m-iOil Batie;y---- -- ---- -- · · 1 

:·------ Power ~~uppfy----~ternal AC Adapter ______ --- --------·----------·1 
I l 

~----·---- -------i-- ----------------------·--··------\ 
. Berat 

1

2.4 kg ; 

~=~~~:.~:~~~~:~~~::~--~~!_~~~~: Limited . ------ --~--=-~~~-~~~-~-=~---~J 
Tabel 3.1 Spesifikasi laptop acer 

Dan dilengkapi dengan software: CodeVision AYR sebagai pernrograman 

menggunakan bahasa C, Khazama A VR Program sebagai untuk mentransferkan 

data, Proteus 8 Profesional sebagai untuk membuat desain simulasi rangkaian 

minimum mikrokontroler ATMEGA 16. 
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3.2.2 Rangkaian USB Downloader 

Gambar 3.2 USB dowcloader 

EJ 
. . ··: .· , ..•................•.....•.......... 

••• Kabel USB downloallei· : 
~ . 
·~ •••••••••••••••••••••••a 1 •••••~••••; . . 

··; 

LAPTOP 

Gambar 3.3 Skema diagram letak kabel USRdownioader 
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Dalam perancangan hardware system pembayaran berbasis RFID, 

dibutuhkan juga alat USB downloader, gunanya untuk memindahkan atau 

mentransfer data atau program yang sudah dirancang dari komputer ke 

mikrokontroler A TMEGA 16. 

Pada rangkaian USB downloader menggunakan IC mikrokontroler 

ATMEGA8 yang k:husus sebagai media untuk memasukkan file Hex ke dalam 

rangkaian Minimum System. 
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Gambar 3.4 IC Mikrokontroler ATmega8 

Dari masing-masing kaki lC mikrokontroler ATMEGA8 ini memiliki 

fungsi yang berbeda. fungsi dari masing-masing kaki ATmega8 adalah sebagai 

berikut. 

• vcc 

Suplay tegangan pada A Tmega8 sekitar 4,5 - 5,5 V de, untuk ATmega8L 

sekitar 2, 7 - 5,5 V dc.z 

• GND 

Ground 

• PORTB (PB7 .. PBO) 

PORTB adalah port I/O (input atau output) sesuai dengan kebutuhan, di 

PORTB ini digunakan untuk mendownload program, karena di PORTB terdapat 

pin MOSI, MISO, SCK, untuk reset terdapat pada PORTC. Di port ini terdapat 6 

pin yang dapat digunakan. 

• PORTC (PC5 .. PCO) 

PORTC adalah port I/O(input atau output). Di port ini terdapat 

ADC(Analog to Digital Converter). Fungsi ADC adalah untuk mengubah data 

analog menjadi data digital yang nantinya akan diolah ke Mikrokontroler 

A Tmega8. Di port ini juga terdapat 6 pin yang dapat digunakan sesuai kebutuhan. 
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• PORTO (P07 .. PDO) 

PORTO adalah port l/O(input atau output). Di port ini terdapat INT. 

• PC6/RESET 

Fungsi PC6 untuk mengreset ulang program dan resetnya pada saat rendah 

atau aktifLow .. 

• AVCC 

A VCC adalah pin suplay tegangan untuk ADC dan port lain. Pin ini hams 

dihubungkan dengan VCC, meskipun ADC tidak digunakan. Supaya Mikro 
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Gambar 3.5 Skema Diagram Rangkaian USB downioader 
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USB down loader merupakan keluarga ATMEL avr kontroller, 

menggunakan ic A TMEGA8 atau atrnega 48, USB down loader tidak di dukung 

langsung oleh codevisionA VR. Maka tmtuk proses pengisian data ber extensi 

(.HEX ) menggunakan aplikasi tambahan ,yaitu Khazama programmer A VR, 

A VRDude, extreme burner dll 

USB downloader ini mampu bekerja pada berbagai platform sistem 

operasi, yaitu : Iinux MAC OS , windows xp, windows 7, windows 8, vista, 32 & 

64 bit. Proses pengisian data ke IC target mampu berkecepatan 5kByte/sec 

Alat pada gambar 3.2 diatas menggunakan portDB9 jantan sebagai 

penghubung ke rangkaian aplikasi RFID nantinya, Dimana komunikasi serial 

membutuhkan port sebagai saluran data. 

Gambar 3.6 PortDB9 Jantan 

Gambar 3.6 merupakan tam pi Ian port serial DB9 jantan dan Garn bar 3. 7 

merupakan tampilan port serial DB9 betina yang umum digunakan sebagai port 

serial. 
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Gambar 3.7 Port DB9 betina 

Konektor port serial terdiri dari 2 jenis, y&itu konektor 25 pin (DB25) dan 

9 pin (DB9) yang berpasangan (jantan dan betina). Bentuk dari konektor DB-25 

sama persis dengan port paralel. Umumnya COMl berada dialamat 3F8H, 

sedangkan COM2 dialamat 2F8H. 

3,3 Pengin~talan Software Ke Latop 

3.3.1 Software Codevision A VR 

Langkah - langkah cara menginstal CodevisionA YR sebagai berikut. 

• Klik 2x (secara cepat) Instal Setup CA VR 

)isk (0:) • -SUTAN • software • #Software • CodeVisionAVR2.05.3 • Setup 
·- ----'--''---'-- --'---'~'-'··.·-'-··;; -'---~:~.;;o._:,,;.:-;_;.:;::~:c.;---c7.--"'·c""-..c..'1,-;'---'-.----'-~;.: \•--"_-- .'.:._ ' -"'-'----""-'-'-'·--"-'''-' .'·=;:. ·:'=?:·.:·"'-:- ,·,_"'-· ....;...._ ·;;_.<'' 

Shore with • Bum New fol der 

Date modified Type Size 

'~ 
. ' j~ setup 

10i9/2011 5:33 PM T e:<l Document [f,8 

7 !8!2011 635 PM Applicot1on 14,188 KB 

Gambar 3.8 Tampilan Setup CA VR 

• Klik Yes ~ OK ~Next 
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lc::::::. l·.·~ 

lJcenee AG/I • 
PJease read the fo lloY1.ing importa nt inform.i1on before continuing . 

PSea.se r>e-ad thefoffo'Ning Ucense Agreement . You must a ccept the terms of t hi s 
.aontement before continuing with the in stal~tion _ 

SOFT'\VARE LICENCE 

The use o f CodeV1sionAVR 1nd1cate• your underetanding a nd a cceptance of the 
foUo•wing tl!'rms and conditions . This license shall supersede en:y v erbal or 
prior ,_. erbal or ~·.rritten . !llatement or agreement to the contrary. 
It you CIC not unoerstand or accept tne•e terms, or y our ">ca l re g ... tations 
proh ib it .. atter sa~- licen~e agr eements or limited dtsc~imers . you .Tiu st 
cease and desi*t usiug this product mmediately. 

This prcducL is ( C ) Cop::rig ht 1998-201 1 Pa·.re l Haiduc and HP lnfoTech s .r .I .. 

C ~-. I accept agreement 

O:._J , ....... not acc ept the agreement 

Gambar 3,9 Tampilan pilihan ikon 

' E l 
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• Ketika keluar gambar 3.9 diatas pilih ikon I accept the agrement dan 

klikNext 

iS§J Setup · CodeV1 s ionAVR C Co~piler 

/ P ... won::I 
Thi• i nst all~tion i• p aa• .... ·ord p rotected. 

1 .- c:::::r•;J :i,:i~Fl'd~---..S ' 
•;..,,._ 

f#Jcta•e provide the pass .. ,·ord . ~hen dick ~ t c co:"ltin<..Je . Pa"Dowords bre caee-eensit ive . 

~~ss ...... -~ro : _____ -------- - -----

L~~I 
Gambar 3.10 Tampilan minta kode passwotd 

• Untuk mendapatkan passwordnya cari dan buka ikonPASS 

Burn New folder 

Date mod1f1ed Type 

10i 9/2011 5:33 PM Text Document l KB ! 
7 ,3 '2011 6:35 PM Applicaticn 14,188 KB 

Gambar 3.11 Tampilan Ikon Pass 

• Masukkan nilainya, lalu Next ~ lnstal ~Finish 
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Gambar 3. 12 Tampilan shortcut Cvavr pada layar utama 

• Buka ikon Shortcut Cvavr 
VWW?1 

f£:ii::;;;§Ai:1 [~ -
I " , 1: 

! ir 
:1 

F 
'. ,=~ I ~' 

Garn bar 3.13 Tampi!an Aplikasi Cvavr Standby 

• Software siap digunakan 

3.3.2 Software Proteus 8 Professional 

25 

Langkah - langkah cara menginstal Software Proteus 8 Professional 

sebagai berikut : 

• Klik 2x (secara cepat) Instal SETUP 

• KlikNext 
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I 
I 

Ii ,j 

Ii 
! 

Read the Labcenter Electronics Licence Terms 

To continue J.'C U must read and accept the terms of this agreement. If you do not fJ~- .' 
want to accept the Lab center Electronics licence Terms, close this window to 1-t ·· · 1 

cancel the installation. ~- ' 

PROTEl:S PROFESSIONAL LICENCE AGREE:IU:'.\1 

This End-l:ser License Agreement ('Eli"l.A") is a !~gal agreement bei-.;·e:n 
vou (either an indi\~dual or a single entity) and Labcenter .Electronics Ltd. The 
SOFTWARE(s) id<"Tltified above, which includes the Documentation. any 
associated SOFTWARE comp-0nents, any media, any prWited matcrutls, is 
referred to as 'Software'. By installing, copying, or othernise using the 
Software, you agree to be bound by the terms of this EULA. If you do not 
agree to the terms of this El!"l.A, do not install or use the Software. 

l. SI:\'GLE l'SER LICENCE 

Gambar 3.14 Tampilan pilihan SINGLE USF.R LICENCE 

• contreng kolom I accep the te"ms of agreement ->Next 

• Pada tampilan Setup Type klik Use a locally installed license key 

.. Pilih Typical pada tampilan Choose the installation you want 

• Tunggu beberapa saat, -? Next -? Run se!esai 

iJ?W~~"?OI~~~,u;;;;~_~;~~·ww: .. ~. 111 ...... !'!m .... m!l .... Kl .............. liiil .. lll .... llll .. Dti:i!f!Tit~"'~·~· ~'!l!!ii 
Filo S)1ltrn >it!' 

. 06-W~ Gll!E~""'1 '7i llll © ·~ @ 
G,, H-;;.;,:;, ·r.o,,ic'_W-·: "'9iiiiJM'* __ _ 

Gambar 3.15 Tampilan aplikasi Proteus Design Suite 
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3.3.3 Software Khazama A VR Programmer 

Langk:ah- langkah cara Khazama AVR Programmer sebagai berikut: 

• Klik 2x (secara cepat) Instal SETUP Khazama AVR Programmer 

~''!:•;- -.~~~fz.P."r..:::...: 

~ Khazama AVR Prcgrammer - lnstallShield Wizar 

,. A1.11 i.l<j( \ 

Program r-taintenance 

Mod;fy, repair , or remove the program. 

'"· Modify 

~ 
~ 

Repair 

Remove 

Chaf19e which pr09ram features are installed. This opb:>n displays the 
Custom Se-Jection dialog in whieh yoLi can changl! the way fl!atures ~re 
1nstaUed. 

Repair installa tion errors in the program . This option fixes missing Of' 

corrupt fiJes. shortcuts, and reoistry entries. 

R~move ~lazama AYR Programmer from your computer . 

Gambar 3.16 : Tampilan pilihan Khazama 

• Pilih yang paling atas Modify -? Next -? Next -? Finish 

• Kiik Windows -? all program, lalu cari Khazame.com 

,_ 1vut: Jnarntl l.« ~ify 

, C.mon MP.!50~t1 

( ~MttMP!Y.11trh.<iMll'IU.ll 

_;., CM<lnlJ'tiliW1 

Gambar 3.17 Tampilan penginstalan Khazama berhasil 
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3.4 Flow Chart 

Flowchart adalah penyajian yang sistematis tentang proses dan logika dari 

kegiatan penanganan informasi atau penggambaran secara grafik dari langkah­

langkah dan urut-urutan prosedur dari suatu program. Flowchart menolong analis 

dan programmer untuk memecahkan masalah kedalam bagian-bagian yang lebih 

kecil dan menolong dalam menganalisis alternatif-alternatif lain dalam 

pengoperasian. System flowchart adalah · urutan proses dalam system dengan 

menunjukkan alat media input, output serta jenis media penyimpanan dalam 

proses pengolahan data. Program flowchart adalah suatu bagan dengan simbol­

simbol tertentu yang menggambarkan urutan proses secara mendetail clan 

hubungan antara suatu proses (instruksi) dengan proses lainnya dalam suatu 

program. Namun dalam perancangan software ini terbagi dua yaitu perancangan 

flowchart dan perancangan program, Flowchart yang akan digunakan pada 

perancangan sistem ini ditunjukkan pada Gambar 3.18 

0 
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i 
I 

Simpan di database 

Masukkan niiai I 
saldo 

t 
I 

StartfMulai 

Dekatkan Tag RFID ke 

RFID Reader 

Masukan PIN 

Masukkan 

Nilai belanja 

Saldo = Saldo - Belanja 

Tampilkan Saldo 

I 
~ 

Selesai 

BuatPIN 

Simpan di database 

Peringatan ! 

PIN Salah t 
._________.! 

Gambar 3.18 Flowchart sistem kerja RFID (Radio Frequency lde11tificatioll) 
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5.i Kesimpulan 

BABY 

KESIMPULAN DAN SARAN 

• Dari basil perancangan si tern pernbayaran berbasis RFID (Radio 

Frequency Identification), dip ro!eh jarak baca maksimal RFID Reader 

terhadap Tag reader ± 1 0 cm 

• Untuk menambah Tag reader atau register barn, maka hams menambah 

editan data program yang ada di database rnikrokontroler melalui 

komputer dengan software CodeVisionAVR iaiu memprogramnya meiaiui 

software KhazamaA VR. 

5.2 Saran 

• Pada saat RFID tag didekatkan pada RFID reader sebaikn a jarak antara 

kartu dan reader tidak terlaiu jauh .. 

• Lebib baik Aplikasi ini ditambah I unit Komputer dimana data pelanggan 

disimpan ke dalam suatu database agar m muat informasi yang leb ih 

banyak, jelas dan juga bisa menampi lkan foto si pemakai kartu tag. 

Si 
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